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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je navrh pfemosténi ve sméru Frydek-Mistek - Mosty u Jablunkova. Most
slouzi k prekondani mistni komunikace a Malého javorového potoka. Ze tfi variant feseni je vybrana
dodatecné predpjata dvoutramova konstrukce a posouzena podle meznich stavl. Je vypracovana
prehledna a podrobnd vykresova dokumentace a vizualizace.

KLICOVA SLOVA

Predpjaty beton, dvoutrdamova konstrukce, spojity nosnik, ndvrh, posouzeni, staticky vypocet

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is the proposal of a bridge structure in the direction of Frydek-Mistek
- Mosty u Jablunkova. A bridge is used to overcome the local road and Maly javorovy stream. From
three alternatives is selected a post-tensioned two-beam concrete struction and assessed according
to the limit states. It is developed clear and detail drawings and visualization of the bridge.

KEYWORDS

Prestressed concrete, two-beam construction, continuous beam, design, solution, static calculation
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UvoD

Cilem diplomové prace je v dané lokalité navrhnout a posoudit nosnou konstrukci
z dodatecné predpjatého betonu prevadéjici silnici 1/10 pres prekazky, jimiz jsou mistni
komunikace a Maly javorovy potok.

Pro dany terén, pri¢né usporadani komunikace, charakter prekazek a podlozi byly
zpracovany tfi mozné varianty reSeni mostni konstrukce. Pro dalsi podrobnéjsi posouzeni
byla vybrana varianta B, ktera se jevila jako nejlepsi. Zhodnoceni vSech variant je uvedeno
nize.

Pro jednu variantu bude provedeno podrobné konstrukéni a statické feseni podle meznich
stavl. Soucasti prace je také zpracovani vykresové dokumentace, vizualizace a pravodni
zpravy vybrané konstrukce v poZzadovaném rozsahu.
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ZHODNOCENI VARIANT

Podrobné rozbory rozmérd variant jsou uvedeny v ptiloze ,P1. - PouZité podklady a varianty
feSeni “

VARIANTA A — DESKOTRAM

13200

8600 6600

300

<

J, 3040 :.l' 860 _L 5400 -.|' 860 -.|' 3040 J,

Hlavni nosnd konstrukce této varianty je jednotrdmova konstrukce z dodatecné predpjatého
betonu C35/45. Konstrukéni vyska nosiku je 2,20 nad podporou, kterd se snizuje na 1,60 m

uprostied pole. V misté uloZeni na sténovy mezilehly pilif Sitky 5,40 m. VyloZeni konzol je
3,90 m a v misté spoluplsobeni s tréamem maji ndbéh o poloméru R =1,0 m.

Vyhodou této varianty je dostatek mista pro trasovani predpinaci vyztuze, jednodussi
zhotoveni bednici skruze. Nevyhodou je velka objemova spotfeba betonu a vyztuze, tudiz
konstrukce je ekonomicky narocna.

Tato varianta nebyla ddle podrobnéji fesena.

VARIANTA B — DVOUTRAM

13200

6600 . 6600
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Druha varianta nosné konstrukce je spojita dvoutramova konstrukce z dodatecné
predpjatého betonu C35/45. Tramy vynasejici konstrukci maji konstrukéni vysku 2,10 m a
na 1,60 m do mista vetknuti konzol a desky. Osova vzdalenost tram( je 6,60 m. Deska je
v misté napojeni na trdmy nabéhovana o tloustce 0,50 m a smérem k ose konstrukce se
ztencuje az na 0,35 m. VyloZeni konzol je 2,55 m a v misté spoluptsobeni s trdmem o
tloustce 0,50 m, smérem k volnému konci se ztencuji na 0,30 m.

Vyhodou dvoutramu je hospodarné vyuziti pro uvazované rozpéti poli, nizka konstrukéni
vyska prarezu, kterd neznehodnocuje krajinny raz a plsobi elegantnim dojmem. Plusem je
také snadné vyztuzZovani a pfitomnost pricnikd jen na koncich mostu.

Pro podrobné feseni jsem vybrala pravé tuhle variantu — varianta B.

VARIANTA C— DVOUTRAM

13200

6600 N 6600

L 2500 150 I_ 1600 I,WSC‘ 2200 |, 2200 150 \, 1600 j, 150 2500 I,

= =

Poslednim navrhem nosné konstrukce je spojitd dvoutradmova konstrukce z dodatecné
predpjatého betonu C35/45. Tramy vynasejici konstrukci maji konstrukéni vysku 1,80 m a
na 1,90 m do mista vetknuti konzol a desky. Osova vzdalenost tram( je 6,30 m. Deska je
v misté napojeni na trdmy nabéhovana o tloustce 0,50 m a smérem k ose konstrukce se
ztencuje az na 0,35 m. VyloZeni konzol je 2,50 m a v misté spoluptsobeni s trdmem o
tloustce 0,50 m, smérem k volnému konci se ztencuji na 0,30 m.

Hodnoceni varianty je stejné jako u varianty dvoutramu.

Tato varianta nebyla ddle podrobnéji feSena.

12
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1. VSEOBECNA CAST

1.1  IdentifikaCni udaje o mosté

Stavba: Silnice 1/10, Nebory - Oldfichovice

Objekt: Most na silnici I/10 nad Malym javorovym
potokem v km 8,273 48

Katastralni uzemi: Tfinec

Kraj: Moravskoslezsky
Okres: TFinec

Objednatel: RSD CR, sprava Ostrava

Mojmirovcu 5, 709 81 Ostrava
Investor: RSD CR, sprava Ostrava

Mojmirovcu 5, 709 81 Ostrava
Projektant: Bc. Miroslava Kucerova

Vilémovice 105, 679 06 Jedovnice

1.2  Zakladni idaje o mosté

Druh mostu: silni¢ni most
Prekracovana prekazka: mistni komunikace, Maly javorovy potok
Charakteristika mostu: spojity dvoutrdmovy most o ¢tyrech polich,

s horni mostovkou, nepohyblivy,

z predpjatého betonu, betonovany na pevné

skruzi
Prabéh trasy na mosté: v pfimé
Vyskova poloha mostovky: horni
Ménitelnost zakladni polohy: nepohyblivy most
Doba uzivani: trvaly most
Délka premosténi: 131,60 m
Délka mostu: 148,00m

13
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Délka nosné konstrukce:
Pocet poli:

Rozpéti jednotlivych poli:
Sikmost mostu:

Sitka mezi obrubami:
Sifka mostu:

Sitka Fims:

Sitka sluzebniho chodniku:

Sitka nosné konstrukce:
Celkova Sitka mostu:
Konstrukéni vyska:
Stavebni vyska:
Podélny sklon:

Pti¢ny sklon:

Plocha nosné konstrukce mostu:

Zatizeni mostu:

135,10 m

4

29,00 + 2 x 37,55 + 29,00 m
100,00 g — kolmy
11,25m

13,85 m —levy i pravy
vnéjsi—1,65 m
vnitrni - 0,95 m

750 mm

13,20 m

13,85 m

2,10 m

2,24 m

proménny
jednostranny 2,5 %

135,10 x 10,65 = 1438,82 m?

SKUPINA 1 dle CSN EN 1990-1-2

Charakteristiky pfemosténych prekazek:

Prekazka:

Staniceni:

Prekazka:

Staniceni:

mistni komunikace

km 8,203 77

Maly javorovy potok

km 8,289 64

14
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2. MOST A JEHO UMISTEN(

Most se nachazi na silnici 1/10 ve sméru Frydek-Mistek — Mosty u Jablunkova v katastralnim
tzemi Tfinec. U¢elem vystavby je pFevedeni silnice pfes silnici misti komunikaci a Maly

javorovy potok.

Smérové reseni

Pfevadéna komunikace na mosté je smérove rozdélena kategorie S 9,5 a pro kazdy dopravni
smér je vybudovana samostatna nosna konstrukce.

Sméroveé je trasa na mosté vedend v pfimé, vySkové nosna konstrukce klesa ve sméru
staniceni 0,8 %. Oba mosty jsou v pficném sméru v jednostranném sklonu 2,5 %.

Sitkové usporadani na mosté:

Levy most:

Rimsa:

Zpevnéna krajnice:
Odstavny pruh:

Vodici prouzek vnéjsi:
Jizdni pruh:

Jizdni pruh:

Vodici prouzek vnitini:
Zpevnéna krajnice:
Rimsa:

Pravy most:

Rimsa:

Zpevnéna krajnice:
Vodici prouzek vnitini:
Jizdni pruh:

Jizdni pruh:

Vodici prouzek vnéjsi:
Zpevnéna krajnice:

Rimsa:

1,65m
0,50 m
2,50 m
0,25 m
3,50 m
3,50 m
0,50 m
0,50m

0,95m

0,95m
0,50 m
0,50 m
3,50m
3,50m
0,25m
0,50 m

1,65m

15
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2.1 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologicky region: vnéjsi skupina prikrovli — geomorfologickd provincie vnéjsi zapadni
Karpaty. Pro stanoveni hydrogeologickych a geologickych pomér(, byly pouZzity materialy
z prizkumného vrtu, ktery se nachazi v okoli dané lokality.

2.2 InZenyrské sité v misté v okoli stavby

V ramci diplomové prace nebylo s inZenyrskymi sitémi uvazovano.

3. TECHNICKE RESENI STAVBY

3.1 Stavebné —technické reSeni stavby

Most je tvoren dodatecné predpjatou dvoutrdmovou konstrukci a navazujici spodni stavbou.
Je navrzen jako spojity o Ctyrech polich.

3.2 Pozadavky na materidl

Beton

Pro jednotlivé ¢asti konstrukce jsou stanoveny odlisné tfidy betonu a tfidy prostredi.

Konstruk¢ni ¢ast trida betonu a stupen vlivu prostredi
Piloty C25/30 XA1

Podkladni beton C16/20 XF1

Zaklady C25/30 XF2

Opéry a podpéry C30/37 XF2

Nosnd konstrukce C35/45 XF2

Rimsy C30/37 XC4,XD3,XF4

Pfechodové deska C25/30 XF2

16
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Predpinaci vyztuz

Nosna konstrukce je dodatecné predpjata 12 podélnymi kabely sloZzeny z 19 lan Y1860-S7-
15,7-A z oceli s nizkou relaxaci. Pfedpinaci lana jsou uloZena do trubek s Zebry

z vysokohustotniho polyethylenu (HDPE). Hodnota kotevniho napéti je 1476 MPa a bude
podrZeno po dobu 5 minut. Pfedepnuti bude zahajeno po 10 dnech od betonaZe nosniku a
bude napinanou z obou stran. Kabely budou v Cele konstrukce kotveny pomoci stupriové
kotvy VSL E 6-19. Pro napinani predpinacich kabell se pouzije napinaci soustava typu Il ZPE
460/3 1 hodna pro kotveni kabell typu 0,6“/6-19 s minimalnim pfesahem lan 0,70 m.

Betonarska vyztuz

Nosniky budou vyztuzeny betonarskou vyztuzi BS00B dle pfilohy ,P2. Vykresy — pfehledné,
podrobné a detaily”.

3.3 Zemni prace

V oblasti celé stavby se provede odstranéni ornice a odtézeni zeminy vykopU pro zakladové
bloky a piloty. VytéZzend zemina se uskladni a vyuzije na zasyp opér. Zakladové jamy pro pilife
budou uskutecnény v otevienych vykopech ve sklonu 1:1. Veskeré vykopové prace
nepresahnou hranici do¢asného zaboru. Po dobu vystavby bude nutné zajistit stavebni jdmu
bezpecnostnimi prvky — osvétleni v noci, zabradli a vystrazné znaceni. Pro odvedeni srazkové
vody budou zfizeny odvodnovaci ryhy a ¢erpaci jimky.

3.4 ZaloZeni spodni stavby

Piloty

Opéry a vnitini podpéry jsou zaloZzeny na hlubinnych vrtanych pilotach o prdméru 900 mm
z betonu C25/30 XAL1l. Pod kazdou podpérou je navrzeno 2x6 pilot o priiméru 900 mm a
délky 4,85 m.

Podkladni beton

Podkladni beton pod zéklady bude proveden z prostého betonu C16/20 XF1 o tloustce 200
mm s pfesahem 200 mm.

17
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Zaklady opér a podpér

Krajni opéry jsou uloZeny na zakladech vysky 1,45 m, Sitky 4,70 m a délky 27,30 m. Podpéry
jsou uloZeny na zakladech vysky 1,70mm, Sitky 5,00 mm a délky 10,90 m Horni povrch
zakladu je ve spadu 4 % pro odtok vody.

3.5 Spodnistavba

Opéry

Spodni stavba je tvofena dvéma masivnimi Zelezobetonovymi opérami o Sifce dfiku 3,00 m.
Na ulozny prah navazuje 0,60 m Siroka zavérna zidka, ve které je kotven mostni zavér a
ulozena prechodova deska. Povrch Ulozného prahu je ve spadu 4,0 % smérem k zavérné
zidce. Odvod vody je zajistén zlabkem vyspadovanym k boklm opér. K uzavieni zeminy za
rubem opéry po stranach zemniho télesa komunikace jsou umisténa mostni kfidla. Voda za
rubem opér je odvadéna drendzi DN 150 mm.

Podpéry

Vnitfni podpéry jsou tvoreny Stihlymi sloupy Sestiuhelnikového prarezu. Vnéjsi padorysny
rozmér sloupl je 1,60 x 1,40 m. Podpéry jsou v paté vetknuty do zakladového bloku a v horni
¢asti jsou v ukosu 4,0 %.

Celd spodni stavba je z betonu C30/37 XF2.

Staniceni spodni stavby:

Opéral km 8,185 54
Podpéra 2 km 8,214 54
Podpéra 3 km 8,252 09
Podpéra 4 km 8,289 64
Opéra 5 km 8,316 64

3.6  Nosna konstrukce

Nosnd konstrukce je navrzena jako monolitickd spojita dvoutramova konstrukce z dodatecné
predpjatého betonu C35/45 XF2. Rozpéti jednotlivych poli je 29,00 +2 x 37,55 + 29,00 m.
Celkova délka nosné konstrukce 135,10 m a Sitka mostu levého i pravého mostu je 13,85 m.
Jde o most v pfimé podepreny na opérach kolmo k podélné ose mostu. Podélné nosnik klesa
v sklonu 0,80 % ve sméru staniceni, ve sméru pricném je horni povrch mostovky
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v jednostranném sklonu 2,5 %. Trdmy vynasejici nosnou konstrukci maji konstrukéni vysku

evvs

rozSifuje na 1,60 m do mista vetknuti konzol a desky. Osova vzdalenost tramu je 6,60 m.
Deska je v misté napojeni na tramy nabéhova v Sifce 0,50 m a smérem k ose konstrukce se
ztencuje az na 0,35 m. VyloZeni konzol je 2,55 m a v misté vetknuti tloustky 0,50 m a na
volném konci 0,30 m.

Nosnik je pfedepnuty v podélném sméru 12 kabely po 19ti lanech Y1860-S7-15,7-A a
vyztuzeny betonarskou vyztuzi B500B.

3.7 Mostni svrsek

Vozovkové souvrstvi a izolace mostovky

Na mostu je navrZzena nasledujici skladba:

Asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S 40 mm
Asfaltovy beton hruby ACL16S 60 mm
Lity asfalt MA 11 IV 35 mm
Izolaéni vrstva — stfikana izola¢ni membrana 5mm

Pecetici vrstva

Celkova vozovka 140 mm

Na horni povrch mostovky je nanesena pecetici vrstva ze specialni epoxidové pryskyfice,
ktera zvysuje pfilnavost izolaéni vrstvy a zajiStuje vodotésnou a parotésnou funkci izolaéniho
systému. Na pecetici vrstvu se pak aplikuje pasova izolace.

Rimsy

Na nosné konstrukci mostu jsou navrzeny monolitické fimsy z betonu C30/37 XC4,XD3,XF4.
Vnéjsi fimsy jsou Siroké 950 mm a vysoké na vné&jsSim lici 750 mm, vnitini fimsy jsou Siroké
1650 mm a vysoké na vnéjsim lici 750 mm. Pfesah fims: vnéjsi je 250 mm a vnitfni je 400
mm. Povrch fims je v pficném sméru ve slonu 4 % smérem k vozovce, podélny povrch je

shodny se sklonem nosné konstrukce. Na vnéjsich fFimsach se nachazi sluzebni chodnik Sirky
750 mm. Na fimsy budou osazeny predméty pro ukotveni zabradli a protihlukové stény.
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3.8  Mostni vybaveni

Zachytné systémy a zabradli

Na mosté jsou osazena ocelova mostni svodidla, ktera pred a za mostem prechazeji na
svodidla silni¢ni. Vnitfni strany vozovky jsou lemovany mostnimi svodidly vysky 0,50 m a na
vnéjéi strané mostu jsou také osazeny mostni svodidla s vy$kou 0,50 m. Urovné zadrZeni
zachytnych systém( je H2. Na vnéjsi strané jsou osazeny na soklové panely vysky 0,60 m
protihlukové stény s prlsvitnou matnou vyplni vysky 5,0 m.

Odvodnéni

Odvedeni vody z povrchu vozovky je realizovano jednostrannym pri¢cnym sklonem 2,5 % a
podélnym sklonem 0,80 %. Na vnéjsich strandch pravého a levého mostu jsou umistény
odvodriovace typu 500/500 mm ve vzdalenostech 20,00 m. Odvedeni vody z povrchu
uloZzného prahu je zajisténo 4% sklonem smérem k lici zavérné zidky, kde je vytvoren Zlabek
vyspadovany k bok(m opéry. Voda z rubem opér je svedena drendzi DN 150 mm zakoncéenou
vyustovacim objektem z prostého betonu ve svahu zemniho télesa. Odvodnéni izolace
mostovky je feSeno pomoci odvodnovacich trubicek izolace.

3.9 Mostni zavéry
V zavislosti na odhadu dilatace nosné konstrukce, byl navrzen u obou mostnich opér mostni
zavér s dilatacnim pohybem do + 100 mm. Tyto délkové zmény vznikaji v dlsledku
smrstovani, dotvarovani, pootoceni a vlivem teplotnich zmén.

3.10 Ostatni vybaveni
Chranicky

Chrénicky pro vedeni kabell inZzenyrskych siti jsou uloZzeny v dutinach vnitfnich fims. Jedna
se 0 5 kabell o vnéjSim priméru 110 mm.

3.11 UloZeni mostu

Spojeni nosné konstrukce se spodni stavbou je zajisténo deseti hrncovymi lozisky firmy VSL,
umisténych na podloZiskovych blocich, které jsou padorysné uporadany tak, aby nosnik mohl
v podélném sméru dilatovat na obé strany.
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Usporadani loZisek na podpérach a opérdch obou most(:

Vpravo Vlevo
Opéral podélné posuvné vSesmérné posuvné
Podpéra 2 podélné posuvné vSesmérné posuvné
Podpéra 3 pficné posuvné pevné
Podpéra 4 podélné posuvné vSesmeérné posuvné
Opéra 5 podélné posuvné vSesmeérné posuvné

3.12 Prechodova oblast mostu

Ve spodni ¢asti prechodové oblasti je navrien nasyp zakladu za opérou, dale poloZzena PE
tésnici folie Na této vrstvé je proveden zasyp z velmi vhodnou zhutnénou zeminou. Soucasti
pfechodové oblasti je samostatny prechodovy klin. Pfechodovou oblast shora uzavird 6,0 m
dlouhd prechodova deska z betonu C25/30 XF2 o tloustce 300 mm uloZena na podkladni
beton tloustky 100 mm. Propojeni pfechodové desky a zavérné zidky je vytvoreno pomoci
vrubového kloubu.

4. STATICKE POSOUZENI MOSTU

Nosna konstrukce mostu byla staticky posouzena na mezni stavy Unosnosti i pouzitelnosti.
Staticky vypocet je uveden v samostatné priloze ,P4. Staticky vypocet”.
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5. VYSTAVBA MOSTU

Technologie vystavby

Pro vystavbu nosné konstrukce je pouZita betondz na pevné skruzi. Vice k technologii
vystavby je uvedeno v pfiloze ,P3. Stavebni postup a vizualizace”.

Postup vystavby mostniho objektu

= sejmuti ornice, pfiprava stavenisté

= zemni prace

= vrtani a betonaz pilot,

= betonaz podkladnich beton(, zdkladl, opér a podpér,

= odvodnovaci Upravy za opérami a instalace izolacnich prvki,

= zfizeni a zhutnéni zasypu za opérami,

= zasyp jam kolem zaklad(,

= osazeni lozZisek,

= zhotoveni skruze a bednéni,

= armovaci prace — osazeni betondrské vyztuze, zajisténi kabelovych kanalk,

=  betonaz nosné konstrukce,

= oSetfovani betonu, protaZzeni predpinacich kabell a nasledné napinani z obou stran,
zakotveni,

= dokoncéeni opéry mostu — betondz zavérné zidky, tloznych prahd, kfidel a schodist,

= odstranéni skruze a bednéni,

= dosypani a zhutnéni prostoru za rubem opéry, betonaz prechodové desky,

= osazeni dilata¢nich zavér(, instalace hydroizolace,

=  betonaz fims,

= osazeni svodidel, protihlukové stény,

= provedeni vrstev vozovky,

= dokoncovaci prace — Uprava terénu, dopravni znaceni, natéry

= uvedeni mostu do provozu

= Zivotnost 100 let
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ZAVER

V ramci diplomové prace byly navrZzeny tfi varianty feSeni nosnych konstrukci. Pro variantu
dvoutrdmu bylo provedeno podrobné konstrukéni a statické feSeni podle meznich stavd.
Konstrukce byla modelovana v programu SCIA Engineer 2016, nasledné ziskany vnitini sily a
proveden rucéni vypocet dimenzovani a posouzeni. Soucdsti prace je také zpracovana
vykresova dokumentace a vizualizace.
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P1. Pouzité podklady a varianty reseni

Podklady:

Varianty feseni:

P2.  Vykresy

Podrobné vykresy:

Detaily:

zadani ptidorys M 1:100

zaddani podélného fezu M 1:100
zadani pricného fezu M 1:100
varianta A — pfi¢ny fez M 1:50
varianta A — podélny fez M 1:200
varianta B — pfi¢ny fez M 1:50
varianta B — podélny fez M 1:200
varianta C — pfi¢ny frez M 1:50

varianta C — podélny fez M 1:200

situace M 1:200

podélny fez M 1:200

pricny fez M 1:50

vykres predpinaci vyztuze M 1:50
vykres betonarské vyztuze M 1:25

detail kotveni svodidla M 1:20

P3. Stavebni postup a vizualizace

Stavebni postup:

Vizualizace

P4. Staticky vypocet

¢asovy harmonogram faze vystavby

vykres postup vystavby M 1:250

Pfiloha k statickému vypoctu
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