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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva hydraulickou analyzou skupinového vodovodu Olomouc.
V Uvodni &asti jsou popsany systémy zasobovani pitnou vodou a nasledné jejich provozni
rezimy v navaznosti na tlakové poméry a stafi vody ve vodovodni siti. Dale je pozornost
vénovana matematickému modelovani vodovodnich systém( s pfiblizenim pouZitych
programU k sestaveni hydraulického modelu. Prakticka ¢ast, resp. privodni a technicka zprava
se nejprve zabyva charakterizaci skupinového vodovodu Olomouc, analyzou stavajiciho stavu a
poté sestavenim hydraulického modelu a vyhodnocenim vysledkl provedené hydraulické
analyzy.

KLICOVA SLOVA

hydraulicka analyza, skupinovy vodovod Olomouc, matematické modelovani, vodovodni sit

ABSTRACT

This thesis deals with the hydraulic analysis of the Olomouc group water supply system. The
initial section describes drinking water supply systems and their operating modes in relation to
pressure conditions and water age in the water supply network. Furthermore, focus is placed
on mathematical modeling of water supply systems with an overview of the programs used to
compile the hydraulic model. The practical part (technical report), first deals with the
characterization of the Olomouc group water supply system, analysis of the current state, and
then compilation of the hydraulic model and evaluation of the results of the hydraulic analysis.

KEYWORDS

hydraulic analysis, Olomouc group water supply system, mathematical modeling, water supply
network
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1 UvOoD

Vodovodni systémy predstavuji klicovou soucast technické infrastruktury. V pfipadé jejich
slu€ovani do rozsahlych a provozné slozitych soustav je matematické modelovani klicové pro
jejich posouzeni, optimalizaci provozu ¢i obnovu a planovani dalSiho rozvoje. Hydraulické
modely vodovodnich siti umoZnuji tyto systémy analyzovat a simulovat jejich chovani za
rdznych provoznich stavd.

Vodohospodarska spolecnost Olomouc, a.s. - dfive vyhradné vlastnicka spolecnost
vodohospodarské infrastruktury v Olomouci a jejim okoli pfevzala vroce 2025 provoz nad
vlastnénym majetkem, coZz umoznilo vznik této prace - ta ma za cil sestaveni hydraulického
modelu skupinového vodovodu Olomouc a spolu s nim provedeni analyzy stavajiciho stavu.
Vysledky provozovateli vodovodni sité pomohou k zefektivnéni provoznich a dalSich
navazujicich ¢innosti.

Hydraulicky model skupinového vodovodu Olomouc je dale ¢lenén na dvé samostatné funkeni
podskupiny - podskupina Litovel a podskupina Olomouc - Hlubocky, vcetné zakladniho
navazani na dalsi vodarenské systémy v regionu. Model je vytvofen v softwaru EPANET, resp. s
vyuzitim pluginu QGISRed, ktery vychazi z jeho datasetu a umoznuje tvorbu hydraulického
modelu pfimo v prostredi programu QGIS, ¢imZ je zajisténo georeferencovani viech prvkl a
usnadnéno dalsi vyuZiti modelu pro potfeby provozovatele vodovodni sit€.

Model zahrnuje vSechny vyznamné objekty vodovodu, vodojemy, Cerpaci stanice a mérné
objekty. V rdmci schematizace vodovodni sité nejsou do modelu zahrnuty rozvodné sité v
jednotlivych spotrebiStich ani vodovodni pFipojky, pficemz spotrebisté jsou feSena jako bodové
odbéry na siti.

Na zakladé dat ziskanych z mérné kampané byl model kalibrovan a verifikovan pro 24 €asovych
krok - simuluje tedy chovani vodovodni sité béhem jednoho reprezentativniho dne - 24 h.
Soucasti je také analyza stafFi vody v siti.

V Uvodu prace jsou popsany systémy zasobovani pitnou vodou a nasledné jejich provozni
rezimy v navaznosti na tlakové pomeéry a stafi vody ve vodovodni siti. Dale je pozornost

vénovana matematickému modelovani vodovodnich systémd s pfriblizenim pouzitych
programu k sestaveni hydraulického modelu.

11 SYSTEMY ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Systémem pro zasobovani pitnou vodou se obecné rozumi vodovod - tedy soubor objektd a
zafizeni jako jsou zpravidla odbérné nebo jimaci objekty, Upravny vody, Cerpaci stanice,
vodojemy a vodovodni fady. Utelem téchto systémU je zabezpeleni zasobovani vodou pro
odbératele. [1]

Dle Gcelu zasobovani pak rozliSujeme ridzné druhy vodovodu:
- vodovody pro vefejnou potfebu, které pini zejména funkci zasobovani pitnou vodou;

- prumyslové, zemédélské, pozarni a dalsi Ucelové vodovody.

DIPLOMOVA PRACE 01/2026
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Jednotlivé systémy zasobovani vodou mohou plnit soucasné rlizné funkce, dodavana voda vsak
musi splfiovat dané kvalitativni parametry, napf. pozadavky na pitnou vodu upravuje vyhlaska
ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb. [2]

Obor vodovodU slouzicich verejné potfebé upravuje zakon ¢. 274/2001 Sb.

Prakticky rozliSujeme dle vzajemného vySkového usporadani vodniho zdroje, vodojemu a
spotrebisté - tedy dle tlakového rezimu, dva zakladni typy vodovodu:

- gravitatni - kdy se zdroj (vodojem) nachazi nad spotfebistém a voda je do ného
dopravovana gravitacné;

- vytlacny - vodni zdroj je umistén pod spotfebistém a voda je Cerpana z Cerpaci stanice.
[1]

Poctu spotrebist a rozsahu zasobeného Uzemi odpovida koncepce zasobeni:

- mistni vodovody - kde je spotfebistém obec, priimyslovy podnik nebo jinad lokalita
zasobovana vodou z jednoho nebo pfipadné vice zdrojU;

- skupinové vodovody - ty zasobuji odbératele v nékolika spotfebistich, mohou zahrnovat
jeden ¢i vice zdrojl a vodojem (i spolecnych) pro jednotliva spotrebisté;

- oblastni vodovody - jsou vodovody nebo jejich soustavy, které zasobuiji pitnou vodou
zpravidla velky pocet spotfebist a obvykle tak pfesahuji rozsah okresu. [2]

111 TYPY ROZVODNYCH SiTi

Konfigurace jednotlivych distribu¢nich (rozvodnych) siti je silné ovlivnéna topografii Uzemi a
zastavbou ve spotrebisti. Z tohoto hlediska mizeme rozvodné sité délit na vétvené, okruhové
a kombinované. [3]

Vétvené sité (branch configuration) se vyznacuji hlavnim zasobnim Fadem, na ktery navazuji
jednotlivé vétve (mensich) rozvadécich rfadl. Tomuto usporadani také odpovida dynamika
proudéni v systému - kdy od zdroje (vodojemu) prechazi relativné velké pratoky postupné
vlivem vétveni a zvysujici se vzdalenosti od hlavniho fadu v malé az stagnujici v koncovych
Usecich. [3]

Tento typ siti pfevliada u malych (venkovskych) spotfebist, kde prevlada liniova zastavba.
Vyhodou jsou nizsi pocate¢ni naklady a jednoduchy navrh a provoz. Naproti tomu stoji nizka
provozni spolehlivost - ke konkrétnimu mistu odbéru je voda dopravovana pouze
z jednoho sméru, coz v pfipadé poruchy vede k pozastaveni dodavky vody na celé délce za
timto mistem. [3]

Dal$imi provoznimi nevyhodami této koncepce jsou dopady ndarazovych odbérl na siti a
stagnace vody v koncovych Usecich. [3]

DIPLOMOVA PRACE 01/2026
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Obrazek ¢. 1: Schéma vétvené vodovodni sité, pfevzato: [3]

Okruhové sité (loop configuration) jsou tvoreny systémem mensich i vétsich okruh(, které jsou
propojeny ve sty¢nych Usecich a uzlech. Sit je navrZena tak, aby mista odbé&ru mohla byt
zasobovana ze dvou stran - coz dovoluje proménlivost sméru proudéni. Diky tomu nemaji
lokalni poruchy vétsi dopad na zbytek Fadu. [3]

Tlaky u takto koncipovanych siti jsou vyrovnanéjsi nez u vétvenych - to je dano vyrovnanim
narazovych odbérd dodavkou vody ze dvou (¢i vice) stran a neustdlou cirkulaci vody v potrubi.

e vev s

8 Elevated Storage Tank
Water Treatment Plant

[%] Pump Station
Pressure Reducing Valve

Obrazek €. 2: Schéma okruhové vodovodni sité, pfevzato: [3]
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Kombinovana sit v sobé potom zahrnuje oba vySe zminéné systémy. Zpravidla byva okruhova
sit doplnéna na svych okrajich o sité vétvené. Takto navrZzend koncepce v sobé kombinuje
vyhody i nevyhody obou systémd. [3]

11.2 VYSKOVE USPORADANI VODOVODNI SITE

VySkové poméry definuji tlakovy rezim celého vodovodu nebo jeho &asti. Jak jiz bylo zminéno,
z tohoto hlediska rozliSujeme gravitacni a vytlatné vodovody. Méné vyuzivané jsou potom
vodovody nasoskové, které nachazi vyuziti zejména pfi dopravé vody zjimacich zafizeni
v podtlakovém reZimu za vyuZziti principu hydraulické nasosky. [2]

Pro dosazeni pozadovanych tlakovych pomér( byvaji spotiebisté rozdélena do tlakovych
pasem - ta jsou proto vzdjemné oddélena. Jednotlivd pdsma jsou pak zasobena z vodojemd,
Cerpacich stanic nebo jinych tlakovych pasem pomoci zasobnich tadl. Obecné je
uprednostriovan gravitacni rezim zasobeni (z vodojem(), v nékterych pfipadech toto v3ak neni
moZné - pristupuje se k zasobovani prostrednictvim vytla¢nych radd (z cerpacich stanic). [2]

Gravitacni vodovod je vyuzivan v pfipadech, kdy je mezi zdrojem (vodojemem) a spotfebistém
dostatecny vyskovy rozdil tak, aby byl v celé siti zajiStén minimalni hydrostaticky pretlak
0.25 Mpa - toho je dosazeno bez nutnosti Cerpani. [4]

vev s

Nejrozsifenéjsi variantou je umisténi vodojemu pred spotrebistém - tzv. Celni vodojem, zde
muUZe nastat s gravitacnim nebo vytlacnym privadécim Ffadem do vodojemu. Soucasné je
umoznén pritok i odtok a spotrebisté je vtomto pfipadé vzdy napajeno prostfednictvim
vodojemu. [2]

1) Vodni zdroj

2) Privadéci rad

3) Vodojem

4) Zasobni fad

5) Rozvodna sit

6) Spotrebisté
@ 7)  Cary max HST

8)  Cary max HDT

Obrazek €. 3: Schéma gravitacniho vodovodu - vodojem pFed spotfebiStém, zdroj: autor
Alternativou je vodovod vytlatny - ten je navrhovan tam, kde je zapotfebi doprava vody
Cerpanim zpravidla do vyse poloZenych objekt vodovodu nebo pfimo do spotrebisté.
Dostatecny pretlak je v siti zajiStén prostfednictvim Cerpadel, provozné je tedy tento systém
méné vyhodny - Cerpadla (resp. Cerpaci stanice) jsou energeticky narocna a dochazi k jejich
opotrebeni, kdy je nutny nasledny servis. [4]
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V kombinaci s vytlacnym vodovodem Ize také vyuzivat dalsi zplsoby umisténi vodojemu:

- za spotrebistém (koncovy) - spotrebisté je ¢ast dne (zpravidla v noci) zdsobeno pfimo
z Cerpaci stanice a soucasné dochazi k plnéni vodojemu. Po jeho naplnéni je zasobeni
vedeno z vodojemu, pfipadné v kombinaci s ¢erpaci stanici. Pfi prazdnéni vodojemu pak
muUZe byt Cerpaci stanice mimo provoz;

- pred i za spotfebistém - kombinace rdznych rezimd zasobovani pfi sloZité topologii
spotrebists;

- ve spotfebisti - podobny rezim jako u vySe zminéného pfipadu, soucasné vsak mlze

probihat pfitok i odtok do/z vodojemu. [2]
M
s A I
sl [T T
U 1 Wl

I '"::\--—" —_— |L.

Q- =/ & [ L
I

Obrazek €. 4: Umisténi vodojemu vzhledem ke spotfebisti: a, b - pfed spotfebistém; c - za
spotfebistém; b - pfed i za spotfebiStém; e - ve spotfebisti, pfevzato: [2]

11.3 POZADOVANE TLAKOVE POMERY VE VODOVODNI SITI

Tlakové poméry a poZzadavky na né jsou bliZze specifikovany v nasledujicich normach:
- (SN EN 805 - Vodérenstvi - pozadavky na vnéjsi vodovodni sité a jejich sou¢asti;
- (SN 75 5401 - Navrhovani vodovodniho potrubi;
- (SN 73 0873 - Pozarni bezpetnost, zasobeni pozarni vodou.

Vyhlaska €. 146/2024 Sb. - Vyhlaska o pozadavcich na vystavbu, ktera doplfiuje v tomto ohledu
obecné znamou Vyhlasku €. 428/2001 Sb. (kterou se provadi zakon o vodovodech a kanalizacich
pro verejnou potrebu) uvadi nasledujici technické pozadavky na vodovodni sit:

s

prevysovat hodnotu 0,6 MPa, popfipadé 0,7 MPa, je-li to vzhledem k okolnostem nutné. [5]
Pozn.: Maximalni pretlak - ve vodarenstvi také oznacovan jako maximalni hydrostaticky pretlak.

3.4. Pfi zdstavbé do dvou nadzemnich podlazi hydrodynamicky pfetlak v rozvodné siti musi byt v
misté pripojeni vodovodni pfipojky minimdlné 0,15 MPa. PFi zastavbé tfi a vice nadzemnich podlaZi
minimdlné 0,25 MPa. [5]

Pozn.: Hydrodynamicky pretlak - oznacovan taky jako minimalni hydrodynamicky pretlak.
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V pfipadé zédsobovani pozarni vodou (dle normy CSN 730873) jsou definovany néasleduijici
pozadavky na tlakové poméry:

U nejnepriznivéji poloZzeného nadzemniho (podzemniho) hydrantu md byt zajiStén staticky
(zdsobovaci) pfetlak 0.2 MPa. [6]

Tyto pozadavky na tlakové poméry ve vodovodni siti ovliviuji vyskovy navrh vodojemU a
koncep¢ni feSeni konkrétniho vodovodu. Je-li spotfebisté vySkové rlznorodé a rozdil tlaku je
v zasobené oblasti vyssi nez 0.25 - 0.35 MPa, pristupuje se k navrhu vice tlakovych pasem.
Tlakové pasmo je hydraulicky nezavisla cast spotfebisté, ktera je samostatné zasobovana
vodou v urcitém rozmezi pretlaku. [1]

U rozsahlych spotrebist (tlakovych pasem) je Zadouci zasobeni minimalné ze dvou vodojem -
z rGznych stran. Pfi navrhu je pak vhodné umistit pFislusné vodojemy konkrétniho tlakového
pasma na stejné koété. [1]

114 RIZENi TLAKU

Rizeni tlaku je obecné& zpohledu provozovatele povazovano za jednu znakladové
nejefektivnéjsich Cinnosti provozovani vodovodu. Tlak v siti ma pfimy dopad na pocet poruch a
ale také jeho neustalymi vykyvy. Cim vy33i je potom tlak v potrubi - tim vy33i je mira ztrat a
naopak. Z téchto ddvodl je vhodné udrZovat tlak na minimalnich hodnotach, které zaroven
negativné neovlivni odbératele. [7]

Z dGivodu vyrovnani tfeni v potrubf je obvykle vstupni tlak vy$si nez pozadovany minimalni tlak.
Treni je v3ak také zavislé na pratoku, a tudiZz se méni v pribéhu dne dle aktualni spotreby.
Konstantni vstupni tlak tedy v disledku znameng, Ze hodnota tlaku se bude béhem dne u
koncového odbératele ménit - nejvyssi bude v dobé, kdy dochazi k minimalni spotfebég, a

evvs

Consumption Times when consumption is highest Pressure

* Time
Night Morning Noon Evening Night

Obréazek ¢. 5: Tlaky na siti v pribéhu dne se vstupni regulaci tlakd a bez ni, prevzato: [7]
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K Fizeni tlakovych pomér( ve vodovodni siti se pouZivaji regulacni ventily - ty umoZnuji redukci
tlaku, pritoku a regulaci hladiny. Jsou osazovany také pro ochranu cerpadel pred vodnim razem
a nebo pro uzavirani potrubi pri havarii - kdy pratok jiz nesplfiuje limitni provozni podminky. [1]

Regulacni ventil je slozen z talifovitého Skrticiho elementu, regulacniho pistu, odleh¢ovaciho
pistu a pruziny, pomoci které je ventil sefizen na pozadovany tlak. Dojde-li ke zvySeni tlaku nad
pozadovanou hodnotu - pruZzina je stlaCovana tlakem vody a posunuje tak Skrtici element blize
ksedlu - tim se pfitok vody castecné Ci zcela uzavie. Pfi poklesu tlaku dochazi
k opacnému procesu. [8]

Obrazek €. 6: Rez regulacnim ventilem, prevzato: [9]

Dle zpulsobu, jakym je regulace tlaku docileno, mizeme definovat tyto zakladni procesy
regulace pomoci ventil(:

- regulace tlaku na konkrétni hodnotu;
- TFizenitlaku na zakladé pritoku. [8]

Regulaci tlaku na konkrétni hodnotu nastavujeme poZadované tlaky za ventilem. Je mozné také
zapojeni Casového fizeni a tlak tak upravovat v konkrétnich c¢asovych Usecich. Cilené je tak
mozné snizovat tlak v intervalech s nizkou spotfebou, a naopak jej zvysSit pfi jejim zvySeni.

s~

Vysledkem je potom snizeni priimérného tlaku v siti, cozZ se pozitivné odrazi na mnoZzstvi poruch
a ztrat. [7]

Consumption Wintes whasi Comumpuon’s bighent Pressure

Constant inlet
- pressure

(no pressure

management)

Time- or flow based
inlet pressure

Pressure st the
consumer
(with pressure
management)

Consumption
profie

* Time

Night Morning Noon Evening Night

Obrézek ¢. 7: Casové regulace tlak( na siti v prib&hu dne, pFevzato: [7]
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Pri Fizeni tlaku na zakladé pritoku dochazi k regulaci pritoku za ventilem na nastavenou
hodnotu. Ventil disponuje integrovanym priatokomérem - vystupni tlak je tedy upravovan dle
aktudlni spotreby vody. Tim je docileno vyssi stability tlakd u spotfebitell a snizeni priimérného
tlaku v siti. Ventily také dokazou reagovat na nahlé zmény ve spotfebé - typicky prazdninové
obdobi nebo poZarni odbéry vody. [7]

11.5 STARI VODY VE VODOVODNI SiTI

Stari vody je hlavnim faktorem, ktery vede ke zhorSeni jakosti vody ve vodovodnich systémech.
Ddvodem jsou interakce vody se sténami potrubi a reakce, ke kterym dochazi v distibuované
pitné vodé. Vysledkem jsou potom chemické, fyzikalni a senzorické zmény. [9]

Stari vody je definovano jako doba, za kterou voda doputuje v ramci distribu¢niho systému od
zdroje k mistu spotreby. Zavisi na dimenzi a délce potrubi, spotfebé vody, typu rozvodné sité,
nastaveni ventild a provozu Cerpadel. Stari vody se mize pohybovat v fadu nékolika hodin az
dni - s rostouci spotfebou se zkracuje doba, po kterou je voda v distribu¢ni soustavé
exponovana. [10]

Procesy, jeZ jsou spjaté se stafim vody, a které negativné ovliviuji jakost dopravované pitné
vody, miZeme délit do nasleduijicich kategorii.

Chemické:
- tvorba vedlejSich dezinfekcnich produkty;
- dezinfeklni rozpad,;
- vliv koroze potrubi.
Biologické:
- nitrifikace;
- dezinfekce vedlejSich produktl biodegradace;
- mnoZeni mikroorganisma.
Fyzikalni:
- zvysSeni teploty vody;
- usazovani jemného nezpevnéného sedimentu;

- zakal. [9]

VedlejsSi produkty dezinfekce

Vznikaji pfi reakci dezinfekniho Cinidla s pfirozené se vyskytujicimi latkami v pitné vodé. Jejich
vznik zavisi na typu organickych latek obsazenych ve vodé, pH vody, teploté a zbytkové
koncentraci dezinfekce. PFi rostoucim starivody se zvySuje potencidl produkce téchto vedlejSich
produktl. Stejnym zplsobem pulsobi vyssi teploty vody v letnich mésicich. [9]
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Nitrifikace a mnoZeni mikroorganismu

Nitrifikace je proces oxidace dusiku (amoniaku) na dusitany a dusi¢nany. Nitrifikujici bakterie
se vyskytuji predevsim v predimenzovanych Usecich potrubi s nizkymi prdatoky - tim je
ovlivnéna teplota vody a dochazi zde také k tvorbé biofilmu na sténach potrubi. [9]

S rostoucim stafim vody se také snizuje potfebna koncentrace dezinfekcniho ¢inidla - voda tak
muUZe byt nachylnéjsi ke kontaminaci vlivem mnoZeni mikroorganismU. Pro jeji hygienické
zabezpeceni je tedy nutné davku dezinfekéniho cinidla zvysit - coZz mlze mit negativni vliv na
chut a pach vody v konkrétnich Usecich vodovodni sité. [11]

Sedimentace, tvorba biofilmu a zakal

Sedimentem se rozumi jemné nezpevnéné castice, které se pfi provozu dlouhodobé akumuluji
nebo ve vodovodni siti pfimo vznikaji. Rychlost sedimentace se odviji od velikosti ¢astic a jejich
sloZzeni - mlzZe trvat Fadové v minutdch aZ po desitky hodin. Takto naakumulované ¢astice
podporuji biologickou aktivitu v potrubi. [12]

Pfi bézném hydraulickém reZimu, tedy pfi priblizné tydenni pravidelnosti odbér vody, se
Castice sedimentl prdbézné usazuji a resuspenduji bez vyrazného vlivu na jakost vody. Zakal
vody se pohybuje pod hodnotou stanovenou Vyhlaskou €. 252/2004 Sb.- 5 ZF(n), vlivem nahlého
vysokého odbéru se vsak zvysi prltok natolik, Ze dojde k prekroceni obvyklych rychlosti a
smykového napéti - tim dochazi ke zvifeni sedimentu a tzv. zakalové udalosti. [12]

Opétovna sedimentace muze trvat i nékolik dnf, béhem nichZ mohou odbératelé spotfebovavat
vodu nevyhovujici vySe zminéné vyhlasce. [12]

| Suspended

Suspended
- Biofilm Corrosion | 5
solids formabon s solids
sloughing
é s .
(AOC and Regular 600‘ g\o“ P?:"}g::f;&':‘& | (A0C and
dissolved deposition & o ot dissolved
i P kN Qa .
solids) resuspension o2 Q * solids)
|
Bed load
transport

Obrazek . 8: Procesy pohybu &astic v potrubi, pFevzato: [13]

12 CiLE PRACE

Tato prace si klade za cil vytvoreni kvazi-dynamického hydraulického modelu vodovodni sité
skupinového vodovodu Olomouc spolu s analyzou stari vody. Soucasti praci bude provedeni
mérné kampané - méreni tlakl na vodovodni siti a nasledna kalibrace modelu na zakladé
ziskanych dat.
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2 MATEMATICKE MODELOVANI VODOVODNICH SITi

Pro analyzovani vodovodnich siti jakoZzto uzavienych tlakovych trubnich systému se vyuZziva
matematického modelovani. Matematicky model - tedy matematicky popis konkrétni
vodovodni sité pak Ize vyuZit jak pro posouzeni stavajiciho stavu, tak pro simulaci stavl
navrhovych ¢i provoznich. [1]

Dle pozadovaného vystupu pak na zakladé modelovanych dat rozliSujeme dvé hlavni ulohy,
jimiz jsou:

- hydraulicka analyza;

- kvalitativni analyza. [14]

Hydraulickd analyza popisuje tlakové a pratokové poméry sledované sité. Analyza kvalitativni
pak Fesi jakost a stari vody - kromé hydraulickych proces( zahrnuje také miSeni kapalin, a tedy
i v nich probihajici chemické reakce. [14]

Jednou z moznosti vyuZiti modelu je navrh budoucich distribu¢nich soustav a simulace jejich
funkcnich charakteristik, konkrétné pfi:

- projektovani novych vodovod(;

- rozSifovani stavajici sité;

- napojovani novych odbérateld;

- rekonstrukcich. [14]

V pfipadé popisu stavajicich vodovodnich systémd muze byt model vyuZivan pfi Glohach jako
jsou:

- analyza ztrat vody;

- simulace rdznych provoznich stavd;
- opravy vodojemu ¢i potrubf;

- odstavky zdrojl nebo Gpraven vody;

- Zivelné katastrofy. [14]

DIPLOMOVA PRACE 01/2026
19/77



FAKULTA
HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC ' STAVEBNI{

hospodarstvi obci

21 TYPY HYDRAULICKE ANALYZY

Staticka

Statickd analyza (steady-state analysis) Fesi sit v ustdleném stavu - pratoky a tlaky jsou
uvazovany jako konstantni v Case. Zabyva se pouze jednim zatéZovacim stavem a pro ten
stanovuje hydraulické parametry. Odbéry na siti jsou pfitom nemeénné. [1]

Dynamicka

Dynamicka analyza (transient analysis) popisuje stav za neustaleného proudéni, kdy pracuje
vrelativné kratkych casovych usecich, mezi nimiz je uvazovano se zménou tlakovych a
pritokovych pomér(. Intervalem jsou zpravidla sekundy. Vhodna je zejména pfi simulaci
vodniho razu, jez vznika napfiklad pfi rychlé manipulaci s uzavéry. [1]

Kvazi-dynamicka

Kvazi-dynamicka analyza (quasi-steady analysis) se sklada z nékolika po sobé jdoucich
statickych analyz, kdy na rozhrani ¢asovych intervald dochazi ke zménam zatéZovacich stavl a
dalSich parametrd jako jsou napfiklad kéty hladin ve vodojemech. Casovy krok posloupnosti
téchto analyz se pohybuje zpravidla v fadu minut az hodin. Posuzované zatéZovaci stavy jsou
dlouhodobého charakteru - dny az tydny. [1]

2.2 VSTUPNI DATA

Vstupnimi daty pro provedeni hydraulické analyzy jsou zakladni topografické a hydraulické
parametry modelované vodovodni sité. Ty jsou potom doplnény podrobnymi daty o vtocich a
odbérech ze sit&, rezimu Cerpani, provozu objektl nebo dalsich prvk{ na siti a podobné. [1]

Vstupni data Ize prehledné charakterizovat:
- geometrie sité - smérové, délkové, vyskové a polohové Udaje;
- hydraulické parametry - svétlost, material a hydraulicka drsnost potrubi;

- rezim Cerpani a provozu - Cerpadla, vodojemy, pferusovaci komory, regulacni ventily,
uzaveéry a dalsi;

- data vtok( a odbért do/ze sité. [15]
Pro kalibraci modelu je vstupni sada dat doplnéna také udaji z méreni pfimo na siti:
- hydraulicka data - prltoky a tlaky v konkrétnich mistech;

- presné hodnoty vtokl a odbér(. [1]

2.3 SCHEMATIZACE VODOVODNI SITE

PFi modelovani vodovodni sité je nutné pristoupit ke schematizaci celého systému tak, aby se
predeslo nadmérné slozitosti modelu viivem velkého poctu mensich odbératell (domovnich
pripojek). Sit je pak zobrazena jako soustava uzll a Usekl - v uzlech dochazi k odbérdm a
natokdm vody, zatimco Useky predstavuiji Casti sité, jako jsou potrubi, armatury ¢i Cerpadla,
kterym lze prifadit hydraulické vlastnosti (drsnost, dimenzi nebo pritok). [1]
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2.31 METODA REDUKOVANYCH DELEK

Pocet odbérnych mist Ize snizit pomoci metody redukovanych délek, kdy se jednotlivym
Usekdm potrubi podle hustoty a vysky zastavby pfifazuje redukéni soucinitel C;. Na zakladé
tohoto soucinitele se vypocte redukovana délka Useku, pricemz celkovy odbér Q; se nasledné
rovnomeérné rozdéli mezi oba krajni uzly daného Useku. [1]

Kde: Lr - redukovana délka [m]
L - skutecna délka Useku [m]

Nasledné je pro stanoveni specifické potfeby vody vypocitat celkovou redukovanou délku
posuzované sité S

m
Sy = Z Lr,i
i=1
_Q
4=y
kde: S, - celkova redukovana délka [m]

gr - specificka potfeba vody pro kazdy Usek [m?s]
Q. - celkova potieba vody posuzované sité [m>s]

Na zavér se pro konkrétni Usek stanovi pritok ze specifické potfeby a dotycné redukované
delky:

Qi=qr- Lr,i
Kde: Qi- odbér v konkrétnim tseku [m>s]
DIPLOMOVA PRACE 01/2026
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2.3.2 METODA DVOU SOUCINITELU

Tato metoda se uplatiuje v pfipadech, kdy Ize na zakladé podklad(i u kazdého odbérného mista
charakterizovat pocet zasobovanych osob, bytovych jednotek ¢i rozlohu zasobované oblasti.
Postup je podobny jako u predchozi metody - jednotlivym Useklm se pfifazuji dva soucinitele,
C1 a G, a vypocteny celkovy odbér Q; se poté rovnomeérné rozdéli mezi oba krajni uzly daného
Useku. [1]

Pi=C1'C2

kde: P; - redukovana délka [m]
C7 - poCet zasobenych obyvatel, bytovych jednotek, plochy zastavby
C; - specificka potfeby na ucelovou jednotku pouZzitou v C;

Néasledné se stanovi suma vsech téchto sou¢int S

m
ST:ZPI'

=1
Poté se obdobné jako u predchozi metody vypocita specificka potfeba vody g, jeZ je potfeba
ke stanoveni vysledného odbéru pro dany Usek Q;:
Qi=4qr P
kde: Qi- odbér v konkrétnim Useku [m>s]
gr - specificka potfeba vody pro kazdy Usek [m?:s7]

Pri statické analyze se tento odbér rozdéluje do krajnich bodd Useku.

2.4 PODMINKY HYDRAULICKE ANALYZY OKRUHOVYCH SiTi

Hydraulickd analyza je zaloZzena na dodrzeni zakladnich fyzikalnich zakonU, zejména zadkona
zachovani hmoty a energie. Tyto principy se promitaji do tfi kliCovych podminek - uzlové,
okruhové a hydraulické, které musi byt pfi tlakovém proudéni v okruhovych sitich splnény.
Okruh je pfitom chapan jako uzaviena trasa v siti, ktera ma stejny pocatecni i koncovy uzel. [1]

2.41 UZLOVA PODMINKA

Uzlova podminka vychazi ze zakona zachovani hmoty a stanovuje, Ze v kazdém uzlu vodovodni
sité musi byt soucet pritokd roven souctu odbér(. Tato rovnovaha vsak neplati pro zavislé uzly,
jako jsou napftiklad vodojemy. [1]

Stanovime-li pro odbéry kladnou hodnotu a pro pfitoky zapornou, Ize podminku vyjadfit
nasledovné:

Yoo
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2.4.2 OKRUHOVA PODMINKA

Okruhova podminka vychazi ze zakona zachovani energie a urcuje, Ze soucet tlakovych ztrat ve
vSech Usecich nezavislého okruhu musi byt rovny nule. Obvykle se voli kladna orientace ve
sméru hodinovych rucicek. Pokud pritok ve sméru Useku odpovida zvolené orientaci, tlakové
ztraté se prirazuje kladné znaménko; v opacném pripadé zaporné. [1]

Matematicky Ize tedy podminku vyjadfit jako sumu tlakovych ztrat:

Zh:n

5 - 4

Obrazek €. 9: Orientace tlakovych ztrat v okruhu, zdroj: autor

2.4.3 HYDRAULICKA PODMINKA

Hydraulickd podminka urcuje vztah mezi tlakovou ztratou a pritokem v konkrétnim trubnim
Useku. [1]

Matematicky Ize tuto podminku vyjadFit pomoci Darcy - Weissbachovy rovnice:
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kde: h - tlakova ztrata [m]
A - soucinitel ztrat trenim [-]
L - délka Useku [m]
d - vnitfni primeér potrubi [m]
v - rychlost proudéni pfi pritoku Q [m-s]

g - gravitacni zrychleni [m-s?]
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2.5 SOFTWARE PRO MODELOVANI

25.1 EPANET 2.2

Pro Ucely této prace byl pouZit program EPANET 2.2 - coZ je softwarovy nastroj vyvinuty
Agenturou pro ochranu Zivotniho prostfedi Spojenych statd americkych (U.S. EPA). Tento
software slouzi k simulaci hydraulického chovani tlakovych potrubnich siti v urcitém ¢asovém
intervalu. Kromé prltoku a tlaku vody dokaZe také modelovat koncentrace latek ve vodé a
urcovat stari vody v siti. [16]

UmozZnuje provadét statickou analyzu, ktera zobrazuje jeden konkrétni stav zatizeni, i kvazi-
dynamickou analyzu, sledujici postupnou ¢asovou fadu zatéZovacich stavl - obvykle s krokem
jedné hodiny. [16]

UZivatelské prostfedi programu je prehledné a intuitivni. Prace probiha v souradnicovém
systému X-Y, pfiCemz je mozné vyuzit EPANET jako modul pro geografické informacni systémy
(GIS). Model sité se sklada z hlavnich prvk( - potrubi (pipe), uzll (junction), cerpadel (pump),
ventill (valve), nadrzi (reservoir) a vodojemu (tank). [16]

EPANET 2.2 sleduje pritok vody v jednotlivych potrubich, tlaky v uzlech a hladiny v nadrzich. Pfi
vytvareni modelu je nezbytné spravné nastavit jednotkovy systém a zvolit odpovidajici
hydraulicky vypoctovy vztah, pficemz program nabizi moznosti Hazen-Williams, Darcy-
Weisbach nebo Chezy-Manning. [16]
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Obrazek €. 10: Pracovni prostfedi QGIS s pluginem QGISRed, zdroj: autor

Aby bylo moZzné model vytvoreny v ramci této prace nadale vyuzivat a editovat provozovatelem
Skupinového vodovodu Olomouc - byl pfi jeho tvorbé pouzit plugin QGISRed v prostredi
programu QGIS, ktery Vodohospodarska spolecnost Olomouc a.s. vyuzivd pro evidenci
provozovanych vodovodnich siti.
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QGISRed je urceny k tvorbé hydraulickych model vodovodnich siti (na modelu EPANET). Plugin
plynule spolupracuje s prostfedim QGIS, diky ¢emuz je mozné georeferencovat prvky sité,
vyuzivat podkladové mapové vrstvy, upravovat grafickd i popisna data, pouZivat
geoprocesingoveé nastroje, vizualizovat informace po vrstvach a upravovat jejich symboliku. [17]

Program dovoluje volbu z dvojice vypoctovych analyz:

Analyza fizena tlakem (Pressure Driven Analysis — PDA)

Zohlednuje zavislost pritoku na tlaku. Pro kazdy uzel sité se definuje tlak, ke kterému je
pfifazen odpovidajici pritok a odbér. Pokud tlak klesne pod tuto hodnotu, pritok se Umérné
sniZuje. Tento pfistup Iépe odrazi skutecné chovani vodovodni sité, kde pokles tlaku vede k
omezeni dodavky vody. [18]

Analyza fizena odbérem (Demand Driven Analysis — PDA)

Oznacovana také jako Demand Driven Model (DDM), jez byla pouzita pfi této praci pfedpoklada,
Ze odbéry jsou realizovany v plném rozsahu bez ohledu na tlak. Na zakladé zadanych odbér(
se dopocitaji pratoky, ztraty a vysledné tlaky v uzlech pomoci gradientni metody. Nevyhodou
DDM je, Ze pri nedostatecném tlaku muiZe program vykazovat neredlné zaporné tlaky, coz
signalizuje chybné nastaveny model. [19]

Gradientni metoda spociva na principu urceni tlakd v jednotlivych uzlech sité prostfednictvim
soustavy nelinearnich rovnic, ktera vychazi z uzlové a hydraulické podminky. Tato soustava je
zapisovana v maticové formé a fesi se iteracnim vypoctem. [1]

Postup spociva v pocatecnim odhadu pritokl ve vSech Usecich bez nutnosti splnéni uzlové
podminky. Na zakladé téchto odhadu se vypocitaji tlaky v uzlech a nasledné se soustava rovnic
znovu prepocitava, ¢imz se prutoky i tlaky postupné zpresnuji. Tento proces pokracuje, dokud
neni splnéna uzlova podminka a dosazeno stanovené presnosti feseni. [1]

2.5.2 MODELOVANI STARI vODY

Stari vody je nahradni ukazatel kvality vody, ktery vyjadfuje, jak dlouho se urcity objem vody
nachazi v zadsobovacim systému, nez je spotfebovan nebo ztracen unikem. Stari vody se méfi
od okamZiku, kdy voda opusti zdroj, az po bod odbéru (uzel s odbérem). [20]

Aclkoliv stari vody nepopisuje pfimo kvalitu vody ve vodovodni siti, ovliviiuje dalSi parametry,
napfiklad tvorbu vedlejSich produktd dezinfekce nebo pritomnost mikrobialnich
kontaminant( - jejichz Grovné maji tendenci se zvySovat s rostoucim starim vody a klesajicim
mnozstvi ucinné dezinfekéni latky. [20]

Obecné plati, Ze primérné stari vody v modelu klesa s Urovni schematizace - jelikoZ cesta,
kterou voda urazi od zdroje k odbérateli, je kratsi nez v podrobném modelu. Proto je duleZité
zachovat topologii sité v co nejblizSim (mozZném) stavu vzhledem k realnému systému. [20]
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Starivody se da urcit také empiricky pomoci tzv. tracer study - kdy je na Upravné vody pfidavana
stopovaci chemikalie, relativné inertni nebo nereaktivni a snadno detekovatelna. Bézné se
pouziva napfiklad chlorid nebo fluorid vapenaty (CaClz, CaFz). Koncentrace této latky je potom
na siti sledovana pomoci senzor(l na zakladé konduktivity vody. Provedeni takové studie je
oviem narocné a musi se opakovat sezénné nebo také pro rlizné provozni stavy. [20]

Pro co nejblizsi zachovani provoznich parametr vodovodni sité je pfi analyze kvality potieba
zahrnout:

- parametry Usekd - délku a primér potrubi, hydraulickou drsnost;

- Casové parametry - délka intervalu, celkové obdobi analyzy;

- hydraulické a kvalitativni metody vypoctu;

- ovladaci prvky - cerpadla, plnéni/prazdnéni nadrzi, provoz ventil{. [20]

Stari vody je také znacné ovlivnéno dobou, po kterou je akumulovana ve vodojemech a jakym
zpUsobem je distribuovana do sité. EPANET nabizi ¢tyfi moZnosti pro simulaci pribéhu
akumulace:

- MIXED - prfedpoklada uplné promichani vody v nadrzi;

- 2COMP - dvoukomoroVé, tj. separatni promichani;

- FIFO - first-in-first-out;

- LIFO - last-in-first-out. [20]

COMPLETE MIXING TWO-COMPARTMENT FIFO PLUG LIFO PLUG
MIXING

n Main Zone ‘H ‘
v Tlilet—OutIet
T4 T

Obrazek €. 11: Modely promichani vody ve VD) v programu EPANET, pfevzato: [22]

Rezim MIXED predpoklada, Ze voda uvnitf nadrze je vzdy dokonale promichana, tedy bez
vrstveni nebo zén s odliSnou kvalitou. Model proto pocita kvalitu vody v nadrZi jako priimérnou
hodnotu mezi nové pritékajici vodou a vodou, ktera se jiz v nadrzi nachazi. Vysledkem je, ze
kazda Cast objemu vody v nadrzi ma stejnou kvalitu. [20]
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Moznost 2COMP modeluje chovani nadrze jako systém sloZzeny ze dvou oddélenych komor.
Kvalita vody se vtomto modelu pocitd podobné jako u rezimu MIXED, tedy na zakladé priimérné
kvality pFitékajici a jiz pfitomné vody, kazda komora je vSak vyhodnocovana samostatné. Tento

vvvvvv

CasteCnému vrstveni nebo nerovnomérnému proudéni. [20]

Rezim FIFO (first in, first out) sleduje poradi pritoku jednotlivych objem( vody do nadrZze a
zajistuje, Ze voda je z nadrZe odvadéna ve stejném poradi, v jakém pritekla. Naproti tomu rezim
LIFO (last in, first out) pfedpoklada, Ze voda opousti naddrz v opacném poradi, tedy ze jako prvni
odtéka nejnovéji pritékla voda. V obou pfipadech EPANET sleduje kvalitu vody kazdé parcely a
predpoklada, Zze mezi jednotlivymi vrstvami nedochazi k michani. To se v realném provozu
muUZe vyskytnout napfiklad pfi nerovhomérném plnéni nebo Cerpani. [20]
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Ob;ézek €. 12: Modelovani stafi vody v pluginu QGISRed, zdroj: autor

Starivody je také vyrazné ovlivnéno regulaci tlakovych pomérd na siti - redukénimi ventily. Mezi

s~

tlakem a stafim vody existuje Uzky vztah - snizovani tlaku vede ke zpomaleni proudéni a tim ke
zvySeni stari vody, zatimco vySsi rychlosti proudéni stafi vody naopak sniZuji. Proto je nutné
hledat optimalni kompromis, ktery odrazi jak provozni ucinnost, tak i kvalitu dodavané

vody. [21]
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Optimalizacni pFistup zaloZeny na vahovém faktoru, ktery urCuje preferenci mezi tlakem a
stafim vody ukazuje, Ze pfi zaméreni na tlak se reduk¢ni ventily (RV) umistuji blize k
rezervoarlim, coz viak prodluzuje dobu zdrZeni vody, zatimco pfi zahrnuti stafi vody do cilové
funkce se RV presouvaji hloubéji do sité, ¢imz se soucasné snizuje tlak i zlepSuje kvalita
vody. [21]

V tomto pfistupu se vyuziva Mixed-Integer Nonlinear Programming (MINLP), vySe zminéné lze
ilustrovat cilovou funkci:

Jmin = ) (@~ Wh; +(1 =) - P

kde: J - kombinovany efekt stafi vody a tlaku v celé siti, cilem je nalézt takové umisténi
a nastaveni, které tuto hodnotu minimalizuje;

a - vahovy faktor preference, a = 0 optimalizace dle tlaku, a = 1 optimalizace dle
stari vody;

WA, - stafi vody v uzlu [h];
P; - tlak v konkrétnim uzlu [kPa]. [21]

PFed spusténim simulace stafi vody je nutné nastavit parametry v nabidce Time Options (Casové
volby) - Total Duration, Reporting Time Step a Statistic.

Total Duration urcuje celkovou délku simulace. Pokud je nastavena na O hodin, simulace
probéhne pouze jako jednorazova hydraulicka analyza. Pokud je hodnota vétsi nez nula,
EPANET provede dlouhodobou simulaci (EPS - Extended Period Simulation). [20]

Reporting Time Step je Casovy interval mezi jednotlivymi vystupy vypoctu. Zmeénou tohoto
intervalu Ize zvysit nebo snizit asové rozliSeni vysledkd. [20]

Parametr Statistic urcuje, jakym zplUsobem bude EPANET statisticky zpracovavat vysledky
dlouhodobé simulace. MoZnosti nastaveni jsou:

- none - vystupy se zobrazuji v kazdém jednotlivém kroku;
- average - primérna hodnota;

- minimum - minimalni hodnoty;

- maximum - maximalni hodnoty;

- range - interval mezi minimem a maximem. [20]
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3 HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC

V ramci zpracovani projektu ,Hydraulicka analyza skupinového vodovodu Olomouc” byl
sestaven hydraulicky model tohoto skupinového vodovodu (dale déleného na dvé samostatné
funkeni podskupiny) v€etné zakladniho navazani na dalSi vodarenské systémy v regionu. Model
byl vytvofen v softwaru EPANET, resp. pluginu QGISRed, ktery vychazi zjeho datasetu a
umoznuje stavbu hydraulického modelu pfimo v prostfedi programu QGIS, cozZ pak dale vede
ke snadnému georeferencovani vsech prvk(l a podstatnému zjednoduseni dalSiho vyuziti
modelu dle potfeb provozovatele vodovodni sité.

Model zahrnuje vSechny duleZité objekty vodovodu - pfitoky ze zdrojl, vodojemy, cerpaci
stanice, mérné objekty a armaturni Sachty. V rdmci schematizace vodovodni sité nebyly do
modelu vneseny rozvodné sité v jednotlivych spotfebiStich a vodovodni pfipojky - spotfebisté
jsou tedy feSena jako bodové odbéry na siti. Tomuto prispél i fakt, Ze model byl zpracovan
vyhradné pro sité, jeZz jsou provozované a majetkem Vodohospodarské spole¢nosti
Olomoug, a.s.

Na zakladé dat ziskanych z probéhlé mérné kampané byl model kalibrovan a verifikovan pro 24
casovych krok(. Hydraulicky model reprezentuje chovani vodovodni sité béhem jednoho
reprezentativniho dne - 24 h. Byla provedena také analyza stari vody v siti.

3.1 VSTUPNIi PODKLADY A INFORMACE
Topologie sité pro hydraulicky model

- digitdlni verze situace vodovodnich fadd s informacemi o materidlu, profilech a
tlakovych pasmech.

Provozni Fad
- Informace o objektech, zdrojich vody, hladinach a velikosti akumulaci. [22]
VysSkopis a polohopis

- polohopis vodovodni sité byl definovdn na zakladé GIS podkladl provozovatele.
Vyskopis byl v QGISu specifikovén z digitalniho modelu terénu 5. generace CUZK.

Udaje z dispe€inku
-z dispecinku provozovatele byla exportovana data o okamzZitych pratocich ze viech
vodomeérd prenasenych na dispecink.
Mérna kampan
- vlistopadu 2025 byla zhotovitelem provedena mérna kampan na vodovodni siti, béhem
které probihalo méreni tlak( tlakovymi ¢idly. Namérena data byla pouZita pro kalibraci
hydraulického modelu.
Mistni SetFeni
-  béhem mérné kampané byla za doprovodu pracovnika provozu provedena prohlidka
terénu a dllezitych objektd.
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4 ANALYZA STAVAJICIHO STAVU

Skupinovy vodovod Olomouc (dale jen SV Olomouc) se nachazi v centrdini casti okresu
Olomouc, a kromé samotného mésta Olomouc a jeho integrovanych casti zasobuje pitnou
vodou také mésta Litovel nebo Velka BystFice a pfilehlé obce. Vramci této dokumentace je
podrobné FeSena pouze infrastruktura, jeZ je majetkem a v provozovani Vodohospodarské
spole¢nosti Olomouc a.s. - navazujici souvislosti jako predavaci mista (odbéry) apod. jsou
popsany a zohlednény jak v hydraulickém modelu, tak v grafickych pfilohach.

Pfedmétem tohoto projektu je skupinovy vodovod Olomouc jako celek, vzhledem
ke komplexnosti celého systému a snaze o presné popsani jeho fungovani bylo vSak nutné
pristoupit k jeho roz¢lenéni.

< Bk

¥
= \ <o

Obrazek E 13: Sitilace Sirsich vztahl‘.’l -.dIStI’IbUEnI sit SV Olomodc

JelikoZ lze SV Olomouc funkcné rozdélit na dvé podskupiny, bylo pfi zpracovavani této
dokumentace respektovano soucasné rozdéleni dle provozovatele:

- podskupina Litovel;
- podskupina Olomouc - Hlubocky.

Pro snazsi pochopeni kontextu jsou tedy tyto dva celky popsany oddélené.
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4.1 POPIS SV OLOMOUC - PODSKUPINA LITOVEL

Podskupina Litovel je situovana severozapadné od Olomouce, kterou zasobuje vodou celkem
ze Ctyr zdroju. NejvzdalenéjSimi objekty (od mésta Olomouc) jsou Cerpaci stanice Litovel 1 a2 a
vodojem (VDJ) Chudobin. Zminéna Cerpaci stanice se nachazi v katastru mésta Litovel (na levém
bFehu Feky Moravy, v lokalité Cerlinka) pfi pramenisti Litovel a odtud je voda €erpana dvéma
sméry - na VD] Chudobin a poté na VD] Krelov - tedy smérem k Olomouci.

Celou podskupinu Ize charakterizovat jako (hlavni) pfivadéci Fad z mésta Litovel do Olomouce,
ze kterého jsou pomoci rozvodnych siti (vedlejSich vétvi) zasobovany pfilehlé obce, a ze kterych
je také do systému privadéna voda z dalSich zdrojQ.

Jiz zminéné vétev CS Litovel - VD) Chudobin déle pokraluje pfes obce Chudobin a Hafovice do
obce Mpyslechovice, kde je na ni vmeérném objektu (MO) napojen skupinovy vodovod
Pomoravi (Cholina).

ZVDJ Chudobin jsou pak zasobeny také obce Mlade¢ (a mistni cast Sobacov), Viska,
NasobUrky a primyslova zéna Litovel.

Na jiznim okraji mésta Litovel se nachazi mérny objekt (MO) Litovel, ze kterého odebira vodu
mésto Litovel a obce Cervenka a TFi Dvory - tato sit viak spad4 pod jiného provozovatele.

vs o ow

Z téhoz MO se po redukci tlaku oddéluje dalSi vétev zasobena z VD) Chudobin, kterd pokracuje
smérem na obce Rozvadovice a Bfezové, kde se rozdéluje a v jiznim sméru zasobuje obce
Uncovice, Mezice, Naklo a Prikazy. V severnim sméru pak obce Lhota nad Moravou, Hynkov,
Stfen a Pnovice.

MO Litovel prochazi také vytlaény Fad ve sméru CS Litovel - VD] KFelov, na ktery je v obci P¥ikazy
napojen vytlak z Gpravny vody (UV) P¥ikazy. Z této Upravny je do systému dodavana voda
z dalSich dvou zdrojd - pramenisté Priovice I-Ill a pramenisté Brezové.

VDJ KFelov je zasoben jesté z vychodniho sméru - z pramenisté a CS Senice na Hané. Vodu z ngj
poté odebira také skupinovy vodovod Pomoravi 1 (SV Namést na Hané).

Primarné je vSak voda dopravovana dvéma smeéry, severnim - na obce Bfuchotin a Krelov, kde
se tento rad vétvi do obci Horka nad Moravou, Skrben a Chomoutov a druh ¢ast vede smérem
do Olomouce, kde je ukoncena v MO Svatoplukova, a jiznim - tim je voda vedena do MO Tfida
Miru a pres méstskou cast Neredin do VD] Tabulovy Vrch (méstska ¢ast Nova Ulice).

Z téchto (koncovych) mist je voda distribuovana rozvodnou siti mésta Olomouc, ktera
v soucasnosti neni provozovana VHS Olomouc a.s.
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411 ZDROJE vVODY
Systém disponuje témito zdroji vody:
- pramenisté Litovel - podzemni voda, Cerpani na VD] Krelov;
- pramenisté Provice (I, Il, Ill) - podzemni voda, pfivadé¢ surové vody do UV PFikazy;
- pramenisté BFezové - podzemni voda, pFivadé¢ surové vody do UV Prikazy;
- pramenisté Senice na Hané - podzemni voda, Cerpani do VD] Krelov.

Pro pramenisté Litovel a Senice na Hané nebyla z dispeCinku provozovatele pfedana data
objemU jimané vody, ovsem relevantni pro systém a model jsou Udaje z ¢erpacich stanic pfi
téchto zdrojich. Pro ty byla provedena analyza pritokU z let 2024 a 2025:

- (S Litovel - Chudobin: Qp = 4682 m’/d =54.2 I/s; Qq = 6602 m*/d = 76.4 I/s

- (S Litovel - Krelov: Qp = 5487 m’/d =63.5 I/s; Qa = 125.2 m*/d = 125.2 I/s
- (S Senice na Hané: Qp =3167.8 m*/d = 36.66 I/5; Qq = 3664 m*/d = 42.4 I/s
A.1 - PRUVODN/ A TECHNICKA ZPRAVA 01/2026
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HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC

Stejné tak byla provedena analyza pro pramenisté s dostupnymi daty:

Tabulka 1 - Vysledky analyzy pritok{ - jimaci Gzemi - podskupina Litovel

FAKULTA
STAVEBNI

hospodarstvi obci

Nazev zdroje / oznaceni jimaciho zaFizeni Qp Qd
[m3/d] [I/s] [m3/d] [I/s]

Pramenisté Priovice I-l| 7 426.55 85.96 | 10862.78 125.73

CS Priovice 1 2061.10 23.86 3584.27 41.48

CS Priovice 2 2 563.30 29.67 3724.21 43.10

CS Priovice 3 2802.14 32.43 3554.30 41.14
Pramenisté Bfezové 2 700.01 31.25 3904.26 45.19

CS Brezové 2 700.01 31.25 3904.26 45.19

JelikoZ je surova voda z téchto zdrojd dopravovana do UV Pfikazy jsou pro model relevantni
priitoky na vystupu z UV:

- (S Prikazy: Qp =6297.13 m’/d = 72.88 I/s; Qa = 9994 m*/d = 115.7 I/s

412 DISTRIBUCNI SIT

Podskupina Litovel se z velké vétSiny nachazi v niziné Litovelského Pomoravi ve vyskovém
rozmezi cca 212 - 305 m n.m., kdy vétSina spotfebist nepresahuje kotu 260 m n.m. - ta vyse
poloZena se nachazi v blizkosti VD) Chudobin (jihozapadné od mésta Litovel). Zastavba v celé
oblasti je s vyjimkou Litovle a Olomouce vesnického charakteru. V blizkosti mésta Litovel se
nachazi prdmyslova zéna - jeji spotfeba je mérena v MO primyslova zéna Litovel.

Cely systém je rozdélen do Sesti tlakovych pasem, kdy dvé z nich urcuji vodojemy Chudobin a
KFelov pfimo a jedno pro redukci tlaku (z VD) Chudobin) nepfimo. Zbylé tfi jsou dany Cerpanim
z Cerpacich stanic Litovel, Pfikazy a Senice na Hané.

Ve vySkovych schématech jsou tlakova pasma vyznacena na fadech, objektech a spotfebistich,
které jsou majetkem a provozovany VHS Olomouc a.s. (u spotfebist se jedna o rozvodnou sit).

Jak je tedy zfejmé, podskupina Litovel disponuje dvojici vodojem( - VD) Chudobin, ktery je
hlavnim vodojemem pro spotfebisté jihozapadné a jihovychodné od Litovle. Voda je do ngj
Cerpana zCS Litovel-Chudobin (pramenisté Litovel). A VD) Krelov, ktery se nachazi
severozapadné od Olomouce a voda je na néj cerpana z CS Litove-Kfelov, CS Pfikazy a CS Senice
na Hané. Je hlavnim vodojemem pro blizka mensi spotfebisté, a hlavné méstské casti
orientované na severozapad - Rep¢in, Hej¢in, NeFedin a voda je odtud dale dopravovana do
VDJ Tabulovy Vrch (Nova Ulice).
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Podskupina Litovel
zastoupeni materialu potrubi

AC; 8717.424 m PE; 3219.224m

12% | 5%

PVC; 17870.974 m
25%

71514 m

0C; 32336.451T m LT; 7698.383 m

45% ‘ 11%
TLT; 1671.536 m
2%

Graf €. 1: Zastoupeni materialu potrubi - podskupina Litovel

Podskupina Litovel
zastoupeni DN potrubfi; popsana pouze pfi vyskytu >1%

DN100; 4245.407 m DN525; 2357.471 m
6% 3%

|
DN150; 1589.144 m .“‘ “

2%

DN900; 3652.79 m
5%

DN200: 12150.916 m DN800; 17841.775 m
25%

17%

DN <1% m DN700; 3075.605 m
= 600 ‘ 5%
= 100
DN500; 927.406 m
= 80 o
50 DN300; 16617.602 m 2%

23% DN400; 8722.439

= 90 m 12%

Graf €. 2: Zastoupeni DN potrubi - podskupina Litovel

Podskupina Litovel
data pokladky potrubi; pfepocteno na délku
2010-2019
2000-2009 4%

3% ‘“!

1970-1979
2020+ 27%
1%
1990-1999
o 71514m
1980-1989

34%

Graf €. 3: Data pokladky potrubi - podskupina Litovel
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hospodarstvi obci

Provozovana tlakova pasma:
- tlakové pdsmo 01  CS Litovel - Chudobin
tlakové pasmo 02  VDJ Chudobin

- tlakové pdsmo 03  CS Litovel - Kfelov

- tlakové pasmo 04 (S PFikazy

- tlakové pasmo 05 MO Litovel - redukce tlaku
- tlakové pasmo 07 VD] Kfelov

- tlakové pasmo 08 (S Senice na Hané

Graficky jsou tlakova pasma (mérné okrsky) znazornéna v prilohach B.2 - Vy3Skova schémata.

Tlakové pasmo 01

Ridicim objektem pro toto pasmo je CS Litovel - Chudobin, pomoci které je voda dopravovana
do VDJ Chudobin. Tento pfivadéci vytlacny Fad je z AC DN40QO. V $irsim arealu CS Litovel se
nachazi MO Nové zamky, kde je realizovano odboceni od hlavniho fadu - LT DN100 zasobujici
Nové Zamky a spadajici do tohoto tlakového pasma.

Dopravni vy3ka Haopr CS Litovel - Chudobin je 72.5 m a celé tlakové pasmo se nachazi v rozmezi
232.40 (MO Nové Zamky) az 303.50 m n.m. (VD) Chudobin max. hladina).

Tlakové pasmo 02

Ridicim vodojemem pro toto pasmo je VD) Chudobin, ze kterého je pasmo gravitacné zasobeno.
VDJ Chudobin je zasoben vytlatnym pfivaddécim Fadem AC DN400 z CS Litovel - Chudobin.
Akumulace je tvofena tfemi komorami o objemu 855 m® a jednou komorou 1235 m>.

Dno se nachazi na kété 298.60 m n.m., max. hladina 303.50 m n.m., bezpecnostni prepad
303.95 mn.m.

Z VD) Chudobin je voda distribuovana dvéma sméry:
- smér MO Myslechovice;
- smér MO Litovel.

Gravitacni fad ve sméru na MO Myslechovice je z PVC d315. PFiblizné 50 m (jizn€) od VD)
Chudobin se nachazi MO Mérotin, odkud je veden vedlejSi zasobovaci Fad do obce Mérotin.
Hlavni fad potom pokracuje do obce Chudobin, kde jsou z MO Chudobin realizovany odbéry
pro obce Chudobin a Nova Ves. DalSim objektem je MO Harovice pro odbér obce Hanovice a
MO Myslechovice, ktery je kone¢nym prvkem této vétve. V MO Myslechovice je realizovan odbér
vody pro obec Myslechovice a také vodovod Pomoravi 2 - SV Cholina.

Ve druhém smeéru je gravitacni Fad AC DN400 veden vychodné k mistni ¢asti Mladec¢-Sobacov,
kde je ve stejnojmenném MO realizovan odbér pro tyto dvé spotrebisté. Poté Ffad podchazi
Zeleznici a dalnici a vstupuje do MO prlmyslova zéna Litovel, odkud je zfizen odbér pro
priimyslové podniky. Odtud pokracuje fad TLT DN400 do MO NasobUrky, kde jsou napojeny
obce Viska a Nasoburky. Tlakové pasmo konci v MO Litovel, kam je veden fad AC DN400 a kde
je realizovana redukce tlaku.
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hospodarstvi obci

Tlakové pasmo 03

Ridicim objektem tohoto tlakového pasma je CS Litovel - KFelov a jedna se vlastné o vytlacny
pFivadéci Fad z CS Litovel smérem na VD) Kfelov. Rad je zhotoven z OC DN80O, prochazi MO
Litovel a je veden k UV Pfikazy, kde je napojen na tamni vytlak z CS P¥ikazy.

Na této trasy prekondava rad vodni toky Morava, Strlizka Mal& voda (vSechny vychodné od mésta
Litovel). A nasledné je veden soubézné s komunikaci ve sméru Litovel - Olomouc.

Dopravni vy3ka Haopr CS Litovel - KFelov je 54.5 m.

Tlakové pasmo 04

Ridicim objektem pro toto pasmo je CS Pfikazy s dopravni vy3kou Haepr 58.6 m. Zni je
dopravovéna upravena voda z UV PFikazy na VD] Kfelov vytlaénym pFivadécim fadem OC DN500
a po napojeni Fadu z CS Litovel - KFelov pokracuje fad jako OC DN90O. Jiné objekty s v tomto
pasmu nevyskytuji.

Tlakové pasmo 05

Toto tlakové pasmo zacCina pro redukci tlaku v MO Litovel, kde je privadéci fad DN400
redukovan na DN200 a je na ném osazena turbina na bazi Cerpadla META 21. Obtok je
realizovan potrubim DN200. Jmenovity pratok turbinou se pohybuje mezi 25-32.5 I/s, tlakova
redukce H = 18-26 m.

Z MO Litovel je fad veden nejdfive jako AC, poté LT DN300 smérem k obci Rozvadovice, na trase
dvakrat podchazi Zeleznici. V MO Rozvadovice je napojen zasobovaci Fad pro obec Rozvadovice.
V extravilanu obce BFfezové se fad déli na dva sméry:

- jiznim smérem je veden fad PVC d225 k obci Uncovice, ktera je napojena v MO Uncovice
a dale k obci Mezice, jeZ je napojena prostfednictvim odboceni z hlavniho fadu do
vodomérné Sachty. RVS obce Mezice tvofi pfevazné PVC d115. Rad nésledné prochazi
obci Naklo, ktera je taktéZ napojena pres vodomérnou Sachtu a jeho RVS tvofi pfevazné
PVCd160aPEd110. HlavniFad PVC d225 pak konciv MO Prikazy, kde je realizovan odbér
pro obec Prikazy;

- vsevernim smeéru je fad veden jako LT DN300, prochazi MO a obci Bfezové a dale Lhotou
nad Moravou, kde je pfimo z Fadu vétvena RVS (na trase Brfezové - Lhota n. M. se nachazi
VS). Po priichodu obci je zFadu vedena vedlejsi vétev do obce Hynkov. Hlavni smér
pokracuje jako LT DN300 smérem do obce Stfen, kde se vétvi do RVS. Na konci obce je
umistén MO StFen, ve kterém je napojen zasobovaci fad do obce Provice.

A.1 - PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA 01/2026
36/77



FAKULTA
HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC I STAVEBNI{

hospodarstvi obci

Tlakové pasmo 07

Ridicim vodojemem tohoto pasma je VD) KFelov, jehoZ akumulace se sklada ze dvou komor o
objemu 5237 m* a dalSich dvou komor o objemu 5338 m®a 5296 m®. Maximalni hladina se
nachazi na kété 282.85 m n.m., dno 278.05 m n.m.

VDJ Krelov je zasoben z Cerpacich stanic Litovel, Pfikazy a Senice na Hané.
Z VD] Krelov jsou vedeny tyto odbéry:

- vodovod Pomoravi 1 - SV Namést na Hané;

- smér Tabulovy vrch;

- smér Svatoplukova.

Ve sméru na Tabulovy vrch je veden zasobovaci fad OC DN800. Prvnim objektem je MO TFida
Miru, kde je realizovano odboceni fadu OC DN300 do spotfebisté Nefedin. Z hlavniho Fadu jsou
potom provedeny tyto odbocky:

- MO Pomoravi Il - Retail park, RVS Nedvézi, Slavonin, Nemilany (mimo majetek
a provoz VHS).

- MO Tabulovy vrch 2 - OC DN500, napojeni Neredin.
- MO Tabulovy vrch - pfed vstupem do VDJ Tabulovy vrch.

V MO Tabulovy vrch je osazena (za redukci 300/200 - obtoku hlavniho potrubi po redukci
800/300) turbina na bazi Cerpadla T META -35. Tlakova redukce H = 25.5 m, jmenovity
pratok Q = 0.097 m*/s.

Ve sméru na MO Svatoplukova je veden gravitalni zasobovaci fad OC DN700, na kterém se
nachazi nasledujici napojeni:

- MO Bfuchotin - TLT DN200 - odbér obce Bruchotin.

- MO Krelov - PVC d225 - odbér obce Krelov a Horka nad Moravou (néasledné
Skrbern a Chomoutov).

- MO Svatoplukova - konec tlakového pasma.

V MO Svatoplukova je na za redukci obtoku 300/200 osazena turbina na bazi ¢erpadla DET -250
se jmenovitym pritokem Q = 0.14 m*/s a tlakovou redukci H = 6.11 m. Hlavni potrubi je v objektu
redukovano na 700/300.

Tlakové pasmo 08

Toto tlakové pasmo zahrnuje pFivadéci vytlaény fad z CS Senice na Hané do VD) Krelov. Cerpani
je realizovano mezi vySkami cca 231.50 a 282.90 m n.m.

PFivadéc je zhotoven z OC DN300 a vede z pramenisté Senice na Hané - vychodné od obce
zapadnim smérem do VD) Krelov.
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41.3 PREHLED VODARENSKYCH OBJEKTU

Akumulace
Tabulka 2 - Pfehled objektl akumulace - podskupina Litovel
Nazev Tlakové pasmo Akumulace Nadmofrska vyska
, 3x855 m3
VDJ Chudobin 02 303.50/298.60 m n.m.
1x1235 m3
2x5237 m3
VD] Krelov 07 1x5338 m3 282.85/277.50 m n.m.
1x5296 m3
Akumulace CS Litovel -
Chudobin 01
— 2x270 m? 237.69/232.80 m n.m.
Akumulace CS Litovel -
. 03
Krelov
Akumulace CS Ptikazy 04 1%1500 m?3 236.35/233.35m n.m.
Akumulace CS Senice 08 2x150 m? 231.50/223.35 m n.m.
na Hané
Cerpaci stanice
Tabulka 3 - Pfehled Cerpacich stanic - podskupina Litovel
Nazev Umisténi Parametry cCerpadel
CS Litovel - Chudobin CS Litovel Hdopr = 72.5m Q=1001/s
CS Litovel - Krelov CS Litovel Hdopr = 54.5 M Q=1801/s
CS P¥ikazy UV P¥ikazy Hdopr = 58.6 M Q=1601/s
CS Senice na Hané €5 Senice na I-vlane Q=501/s
(prameniste)

Redukce tlaku
Tabulka 4 - Pfehled prvk( redukce tlaku - podskupina Litovel

a f s o Tlakova redukce,
Nazev Umisténi .
vstup. / vystup. tlak
MVE 2 MO Tabulovy Vrch 255m
MVE 3 MO Svatoplukova 6.11m
MVE 4 MO Litovel 18-26 m
Red. ventil RS Hynkov -

4.2 POPIS SV OLOMOUC - PODSKUPINA OLOMOUC - HLUBOCKY

Podskupina Olomouc - Hlubocky je situovana na vychod od mésta Olomouc. VySkové je vyrazné
ClenitéjSi neZ podskupina Litovel. Zacind na severu Olomouce, kde se nachazi Upravna vody
Cernovir, do které je pFivad&na surova voda ze zdrojd Stépanov, Moravska Huzova, Chomoutov
a Cernovir. Odtud je potom upravena voda ¢erpana do severni vétve této podskupiny - smérem
na VD] Drozdin (VD] Drozdin 1 a nasledné 2).
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Z VD] Drozdin 1 je pak soubézné s pfivadéfem veden gravitacni zasobovaci fad zpét smérem
k Olomouci, kde z MO Na Luhu (méstska ¢ast Chvalkovice) je realizovano napojeni vychodnich
méstskych casti (mimo majetek a provoz VHS Olomoc). Severni a jizni vétev celého systému je
u Olomouce propojena gravitacnim radem z VD) Drozdin 1, ktery je veden jiznim smérem - do

obce Bystrovany a mésta Velka Bystfice, kde se pomysiny okruh se severni vétvi uzavira.

Severni ¢ast zasobuje vodou obce Drozdin, Svaty Kopecek, Radikov a dalsi (mimo vlastnictvi a
provoz VHS Olomouc). Objekty a spotfebisté v této oblasti jsou zaroven nejvySe poloZenymi
z celé podskupiny.

Z VD) Drozdin 1 je voda Cerpana do VD] Drozdin 2, VD] Sv. Kopecek a VD) Radikov, z nich jsou
pak zasobovany vySe poloZzena spotrebisté a tlakova pasma. Severni vétev pokracuje z VD)
Radikov dvéma sméry - pfivadécim fadem na VD) LoSov a hlavnim smérem - Na VD] Posluchov
a dale do Hlubocek a Marianského Udoli. Z divodu velkého prevyseni vtéto lokalité je
distribucni sit opatfena prerusovacimi komorami (PK Hlubocky a PK Marianské udoli) a VD]
Marianské Udoli.

smérem, odkud je nasledné voda dopravovana na VD) a CS PFaslavice. Sem je voda Cerpana
také ze zapadniho sméru - jizni vétve, z CS Velka BystFice. Samotné mésto Velka Bystfice je
zasobovana ze dvou smért - z VD] Drozdin 1 a VD) Préaslavice.

'.\ P 2]

Y N i I 3 i
Obrézek ¢. 15: Situace SirSich vztah( - podskupina Olomouc - Hlubocky
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4.2.1 ZDROJE VODY

Systém disponuje témito zdroji vody:

- pramenisté St&panov - podzemni voda, pfivad&¢ surové vody do UV Cernovir;

FAKULTA

STAVEBNI

hospodarstvi obci

ustav

- pramenité Moravska Huzova - podzemni voda, pfivadé¢ surové vody do UV Cernovir;

- prameni$té Chomoutov - podzemni voda, pfivadéc surové vody do UV Cernovir;

- pramenisté Cernovir - podzemni voda, pFivadéc surové vody do UV Cernovir;

Dle dostupnych dat z dispecinku byla provedena analyza pritokd (jimané vody) z jednotlivych

zdroju:
Tabulka 5 - Vysledky analyzy pritok{ - jimaci Gzemi - podskupina Olomouc - Hlubocky
. . e . v Qp Qd
Nazev zdroje / oznaceni jimaciho zafizeni [m¥/d] [I/s] [m3/d] [I/s]

Pramenisté Stépanov 1926.8 223 28254 32.7
JU Stépdnov - CS 1926.8 223 2825.4 32.7
Pramenisté Moravska Huzova 563.9 6.5 1139.8 13.2
JU Moravskd Huzovd - vrt A 366.9 4.2 718.2 83
JU Moravské Huzovd - vrt B 197.0 2.3 421.7 4.9
Pramenisté Chomoutov 966.2 11.2 1752.0 20.3
JU Chomoutov - vrt HV21 318.0 3.7 452.3 5.2
JU Chomoutov - vrt HV22 166.7 1.9 428.2 5.0
JU Chomoutov - vrt HV23 235.4 2.7 397.2 4.6
JU Chomoutov - vrt HV24 246.1 2.8 474.3 5.5
Pramenisté Cernovir 6344.2 73.4 9891.5 114.5

JU Cernovir - studna H1 -

JU Cernovir - studna H2 -
JU Cernovir - studna H3 498.6 5.8 928.8 10.7
JU Cernovir - studna H4 755.6 8.7 1060.2 12.3
JU Cernovir - studna AO 1096.5 12.7 1 895.1 21.9
JU Cernovir - studna C16 693.3 8.0 959.6 11.1
JU Cernovir - studna EO - vytlak 1 2292.0 26.5 33175 38.4
JU Cernovir - studna EO - vytlak 2 1.008.2 11.7 1730.4 20.0

JelikoZ je surova voda z téchto zdrojd dopravovana do UV Cernovir jsou pro model relevantni

priitoky na vystupu z UV:
- Cs Cernovir - vytlak V1:

- Cs Cernovir - vytlak V2:

Qp =5214.98 m*/d = 60.36 I/s; Qa = 11729 m*/d = 135.8 I/s

Qp =2797.13 m*/d = 32.37 I/s; Qa = 12751 m’/d = 147.6 I/s
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FAKULTA
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hospodarstvi obci
4.2.2 DISTRIBUCNI SIT

Podskupina Olomouc - Hlubocky se ve své jizni ¢asti nachazi v rovinatém Uzemi (Bystrovany,
Velkd Bystfice a Praslavice), avSak severni Cast je znacné Clenitd. VySkové rozmezi celého
systému se pohybuje mezi 211 - 426.90 m n.m., kdy nadmorska vyska sité stoupa smérem od
Olomouce k lokalitam Drozdin, Svaty KopecCek a Radikov, odkud opét klesa smérem na
Posluchov a Marianské Udoli. Zastavba v celé oblasti vyjma Olomouce je pfevazné vesnického
charakteru, dal3imi vyjimkami mohou byt ¢sti obci Velka Bystfice, Marianské Udoli a Hlubocky,
kde ma Cast zastavby sidlistni charakter. V blizkosti mésta Velka Bystfice se nachazi priimyslova
zéna - jeji spotfeba je méFena v prisludné VS Priimyslové zéna.

Cely systém je rozdélen do ctrnacti tlakovych pasem. Ve vyskovych schématech jsou tlakova
pasma vyznacCena na fadech, objektech a spotrebistich, které jsou majetkem a provozovany
VHS Olomouc a.s. (u spotfebist se jedna o rozvodnou sit).

Podskupina Olomouc - Hlubocky disponuje vyrazné vyssim poctem vodojema a dalSich objekt(,
jez jsou Fidicimi prvky jednotlivych tlakovych pasem. Hlavnimi vodojemy pro systém jsou VD)
DroZdin 1, VDJ Radikov, VD] Posluchov, VD] Marianské Udoli, VD] Kovakov, VD] PFaslavice a VD)
Velka BystFice. Ty v3ak nejsou jediné, ovSem jejich relevance je z hlediska funkce systému
(@ modelu) vyssi.

Dal3imi objekty, jeZ pini Fidici funkci pro doty¢na tlakova pasma jsou CS Cernovir, CS Drozdin -
VDJ Drozdin 2, CS PFaslavice a CS Velka Bystfice. Z pferusovacich komor to jsou PK Marianské
Udoli a PK Hlubotky.

Provozovana tlakova pasma:

tlakové pasmo 06
tlakové pasmo 09
tlakové pasmo 10
tlakové pasmo 11
tlakové pasmo 12
tlakové pasmo 13
tlakové pasmo 14
tlakové pasmo 15
tlakové pasmo 16
tlakové pasmo 17
tlakové pasmo 18
tlakové pasmo 19
tlakové pasmo 20

tlakové pasmo 21

Cs Cernovir;

VDJ Drozdin 1;

CS Drozdin - Radikov;
VD] Radikov;

VD] Posluchov;

PK Hlubocky;

AS 86 Hlubocky - Dukla;
PK Marianské Udoli;
VD) Marianské Udolf;
VD] Kovakov;

VDJ Praslavice;

CS Praslavice;

AS 469 Velka BystFice;
CS Velka BystFice.

Graficky jsou tlakova pasma (mérné okrsky) znazornéna v prilohach B.2 - Vyskova schémata.
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Podskupina Olomouc - Hlubocky
zastoupeni materialu potrubi
PE; 305.747 m

AC; 2165.85m 1%
5% -

PVC; 11718.672 m
28%

0C; 15592.392 m
38%

LT; 10734.957 m

: I 26%

TLT; 849.839 m
2%

Graf €. 4: Zastoupeni materialu potrubi - podskupina Olomouc - Hlubocky

Podskupina Olomouc - Hlubocky
zastoupeni DN potrubi; popsana pouze pfi vyskytu >1%

DN250; 3134.097 m

8% DN800; 8146.617 m
DN100; 4041.573 m “ 20%
10%
DN <1% DN700; 1492.538 m
=110 DN150: 1164.99 m = 4%
® 600 3%
<00 41372 m
DN400; 4301.036 m
= 80 10%
50
90 : .
. Dr\:zoo, 13076.712 m - DN300; 5347.103 m
= 180 32% 13%

Graf €. 5: Zastoupeni DN potrubi - podskupina Olomouc - Hlubocky

Podskupina Olomouc - Hlubocky
data pokladky potrubi; pfepocteno na délku
2020-2029 19501959
2010-2019 39% -
9% 9%

2000-2009 ’“ 1960-1969
9% 6%

1970-1979
22%

41372 m

I 1980-1989

7%

1990-1999
35%

Graf €. 6: Data pokladky potrubi - podskupina Olomouc - Hlubocky
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Tlakové pasmo 06

Ridicim objektem tohoto pasma je CS Cernovir, kterd erpa upravenou vodu z UV na VD]
DroZdin 1. Z CS jsou vedeny dva vytlacné Fady LT DN600O, které se v AS 2163 spojuji do jednoho
LT DN700. Pro priichodu MO Na Luhu je privadéci fad OC DN800 veden severovychodnim
smérem na VD] Drozdin 1.

Cerpaci stanice disponuje dvojici akumulaénich n&drzi o objemu 2x200 m?, jejichZ max. hladina
se nachazi na kété 214.50 m n.m. a dno 210.95 m n.m., blok. hladina je 212.30 m n.m. - vykon
Cerpaci stanice Q = 300 //s a dopravni vySka Hdopr = 73.8 m.

Tlakové pasmo 09

Ridicim vodojemem pro toto tlakové pasmo je VD) Drozdin 1, ktery je zdsobovén z CS Cernovir.
Akumulace vodojemu se sklada ze ¢tyf omor o objemu 4500 m’. Maximalni hladina vodojemu
je 282.90 a dno 278.40 m n.m.

Odbér je realizovan tfemi sméry:
- smér MO Na Luhu;
- smér Bystrovany a Velka BystFice;
- smér CS DroZdin - VD) Drozdin 2 a CS Drozdin - Radikov.

Do MO Na Luhu je veden gravitacni zasobovaci fad OC DN8Q0O, kterym je voda pfivadéna do
distribucni sité mésta Olomouce. Vsamotném MO je instalovana turbina na bazi Cerpadla
DET 250, ta se nachazi za redukci 300/200, jeji jmenovity pratok je Q = 0.14 m’/s a tlakova
redukce H=6.11 m.

Ve sméru na Bystrovany a Velkou Bystfici je jizné veden zasobovaci Fad OC DN300 a pozdéji AC
DN 300, ktery prochazi intravildnem obce Bystrovany a vétvi se z ného RVS Bystrovany. Smérem
na Velkou BystFici pokracuje fad LT DN250, na ktery je ve VS pFipojena pramyslova zéna Velka
Bystfice. Poté se fad rozdéluje do spotrebisté Velka BystFice - PVC d160 a smérem na VD) Velka
Bystrice - LT DN250.

Tretim odbérem je propoj pro CS DroZdin - VD) DroZdin 2 a CS Drozdin - Radikov. Prvni zminéna
Cerpa vodu do VDJ Drozdin 2 (2x500 m®), odkud je distribuovana do spottebist Drozdin DTP,
SamotiSky DTP, Tovér a Dolany. Tyto sité vSak nejsou v majetku a provozovani VHS Olomouc.
CS Drozdin - Radikov pak ¢erpa vodu smérem na VD) Radikov.

Tlakové pasmo 10

Ridicim prvkem tohoto pasma je CS Drozdin - Radikov, kterd dopravuje vodu z VD] Drozdin 1
do VDJ Radikov. Jeji vykon je Q = 20 I/s a dopravni vySka Hdopr = 146.5 m. Pfivadéci vytlacny rad
je zOC DN400 a vede severovychodnim smeérem k meéstské cCasti Svaty Kopeclek, kde je
realizovano odboceni PVC d160 pro zasobovani VD] Svaty Kopecek. Ten poté zasobuje vodou
vysSi tlakova pasma vlokalité, ktera vSak nejsou predmétem modelu (majetkem a
v provozovani VHS Olomouc).

Hlavni fad prochazi obci Radikov a poté je veden do VDJ Radikov. Vyskovy rozdil po trase je
cca 145 m.
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Tlakové pasmo 11

Ridicim vodojemem pro toto pasmo je VDJ Radikov, jehoZ akumulace se sklada ze dvou komor
0 objemu 2x252 m*. Maximalni hladina leZi na kété 426.90 a dno 422.5 m n.m.

Odbér je realizovan tfemi sméry:

- smeér spotrebisté Radikov - Fad PVC d110 vedeny soubézné s pfivadécim vytlakem zpét
do obce Radikov, resp. MO Radikov, pfed MO se nachazi redukéni ventil 6.8/5 bar;

- TFad pro zasobovani VD] LoSov - PVC d160.

- hlavni smér - VD) Posluchov - fad PVC d315 sméfuje vychodné do obce Posluchov, kde
je vMO Posluchov realizovan odbér pro VD] Hlubocky a RVS Posluchov (neni
provozovano VHS Olomouc). Nasledné je voda dopravena na VD) Posluchov.

Tlakové pasmo 12

Ridicim vodojemem je VDJ Posluchov je? je tvoFen dvéma akumulacemi 2x2135 m?. Maximalni
hladina je 393.24 a dno 389.50 m n.m. Zvodojemu je voda gravitatné dopravovana témito
smeéry:

- smér PK Hlubocky - Fad PVC d225 veden severovychodné nad intravilan obce Hlubocky,
kde dochazi k regulaci tlaku;

- odbér smérem na Marianské Udoli, kam je veden zasobovaci Fad PVC d225, na ktery je
ve VS pfFipojeno 3. tlakové pasmo Marianské Udoli (PVC d110). Rad potom déle pokracuje
do PK Marianské udoli, kde dochazi ke korekci tlaku;

- Odbér pro zasobeni VD] Marianské udoli, ktery se oddéluje od zminovaného Ffadu
vedouciho na PK (PVC d225).

Tlakové pasmo 13

Ridicim prvkem tohoto tlakového pasma je PK Hlubocky. Ta je situovana na nezastavéném
Gzemi mezi Posluchovem - Hlubockami, 670 m niZe od vodojemu Posluchov. U¢elem komory je
redukce tlaku vody dodavané z vodojemu Posluchov. Na komoru je napojeno zasobni pasmo
VTP 1 Hlubocky a VTP 2 Hlubocky. PferuSovaci komora Hlubocky ma obdelnikovy tvar o objemu
nadrze 50 m® a velikosti 3.60x5.10 m s maximalni hladinou ve vy3ce 2.75 m.

Za vstupem privodniho potrubi DN 200 do AK je provedena jeho redukce na DN 150. Za ni je na
prfivodu osazeno uzaviraci Soupatko, trubni filtr a vodomér se snimacem impulsl. Za
vodomeérem je osazen redukéni ventil DN80 za propojem s odtokem a Soupatko s elektro
pohonem. Za nim pfivodni potrubi pfechazi na DN 250, v tomto profilu vstupuje do akumulacni
nadrze PK.

Odtok do spotfebist Hlubocky je veden fadem PVC d225, na ktery je napojeno odboceni
pro 2. tlakové pasmo - Hlubocky-Dukla, kde se ve VS nachazi redukeni ventil pro dalsi korekci
tlaku. Rad déale pokracuje do 1. tlakového pasma - Hlubocky.
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Tlakové pasmo 14

Toto tlakové pdsmo zahrnuje pouze spotfebisté Hlubocky-Dukla, nachézi se za VS Dukla
osazenou reduk¢nim ventilem v ulici Na Oraté. Vstupni tlak je 6.5 bar a vystupni tlak za ventilem
je 5.5 bar. Za VS se rozvétvuje RVS Hlubocky-Dukla.

Tlakové pasmo 15

Ridicim objektem tohoto pasma je PK Marianské Udoli, do které je voda pFivaddéna gravitatné
z VDJ Posluchov. Je situovana zapadné nad zastavbou Mariadnském Udoli, asi 700 m smérem
jiznim pod vodojemem Posluchov. UZelem komory o objemu 50 m3 je redukce tlaku vody
pFitékajici z VD) Posluchov. Voda z PK je dodavana do VD] Marianské Udoli a do VD] Kovékov.

V soucasnosti je provozovano tak, Ze za uzaviracim Soupatkem je provedena odbocka DN 100
s uzaviracim Soupatkem, ktera propojuje prfivod vody DN 100 do PK s odbérem vody do
Il.tl. pAsma RVS Maridnské Udoli- pfes uzaviraci Soupatko, trubni filtr, roubovy vodomér se
snimacem impulsU, redukéni ventil a uzaviraci Soupatko.

Voda je z PK dopravovana témito sméry:
- odbé&r pro 2. tlakové pdsmo Marianské Udoli - fad PVC d225;

- odbér pro zasobovani VD] Kovakov - LT DN200 veden jiznim smérem do obce Mrsklesy-
Kovakov.

Tlakové pasmo 16

Ridicim vodojemem pro toto pasmo je VD) Marianské Udoli o akumulaci 1x152.6 m®. SlouZi pro
potfeby zajmové oblasti Marianské Udoli. VD] je zadsoben gravitacnim fadem PVC d225 z VD)
Posluchov. Maximalni hladina se nachazi na kété 333.39 m n.m. a dno 331.00 m n.m.

Jedna se o zemni jednokomorovy vodojem kruhového pldorysu o prdméru 7,0 m a konstrukéni
vySce 4,20 m.

Z VDJ je veden z&sobovaci fad LT DN200 do 1. tlakového pasma spottebisté Marianské Udoli.

Tlakové pasmo 17

Ridicim vodojemem tohoto pasma je VDJ Kovakov, jehoZ akumulace se sklada ze dvou komor
2x245 m3. Maximalni hladina se nachazi na koté 341.54 m n.m. a dno 339.20 m n.m.

Vodojem Kovakov je situovan severovychodné od obce Mrsklesy, v ¢asti Kovakov a slouzi k
zasobovani obce Mrsklesy a dopravé vody do VD) Praslavice.

Pitn4 voda do VD) Kovakov je pfivddéna z PK Marianské Udoli gravitacnim Fadem LT DN200. Pro
odbér do spotrebisté Mrsklesy je veden zasobovaci fad PVC d110. Smérem na VD] Pfaslavice
vede fad TLT DN200.
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Tlakové pasmo 18

Ridicim vodojemem pro toto pasmo je VD) Pfaslavice, jehoZ akumulace je tvoFena tfemi
komorami: 1x442 m?, 1x473 m? a 1x332 m’. Maximalni hladina je ve 316.46 m n.m. a dno
312.70 m n.m.

Zajistuje akumulaci vody pro obec Praslavice, obec Kovakov, ¢ast obce Velka BystFice - Kopaniny
a vojensky Ujezd.

Do VD) Praslavice natéka pitna voda ze dvou sméru:
- VDJ a CS Velka Bystfice;
- VDJ Kovakov, (moznost obraceni toku, tj vytlak z CS Praslavice).
Odbéry z VD) PFaslavice:
- obec Velka Bystfice, ¢ast Kopaniny - gravitacné, LT DN200;
- obec Praslavice, pres CS Praslavice, TLT DN150, (tlak pasmo: CS Préaslavice);
- Vojsko, wytlak CS PFaslavice, PE d160, (tlak pasmo: CS PFaslavice);

- VD) Kovékov, vytlak CS PFaslavice (obraceni toku v pFivadéci), (tlak pasmo: nezaFazeno).

Tlakové pasmo 19

Ridicim objektem tohoto pasma je CS PFaslavice. Jeji vykon je Q = 20 //s a dopravni vyska
Haopr = 58.5 m. CS je situovana severné v stfedni ¢asti obce PFaslavice, u krajské komunikace
[1/437, cca 60 m od okraje intravilanu obce.

Zajistuje dodavku vody pro obec Praslavice, obec Kovakov, ¢ast obce Velka Bystfice - Kopaniny
a Vojensky Ujezd Libava. Sani CS Pfaslavice je realizovano z VD) PFaslavice.

Vytlak z CS Praslavice je veden do téchto spotFebist. Kdy kazdy ma pFislusnou VS:
- obec Praslavice, TLT DN150;
- vojsko, PE d160;
- VDJ Kovakov, TLT DN200 (obraceni toku v pfivadéci), (tlak pasmo: nezarazeno);

- SSUD Kocourovec - pfipojka, PE d90.
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Tlakové pasmo 20

Toto tlakové pasmo je tvoreno casti spotfebiSté mésta Velka Bystfice - Zamecké nam., ulice
Tynecka, U Vodarny a &ast ulice CSA (po kfiZeni s ulici Kozinova).

VS s redukénimi ventily se nachazi vychodnim smérem od Zameckého ndmésti - na Ulici 8.
kvétna a v zapadnim sméru na ulici CSA. Obé 3achty jsou nezamé&fené a vstupni/vystupni tlak u
ventill neni zaznamenan.

Tlakové pasmo sousedi s pasmy 18 - vychodni smér, jez je zasobovano z VD] Praslavice a
pasmem 9 jezZ je zasobeno z VD) Drozdin 1.
Tlakové pasmo 21

Ridicim prvkem tohoto pasma je CS Velka BystFice, jejiz vykon je Q = 25 I/s a dopravni vy3ka
Haopr = 89.20 m. VD) Velka BystFice zajistuje akumulaci vody (saci jimku) pro CS Velka Bystfice, tj.
neni napojen na zadnou RVS.

Objekt VD] - CS Velka Bystfice je tvoFen nasledujicimi stavebnimi objekty:

- vodomérna Sachta na pfivodu do objektu VDJ;

armaturni Sachta VDJ;

jednokomorovéa akumulaéni komora 250 m’;

Cerpaci stanice;
- vodomérna 3achta na vytlaku CS.

Vytlak na VD] Praslavice je v celé délce veden podél komunikace, tvofi jej Fad LT DN200. Po
podchodu mostniho objektu (smér Velka Bystfice - Svésedlice/ V. Tynec) je na zasobovaci fad
v MO Svésedlice pripojen odbér pro obec Svésedlice.
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STAVEBNI

4.2.3 PREHLED VODARENSKYCH OBJEKTU

Akumulace

Tabulka 6 - Pfehled objektt akumulace - podskupina Olomouc - Hlubocky

Nazev Tlakové pasmo Akumulace Nadmofrska vyska
VD) Drozdin 1 09 4x4500 m?3 282.90/278.40 m n.m.
VD] Drozdin 2 2x500 m3 310.00/ 305.00 m n.m.
VDJ Sv. Kopecek 2x150 m? 411.50 / 408.00 m n.m.
VDJ Radikov 10 2x525 m3 426.90/422.50 m n.m.
VD] LoSov 1x100 m3 380.65/376.65 m n.m.
VD] Posluchov 12 2x2135m3 393.24 /389.50 m n.m.
VD) Maridnské Udoli 15 1x152.6 m3 333.39/331.00 m n.m.
VDJ Kovékov 17 2x245 m3 341.54/339.20 m n.m.
3 3
VD PFaslavice 18 1442 Mm%, 1473 M% | 516 46731270 m nm.
1%x332 m?3

VDJ Velka Bystfice 1x250 m3 256.18 / 252.50 m n.m.
Akumulace CS Cenovir 06 2x200 m? 212.30/210.95 m n.m.
PK Hlubocky 13 1x50 m?3 351.64 /348.50 m n.m.
PK Marianské Udoli 15 1x50 m3 354.48 / 351.50 m n.m.
Cerpaci stanice
Tabulka 7 - Pfehled Cerpacich stanic - podskupina Olomouc - Hlubocky

Nazev Umisténi Parametry cerpadel

Cs Cernovir UV Cernovir Hdopr =73.8 m Q=3001/s

CS Drozdin - VD) Drozdin 2 ¢S Drozdim Hdopr = 40.7 m Q=30l/s

¢S Drozdin - VD) Radikov ¢S Drozdin Hdopr = 146.5 M Q=201/s

CS PFaslavice CS a VD) Préslavice Hdopr = 58.5m Q=20l/s

CS Velka Bystfice CS a VDJ Velka Bystfice Hdopr =85.3 m Q=25l/s
Redukce tlaku
Tabulka 8 - Pfehled prvk( redukce tlaku - podskupina Olomouc - Hlubocky

Nazev Umisténi Tlakova redukce,

vstup. / vystup. tlak

MVE 1 MO Na Luhu 6.11m

RV Radikov AS Radikov 6.8 /5 bar

PK Hlubocky - -

RV Dukla VS Dukla 6.5/5.5 bar

PK Marianské Udoli - -

Pozn.: Z diivodu nezaméfenych VS a neevidovanych vstupnich/vystupnich tlak( nejsou uvedeny

redukeni ventily v lokalité Velka Bystfice (3 ks).

A.1 - PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

01/2026
48 177




FAKULTA
HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC ' STAVEBNI{

hospodarstvi obci

4.3 ANALYZA SPOTREBY vODY

Pro tvorbu hydraulického modelu bylo potfeba zpracovat analyzu spotfeby vody pro vSechna
spotrebisté. V ramci analyzy byly zpracovany pritoky za obdobi 2024-2025 s ¢asovym krokem
5 min. Surova data byla poskytnuta provozovatelem vodovodni sité. Provozovatel provadi
pravidelné méreni na dllezZitych mistech vodovodni sité, tato data jsou ukladana na centralnim
dispecinku, odkud byla pro potfeby tvorby modelu exportovana. Surova data byla zpracovana
do podoby hodinovych prdméru.

Vysledkem této analyzy jsou odbérové krivky, které charakterizuji casovy pribéh spotieby vody
béhem jednoho dne - 24 hodinovych krokd. Do modelu byla vloZena kfivka reprezentujici
primérnou nerovnomérnost odbéru konkrétniho spotrebisté/objektu za analyzované obdobi.
V kombinaci se zatizenim maximalni denni spotfebou vody bylo mozné stanovit maximalni a
minimalni hydrodynamicky tlak na vodovodni siti, kterého bylo béhem dne dosazeno. Zaroven
byly pro spotrebisté vyhodnoceny zakladni ukazatele nerovnomérnosti odbéru vody. Do
odbérd v rdmci spotrebisté je zahrnuta také spotfeba velkoodbératell.

Prehled jednotlivych vypoétenych pritoki a koeficientu:
Qp  primérny denni prltok byl vyhodnocen primérem hodinovych pritokd;

Qd  maximalni denni pratok byl stanoven z dennich pruatokd, které byly stanoveny jako
soucet hodinovych pratokd v jednotlivych dnech;

Qh  vysledny maximalni hodinovy pratok byl urcen na zadkladé dil¢ich namérenych
hodinovych pratokd v jednotlivych dnech;

kd koeficient denni nerovnomérnosti;
kh koeficient hodinové nerovnomérnosti.

V nize uvedenych tabulkach jsou uvedeny vodoméry z jejichz dat byla analyza spotfeby vody
provedena.

V nékterych pfipadech nebylo dané spotfebisté jednoznacné méfeno a bylo nutné danou
spotfebu ziskat odectenim dat ze dvou nebo vice vodomérl. Nutno poznamenat, Ze takto
ziskané Udaje jsou zatizeny chybou a je tfeba je brat s rezervou. Cim vice vodomérd, tim vétsi
chyba a nepresnost.

VSechna zpracovana data a vysledky analyzy jsou pro svou obsahlost uvedeny v samostatné
pFiloze A.3 - Analyza spotfeby vody.
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Prehled pouzitych vodoméru pro analyzu
Tabulka 9 - Pfehled pouzitych vodomér( - podskupina Litovel

Objekt ID Popis Odecet

CS Litovel S36F11 |smeér VD] Chudobin Dispecink, (5 min)
¢S Litovel S36F12 |smeér VD] Krelov Dispecink, (5 min)
CS Senice na Hané S31F7 vytlak VDJ KFelov Dispecink, (5 min)
CS Tabulovy Vrch SO02F1 vytlak VD] Nova Ulice Dispecink, (5 min)
MO BFezové odbér Mésicni odecty
MO BFuchotin odbér Mésicni odecty
MO Hanovice odbér Mési¢ni odecty
MO Chomoutov odbér Mésicni odecty
MO Chudobin odbér Chudobin Mésicni odecty
MO Chudobin odbér Nova Ves Mési¢ni odecty
MO Krelov odbér Krelov Mésicni odecty
MO Krelov smér Horka Mésicni odecty
MO Litovel S37F1 odbér Litovel Dispecink, (5 min)
MO Litovel S37F2 smér Naklo/Stren Dispecink, (5 min)
MO Mérotin odbér Mésicni odecty
MO Mladec-Sobacov odbér Mésicni odecty
MO Myslechovice odbér Myslechovice Mésicni odecty
MO Myslechovice odbér Pomoravi Il Mésicni odecty
MO NasobUrky odbér NasobUlrky Mésicni odecty
MO NasobUrky odbér Viska Mésicni odecty
MO Nové Zamky S36F13 | odbér Dispecink, (5 min)
MO prim. z. Litovel odbér Mésicni odecty
MO Prikazy odbér Mésicni odecty
MO Rozvadovice odbér Mésicni odecty
MO Stren S28F1 odbér Dispecink, (5 min)
MO Svatoplukova SO6F1 odbér Dispecink, (5 min)
MO Tabulovy Vrch 1 SO04F1 pratok Dispecink, (5 min)
MO Tabulovy Vrch 2 S04F2 odbér Dispecink, (5 min)
MO Tabulovy Vrch 3 MO Pomoravi (odbér) Mésicni odecty
MO Trida Miru SO7F1 odbér Dispecink, (5 min)
MO Uncovice odbér Mésicni odecty
UV PFikazy S29F2 | vytlak Dispectink, (5 min)
VDJ Chudobin S38F2 odbér Dispecink, (5 min)
VD] Krelov S30F2 odbér Pomoravi Il Dispecink, (5 min)
VDJ Krelov S30F1 odbér smér Svatoplukova Dispecink, (5 min)
VD) Krelov S30F3 odbér smér Tabulovy Vrch Dispecink, (5 min)
VS Bfezové smér Lhota nad Moravou Mési¢ni odeclty
VS Hynkov odbér Mé&si¢ni odecty
VS Mezice odbér Mé&sicni odecty
VS Naklo odbér Mé&sicni odeclty
VS Skrberi odbér Mési¢ni odecty
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Tabulka 10 - Pfehled pouzitych vodomér( - podskupina Olomouc - Hlubocky

Objekt ID Popis Odecet

CS Drozdin SO09F2 vytlak VD) Drozdin 2 Dispecink, (5 min)
CS Drozdin SO9F1 vytlak VD] Radikov Dispecink, (5 min)
CS PFaslavice S18F7 odbér obec Praslavice Dispecink, (5 min)
CS Praslavice S18F4 VS vojsko Dispecink, (5 min)
CS PFaslavice S18F6 vytlak VD] Kovakov Dispecink, (5 min)
CS Velka Bysttice S16F1 vytlak Dispecink, (5 min)
MO Kocourovec odbér Mésicni odecty
MO Na Luhu SO5F1 pratok Dispecink, (5 min)
MO Radikov odbér Mésicni odecty
MO Svésedlice odbér Mésicni odecty
PK Hlubocky S24F2 odbér Dispecink, (5 min)
PK Marianské Udol{ S20F3 odbé&r Marianské Udoli STP | Dispetink, (5 min)
PK Marianské Udoli S20F2 odbér smér VD) Kovakov Dispecink, (5 min)
UV Cernovir S46F111 | vytlak 1 Dispectink, (5 min)
UV Cernovir S46F112 | vytlak 2 Dispectink, (5 min)
VDJ Drozdin 1 SO9F3 smér Bystrovany Dispecink, (5 min)
VD] Drozdin 2 S11F2 odbér Drozdin (NTP) Dispecink, (5 min)
VD] Drozdin 2 S11F1 odbér Samotisky Dispecink, (5 min)
VD] Drozdin 2 S11F3 odbér Dolany (+Tover) Dispecink, (5 min)
VDJ Kovakov S22F3 smér Mrsklesy Dispecink, (5 min)
VD] Kovékov S22F1 smeér Praslavice Dispecink, (5 min)
VDJ LoSov odbér Mésicni odecty
VD) Maridnské Udoli S21F1 natok Dispecink, (5 min)
VD) Marianské Udoli S21F2 odbér Marianské Udoli NTP | Dispetink, (5 min)
VD) Posluchov S23F2 odbér Hlubocky Dispecink, (5 min)
VD) Posluchov S23F3 odbé&r smér Marianské Udoli Dispecink, (5 min)
VD) Praslavice S18F3 smér V. Bystfice Dispecink, (5 min)
VD) Radikov S13F2 obér Posluchov Dispecink, (5 min)
VD] Radikov S13F4 odbér LoSov Dispecink, (5 min)
VD) Radikov S13F3 odbér Radikov Dispecink, (5 min)
VD] Svaty Kopecek natok Mésicni odecty
VS Hlubocky - Dukla odbér Mésicni odecty
VS Hlubocky - Obec odbér Mésicni odecty
VS Velka BystFice - priim. z. odbér Mésicni odecty
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5 TVORBA HYDRAULICKEHO MODELU

PFi tvorbé hydraulického modelu bylo jednim z hlavnich cilll za kompromisu schematizace co
nejpresnéji ztvarnit redlnou predlohu vodovodni sité. Hydraulicky model SV vznikl na zakladé
podkladl poskytnutych provozovatelem vodarenské infrastruktury. Samotny model byl na
zakladé poskytnutych dat vytvoren v prostfedi EPANET, resp. pluginu QGISRed v prostfedi
QGIS.

Kalibrovan byl namérenymi daty béhem mérné kampané. Uzly v hydraulickém modelu byly
umistovany vzdy v misté napojovani fadu na jiny, na koncich rfadd, v misté existence hydrantu,
pFi zméné materialu potrubi nebo dimenze. Jednotlivé uzly jsou propojeny uUseky, tyto Useky,
reprezentuji potrubni fady, nesmi byt pfiliS dlouhé, proto je bylo nutné v nékterych pfipadech
rozdélit pomoci vlozeného uzlu.

Do modelu bylo nutné zadat vnitini praméry potrubi a jim odpovidajici hydraulickou drsnot a
uzlové odbéry.

V modelu nejsou zahrnuty vodovodni pfipojky, jedna se o kvazi-dynamicky model, ktery
popisuje chovani vodovodni sité béhem jednoho dne, tedy 24 - hodinovych kroka.

5.1 TOPOLOGIE, VYSKOPIS

Topologie byla vytvofena na zakladé GIS podkladl provozovatele. Ty obsahovaly také
informace o profilech, materialech a stari jednotlivych Fadd. Nadmofrské vysky jednotlivych uzll
byly v prostfedi QGIS pFevzaty z digitalniho modelu terénu 5. generace.

5.2 HYDRAULICKA DRSNOST POTRUBI

Hydraulické ztraty tfenim po délce jsou v modelu pocitany dle vztahu Darcy-Weisbach.
Absolutni hydraulicka drsnost potrubi, k" byla stanovena pro kazdy trubni Usek na zakladé jeho
materialu.

Teoretické (vstupni) a realné drsnosti (po kalibraci) jsou uvedeny v priloze A.2 Kalibrace.

5.3 VNITRNI PROFILY, MATERIAL

Vnitfni profily trubnich Gsekd a material byly prevzaty z GIS podkladl provozovatele. Vnitini
profily mohly byt ndsledné upraveny (snizeny) na zakladé vysledk( kalibrace. Délky nezahrnuji
vodovodni pfipojky.
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5.4 OBJEKTY NA VODOVODNI SITI

Prehled vSech objektl obsaZenych vmodelu je uvedeny v kapitole 3.1.3 a 3.2.3 Prehled
vodarenskych objektl. Parametry jednotlivych objektl vstupujici do modelu jsou vypsany nize.

vodojemy se vSemi svymi parametry:

- objemy akumulaci;

- nadmorské vySky dna a max hladiny;

- principy fizeni (pInéni), dle podklad{l od provozovatele;

vSechny Cerpaci stanice se vSemi svymi parametry:

- Q, Hcerpadel;

- principy chodu €erpadel, z pravidla spjaté s hladinami vodojem;
redukZni ventily s parametry:

- DN;

- Vstupni/vystupni tlak.

5.5 UZLOVE ODBERY

JelikoZ v modelu nejsou zahrnuty pfipojky a RVS, z dlvodu nutné schematizace sité, bylo tfeba
naméreny odbér ze spotfebist pFifadit k odpovidajicimu Useku vodovodniho potrubi. Jednotlivé
odbéry na vodovodni siti byly tedy schematizovany jako bodové.

Navrhové potfeby jednotlivych tlakovych pasem a uzlovych odbérli na patefnich vodovodech
jsou uvedeny v pfiloze A.3. Pro Vypocet minimalnich tlakd a maximalnich rychlosti byly pouZity
maximalni denni potfeby Qd, pro vypocet maximalnich tlakl byl simulovan stav s minimalnimi
odbéry.
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5.6 KOEFICIENTY NEROVNOMERNOSTI ODBERU VODY

Grafy vyobrazujici koeficienty hodinové nerovnomérnosti odbéru vody pro objekty
a spotrebisté jsou uvedeny v pfiloze A.3 Analyza spotfeby vody.

Do modelu byly zadany krivky charakterizujici primérny pribéh spotreby béhem dne, jez byly
prepocitany na koeficienty hodinové nerovnomérnosti - témi byla nasledné multiplikovana
hodnota maximalni denni potfeby vody.

MO T¥ida Miru [SO7F1]
35.00

30.00
25.00
20.00

15.00

spotreba [I/s]

10.00
5.00

0.00 eeeecan 3 L, L L U
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hodina
== w= MAX seeees MIN pramér MAX MIN pramér
2024 2024 2024 2025 2025 2025

Graf €. 7: Graf denni nerovnomérnosti spotfeby vody

EPAnet

Pro syntetické odbéry byla obdobné pouzita kiivka primeérné spotieby béhem dne - vychazejici
z nize uvedené tabulky. Vzhledem k charakteru spotfebist byla volena hodnota soucinitele
hodinové nerovnomeérnosti kh 1.8.

MO Uncovice
obalové k¥ivky MAX MIN

primér
1.6
1.4
1.2
1

0.8

spotieba [I/s]

0.6
0.4

0.2

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hodina

Graf €. 8: Graf syntetické denni nerovnomérnosti spotfeby vody
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Tabulka 11 - Pribéh potreby vody v procentech potieby celodenni, pfevzato: [23]

D Hodina Soucinitel kh D Hodina Soucinitel kh
1.8 2.1 1.8 2.1
1 0-1 1.0 1.6 13 12-13 5 4.6
2 1-2 0.7 1.5 14 13-14 5 4.8
3 2-3 0.7 1.5 15 14-15 4 4.6
4 3-4 0.7 1.5 16 15-16 5 4.6
5 4-5 2.0 3.0 17 16-17 5 4.6
6 5-6 3.0 4.2 18 17-18 6 5
7 6-7 5.0 5.0 19 18-19 6.5 6.5
8 7-8 6.4 5.0 20 19-20 7.5 8.8
9 8-9 4.5 5.0 21 20-21 5 5
10 9-10 5.5 4.6 22 21-22 5 4.6
11 10-11 5.5 4.2 23 22-23 4 3.2
12 11-12 55 4.6 24 23-24 1.5 2

Z mésicnich odectd spotfeby vody byly pro syntetické odbéry sestaveny krivky denni
nerovnomeérnosti - pribéh je zobrazen na nize uvedeném grafu.

soucinitel kh 1.8 soucinitel kh 2.1

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

% z celkové denni potfeby

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
hodina

Graf ¢. 9: Pribéh potreby vody v procentech potreby celodennf

5.7 MERNA KAMPAN

Pred zahajenim vypoctl konkrétnich provoznich stavl bylo nutné provést na modelu kalibraci.
Za timto ucelem byla zorganizovana a zpracovana mérna kampan na vodovodni siti spolu
s prohlidkou objektl vodovodu. Na vybranych mistech byly osazeny dataloggery pro méreni
tlaku v potrubi v pribéhu 48 hodin. Tato kampan probihala ve dvou terminech:

- 0d06.11.2025 11:00 do 08.11.2025 11:00;
- 0d21.11.2025 11:00 do 23.11.2025 11:00.
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Za tuto dobu byl snimam tlak pomoci Sesti dataloggerd, které byly v prvnim terminu osazeny
na podskupiné Litovel a nasledné na podskupiné Olomouc - Hlubocky. Vysledky mérné
kampané jsou popsany v pfiloze A.2 Kalibrace.

Obrazek ¢. 17: Napojeni dataloggeru na
potrubi

Obrazek ¢ 19: CS PFikazy Obrazek ¢. 20: CS PFaslavice
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5.8 KALIBRACE HYDRAULICKEHO MODELU

Princip a prabéh kalibrace je popsan v samostatné priloze A.2 Kalibrace. Do této kapitoly je
uveden pouze zaveér:

Ve vétsiné profil( se podafilo nastavit model tak, Ze zmérené a spocitané tlaky se od sebe pfilis
nelisi. Na gravitacnich fadech je shoda velmi uspokojiva, stejné tak u vétSiny vytlacnych
Fad( - vyjimkou jsou CS DroZdin - Radikov a CS PFaslavice, pro které bude potfeba blize
specifikovat reZim Fizeni a toto chovani pak schematizovat v modelu.

Jelikoz vSak dodavané prltoky odpovidaji provedené analyze spotfeby vody, Ize model
povazovat za zkalibrovany.

Ke korekci byly pouzity fidici prvky - ventily kontrolujici pritok ¢i tlak a také Uprava
charakteristik ¢erpadel. V dalSich pfipadech byla zvySena hydraulicka drsnost potrubi.

Pro potreby dalSich vypoctl a vyuZiti modelu bude zapotrebi provést podrobnou mérnou
kampan s hustéjsim osazenim datalogger( v danych lokalitach. Vysledkem méreni by méla byt
presnéjsi lokalizace hydraulickych pomérd na siti v realném case.

6 VYHODNOCENI HYDRAULICKE ANALYZY - STAVAJICI STAV

6.1 POSOUZENIi TLAKOVYCH POMERU

Posouzeni tlakovych pomér vodovodni sité spotrebisté Blanska bylo provedeno na zakladé
vyhlasky 428/2001 Sb., tato vyhlaska provadi zakon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich
pro verejnou potfebu, vydana Ministerstvem zemédélstvi.

Minimalni hydrodynamicky tlak by mél byt alespori 0.15 MPa (15.3 mv. sl.) pro jednopodlazni a
dvoupodlazni budovy, 0.25 MPa (25.5 m v. sl.) pro budovy, které maji vice nez dvé podlazi.
Maximalni tlak na vodovodni siti by nemél prfesahovat 0.6 MPa (61.2 m v.sl.), ojedinéle je
pFipustnych 0.7 MPa (71.3 m v.sl.).

6.11 MINIMALNIi HYDRODYNAMICKY TLAK

K minimalnimu hydrodynamickému tlaku na vodovodni siti dochazi béhem dne v casech s
nejvysSimi odbéry. Vzhledem k tomu, Ze kazdé modelové spotfebisté mélo odbérovou Spicku v

eV v

dosazeno v predpokladatelnych hodinach dennich Spicek - 7:00 a 20:00 (1 hodina).

Minimalni spocitané tlaky pro vSechny uzly jsou patrné z vykresovych pfiloh B.5.1 - Minimaini
hydrodynamicky tlak.
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Podskupina Litovel

v v

Lokality s nizSim tlaky (mysleno pod 2,5 bar) se na podskupiné Litovel témé&F nevyskytuji,
pripadné lokalni poklesy nejsou relevantni pro zasobovani a jsou vyvolany topologii sité Ci
fidicimi prvky.

Vysledky hydraulické analyzy

NEJNIZSi DOSAZENE TLAKY

® 10-20 [mv.sl]

@ 20-30

@ 30-40

O 40-50

@ 50-60

® 60-70

® 70 e

Obrazek €. 21: Minimalni hydrodynamicky tlak - podskupina Litovel

A.1 - PROVODNI A TECHNICKA ZPRAVA 01/2026

58777



FAKULTA LRV

HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC

-
\

Obrazek €. 22: Vétev VD) Chudobin smér Myslchovice (Cas 20:00)

v v

NejnizSich tlak( na vétvi VD) Chudobin - Myslechovice bylo dosaZeno ve 20:00, tlaky uvedené
v m v. sl. Jsou dostacujici. Lokalni minimum - odbocleni zasobovaciho fadu pro obec Nova Ves
neni relevantni, jelikoZ Fad do obce dale vyskové klesa.

Obrazek ¢. 23: Vétev MO Litovel smér Stren, Priovice (¢as 19:00)

NejnizSich tlak( na vétvi MO Litovel - Priovice bylo dosaZeno v 19:00, tlaky uvedené v m v. sl.
Jsou dostacuijici, jelikoZ zastavba ve spotrebisti je sloZzena z jedno/dvou-podlaznich objektd.
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Obrazek ¢. 24: Vétev MO Krelov smér Horka nad Moravou (¢as 19:00)

Nejnizsich tlakd na vétvi MO Krelov - Horka nad Moravou bylo dosaZeno ve 19:00 (tlaky uvedeny
v mv. sl.). Obecné lze fici, Ze tato vétev je spiSe pretlakovana - viz maximalni hydrodynamicky
tlak.

Obrazek €. 25: Zasobovaci fady VD) Kfelov smér mésto Olomouc (as 20:00)

Tlaky (m v.sl.) v odbérnych mistech MO Tfida Miru a Svatoplukova dosahuji minima ve 20:00. Jak
je patrné z vySe uvedeného obrazku - hodnoty jsou dostatecné.
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Podskupina Olomouc - Hlubocky

Lokality s niz$
nevyskytuji, pf
sité Ci Fidicimi prvky.

®® @000

Vysledky hydraulické analyzy
NEJNIZSi DOSAZENE TLAKY

10-20
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
>70

3

m tlaky (mysSleno pod 2,5 bar) se na podskupiné Olomouc - Hlubocky témér

i
ipadné lokalni poklesy nejsou relevantni pro zasobovani a jsou vyvolany topologii

R

Vel f 22

[mv.sl]

amicky tlak - podskupina Olomouc - Hlubocky

Obrazek & 26: Minimalni Hydr'od-yr;

NiZe uvedené priklady jsou zaméreny na rizikova spotfebisté v odbérovych Spickach.

L - . “\' o i - ' 5’
Obrazek €. 27: Vétev VD) Drozdin 1 smér Bystrovany (Cas 19:00)
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Uvedenych tlakl (m v.sl.) je na vétvi VDJ Drozdin 1 - smér Bystrovany dosazeno v ¢ase 19:00.
Tlaky jsou dostatecné, jelikoz zastavba ve spotrebisti je tvofena rodinnymi domy.

Primyslova zéna
' Velka Bystfice -
-

RO/

— - 3
S i~ e

e e o " Rl 7
Obréazek €. 28: Vétev VD) Drozdin 1 smér Bystrovany, Velka Bystfice (¢as 21:00)

v v

Bystfice je dosaZeno ve 21:00. V pfipadé pramyslové zény jsou tlaky dostate¢né - jedna se o
jednopodlazni vyrobni a prodejni haly. Jihovychodni okraj mésta Velka Bystfice vSak vykazuje

Vv,

v tento ¢as nedostatecny pretlak (14,75 m v.sl.). To m(ze mit dvé priciny:

- Casova nevyvazenost odbérl - Presbeton (Bystrovany) a PrUmyslova zéna Velka
Bystrice, kdy pro velkoodbératele byla ponechana konstantni krivka odbéru, coz
nekoresponduje s realnym stavem;

- odchylka modelu - fizeni odtoku z VD] Drozdin 1.

Nicméné po vstupu do RVS Velka BystFice je sit okruhova - s druhym zasobovacim rfadem ze
sméru VD] Praslavice, ktery je na vstupu do RVS spiSe pretlakovany (ve stejném case
53.44 mv.sl.). V kombinaci s ojedinélosti tohoto poklesu pod mez 0.15 Mpa nebyly vtomto
ohledu provedeny dalsi korekce.

6.1.2 MAXIMALNi HYDRODYNAMICKY TLAK

K maximalnimu hydrodynamickému tlaku na vodovodni siti dochazi béhem dne v Casech s
v jiny Cas, posuzovaly se tlaky napfi¢ celym navrhovym dnem (ne v konkrétni cas). Je vSak na
misté podotknout, Ze vyhlaska hovofi o maximalnim hydrostatickém tlaku. Maximalniho
hydrostatického tlaku by bylo dosazeno pfi maximalni hladiné ve vodojemu a s nulovymi
odbéry na siti. Tento stav vSak v provozu nenastava, ale Ize fici, Ze no¢ni odbéry jsou tak malg,
Ze se jimi dosazené hydrodynamické tlaky velmi blizi tém hydrostatickym.

Maximalni spocitané tlaky pro vSechny uzly jsou patrné z vykresovych pfiloh B.5.2 - Maximalni
hydrodynamicky tlak.
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Podskupina Litovel

Vysledky hydraulické analyzy
NEJVYSSi DOSAZENE TLAKY

® 10-20 [mv.sl]

® e ®@0 00

v/

Lokality s vySSimi tlaky (mySleno nad 6 bar) se na podskupiné Litovel vyskytuji tfi, jeden pFipad
je vytlagny Fad z CS Litovel - smér VD] Chudobin, zde tlaky dosahuji hodnot az 7.11 bar. Dal$i
dvé mista se nachazeji na gravitacnich fadech - vétev VD) Chudobin smérem k MO Litovel a dale
vétev MO Krelov smérem Horka nad Moravou a dale Chomoutov. NiZe jsou uvedeny pravé tyto
dva pripady.
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uzld v okoli MO pramyslova zéna Litovel a MO Nasoburky se pohybuje v rozmezi od 230 az 235
m n.m. Kdyz vezmeme v potaz vySku hladiny VD] Chudobin (303.5 m n.m.) vychazi rozmezi cca
68.5 az 73.5 m v.sl. hydrostatického tlaku. VMO Litovel jsou poté tlaky redukovany
prostfednictvim MVE - redukce v rozmezi 18 az 26 m v.sl.

Pro optimalizaci tlakovych pomért by bylo nutné napf. umistit redukéni ventil do MO Mladec-
Sobacov, ¢imz by se hodnoty dostaly do limitu stanoveného vyhlaskou €. 48/2014 Sb.

Obrézk ¢. 31: Vétev MO Krelov smér Horka nad Moravou, Chomoutov (¢as 02:00)

Na vétvi VDJ Kfelov - smér MO Krelov a dale Horka nad Moravou a Chomoutov se vyskytuji tlaky
60 az 63.7 m v.sl. V pfipadé spotfebisté Horka nad Moravou jde o ojedinély vykyv nad hranici
0.6 Mpa. Celé spotrebisté se nachazi vrozmezi 212 - 226 m n.m. Vezmeme-li v potaz vysku
provozni hladiny VD] Krelov (282.5 m n.m.) vychazi hydrostaticky tlak 56.5 az 70.5 m v.sl.

Spotrebisté Chomoutov se nachazi v rozmezi 214 - 217 m n.m. Hydrostaticky tlak tedy vychazi
65.5 m az 68.5 m v.sl. Vsoucasné dobé je pldnovano umisténi redukéniho ventilu v MO
Chomoutov.
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Podskupina Olomouc - Hlubocky

=

Vysledky hydraulické analyzy
NEJVYSSi DOSAZENE TLAKY
® 10-20 [mv.sl]
20-30
30-40
40-50
50-60
60-70
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®® @0 @0

}'. i 'w;‘m” 3

im’ hydrbdynamicky tlak - bodskupina Olomouc - HIuboEI'<y

el k

.

Obrazek ¢. 32: Maxima

Vv

Lokalit s vy3Simi tlaky (my3leno nad 6 bar) se na podskupiné vyskytuje celkem Sest, kdy tfi z toho
se nachazeji na vytlacnych Fadech:

- wytlak CS Cernovir - VD) Drozdin 1, kde hodnoty tlaku na vystupu z CS nabyvaji hodnoty
70.03 m v.sl. (¢as 02:00);

- wytlak CS Drozdin - VDJ Radikov, zde tlak vystupuje na 147.63 m v.sl. (¢as 02:00);

v/

- vytlak CS Velka Bystfice - VDJ PFaslavice, kde byl nejvy33i tlak vypocten na 79 m v.sl.
(¢as 02:00).

Dalsi Ctyri mista na gravitacnich Fadech a pfevazné ve spotrebistich jsou uvedena nize.
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Obrazek €. 33: Vétev VD) Radikov smér obec Radikov (¢as 02:00)

Na vstupu do spotrebisté Radikov dosahuiji tlaky nejvysSi hodnoty 66.63 m v.sl. V. mérném
objektu je poté umistén redukeni ventil, ktery tlak redukuje na 50 m v.sl.

VySkovy rozsah spotrebisté je cca 356 az 400 m n.m. Cela RVS Radikov je zasobena z vyse
uvedeného mérného objektu.

Modelovana provozni hladina VDJ Radikov je 426.1 m n.m.
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Obrazek ¢. 35: Vétev PK

Hlubocky smér Hlubocky (¢as 02:00)

Na pfivadécim fadu z PK Hlubocky smérem do spotrebisté Hlubocky obec a Hlubocky Dukla
dosahuiji tlaky nad 70 m v.sl. coz je zapficinéno topologii terénu a kfizenim feky Bystfice. Pfed
spotFebistédm Hlubocky-Dukla je umisténa VS s redukénim ventilem, ktery upravuje hodnoty
tlaku na 5.5 bar. Pro spotrebisté Hlubocky obec by obdobné opatfeni také bylo feSenim
nevyhovujicich tlakovych pomérd. Dalsim vhodnym mistem pro umisténi redukce tlaku by byla
PK Hlubocky - resp. odtok smérem RVS Hlubocky - tim by se zamezilo nevyhovujicim tlakovym

pomérlim v mistech kFiZzeni Zeleznice, Feky Bystrice a také samotné RVS Hlubocky.

” w »

6.1.3 ANALYZA STARIi voDY
V ramci hydraulického modelu byla pro obé podskupiny SV Olomouc provedena také analyza

stafi vody. Sit byla obdobné jako u analyzy tlakovych pomér( zatizena maximalni denni
spotfebou vody po dobu 24 hodin. Nastaveny Casovy Usek analyzy byl 168 hodin.

Z vysledkd je patrné, Ze podskupina Olomouc -Hlubocky dosahuje vyrazné vyssiho stafi vody
(zejména na vychodnich vétvich systému) nez podskupina Litovel. Je to dano hlavné poctem
vodojem(, které se na trase mezi zdrojem a spotfebistém nachazeji.

Pro spravnou interpretaci je nutné pochopit, Ze stafi vody simuluje ¢as od vstupu vody do sité
po dosaZeni daného uzlu. Vodojemy (zejména ty svelkym objemem a pomérné malym
odtokem), pfedimenzované fady a relativné nizké odbéry tedy zapfiCinuji stagnaci vody v siti.
Pro vSechny vodojemy byl pfi analyze pouzit misici model FIFO - first in, first out. Diky tomu
voda konkrétnim vodojemem prochazi stale chronologicky podle toho, v jakém poradi pfitekla.
PreruSovacim komoram byl zddvodu nizkého objemu pfifazen model MIXED - ten

predpokladd, Ze voda je v nadrzi dokonale promichana a jeji stari tedy priméruje.

Grafické zpracovani analyzy stafi vody je patrné ze situacnich vykres( B.5.3 Stafi vody ve
vodovodni siti.

A.1 - PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA 01/2026
67 /77



FAKULTA EEEN

HYDRAULICKA ANALYZA SKUPINOVEHO VODOVODU OLOMOUC STAVEBNI
hospodarstvi obci

Podskupina Litovel
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Obrazek ¢. 36: Analyza Stari vody podskuplna Litovel

Jiz na prvni pohled je patrné, Ze stafi vody v podskupiné Litovel je relativné nizké. Ve vétSiné
nepresahuje ani 24 hodin. Sporadické tmavé body s vysokou hodnotou stari vody jsou uzaviené
obtoky napfiklad v mérnych objektech, kde software aktualni stari nedopocitava.

Nejvyssiho stari vody v této podskupiné je dosahovana na koncovych vétvich celého systému.

74

Vétev VDJ Chudobin smér Myslechovice vykazuje stafi vody v nejzazSim misté cca 10 hodin.

Na vétvi VD] Krelov smér Horka nad Moravou, Skrber a Chomoutov dosahuje stafi vody maxima
ve Skrbni - cca 22 hodin.

Vétev MO Litovel smér Bfezové, Lhota n. M. (odboceni Hynkov), Stfer a Priovice vykazuje z celé
podskupiny nejvyssi stari - Hynkov 27.5 hodiny, Stfen az 28 hodin a Priovice 34 hodin.
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Maximalni hodnota stafi vody se pohybuje mezi 36 a 42 hodinami. Priimérna hodnota je potom
cca 9 hodin. Na grafu nize je uvedeno zastoupeni uzl( dle stafi vody.
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Graf ¢. 10: Graf rozdéleni poctu uzll podle stafi vody - podskupina Litovel
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Obrazek €. 37: Stafi vody - podskupina Olomouc - Hlubocky
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VySe uvedeny obrazek ilustruje stafi vody v jednotlivych uzlech vodovodni sité. Je patrné, Ze
voda putuje nejdfive do VDJ Drozdin 1, dale VDJ Radikov a VDJ Posluchov, pred kterym je
priimérna doba dotoku cca 31 hodin. Oviem vlivem velkého objemu a relativné nizkych odbérd
dochazi ve vodojemu k dlouhé dobé zdrzeni - odtok vykazuje stari vody cca 130 hodin.

Provoznim feSenim tohoto stavu by bylo sniZzeni provozni hladiny vodojemu, ¢imz by se
recirkulace vody v akumulacni komorfe umérné zvysila. Objekt je vybaven chlorovnou, tudiz
vysoké stafi vody nemusi mit nutné za nasledek Spatné hygienické Ci senzorické vlastnosti
v zasobenych spotrebiStich - ovliviiuje vSak potfebnou davku chemikalii potfebnou pro
hygienické zabezpeceni.

Stari vody ve spotrebistich Hlubocky a Hlubocky-Dukla je pak ovlivnéno jeSté prerusSovaci
komorou PK Hlubocky, jejiz odtok vykazuje hodnotu stafi 135 hodin. Na vstupu do samotnych
spotrebist je pak tato hodnota cca 142 hodin.

SpotFebisté Marianské Udoli, respektive jeho tfi tlakova pasma jsou zasobena z PK Marianské
Udoli a VD) Marianské Udoli. Rozmezi stafi vody se zde pohybuje mezi 130 a 147 hodinami.

Vysoké starivody v privadécich Fadech na VD) Kovakov je potom dano nizkym odbérem z tohoto
vodojemu, a tudiZ dlouhou dobou recirkulace vody. Ze sméru PK Marianské Udoli - VDJ Kovakov
bylo dosaZeno stafi cca 144 hodin. Hodnoty na pFivad&ci z CS PFaslavice pak nejsou pFilis
relevantni, jelikoz stav po 168 hodinach nezohlednuje diskontinualni rezim cerpani do
vodojemu.

Maximalni hodnota stafi vody se pohybuje mezi 144 a 168 hodinami. Primérna hodnota je
potom cca 70 hodin. Na grafu niZe je uvedeno zastoupeni uzlt dle stafi vody.
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Graf ¢. 11: Graf rozdéleni poctu uzl{l podle stafi vody - podskupina Olomouc - Hlubocky
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7 ZAVER
V ramci hydraulické analyzy skupinového vodovodu Olomouc byl vytvofen matematicky model
patefni vodovodni sité (tedy vytlakd, privadécich a hlavnich zdsobovacich fad(). Model

skupinového vodovodu je rozvodnou vodovodni siti mésta Olomouc (ktera neni pfedmétem
tohoto projektu) rozdélen na dvé funkéné oddélené podskupiny - Litovel a Olomouc-Hlubocky.

Podskupina Litovel byla rozdélena na celkem osm tlakovych pasem (mérnych okrska), které
jsou od sebe hydraulicky oddéleny a natoky do nich jsou spolu s odbéry v mérnych objektech
meéreny vodomeéry s prenosy na dispecink. Podskupina disponuje tfemi vodojemy a trojici
Cerpacich stanic (CS Tabulovy Vrch nebyla modelovana zddvodu absence navazujici
sité - spotfeba je simulovana bodovym odbérem z VD] Tabulovy Vrch).

Podskupina Olomouc-Hlubocky byla obdobné rozdélena do tfinacti tlakovych pasem (mérnych
okrskl), mezi kterymi je provadéno kontinudlni méreni pratokd. Podskupina disponuje péti
Cerpacimi stanicemi, deseti vodojemy a dvéma prerusovacimi komorami.

Navazujici vodarenské soustavy a spotrebisté byly v celém modelu schematizovany do
bodovych odbér( ze sité.

Zatizeni modelu bylo provedeno na zakladé analyzy spotfeby vody zlet 2024 a 2025, tato
podrobna data pak byla doplnéna o syntetické spotfeby vody u spotrebist, pro ktera jsou
evidovany pouze mésicni odecty.

Model byl kalibrovan na zakladé dat ziskanych béhem probé&hlé mérné kampané - méreni tlakd.
Po realizovanych korekcich reprezentuje chovani vodovodniho systému.

Po vyhodnoceni tlakovych pomér( Ize konstatovat, Ze vétSina provoznich tlak( na vodovodni
siti SV Olomouc je v souladu s vyhlaSkou ¢&428/2001 Sb. ve znéni Vyhlasky
€. 48/2014 Sb.: Hodnoty hydrostatického tlaku na siti nepfesahuji 60 m v.sl. (v opodstatnénych
pripadech 70 m v.sl.) a hodnoty hydrodynamického tlaku nejsou nizsi nez 25 m v.sl. (pozadavek
pro vice podlazni zastavbu), resp. 15 m v.sl. (pro jedno a dvoupodlazni zastavbu). Pfesto se na
siti vyskytuji lokality, které tyto limity nesplnuji, jedna se predevsim o pripady vysokych tlakd
popsanych v kapitole 5.1.2 - Maximalni hydrodynamicky tlak.

Analyza stari vody zejména na podskupiné Olomouc - Hlubocky indikuje vysoké hodnoty stari
vody spjaté s provoznim rezimem této podskupiny.

Jednotliva doporuceni na zakladé zavér( analyzy stavajiciho stavu byla popsana v doty¢nych
kapitolach - 6.1.1,6.1.2 a 6.1.3.

Cilem prace bylo vytvofit hydraulicky model skupinového vodovodu Olomouc, ktery
provozovateli vodovodni sité pomuze k zefektivnéni jeho provozu a dalSich navazujicich
¢innosti. Na zakladé dalsiho terénniho méreni a blizSich specifikaci jednotlivych prvkd sité ci
jejich funkce mUZe byt dale rozvijen tak, aby se minimalizovaly vlivy schematizace a model tak
|épe reprezentoval realné provozni stavy.
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