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Abstrakt

Prvni ¢ast této diplomové prace, ktera je vice teoreticka, obsahuje informace, tykajici se cen
obecné, rozpoctl ve stavebnictvi, kalkulaci stavebnich praci a materialt a nakladd.

V druhé ¢asti jsou popsany pouzivané materialy, jejich vlastnosti, povrchové tpravy a
analyzy vybranych zamecénickych konstrukci.
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analyza ceny, kalkulace

Abstract

The first part of this master’s thesis, which is more theoretical, contains information relating
to prices in general, construction budgets, cost calculation of construction works and materials
and costs.

In the second part describes the use of materials and their properties, surface treatment and
analysis of selected locksmith constructions.
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Uvod

Predmétem diplomové prace je analyza ceny zamecnickych konstrukei, a ¢im je
tato cena ovlivnéna. U zdmecnickych konstrukci se jako mérné jednotka v rozpoctech
prevazné uvadi kg, cena se tedy stanovuje v K&/ kg. Tato cena mé znacny rozptyl a
ovliviluji ji specifika konstrukce. Nelze tedy obecné fici cenu, za kterou se zame¢nické
konstrukce provadéji nebo vytvorit smérné ceny. Toto je vlivem individuality kazdé
konstrukce z hlediska rozméru, materialu, povrchové upravy a dalsich specifik nemozné

na rozdil od jinych stavebnich praci a materialii.

V prvni Casti této prace, ktera je zaméfena vice na teorii, se nejprve zabyvam
cenami obecné. Co to je cena, jaky je hodnotovy zéklad ceny, jak jsou ceny regulovany,
cenovou politikou podniku, ktera ma zasadni vliv na tvorbu cen, formami cen
z n¢kolika raznych hledisek a nakonec cenami Vv investi¢ni vystavbé a obvyklou
strukturou smlouvy o dilo. Nasledujici kapitola je zaméfena na rozpocty ve stavebnictvi,
a to souhrnny rozpocet, polozkovy rozpocet, poptavkovy rozpocet a nabidkovy
rozpocet. Uvadim zde jejich strukturu, v jaké fazi projektu vznikaji a kdo je sestavuje.
Tteti kapitola popisuje kalkulace, jez jsou pro podnik nezbytné pfi tvorbé cen. Uvadim
zde kalkula¢ni metody, druhy kalkulaci a kalkulaci jednotkové ceny. Posledni kapitolu
zamé&fenou na teorii tvofi ndklady, které se vazi ke kalkulacim, a mizeme je délit

z n¢kolika riiznych hledisek.

V druhé ¢asti moji prace se zabyvam zamecénickymi konstrukcemi. Nejprve
popisuji pouzivané¢ materidly, a to ocel, korozivzdornou ocel a hlinik (dural), jejich
zakladni vlastnosti a rozdéleni materiala dle prifezu. Nésledné pak vénuji zna¢nou Cast
povrchovym tUpravam a protikorozni ochran¢, kterd je ve vétSin¢ piipadl nezbytné
nutnd a tvoii vyznamnou ¢ast celkové ceny. V posledni, 6. kapitole se zamétuji na
konkrétni zamecnické konstrukce a pomoci kalkulaci uvadim, jak se ceny
zamecnickych konstrukei pocitanych v Ké/kg mohou vzajemné lisit v zavislosti na
druhu konstrukce, pouzitém materidlu a povrchové Upraveé. Na zavér shrnuji zjisténé

vysledky.



1. Ceny

Jako uvodni kapitolu své diplomové prace jsem vybral Ceny, protoze jSOu pro
vSechny Ucastniky na trhu zdsadni a tvofi jadro trzniho mechanismu. Cena je vyjadiena
zakladnimi ekonomickymi vztahy a odrazi poméry v ekonomice. Obecné lze fici, ze
cena zboZi je mnozstvi penéz, které sménime za jednotku pozadovaného zbozi. Zbozi

muzou tvofit vyrobky, vykony, prace nebo sluzby.

Subjekty trhu:
- Stat
- Podniky

- Domacnosti

Hodnotovy zaklad ceny — vnik dvou skupin teorii

I.  Subjektivni teorie hodnoty
- Zameéreny na chovani spotrebitele
- Cena odvozena z uZite¢nosti zbozi (uspokojeni potreb) pro subjekt trhu —
zakaznika
- Formovani hodnoty je dano trhem, kde je stret dvou subjektivnich
hodnoceni — kupujiciho a prodavajiciho
Il.  Objektivni teorie hodnoty
- Zameéreny na ndklady na ziskani zboZi, které ma uspokojovat potieby
zakaznika
- Formovani hodnoty je ddano prvky objektivné dané pri vyrobé [1 TICHA,

A. Ceny ve stavebnictvi | — prednasky]

1.1 Cenova regulace

Jako nastroj cenové politiky statu je vyuzivana instituce cenového dohledu.
Zamezuje zneuzivani cenové tvorby podnikateli. Mliize bezprostfedné plsobit na vyvoj
cen pfi vzniku veEtsi nerovnovahy a zamezit tak dalSimu jejimu stupfiovani. ZvySovani

cen je mozné omezit casove nebo vécné.
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Piima regulace cen:

- Stanoveni cen ufedné
- Pevné ceny (tabakové vyrobky)
- Maximalni ceny (zdravotnictvi, poStovné, plyn, elektfina...)

- Minimalni ceny

Vécna regulace (vazani vyvoje cen na vécné podminky)

- Voda, MHD, komunalni odpad,...

Casova regulace (vazani vyvoje cen na ¢asové podminky)

- Cenové moratorium

Hlavni pravni piedpisy, které reguluji ceny ve stavebnictvi:

- Zakon ¢. 526/90 Sb., o cenach

- Vyhlaska ¢. 580/90 Sb., kterou se provadi zékon o cenach

- Vyméry ministerstva financi, kterymi se aktualizuje seznam zbozi
s regulovanymi cenami

- Zékon €. 151/97 Sb., o ocenovani majetku

- Vyhlaska ¢. 279/97 Sb. 3/91 Sb., kterou se provadéji n€kterd ustanoveni

zékona o oceniovani majetku (tzv. vyhlaska o ocefiovani nemovitosti)

VySe uvedené pravni predpisy déli ceny nasledovné:

- smluvni (dle zdkona o cenach), které se dale déli na:
- volné - které se sjednaji ve smlouve
- regulované - ifednim usmérnovanim, vécnym usmeriovanim,
casovym usmérilovanim, cenovym moratoriem
- zjisténé (dle zdkona o ocenovani majetku), které se dale déli na ceny
majetku:
- nemovitého — stavby, pozemky
- movitého — auta, stroje

- finan¢niho
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Regulatofi cen

ministerstvo financi
Energeticky regulacni uiad
Cesky telekomunikaéni tiad
Celni ufad Kolin

V rozsahu zvlastniho povéieni okresni ufady a obce

Nastroje nepfimé regulace cen jsou:

Dané

Cla

Uvérové sazby

Vyrovnanost, schodek nebo piebytek statniho rozpoctu

Dotace

1.2 Cenova politika podniku

Kazdy stat, podnik i1 Zivnostnik, mé svoji cenovou politiku, kterd je ovlivnéna

mnoha vnitinimi a vn&j§imi faktory. Zakladem cenové politiky podniku je uréeni

spravné ceny, ktera bude konkurenceschopna a podnik dosahne pozadovaného zisku. Pti

tvorbé ceny se vychdzi z ndkladl, konkurence a poptavky. Zalezi také na cenové

strategii podniku, ktera vychazi z informaci na trhu. Informacemi o trhu se zabyva

marketing.

Z:akladni zpisoby tvorby cen:

I. Konkuren¢né a odvétvoveé orientovana cena

Podiizeni se a pfevzeti ceny konkurence

Ceny stanoveny ve vysi cen konkurence, umoziuje odolavat tlakiim
konkurence

BéZné trZzni ceny (také se setkavdme s ndzvem obvyklé ceny nebo obecné

ceny) jsou ceny, které byly dosazeny pii prodeji stejnych nebo
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podobnych vyrobkii ¢i sluzeb, jsou dany primémymi ndklady

konkurence

Il. Poptavkové orientovana cena

V tomto pfipadé se cenova politika orientuje podle trhu a velikosti
poptavky

Protikladem této cenové tvorby je ndkladové orientovany zptisob

V praxi nelze izolované uplatnit ani poptavkové orientovany zpusob
tvorby ceny ani nakladov¢ orientovany

V praxi se uziva vhodné skloubeni téchto zptsobt

I11. Nakladové orientovana tvorba cen

Nékladové orientovana cena vychéazi z primérnych nakladd a ziskové
ptirazky

Snaha minimalizace ndkladd a maximalizace zisku

1.3 Formy cen

Ceny mohou byt vytvofeny V n¢kolika riznych formach, jsou brany v potaz

rizna hlediska. VSechny niZe uvedené formy cen jsou nakladové orientované. V praxi

jsou pouzivané pouze nékteré z nich.

I.  Z hlediska podminek cenové dohody

e pevné

e bézné s klouzavou dolozkou

e pohyblivé

Il.  Z hlediska dohodnuté formy a struktury ve smlouvé

e skladebné (rozpocet)

Vv jednotkovych cenach

Vv jednotkovych agregovanych cendch
ve skupinovych cenach

V souhrnnych cenach

pomoci rozpoctovych ukazatell
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e ostatni
- pomoci hodinovych zuctovacich sazeb (HZS) poptipadé¢ hodinovych
zuctovacich cen (HZC)
- za skute¢né nab&hlé naklady
- globalni (pausal)
e kombinované
I11.  Z hlediska kalkula¢ni metody

individualné kalkulované

e porovnateln¢ kalkulované

e kalkulované pomoci normativi
e parametrické

¢ indexované

e pievzaté (vypujcené)

e odborn¢ odhadnuté

IV.  Z hlediska typu kalkula¢niho ¢lenéni

uplnych vlastnich nékladi a zisku souhrnné za celou cenovou nabidku

e piimych nakladd, rezie souhrnné za celou cenovou nabidku a zisku

e hmot, pfimych zpracovacich ndkladf, hrubého rozpéti souhrnné za celou
cenovou nabidku

e jiné popt. kombinované

1.4 Ceny v investi¢ni vystavbé

V praxi se jedna vétSinou o ceny smluvni, ndkladové orientované. Na zakladé
svych podkladi, které mohou byt spole¢né (projektova dokumentace, ceniky, atd.),
kalkuluji jednotlivé smluvni strany cenu budouciho stavebniho dila nezéavisle na sob¢,

tato cena se muze vice ¢1 méné lisit.
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ceny:

V pribéhu zadavani stavebnich zakazek a pri vyberu zhotovitele se tvori tyto

Poptavkova cena — je interni informace investora. Tato cena je vysledkem

predbézného propoctu investora na zaklade kalkulace celkovych ndkladii stavby.

Prevazna vetsinu téchto ndkladii jsou naklady na dodavku stavebniho dila a

naklady na projektovou, inzenyrskou a kompletacni cinnost. Poptavkova cena

slouzi investorovi k predbéznému zjisteni nakladu. Cenu, za kterou by stavebni

firmy zakazku skutecné realizovali, investor zjisti, az pri soutézi porovndanim

nabidkovych cen jednotlivych dodavateli.

Nabidkova cena — za tuto cenu dodavatel nabizi provedeni praci podle

podminek zadavatele (investora). Podkladem pro dodavatele je opet kalkulace

nakladii. Tato kalkulace zahrnuje naklady na stavebni objekty, vedlejsi ndklady

jako napr. zarizeni stavenisté a situace na stavebnim trhu. PFi porovndvani

nabidkovych cen jednotlivych dodavatelii mohou vznikat vétsi ¢i mensi odchylky,

které jsou zapricinény:

- Rozdilnou pouzivanou technologii

- rozdilnou kalkulaci nabidkové ceny, prip. neumyslnym omylem

- rozdilnou strukturou firmy, poctem zaméstnancii a rozdilnymi reZijnimi
naklady

- ruznou strategii jednani v nabidkovém rizeni

- rozdilnym hodnocenim vnitropodnikové situace a situace na trhu

- rozdilnymi dodavateli stavebnich materialii a tedy i rozdilnymi cenami

Smluvni cena — pokud se investor s dodavatelem (kupujici a prodavajici,

odberatel a dodavatel, objednavatel a zhotovitel) dohodne na provedeni praci,

stanovi se cena smluvni. Smluvni cena je podstatnou soucasti smlouvy o dilo a je

uvedena v dohodé o cené. Miize to byt konkrétni castka nebo zpiisob urceni této

financni castky. Smluvni cena muze mit nekolik druhu, a to:

e (rZni cena - Cena, za kterou se stejné nebo obdobné zbozi na trhu béiné
prodava, miize vyvolat cenovou valku. Byvaji také oznacovany jako trzni

ceny nebo obecné ceny.

- 15 -



e prodejni cena — je cena, za kterou prodavajici (dodavatel) prodava zbozi
nebo sluzbu kupujicimu (investorovi)

e ndkupni cena - za kterou nakupujici zbozi nakoupil

® cena porizeni — jedna se o cenu, za kterou bylo zbozi porizeno, bez dalsich
nakladu souvisejicich s jeho porizenim. Jsou to zpravidla ceny vyrobce nebo
prodejce (napr. u nakupovanych materialii pro stavebni zakazky)

e porizovaci cena — je cena, za kterou kupujici nabyva zbozi bez DPH vcetné
nakladii, které souviseji s jeho porizenim, napr. doprava do mista podniku,
clo, atd.

e planovana porizovaci cena - cena materialu, ktera je souctem ceny porizeni
materidalu a vSech souvisejicich porizovacich nakladu (dopravné, nevratné
obaly, zasobovaci rezie atd.) az na tzv. prvni skladku na stavenisti.

e cena bez DPH/¢. DPH — udava, zda byla do ceny zbozi zapocitana dan
z pridané hodnoty [2 KONECNY, J., Analyza naklad rodinného domu pfi

stavbé na kli¢ a investorskym zplsobem vystavby, s. 28 — 29]
Pozn.: Rezim pfenesené danové povinnosti u DPH

Povinnost priznat a zaplatit dan ma platce, pro néhoz bylo zdanitelné plnéni
V tuzemsku uskutecnéno. Platce, ktery uskutecnil zdanitelné plneni, vystavi daiovy
doklad, kde neuvede vysi DPH, ale uvede sdéleni, ze vysi dané je povinen doplnit a
pFiznat platce, pro kterého bylo plneéni uskutecnéno. Ustanoveni nalezneme v §92a

(obecna pravidla) a v § 92b az § 92e zakona o DPH.

Tento rezim je povinen pouzit platce (ktery poskytuje plnéni) na vymezené
stavebni, nebo montazni prdce s mistem plnéni v tuzemsku jinému platci (ktery prijima

plnéni) pro jeho ekonomickou cinnost. Soucasné ma tuto povinnost i prijemce plnéni.

Pokud bude platce poskytovat plnéni neplatci nebo neplatce platci, potom se
tento rezim nepouzije. Obdobné, pokud bude platce poskytovat plnéni platci pro

soukromou cinnost nebo cinnost, ktera nesouvisi s jeho ekonomickou Ccinnosti. [3

-16 -



http://www.podnikatel.cz/clanky/preneseni-danove-povinnosti-na-dph-ve-

stavebnictvi/]

1.5 Smlouva o dilo

Nalezitosti smlouvy o dilo jsou podrobné rozepsany v Obchodnim zakoniku &.
513/1991 Sb. ve znéni pozd&jSich uprav. Tento zakonik upravuje smlouvu o dilo
Vv podnikatelské sféfe. Pokud jedna ze smluvnich stran je fyzicka osoba a neni OSVC,
pouzije se smluvni typ podle obfanského zakoniku. Smlouvu o dilo mezi sebou
uzavird objednatel a dodavatel (investor a stavebni firma, investor a inZenyrska
organizace zajistujici projektovou dokumentaci nebo stavebni firma a subdodavatel).
Ustanoveni o smlouvé o dilo maji pouze (az na vyjimky) doporucujici charakter.
Zakon upravuje chovani obou smluvnich stran (objednatele i zhotovitele), zda se budou
témito ustanovenimi fidit, uz ponechéava na jejich vili. Pokud objednatel a zhotovitel ve
smlouvé sjednaji feSeni nékterych situaci odliSné od ustanoveni zékona, ujednani

smlouvy ma ptednost pfed znénim zékona.

§ 536 Vymezeni pojmu (Obchodni zakonik ¢ 513/1991 Sb.)
. Smlouvou o dilo se zavazuje zhotovitel k provedeni urcitého dila a objednatel se
zavazuje K zaplaceni ceny za jeho provedeni.

Il.  Dilem se rozumi zhotoveni urcité veci, pokud nespada pod kupni smlouvu,
montaz urcité veci, jeji udrzba, provedeni dohodnuté opravy nebo upravy urcité
veci nebo hmotné zachyceny vysledek jiné cinnosti. Dilem se rozumi vidy
zhotoveni, montdz, udrzba, oprava nebo uprava stavby nebo jeji casti.

I11.  Cena musi byt ve smlouvé dohodnuta nebo v ni musi byt alespon stanoven
zpusob jejiho urceni. Ledaze strany ve smlouvé projevi viili uzavrit smlouvu bez

tohoto urceni. [4, ZAKON &. 513/1991 Sb., obchodni zakonik, § 536]

Podle Obchodniho zakoniku €. 513/1991 Sb., musi smlouva o dilo obsahovat

zékladni povinné udaje, kterymi jsou:

l. Uréeni stran
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Il.  Ur¢eni pfedmétu smlouvy o dilo

I11.  Urceni ceny nebo zpiisob jejiho stanoveni

Ostatni nalezitosti smlouvy o dilo nejsou povinné, zalezi pouze na vuli
smluvnich stran, zda budou ve smlouvé definovany. Pro pravni jistotu obou stran je ale

vhodné mit je definovany.

Struktura smlouvy o dilo (ma pouze doporucujici charakter a vychézi

Z béznych zvyklosti sou¢asnych smluv)

Obvykla struktura smlouvy o dilo:

I.  Oznaceni smluvnich stran
- objednatel
- zhotovitel
- opravnéni zastupci ve vécech smluvnich
- opravnéni zastupci ve vécech technickych
- vymezeni pravomoci
Il.  Vymezeni predmétu smlouvy o dilo
- definice pfedmétu dila a technicky popis
- podminky zmén rozsahu predmétu dila
I11.  Sjednani ceny za dilo
- vySe ceny
- podminky zmény ceny
- cena vicepracti
IV.  Vymezeni ¢asu plnéni
- termin zah4jeni
- termin dokonceni
V.  Sjednani podminek ihrady ceny za dilo — platebni podminky
- zpusob a forma thrady

- splatnost dantovych dokladi
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

XII.

Kvalitativni a technické podminky

- vymezeny realizacni projektovou dokumentaci

- dodavatel se zavazuje pouzit materidly a vyrobky spliujici pozadované
kvalitativni a technické podminky

- jakékoliv zmény nutno schvalit projektantem a opravnénymi zastupci obou
smluvnich stran

Podminky provedeni dila

- zhotovitel se zavazuje dodrzovat obecné zavazné pravni predpisy, technické
normy a podminky této smlouvy

- zhotovitel je povinen vést ode dne zahajeni provadéni dila stavebni denik

- objednatel ma pravo stavebni denik kontrolovat

Podminky predani a prevzeti dila

- terminu pfevzeti dila bude ptedchézet prejimaci fizeni, které pisemn¢ oznami
zhotovitel objednateli

- Objednatel je povinen dilo pfevzit, pokud je provedeno fadné a vcas

Odpovédnost za vady, zaruky a reklamace

- délka poskytnuté zarucni lhity

- zplsob a obsah reklamace

- terminy a povinnosti stran pfi odstranéni reklamovanych vad

Odstoupeni od smlouvy

Sankce

- zanedodrzeni lhit

- zanedodrzeni kvality

- za platebni nekazen

Zavérecna ustanoveni

- napft. zptisob zmén ve smlouvé formou dodatkl

Datum a podpisy obou stran

Forma smlouvy neni podle obchodniho zakoniku stanovena. Z tohoto vyplyva

tedy, Ze neni predepsano, aby smlouva musela byt ve formé pisemné, a mtize vzniknout

1 Gstn€. S ohledem k pravni jistot€ obou smluvnich stran je vSak vhodné&j$i, uzavirat
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vzdy smlouvu ve formé pisemné. Stejné tak je vhodné postupovat v ptipadé zmén
smlouvy. Ujednani o smluvni pokuté ¢i ujednani o zaruce jsou odlisné v tom, Zze museji

byt ve formé pisemné.

2. Rozpoclty ve stavebnictvi

Ve stavebnictvi se pouziva né€kolik typa rozpocti, které se 1iSi svoji
propracovanosti, podrobnosti a slouzi k odliSnym ucelim. V jednotlivych fézich
projektu vystavby pomahaji investorim i dodavatelim planovat vystavbu s ohledem na
jeji naklady, financovani i1 rozsah pocinaje souhrnnym od souhrnného (pfedbézného)
rozpoctu v pfedinvesticni fazi az po konecny rozpocet pii dokonceni stavby.

V nasledujici kapitole se pokusim tyto rozpocty strucné popsat.

2.1 Souhrnny rozpocet (piedbézny rozpocet)

Diive byl souhrnny rozpocet piedepsan jako povinna soucast tvodniho projektu
(v dobach platnosti vyhlasek o dokumentaci staveb napt. vyhlaska ¢. 5/1987 Sb.).
Kalkulace souhrnného rozpoctu slouzi investorovi k pfedbéZnému odhadu finan¢nich
nakladii na realizaci stavby a provadi se Vv piedinvesti¢ni fazi piedprojektové piipravy
stavby (investi¢ni zdmér a Gzemni fizeni). Souhrnny rozpocet neni pfili§ podrobny a
poskytuje pouze piiblizné vysledky. Diky jeho ptehlednému ¢lenéni nakladt do kapitol
(hlav, ¢asti, oddil), investor muze fidit rozsah budouci stavby s ohledem na moznosti
jejiho financovani, proto je vhodné z téchto dtivodu jej zpracovat. Pii kalkulaci nakladi
se postupuje tak, ze se zjisti rozsah V pfisluSnych mérnych jednotkach (obestavény
prostor, délka trasy, zastavéna plocha, apod.) a pro vypocet ceny se pouziji technicko-
hospodaiské ukazatele (THU). Tyto ukazatele zpracovava napiiklad Ustav pro
racionalizaci ve stavebnictvi (URS) na zékladé jiz realizovanych staveb, které jsou
roz€lenény podle druhu a vybaveni. U téchto staveb je zjiSténa jejich cena a rozsah
v piislusnych mérnych jednotkach. Nasledné je spoctena primérnd cena na mérnou
jednotku. Rozpocet se tedy sestavi vypoctem hodnot v pfislusnych mérnych jednotkach
stavby, vyhledanim srovnatelného objektu podle druhu v katalogu RUSO (Rozpoctové

ukazatele stavebnich objektll) a v rozndsobeni téchto cisel. Rozpoctové ukazatele
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stavebnich objektii jsou ¢lenény na stavebni ¢asti (konstrukce), diky tomuto ¢lenéni Ize

vyjadfit podil jednotlivych casti na celkové cené¢ a tim i ceny jednotlivych ¢asti

stavebnich objekti.

Ptesnost vypoctu nédkladi se odviji od podrobnosti projektové dokumentace

(podrobnost vykresové dokumentace, technicka zprava, vypisy PSV) a od podrobnosti

cenovych podkladi (katalogy URS, RTS, Callida, atd.). Souhrnny rozpolet se poéita

vzdy od nejvétSich nakladu:

Stavebni objekty
Provozni soubory

Dalsi, ¢asto od nich odvozené néklady

Dnes jsou uZivany v CR nasledujici struktury:

VI.

Souhrnny rozpocet podle zruSené vyhlasky ¢. 5/1987 Sb., o dokumentaci staveb
Souhrnny rozpocet podle zrusené vyhlasky ¢. 43/1990 Sb., o projektové ptiprave
staveb

Souhrnny rozpocet respektujici ¢lenéni ndkladt podle zrusenych vyhlaSek se
zjednoduSenim

Souhrnny rozpocet strukturovany kombinované

Souhrnny rozpocet strukturovany podle fazi pti projektovém tizeni stavby

Souhrnny rozpocet strukturovany podle metodiky UNIDO

Struktura obvyklého souhrnného rozpoctu:

VIII.

Projektové a prizkumné prace
Provozni soubory

Stavebni objekty

Stroje a zarizeni

Umélecka dila

Vedlejsi rozpoctové naklady
Ostatni naklady

Rezerva
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IX.  Jiné investice
X.  Vyvolané naklady

Xl. Provozni ¢innost investora

2.2 Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet se zpracovavd ve fazi projektové pripravy stavby (pro
stavebni povoleni), mize také byt piilohou projektové dokumentace. Tento rozpocet je
sestaven z vykazu vymér stavby a jednotlivym polozkam jsou ptitfazeny ceny z ceniki
stavebnich praci a dodavek. Vykaz vymér a ceniky jsou tedy dulezitymi podklady pfi
tvorbé podrobného polozkového rozpoctu. Sectenim jednotlivych polozek dostaneme

celkovou skladebné sestavenou cenu dila.

Vykaz vymér je vyjadifenim mnoZstvi konstrukénich prvki a stavebnich praci
v piedepsanych mémych jednotkach (m®, m? m, t, Nh, Sh, atd.). Mizeme ho vy&ist
z vykresové dokumentace nebo tyto hodnoty skute¢né¢ naméfit (napiiklad pfi
rekonstrukci). Pomoci polozkového rozpoctu se ocefiuji jednotlivé konstrukéni prvky

V rozpoctu.

Ceniky stavebnich praci si mohou vytvaret firmy samy, vyplyvaji z interni
kalkulace a slouZi pro jeji pottfebu, tyto ceniky nazyvame individudlni. Druhou moZnosti
jsou ceniky obecné (vyplyvajici z obecnych cen), jejich tvorbou se zabyvaji napiiklad
firmy URS, RTS, Callida atd.

Polozkovy rozpocet se v Ceské republice sestavuje ve struktufe TSKP (T#idnik

stavebnich konstrukci a praci) a je fazen v téchto oddilech:

PRACE HSV
zemni prace

zvlastni zakladani, zéklady, zpevilovani hornin

1
2
3. svislé a kompletni konstrukce
4. vodorovné konstrukce

5

komunikace

-22 -



6. upravy povrchi, podlahy a osazovani vyplni otvort
8. trubni vedeni

9. ostatni konstrukce a prace, bourani
PRACE PSV

71. izolace

72. zdravotné technické instalace

73. usttedni vytapéni

74. silnoproud

75. slaboproud

76. konstrukce ostatni (tesafské, klempiiské, krytiny, atd.)
77. podlahy

78. dokoncovaci prace (obklady, malby, natéry, atd.)

79. ostatni konstrukce a prace PSV

Postup sestaveni rozpoctu stavebniho objektu

I.  Rozdélit stavebni objekt na prvky
- Stavebni dily (TSKP)
- Cenové konstrukcni prvky (polozky)
Il.  Zmerit prvky a sestavit vykaz vymer
I1l.  Priradit jednotkové ceny k prvkium ve vykazu vymeér
IV.  Vypocitat ceny prvkii s ohledem na mnozstvi ve vykazu vymer a jednotkové ceny
V.  Sestavit rozpocet stavebniho objektu jako ocenény vykaz vymer

VI.  Vypocitat zakladni rozpoctové naklady (ZRN) jako prehledny soucet cen vSech

prvku
VII.  Dopocitat ndklady spojené s umistenim stavby a stanovit vedlejsi rozpoctové
naklady (VRN)
VIII.  Vypocitat cenu stavebniho objektu jako

CSO =ZRN + VRN
[5, TICHA, A., Ceny ve stavebnictvi I - predndsky]
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2.3 Poptavkovy rozpocet

Poptavkovy rozpocet nebo také slepy rozpocet je jednim z podkladt pii
vybérovém Fizeni, ktery vyhotovuje investor (odborna organizace pii tvorbé
projektové dokumentace). Jednotlivé polozky, Svykazem vymér jsou fazeny
v oddilech, ale nejsou zde uvedeny ceny. Doplnénim cen do slepého rozpoctu vznika
nabidkovy rozpocet, ktery piedklada uchaze¢ o dodavku stavebni zakazky (dodavatel)
investorovi ve vybérovém fizeni. Je vhodné, aby si dodavatel peclivé piekontroloval
vykaz vymér, Ze souhlasi s vykresovou dokumentaci. Pokud by vyméra nesouhlasila,
muze se ve vybérovém fizeni dostat do nevyhody, tim Ze ptfedlozi cenu vyssi, nez
konkurence z divodu poditani s vys$i vymeérou, ktera je uvedena ve vykazu vymér a
nesouhlasi se skuteCnosti ve vykresové dokumentaci. V opaéném piipadé, miize
dodavateli ndsledné vzniknout ztrata, vlivem vyssich nakladd, nez s kterymi pocital pfi

sestavovani cenové nabidky.

2.4 Nabidkovy rozpocet

Nabidkovy rozpocet sestavuje uchaze¢ o stavebni zakazku (dodavatel) a
predklada jej pii vybérovém Fizeni na realizaci zakazky zadavateli. Kalkulace
nabidkového rozpoctu je velmi dilezitym podkladem pro nabidku. Ceny jednotlivych
polozek nabidkového rozpoctu mohou byt ceny smérné, ceny od smérnych cen
odvozené nebo dodavatel miize mit ceny svoje vlastni, vykalkulované dle nékladi, rezii
a pozadovaného zisku. Kazdéd firma mé svij individualni postup pii tvorbé cenovych
nabidek. Nabidkovy rozpocet je zpracovan ve vét§i podrobnosti nez predbéZny rozpocet
a je Clenén na jednotlivé konstrukéni ¢asti stavby (zemni prace, zéklady, izolace, svislé
nosné konstrukce, vodorovné konstrukce, apod.). Diky tomuto ptehlednému cClenéni je
mozné pi1 vyhodnocovani nabidek posuzovat jednotlivé ¢asti a zjistit, kterd firma kterou
cast zrealizuj levnéji a je tedy pro investora nejvyhodngjsi. Vitéz vybérového fizeni

uzavie s investorem smlouvu o dilo, ve které se stanovi cena, terminy.
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CENA STAVEB-

NIHO OBJEKTU

ROZPOCET
ZAKLADNI VEDLEIJSI
NAKLADY NAKLADY
ZARIZENI
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TMER EHER = LEJSI NAKLADY

Obrdzek 1: Rozpodet stavebniho objektu (MARKOVA, L., Ceny ve stavebnictvi)

3. Kalkulace stavebnich praci a materiala

Kalkulaci mtizeme chapat jako vypocet, kdy se nejCastéji uziva ve spojeni
s naklady a tvorbou cen. Kazda firma ma svoji individualni kalkulaci. Pti kalkulaci ceny
se vychazi z vlastnich zdroji (material, mzdy, stroje, ostatni piimé néklady, rezie) a

pozadovaného zisku.
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3.1 Kalkula¢ni metody

Kalkulacni metody jsou postupy vypoctl, které stanovuji naklady vztazené na
prislusnou kalkulaéni jednici. Ta zastupuje urcity vykon, vymezeny mérnou jednotkou
a je zakladnim prvkem kalkulace. Vzhledem ke zptisobu sc¢itani na kalkula¢ni jednici

jsou naklady rozdéleny do dvou nékladovych skupin, pfimé naklady a rezijni naklady.

I.  Kalkulace délenim prosta

Vzhledem k ptedpokladu vyuziti pouze jediného vyrobku neni tato metoda pfilis
pouzivana. Naklady se urcuji prostym délenim, tedy néklady na mérnou jednotku

vyrobku ziskame vydé€lenim celkovych naklad poctem jednic vykont za uréité obdobi.

II. Rozvinuta kalkulace délenim

V jednotlivych ¢asovych obdobich mize vyroba kolisat, pomoci této kalkulace
Ize kalkulovanou sazbu upravit s ohledem na kolisani poc¢atecniho a kone¢ného zustatku
hotovych vyrobki. Po¢atecni stav 1 piiriistek vyroby za dané obdobi lze urcit prostou
kalkulaci délenim. Za sledované obdobi stanovime vlastni ndklady na vyrobky

aritmetickym primérem.

I11. Kalkulace délenim s ekvivalentnimi ¢isly

V piipadé, ze se produkce vyrobku lisi kvantifikovatelnymi vlastnostmi, které
zavisi na jednotlivych ukazatelich, uziva se kalkulace délenim s ekvivalentnimi &isly.
Nejcastéji pouzivané ukazatele jsou pracnost vyroby, doba vyroby, ndrocnost na
spotfebu materialu, kvalita atd., které jsou urCeny pomeérovymi ¢isly. Pro jednotlivé
druhy produkce se nakladové poméry stanovi piedem. Jsou dvé moznosti, a to s jednou
fadou ekvivalentnich ¢isel pro celkové néklady, nebo s vice fadami ekvivalentnich ¢isel

pro jednotlivé druhy nékladu.
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IVV.  Stupniova kalkulace

Tato kalkulace se vyuziva ve vicefazovych procesech vyroby. Pouzivaji se 2
typy fazovych metod. Kalkulace nezohlednujici pfedchozi fazi vyroby se nazyva
Cista fazova metoda a kalkulace zohlednujici ptedchozi fazi vyroby se nazyva

stupnovitd fazova metoda.

V. Prirazkova kalkulace

Tato metoda je vhodna pro stanoveni nakladl pro produkty druhové rizné a
nakladové nesourodé. Postup je takovy, Ze jednicové ndklady se kalkuluji pfimo na
kalkula¢ni jednici (néklady, které byly nebo budou vynalozeny na vyrobu jednice
podnikového vykonu). Rezijni naklady se pfi¢itaji ke kalkulacni jednici nepfimo a
mohou byt spolecné nékolika nebo vSem kalkulacnim jednicim. Ptirazkova
kalkulace spociva v tom, Ze skute¢nd nebo planovana vySe rezijnich ndkladii se
rozvahuje pomoci urCité stanovené veliCiny, tzv. rozvahové zékladny. Zakladna
musi byt vhodné zvolena a dostateéné obsazena. Casto byva jako zakladna
pouzivana piima mzda nebo normohodiny v pifipad€, Ze prevladaji rucni préce.

Pokud prevladaji ve vyrobe prace strojl, vyuzivaji se jako zékladna strojhodiny.

3.2 Druhy kalkulaci

I. Obecna kalkulace

Pomoci obecnych ndkladii se sestavi cena stavebnich praci. Vychazi
z projektové dokumentace stavebniho dila, vykazu vymér a pfislusnych
rozpoctovych sazeb. V cené jsou zapocCitany rezie a zisk. Obecna kalkulace slouzi ke
stanoveni ceny stavebniho objektu a k planovani investi¢ni vystavby jako podklad

financovani
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1. Vyrobni kalkulace

Vyrobni kalkulace se sestavuje pomoci vyrobnich nékladi. Umoziuje
operativn¢ fidit stavebni a montdzni prace, dale stanovuje objem a dobu prace
stavebni Cety. Slouzi pro plnéni a kontrolovani kvalitativnich ukazatell a financniho
planu. Slouzi také k rozboru hospodaiského vysledku. Vyrobni kalkulace vymezuje
limity spotfeby lidské prace a vyrobnich zdroji. Podklady vyrobni kalkulace mohou
byt napt. obchodni smlouvy, projektova dokumentace, technologické postupy,
normy a normativy spotfeby materidlli a prace, mzdové tarify, dodavatelské ceny

atd. Cilem vyrobni kalkulace je dosaZeni planovaného zisku.

3.3 Kalkulace jednotkové ceny

Jednotkové ceny jsou vétSinou kalkulovany zhotovitelem stavebni zakazky a
vychazi z vlastnich tidaji nebo primérnych hodnot, které uvadi odborné organizace
v cenovych databazich. Dal§im zdrojem mohou byt prodejci materialu, kteti uvadeji
ceny stavebnich hmot v jejich cenicich, pijcovny stavebnich stroji atd. Asi kazda firma
ma své dodavatele, ktefi jim poskytuji slevu z béZnych trznich cen a pii kalkulacich
vyuzivaji primérnych hodnot zcela minimalné. V piipadé pouziti primérnych hodnot

by se firma s nejvétsi pravdépodobnosti dostala na nekonkurenceschopnou cenu.

Kazdd polozka ma svoji mérnou jednotku, ke které je jednotkovd cena
stanovena. Pro kalkulaci je vyuzivan kalkulaéni vzorec, ktery je zcela individualni a
firma si jeho strukturu stanovi sama dle vySe jejich rezii a pozadovaného zisku.
V ptipadé, Ze vychazi znédkladi a pfedem planovaného objemu zisku, obvykly
kalkulaéni vzorec zahrnuje pifimé naklady, nepiimé néklady a zisk. Ve smlouvé o dilo
se kcen¢ dale definuji dodaci a kvalitativni podminky, které jsou dohodnuty mezi

dodavatelem a objednatelem.
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Obvykla struktura jednotkové ceny je uvedena v ndsledujici tabulce:

JEDNOTKOVA CENA
(JC)
PRIME NAKLADY NEPRIME NAKLADY
(PN) (NN)
:"‘ ~ - —_— ‘; ‘{—; ] P Z .
=z |2s|2 colRe5IRZ 2 |8
STNZ|lg2|coBgx|BEH |2
= = 7 il (i T E A~ R
naklady naklady néklady na | ostatn( ndklady spo- zisk
na piimy | napfimé | provoz sta- | pfimé jené
materidl mzdy vebnich naklady s vyrobou néklady reZijni
stroja a rozpoéitané spojené se spré-
zafizenl procentni vou firmy roz-
sazbou do pocitané pro-
kazdé polozky | centni pfiréZkou
do kazdé poloz-
1 2 kv
y
ZPRACOVACI NAKLADY
PRIME ZPRACOVACI NA- HRUBE ROZPETI
KLADY

Pozn. 1: sociélni a zdravotni pojisténi

Pozn. 2: ostatni pfimé ndklady neuvedené v pfedchézejicich polozkach

Obrizek 2: Obvykla struktura jednotkové ceny (MARKOVA, L., Ceny ve

stavebnictvi)

Piimy material (H) obsahuje nadklady na material, ktery zlstava soucasti

stavebniho dila a jehoz mnozstvi 1ze ptimo stanovit pro kalkula¢ni jednici.

Material se ocenuje:

I.  Cenou pofizeni, k ni se pak mohou piipocitat potizovaci naklady vykalkulované
na m.j. materialu.

Il.  Pofizovaci cenou, kterd zahrnuje i potfizovaci naklady.
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Naklady na pofizeni materiadlu zahrnuji naklady na dopravu (jejich velikost je
zavisla vzdalenosti dopravy a dopravnim prostiedku). Dale naklady na obaly, pokud

obaly nejsou uz v cen¢ zahrnuty a naklady na manipulaci a skladovani materialu.

Piimé mzdy (M) tvoii mzdy pracovnikd, ktefi se pfimo podileji na vyrob¢, a
jejich vykony Ize vztahnout na kalkula¢ni jednici. VySe nakladt se vypocita pomoci
vykonovych norem (vlastni nebo koupené u odbornych organizaci) a mzdovych

tarift.

Piimé naklady na stroje a zaFizeni (S) zahrnuji naklady na jejich pofizeni,
montdz, demontdz, provoz a udrzbu. Naklady lze vztadhnout na kalkulaéni jednici,
protoze se stroje a zafizeni ptimo podileji na vyrobe. Cena strojhodiny se vypocita

zZ kapacitnich norem a celkovych nékladii na stroje a zatizeni.

Ostatni pfimé naklady (OPN) zahrnuji vSechny druhy nakladi, které lze
vztahnout na kalkula¢ni jednici, a nejsou obsazeny v predchazejicich nakladech.
— Naklady na socialni a zdravotni pojiSténi (SZP)

— Ostatni (O) napi. doprava, odpisy bednéni, odpisy leSeni atd.

Rezie (R) jsou ndklady, které nelze vztahnout na kalkulaéni jednici, a
obvykle se kalkuluji ptfirazkovou kalkulaci pomoci predem stanovené sazby

ke zvolené zakladné. Rezie se dale déli na:

— Rezie vyrobni (RV) jsou naklady, které vznikaji pfi realizaci vyroby,
ale neni mozné je vztahnout pifimo na kalkula¢ni jednici. Vyrobni
rezie zahrnuji napifiklad mzdy stavbyvedoucich a mistri, nakupované
sluzby souvisejici pfimo s vyrobou (ndjem vyrobnich prostor,
energie, telefony atd.).

— Rezie spravni (RS) jsou naklady zahrnujici spravu a fizeni podniku
(ngjem administrativnich budov, mzdy a SZP spravnich pracovnik,

telefony, energie).
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Zisk (Z) se stanovuje pomoci pfirazky na zvolenou zakladnu nebo absolutni

hodnotou. Zavisi na celkovém objemu pozadovaného zisku.

4. Naklady

Naklady jsou tvofeny spotfebou vyrobnich cinitell. Spotfeba vznika
v souvislosti s realizaci produkce nebo ¢innosti vyvolané nabidkou nebo poptavkou.
Tato aktivita mlize byt naptiklad vyroba vyrobki, stavebni vyroba, poskytovani praci a
sluzeb. Cilem je ndklady minimalizovat, dosdhnou maximalni efektivnosti vyuziti
vyrobnich ¢initeld a dosdhnout tak maximalniho zisku. Proto je velmi dualezité ndklady

sledovat a fidit.

Naéklady tfidime podle urcitych kritérii v zavislosti na tom, pro co naklady

potfebujeme (planovani, evidence, fizeni a kalkulace ve vyrobnim procesu).

4.1 Déleni naklada z ekonomického hlediska

Toto rozdéleni je zakladni pro analyzu nékladi a jejich fizeni s cilem dosahnout

maximalni hospodarnosti produkce.

e Celkové naklady — vesSkeré ndklady vynalozené pii realizaci produkce.
Informuje o celkové spotiebé a struktufe prostfedku, kterych je zapotiebi pro
dosazeni pozadované produkce (vyrobky, prace a sluzby).

e Pramérné naklady — jsou naklady vynalozené realizaci jednotky produkce.
Mizeme je vyjadrit jako podil celkovych nékladd, ktery pfipadd na jednotku
produkce.

e Mezni naklady — predstavuji ndklady, které se musi vynaloZit na rozsifeni

produkce o jednu danou jednotku.

4.2 Druhové ¢lenéni nakladua

Clenéni nakladi podle druhu slouzi pro sledovani nakladii firmy pro interni i

externi potieby bez ohledu, pro ktery druh sluzby, vyrobku nebo praci jsou uréeny.
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Struktura nékladii zavisi na podminkach podniku a na legislativé za ti¢elem danovych

pfiznani.

Materidlové naklady — zahrnuji naklady na materidl spotiebovany ve vyrobé,
pomocny material, spotfeba energie a pohonnych hmot, nédklady na dopravu
Odpisy — ptredmétt postupné spotieby jako napf. stroje a zafizeni, automobily,
budovy atd.

Mzdové a ostatni naklady — jsou ndklady vynalozené na mzdy pracovniki,
uhrady do fondi SZP, odmény

Finan¢ni naklady — zahrnuji dan, uroky zuveérl, pojistné, pokuty, pendle,
manka

Naklady na nakupované vyrobky, opravy a udrzbu

4.3 Kalkulaéni tridéni naklada

Pro tvorbu kalkulaci, zahrnuji jednotlivé druhy nakladt (material, mzdy, stroje a

zafizeni, odpisy, provozni hmoty.

Piimé naklady — tvofi naklady potfebné pro vlastni vyrobu a je mozné je
vztadhnout na kalkulaéni jednici. Pfimé naklady souvisi objemem produkce.

Neprimé naklady — objem nepiimych ndkladi nelze vztadhnout pfimo na
kalkulaéni jednici. Stanovi se pomoci pfirdzky k pfedem zvolené zakladné.

Jedna se o ndklady spolecné zajist'ujici vice druhil vyrobkll nebo sluzeb.

4.4 Déleni nakladu ve vztahu ke zméné objemu vyroby

Toto déleni ndkladu je potfebné pro fizeni a pldnovani vyrobniho procesu.

Fixni naklady — tyto naklady se pfimo neméni s objemem vyroby. Méni se
v ase a k zméné dochdzi skokem. Patii se naptiklad mzdy administrativnich
pracovniki, pronajem nebo odpisy budov, telefony administrativnich pracovnikti
a ostatni sluzby, které nesouvisi pfimo s vyrobou. I kdyZ je objem vyroby

nulovy, fixni naklady stale existuji.
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e Variabilni naklady — naklady, které se méni pifimo s objemem vyroby. Patii

sem napiiklad mzdy vyrobnich d€lnikii a pfimy material.

5. Zamecnické konstrukce

V této casti diplomové prace se budu zabyvat zameénickymi konstrukcemi,
pouzivanymi materidly, povrchovymi tupravami a jak mohou specifika zadéani

konstrukce ovlivnit vyslednou cenu.

Pod pojmem zadmecnické konstrukce je mozné si piedstavit velké mnoZzstvi
rozli¢nych vyrobkd, které se od sebe mohou vzdjemné velmi liSit druhem konstrukce,
konstrukénim provedenim, pouzitym materidlem, povrchovou upravou a v navaznosti
na to i vyslednou cenou na mérnou jednotku. Tato specifika, musi byt uvedena v
zadavaci dokumentaci a jsou nezbytnd pro vyrobni kalkulaci a tvorbu cenové nabidky.
V polozkovych rozpoctech, se jako mérné jednotka zdmecnickych konstrukci vétSinou
vyskytuje kg, cena se tedy stanovuje jako Ké/kg za vyrobu a montaz, cena tedy
zahrnuje material, povrchovou tpravu, mzdy, naklady na dopravu, rezie a zisk. Nejde
vSak obecné fici, Ze cena zdmecnickych konstrukci se pohybuje okolo néjaké castky,
tato cena ma velky rozptyl. Napiiklad u velkych ocelovych konstrukci z tézkych
valcovanych profila typu I, IPE, U, UPE, HEA, HEB, kde kila ,nabyvaji rychle* se
cena muZe pohybovat okolo 40 - 50 Ké&/kg za vyrobu a montdZz. Prevaznou vétSinu
¢astky tvofi material a stroje pro manipulaci s téZkymi biemeny, zbyla ¢ast za mzdy,
rezie a zisk je mnohem mensi. Naopak u drobnych vyrobku z lehkych dutych profild,
kde je vysoka pracnost vyroby, tvofi podil materidlu na vysledné cen¢ jen malou ¢ést a
pfevaznou ¢ast tvoii prace. Cena za tyto vyrobky, se mize pohybovat azZ okolo 150-200
K¢&/kg za vyrobu a montéz, pokud jsou to vyrobky z nerezové oceli, cena muze byt i
vys§i. V rozpoctech jsou pouzivany i1 jiné mérné jednotky, vhodnéj$i pro nékteré
konstrukce, naptiklad m (pro zabradli), m? (pro mfize, bednéni nebo stiisky
z trapézového plechu atd.). Firma si pomoci kalkulace stanovi cenu na mérnou
jednotku, kterou si zvoli pro kalkulaci nebo celkovou cenu a tu poté pievede na

K¢&/mérnou jednotku, ktera je v rozpoctu uvedena pro cenovou nabidku.

-33-



Bézné zamecnické konstrukce ve stavebnictvi:

e Brany, branky

e Pojezdové brany

e Zabradli

e Schodisté

e Ocelové nosné konstrukce (haly, nosné konstrukce krovu, atd.)
e Sloupky, oploceni

e Poklopy, vika

e Balkony

o Atypické kotevni nebo nosné prvky
e Konzoly

e Vrata, dvefe, zarubné

e  Miize

o Strisky

e Slunolamy

5.1 Pouzivané materialy

Material mizeme rozdélit podle n€kolika hledisek. Zakladnim rozdélenim je dle

druhu kovu (chemického slozeni). Dale pak mizeme hutni material rozdélit dle typu.
I.  Rozdéleni dle druhu kovu

Kazdy druh kovu ma své specifické vlastnosti, vyhody a nevyhody. Pfi
vybéru zalezi na konstrukci, pro kterou je uren a na pozadavcich, které ma

spliovat. Jednotlivé vlastnosti, vyhody a nevyhody kovii uvadim nize.

A. Ocel — Je nejcastéji pouzivany material pii vyrobé zamecnickych konstrukei.
Ocel je tvofena slitinou Zzeleza, uhliku a dalSich legujicich prvka, ktera
obsahuje mén¢ nez 2,11 % uhliku. Jako ocele jsou oznacovany slitiny, které

obsahuji pfevazné Zelezo, je mozno je dale pfetvaret v dalsi slouceniny.
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Legovanim uhlikem a dal$imi prvky v kombinaci s tepelnym a
tepelné-mechanickym zpracovanim Ize ovlivnit vlastnosti oceli a
prizpasobit je zamySlenému pouziti. Pokud je obsah uhliku vys$i nez
2,14 %, jedna se o litiny. Muze se vyskytovat ve vice fazich (austenit, ferit,
perlit, ledeburit, cementit), které popisuje fazovy binarni diagram zelezo-
uhlik a v nékolika strukturach (martenzit, bainit, sorbit, troostit), které

popisuji tzv. diagramy IRA nebo ARA.

V soucasné dob€ je vyrabéno asi 2500 druhii oceli. V normdach
(CSN, DIN, atd.) jsou oceli rozdéleny do skupin jednak podle chemického
slozeni, jednak podle struktury a mechanickych a fyzikalnich vlastnosti.
Nejcastéji pouzivanou oceli pro zamecnické konstrukce jsou oceli S235 a
S355. Oceli S460, S700, HARDOX a WELDOX jsou vysoko pevnostni

oceli, pouzivané u extrémné naméahanych konstrukci.

Spojovani oceli je mozné pomoci svafovani a to metodou MMA,

MIG/MAG nebo TIG. Déle je mozné jednotlivé prvky spojovat Srouby nebo
nyty.

Zakladni mechanické a fyzikalni vlastnosti:

e Objemova hmotnost = 7850 kg/m3
e Mez pevnosti = 360 — 1200 MPa
e Modul pruznosti v tahu, tlaku = 210000 MPa

Vyhody:

e vysoka pevnost

e mechanicka odolnost

e cena materialu

¢ recyklovatelnost

e nehorlavost

e rozmerova stalost a stabilita

e konzistentni kvalita materialu v pfisném souladu s normami
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e odolnost vic¢i mikroorganismim

e pfii kvalitni povrchové upravé minimalni udrzba
e rychlost zpracovani

e okamzitd 100% Gnosnost

e Siroky vybér profilii, vyrobkt, polotovari

Nevyhody:

e nutna povrchova Uprava

koroze

hmotnost

nutnd ochrana proti ohni (u nosnych konstrukei)

vysoka tepelna vodivost

B. Korozivzdorna ocel (nerez) — Korozivzdorna ocel neboli nerez je druh
oceli, jejiz hlavni poZzadovanou vlastnosti je odolnost vii¢i korozi. Tuto ocel
objevil v roce 1913 Harry Brearley pii experimentovanim s riznymi druhy slitin
pii vysokém obsahu chromu. Nerez je vysocelegovana ocel - slitina chromu,
niklu a zeleza, jez ma obsah 10,5-30 % chromu, do 30 % niklu nebo do 2,5 %
manganu. Nerez soucasné obsahuje urcité mnozstvi dalSich austenitotvornych
prvkd, napt. uhlik, mangan, dusik, méd’. Chrom vytvaii na vzduchu pasivni

vrstvu oxidu chromitého, ktera brani dalsi korozi.

Korozivzdorna ocel je také oznacovana jako INOX, coZ je ndzev
odvozeny od "acier inoxydable" - neokysli¢itelnd ocel. Nerezové oceli se déli do
¢tyt hlavnich skupin - martenzitické, feritické, austenitické a feriticko-
austenitické. Ve stavebnictvi je pouzivana austeniticka ocel, kde nachazi vyuziti
hlavné pro vyrobu, zabradli, schodist’, dvefi, kovani dvefi, krycich list a roht,
vétracich mtizek, hlavnich uzavér vody a plynu a mnoha dalSich vyrobk.

V dnesni dobé jsou vyrobky z této oceli velice oblibené pfedevsim pro jejich
design, naptiklad i v kombinaci se sklem, kde pohledova konstrukce z nerezové

oceli ma kartaCovany nebo leStény povrch a také pro minimalni nadro¢nost na
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udrzbu, kdyz pomineme ¢isténi otiskli prstii. Nerezova ocel ma uplatnéni
v mnoha dalSich odvétvich jako naptiklad v potravinaiském priimyslu,
chemickém priimyslu, zdravotnictvi, automobilovém primyslu, pfi vyrob¢ lodi

nebo letadel.

Svatovani nerezové oceli se provadi metodou T1G, kdy se material
svafuje netavici se wolframovou elektrodou v ochranné atmosféte inertniho
plynu argon a pfidavanim pifidavného materidlu. Svafovani touto metodou je
pracnéjsi z ditvodu, Ze se nejednd o svareci poloautomat jako je tomu pfi
svafovani metodou MIG/MAG v ochranné atmosfére CO; jako je tomu u
svafovani bézné oceli. Z diivodu vyssi pracnosti a také vyssich pofizovacich

naklada svarecky, plynu a zbylého ptislusenstvi je svafovani nerezové oceli

vyrazng drazsi. Dal$imi moznostmi spojovani je pomoci Sroubl nebo nyta.

Zakladni mechanické a fyzikalni vlastnosti:

e Objemova hmotnost = 7900 kg/m3
e Mez pevnosti = 430 — 750 MPa
e Modul pruznosti v tahu, tlaku = 210000 MPa

Vyhody:

e vysoka pevnost

e mechanické odolnost

o recyklovatelnost

e nechoflavost

e rozmé&rova stalost a stabilita

e konzistentni kvalita materialu v pfisném souladu s normami
e odolnost vii¢i mikroorganismim

e Kkorozivzdornost

e okamzitd 100% tnosnost

e esteticky vzhled
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e nizkd véha konstrukci z tenkosténnych profilt (diky vyssi pevnosti
nez ma bézna ocel)
e snadné CiSténi

e minimalni udrzba
Nevyhody:

e cena materialu

e cena zpracovani

e vysoka pracnost povrchové upravy karta¢ovanim nebo lesténim
¢ snadné poskrabani lesténé¢ho nebo kartd¢ovaného povrchu

e vysoka tepelna vodivost

C. Hlinik (dural) — Dural byl objeven v roce 1906 Alfredem Wilmem.
Nazev vznikl z latinského slova duraluminium (tvrdy hlinik). Jde 0 oznaceni
pro rizné slitiny obvykle 90-96 % hliniku a 4-6 % médi s menSimi
ptfisadami hot¢iku, manganu a jinych prvka. Oproti ¢istému hliniku (mérna
hmotnost 2700 kg/m®) je dural jen nepatrnd t&z3i (asi 2800 kg/m®), ale az
pétkrat pevnéjsi v tahu 1 tvrdsi. Pevnost i tvrdost se zvySuje tepelnym
zpracovanim a zu$lechtovanim, podobné jako u oceli. Dural se velmi

snadno obrabi.

Ve stavebnictvi se pouziva napiiklad na vyrobu zabradli, slunolamti,
vétracich mfiZzek nebo pergol pfedevS§im diky své nizké hmotnosti a
chemické odolnosti. Déle se pouziva v automobilovém primyslu, letectvi,
potravinaiském primyslu, elektronickém primyslu, pro vyrobu minci, dveti

a oken atd.

Spojuje se svafovanim v ochranné atmosféte inertniho plynu (argon)
metodou TIG, pajenim s pomoci specidlnich tavidel, nytovanim, pomoci
Sroubid nebo lepenim. Také se da velmi dobie povrchové upravovat a barvit

(eloxovani).
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Zikladni mechanické a fyzikalni vlastnosti:

e Objemova hmotnost = 2700 - 2800 kg/m3
e Mez pevnosti = 60 — 550 MPa
e Modul pruznosti v tahu, tlaku = 72000 MPa

Vyhody:

e pom¢r pevnost/vaha

e recyklovatelnost

e nechoflavost

e rozmérova stalost a stabilita

e konzistentni kvalita materialu v piisném souladu s normami
e odolnost vii¢i mikroorganismim
e chemicka odolnost

e okamzitd 100% tnosnost

e csteticky vzhled

e velmi nizka véha

e snadné CiSténi

¢ minimalni udrzba

e velmi dobra elektricka vodivost

Nevyhody:

e cena materialu
e pracnost povrchové upravy kartd¢ovanim nebo lesténim
¢ snadné poskrabani lesténého nebo kartacovaného povrchu

e vysoka tepelnd vodivost

Il.  Rozdéleni dle typu materialu
o Profilové ocel
o Tyce

= (Ctvercové
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Kruhové

Ploché

HEA

HEB

HEM

I

IPE

L rovnoramenné
L nerovnoramenné
T

U

UE

UPE
Sestihranné

Betonarska ocel

e Kolejnice

Dulni

Jetabové

e Predvalky

o Plechy

Bloky
Sochory

e Vialcované za studena

e Vilcované za tepla

e Sevzory

e Dérované

e Trapézové

e Vlnité

e Siroka ocel

e Pasova ocel
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o Trubky a jackly
e Profily
= QOteviené
- Tenkosténné C
- Tenkosténné L
- Tenkosténné U

= Uzaviené (jackly)

- Ctvercové
- Obdelnikové
- Specidlni
e Trubky
= Bezesvé

= Svarované
o Ostatni
e Tahokov

e Pororosty

5.2 Povrchové upravy

V této kapitole uvadim, jaké povrchové upravy se u zdmecnickych konstrukei
pouzivaji, jejich zékladni vlastnosti, vyhody a nevyhody. Kazd4 povrchova prava ma
sva specifika a pfi volbé musime védet, co od ni ocekdvame, zda upfednostiiujeme cenu
nebo zivotnost, jestli je to technologicky proveditelné a jaky se nadm libi vzhled,
pfipadné najit néjaky kompromis mezi témito hledisky. Zasadni je také, v jakém
prosttedi se konstrukce nachazi, zda je umisténa v interiéru, exteriéru, v obytnych
budovach, primyslovych budovach nebo v néjakém agresivnim prostiedi. V
primyslovych budovach je u zdmecnickych konstrukci diraz kladen spiSe na zivotnost,
v obytnych budovach je u zdmecnickych konstrukci kladen spiSe pozadavek naopak na
vzhled. Pokud je k zdme¢nickym konstrukcim vypracovana projektova dokumentace, je
pozadavek pozadované povrchové upravy zpravidla uveden. V opaéném piipad¢ zélezi

na dohodé s investorem.
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l. Zarové zinkovani

Zarové zinkovani je jako protikorozni ochrana oceli pouzivéano jiz 170 let.
Tato metoda byla objevena v roce 1741 a od roku 1837 se ochrana oceli pokovenim
zinkem pouziva primyslove. Pro zarové zinkovani je obvykle pouzivan teplotni
rozsah 440 az 460 °C. Dil urCeny k zdrovému zinkovani se po ptfedbézné tprave
(odmasténi, mofeni, nanaSeni tavidla) ponoti do roztaveného zinku, kde dojde k
metalurgické reakcei zinku se Zelezem. Doba, po kterou je dil ponofeny, je zavisla na
tloust’ce zinkované¢ho materidlu a jeho konstrukci. Tento ¢as se pohybuje v rozmezi
30— 60 s na 1 mm tloustky materialu. Vrstva zinku se pohybuje mezi 50 — 200
mikrony. Zinkovani je u konce, kdyz piestanou vznikat plyny a na hladiné taveniny
se objevi zinkovy popel. Po vytazeni z lazné se vyrobek ocisti od kapek a zavoju
zinku. Zarové pozinkované konstrukce lze dale natirat nebo lakovat. Cena Zarového
zinkovani se pohybuje okolo 16 K¢/kg. Tento zplisob ocenéni je pomérné zvlastni,
vezmeme-li v Givahu, Ze za tenky plech a kostku oceli o stejné vaze zaplatime
stejnou Castku, avSak na pozinkovani plechu je spotfebovanu vice zinku z divodu

veétsi pozinkované plochy.

Odmadténi Oplach Modeni Oplach Tavidlo Zinkovani  Chlazeni

Obrdazek 3: Proces Zarového zinkovani (http://www.alphaunion.cz/nabidka/zarove-

zinkovani)

Nejvetsi lazen v CR je 25,1 m dlouhd, 3,2 m Sirok4 a 3,8 m hluboka.
Zinkovat je mozno i vétsi dily, tento proces se nazyva "dvoji ponor". Zinkova vrstva
na oceli je rovnomérna na vnéj§im povrchu, na vnitinim povrchu, na hranach i
rozich, jen v mistech, kde zinek stéka po vytazeni, miize byt vrstva vétsi. Zarové
zinkovana ocel je pouZivana ve stavebnictvi pro mosty, ocelové montované skelety

budov, silni¢ni svodidla, znaceni, stozary elektrického napéti, oploceni, zabradli,
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schodisté, brany, vyztuz do betonu, u které vytvaii s betonem stejné pevnou vazbu

jako ocel povrchové neupravovana atd.

Pti stavbé Brooklynského mostu bylo pro vyrobu jeho ¢tyi hlavnich nosnych
kabela pouzito 23 330 km zarov¢ zinkovaného dratu. Kdyz byl po vice nez 100
letech podroben most celkové obnove, byly zaroveé zinkované draty v bezvadném
stavu. Zarové zinkovana ocel vydrzi dnes mnohem déle nez pred 20 lety. Je to proto,
ze kviilli mnohem piisnéjSim zakoniim je atmosféra ¢istéjsi a je kontaminovana
mens$im mnoZzstvim kysli¢niku sifi¢itého, ktery je jednim z hlavnich koroznich
faktorti. Na povrchu pozinkovanych ocelovych vyrobkt se po urcité dobé mohou
objevit ¢ervenohnédé skvrny, jez obsahuji vyhradné intermetalické faze. Nejedna se
v§ak o korozi oceli, ale o velmi malé mnozstvi zeleza ve slitinové vrstvé zelezo-
zinek oxiduje a vytvaii tak tyto skvrny. Tyto skvrny nemaji Zadny nepiiznivy vliv na

korozni odolnost povlaku zarového zinku.

Vyhody:

e Zivotnost

e Vysoka odolnost vii€¢i korozi

e Neni zapotiebi zadnych dalSich povrchovych tuprav

e Cena (vysoka mechanizace, méné naro¢né na manualni praci)
¢ Minimalni udrzba a néklady na tdrzbu, dlouh¢ intervaly
e Rychlost aplikace

e Snadnost ptejimky

e Spolehlivost

e Pevnost povlaku

e Mechanicka odolnost

e Kompletni pokryti

e Povrchova uprava i uvniti dutych profilt

Nevyhody:
e Viaha
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e Pii poSkozeni vrstvy zinku napf. odloupnutim lze vrstvu opravit pouze
zinkovou barvou, tyto dodatecné opravy jsou viditelné

e V uzavienych profilech nutnost vyvrtat vtokové a vytokové otvory

e Vzhled (okapy)

e Pro natér barvy na zinkovany povrch nutnost pouziti reaktivniho zédkladové
barvy

e Pro aplikaci této povrchové upravy jiz zabudované konstrukce nutnost
demontdze

e Rychla oxidace a zmatnéni povrchu

Galvanické zinkovani

Galvanické zinkovani je protikorozni upravou oceli a litiny jako finalni
povrchovd uprava nebo poklad pod barvu. Na zavésech nebo hromadnym
zinkovanim v bubnech se provadi zinkovani elektrolyticky nanesenym povlakem
zinku, fosfatu zinku nebo slitiny niklu a zinku — dle pfani. Pfed samotnym procesem
zinkovani dily projdou chemickym odmasténim pii 60°C, motenim kyselinou
chlorovodikovou a elektrochemickym odmasténim. Zinek s modrou pasivaci je
mén¢ odolny korozi a pouziva se spiSe pro dekorativni ucely. Naopak Zluté
chromatovany zinek vynikd vysokou korozni odolnosti. Technologie se voli dle
velikosti a funkce dilt. Pro galvanické zinkovani v zavésech musi mit dily
konstruk¢éni nebo technologické otvory ptipadné tchyty. Galvanické zinkovani je

velmi efektivni povrchova prava.

Galvanické zinkovani je vhodné pro mensi dily do max. délky 3 metry,
vétSinou se timto zplsobem zinkuji rizné drobné drzéky nebo spojovaci material.
Galvanickym zinkovanim je dosaZeno hladkého lesklého povrchu. Sila vrstvy je

v rozmezi 5 — 20 mikrond. Cena se pohybuje okolo 14 K&/kg nebo 200 K&/m?.
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Vyhody:

e Cena

e Vysoké odolnost vii¢i korozi

e Jednotny povrch

e Neni zapotiebi zadnych dalsich povrchovych tprav

e Rychlost aplikace

e Vysokd mechanickd odolnost diky elektrolyzou nanesenému povrchu
¢ Velmi mala vrstva, minimalni zména rozmért

e Vzhled

Nevyhody:

vvvvvv

e Pii poSkozeni vrstvy zinku lze vrstvu opravit pouze zinkovou barvou, tyto
dodate¢né opravy jsou viditelné nebo opét pozinkovat

e V uzavienych profilech nutnost vyvrtat provzdusnovaci otvory

e Pro aplikaci této povrchové Upravy jiz zabudované konstrukce nutnost
demontdze

e Povrchovd tUprava pouze zvnéjSku konstrukce, duté profily zlstanou

nenazinkovany

Praskové lakovani (komaxit)

Principem praskového lakovani, je naneseni prasku na povrch dilce a
nasledné vytvrzeni v peci. PraSek obsahuje pryskyfice, pigment, pfipadné tvrdidla,
aditiva a vytvafi tak suchou praskovou konzistenci. K pfilnuti praskové barvy k

povrchu lakovaného pfedmétu jsou vyuzivany dva zakladni zptisoby:

a) elektrostatické nabijeni, tzv. STATIKA (KORONA) - Praskové castice jsou
"nabity" pomoci elektrody vysokého napéti, umisténé u usti aplikacni pistole

zapornym nabojem. Tento zpiisob nabijeni je velmi rychly a u¢inny.
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b) elektrokinetické nabijeni, tzv. TRIBO - Praskové Castice jsou "nabity" tfenim v
aplikacni pistoly a hadicich, vyrobenych napt. z teflonu kladnym nébojem. Tento

zpusob je velice efektivni a je vhodnéjsi pro dilce s ¢lenitym povrchem.

Komaxit ma Siroké wvyuziti pfi lakovani kovového nabytku, bytovych
doplnkd, radidtorti, plotovych sloupki, rozvadéca, ramt dveti a oken atd. Velikost
konstrukce je limitovana velikosti pece, kde je lak vytvrzen. Sila vrstvy je 60 — 100
mikrond. Komaxitovanim je dosazeno lesklého jednolitého povrchu vysoké tvrdosti.
Pfed samotnym nanesenim praSku musi byt povrch dikladné ocistén a odmasten.
Pfed lakovanim je vhodné konstrukci otryskat nebo opiskovat abrazivnim
materidlem a nésledn¢ odmastit. Pokud dily nejsou otryskany, je zapotiebi je
minimdlni ocistit smirkovym papirem. Na trhu je Sirok4 nabidka odstinu, které¢ se
znaci vétsinou dle vzorniku RAL, ptipadné NCS. Cena se pohybuje od 150 do 200
K&/m?, piipadné tryskani 100 — 120 K&m?. (1000 K&/hod.).

Vyhody:

e Vysoké odolnost vii¢i posSkrabani

e Vysoké chemicka odolnost

e Mechanicka odolnost

e Setrnost viigi Zivotnimu prostiedi

e Minimalni prostiik barvy vlivem elektrostatického nanaSeni
e Trvanlivost

e Adheze povrchu

e Rychlost

e Jednotny povrch

e Siroky vybér odstini barvy

e Vzhled

e Okamzita tvrdost barvy ihned po vypaleni barvy v peci (zamezeni

poskrabani manipulaci pfi montazi)
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Nevyhody:

e Rozmeéry konstrukei limitovany rozméry pece

e Vlivem vysoké tvrdosti a nizké pruznosti je barva nachylnéjsi pii
mechanickém narazu na odstipnuti

e Opravy laku jsou vzdy viditelné, pokud neni lak udélan znovu cely novy,
tedy musi byt odstranén ptivodni lak

e Nemoznost lakovani jiz zabudovanych konstrukci

e Pro aplikaci této povrchové Upravy jiz zabudované konstrukce nutnost
demontaze

e Povrchova uprava pouze z vnéjSku konstrukce

»Vokré*“ lakovani

Tradi¢ni ,,mokré* lakovani spo€iva v nandSeni vrstev barvy pneumatickymi
nebo elektrickymi stfikacimi pistolemi. Stfikané barvy mohou byt vodou feditelné,
syntetické nebo polyuretanové, dle pozadavkli projektové dokumentace nebo

pozadovanych vlastnosti (u zdmecnickych konstrukci pfevazné syntetické barvy).

Pied samotnym nastfikem barvy musi byt povrch konstrukce patfi¢né
pfipraven. Nejvhodnéjsi zplsob je otryskani a ndsledné odmasténi, nebo alespon
osmirkovani a odmasténi. Tato pfiprava je velmi dilezitd pro budouci zivotnost a
piilnavost laku. Samotny lak je vétSinou nanasSen ve tfech vrstvach, a to jedenkrat
zakladni a dvakrat vrchni, pocet vrstev a tloustka jednotlivych vrstev zéavisi na
pozadované celkové tloustce laku a na prostiedi, ve kterém konstrukce bude
umisténa. Sila vrstvy se pohybuje asi od 50 do 150 mikronti. Lakovani se provadi
v lakovacich boxech S odsavanim a filtraci vzduchu, aby nedoSlo ke znecisténi
lakovanych ploch a také kvuli Zivotnimu prostiedi. Velikost konstrukci je tedy
limitovana velikosti lakovacich boxt, které ale dosahuji znaénych rozméri. V CR
jsou naptiklad i boxy o rozmérech 35 x 7 x 5,5 metr, kvili dopravé a

problematické manipulaci se vSak zvySuje celkova cena za povrchovou tpravu.
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Mokr¢ lakovani se pouziva v automobilovém primyslu, strojnim pramyslu,
pramyslovém vybaveni, ve stavebnictvi, pfi vyrobé ndbytku a v mnoha dalSich
odvétvich pro lakovani riznych dilt a komponentt jako findlni povrchové tupravy.
Vyhodou mokrého lakovéni je nepieberné mnozstvi odstini barev diky moznosti
michéni barev, znaceni se uvadi dle vzorniku RAL nebo NCS. Cena se pohybuje od
250 K&m? dle pozadovaného typu barvy, sile vrstvy a sloZitosti lakované

konstrukce, piipadné tryskani 100 — 120 K&/m®.

Vyhody:

e Vysoké chemicka odolnost
e Jednotna sila vrstvy

e Jednotny povrch

e Siroky vybér odstint barvy
e Vzhled

e Uspora barvy oproti béZnému natirani

Nevyhody:

e Rozméry konstrukci limitovany rozméry lakovacich boxl

e Doba realizace limitovana schnutim nékolika vrstev barvy

e Doba vytvrdnuti barvy mlze byt 1 nékolik mésicli u syntetickych barev, u
polyuretanovych barev témé maximalni tvrdosti barvy dosazeno po dvou
tydnech

e Opravy laku jsou vzdy viditelné, pokud neni lak udé€lan znovu cely novy,
tedy musi byt odstranén ptivodni lak

e Cena

e Nemoznost lakovani jiz zabudovanych konstrukci

e Pro aplikaci této povrchové upravy jiz zabudované konstrukce nutnost
demontaze

e Povrchova uprava pouze z vnéjSku konstrukce
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V.

Natirani

Jedna se o béznou povrchovou Upravu zamecnickych konstrukei, kdy je
barva nanasena Stétci nebo valecky na piedem osmirkovany a odmastény povrch.
Stejné jako u lakovani je i u natirani velmi dilezitd piiprava natirané¢ho povrchu, od
které se odviji zivotnost a prilnavost barvy. Pro natirani se pouzivaji vodou feditelné

nebo syntetické barvy.

Natirani se pouZziva pievazné ve stavebnictvi pro povrchové upravy zdbradli,
schodist, zarubni, ocelovych konstrukci, bran, sloupkl, oploceni atd. Bezesporu
nejvetsi vyhodou natirdni, je moznost povrchové upravy libovolné velkych dila i
celkti, které jsou jiz zabudované. Dalsi velkou vyhodou je moznost dodate¢nych
uprav konstrukce at’ uz pti samotné montazi nebo béhem uzivani a v mistech uprav
konstrukci opétovné natfit. Na trhu je Siroky vybér odstint barev, znaceni se uvadi
dle vzorniku RAL nebo NCS. Cena se pohybuje okolo 120 — 160 K&/m? dle

pozadovaného typu barvy a slozitosti natirané konstrukce.

Vyhody:

e Povrchova tprava libovolné velkych konstrukei

e Moznost dodate¢nych oprav konstrukci bez nutnosti demontaze
e Moznost natirani jiz zabudovanych konstrukei

o Siroky vybér odstint barvy

e Cena

e Neni tfeba téméf Zadné vybaveni

e Jednoduchost, moZnost délat svépomoci

Nevyhody:

e Zivotnost
e Doba vytvrdnuti barvy miize byt 1 nékolik mésicii u syntetickych barev
e Vzhled

e Nejednotny povrch
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VI.

e Nesnadny natér v nékterych mistech
e Povrchova uprava pouze z vnéjSku konstrukce

e Pfinatirani v otevieném prostranstvi, maji vliv klimatické podminky

Metalizace — Sopovani

Metalizace, jinak nazyvana také Sopovani, je nataveni korozné odolného
materiadlu na pfedem otryskany povrch zeleza nebo oceli. V acetylénovém plameni
je roztaven drat uSlechtilého kovu nebo slitiny a pomoci tlakového vzduchu je
stiikanim nanesen na povrch konstrukce, kde vytvofi jednolitou vrstvu v sile
povrchu od 30 um. Zabranuje pruniku vlhkosti a kysliku k povrchu kovu, ¢imz jej
chrani pred korozi. Jedna se o metodu, kterd je velmi odolnd a vyrazné prodluzuje
zivotnost metalizované konstrukce. Pouzivd se tam, kde zdkaznik vyzaduje
garantovanou Zzivotnost ochrany nad 10 az 15 let a vyuziti kovu ve vysoce
agresivnim prostiedi. Sopovani je nezbytné napiiklad pro mostni konstrukce,

stozary, automobilové karoserie apod.

Pro metalizaci se pouziva pfedev§im méd’ a slitina zinku a hliniku Zinacor.
Metalizaci zinkem oznaCujeme také jako Zarovy nastfik zinkem. Diky rozdilu
elektropotencialu vii¢i ocelovému podkladu vytvari zarovy néstiik zinku zakladni
katodickou ochranu proti efektim elektrolytické koroze, ktera zajistuje provozni
bezpecnost a prodlouzeni Zivotnosti ocelovych zafizeni uloZenych ve vodé nebo v
pude. Pied Zarovym néstfikem zinku je nutna ptiprava povrchu tryskdnim a na zavér
je nanesen ochranny utésiiujici natér. Casto se Sopovani pouziva jako podkladni
vrstva pro konstrukce dopravnich staveb (mosty, stozary atd.). Metalizaci lze

provadét. Cena se pohybuje okolo 350 — 450 K&/m? véetné tryskan.

Na otryskany povrch oceli 1ze aplikovat metaliza¢ni vrstvu v rozmezi 30 -

350 mikronil. Lze kombinovat jednotlivé uvedené kovy a slitiny:

e Zinek - je pouzivan na béznou ochranu ocelovych povrchi, pii uziti

vV chemickém priimyslu je doporucen vrchni nétér.
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e Hlinik - vice odolava kyselému prostfedi. Vhodny do vysSich teplot
do 600°C (napt. vyfuky).

e Zinacor - je slitina zinku (85%) a hliniku (15%) pouzivana pro
mimoiddné¢ vhodnou kombinaci zinku a hliniku a spojeni dobrych
vlastnosti obou kovi.

e Meed - byva pouzita do interiéri. Jeji naneseni neni protikorozni
ochrana, je nutné pfedmetalizace zinkem nebo hlinikem.

e Mosaz - je slitina médi (65%) a zinku (35%). Uziva se Casto na
Sopovani uméleckych predméti. Rovnéz je pouzivana jako esteticka

metoda s nutnou pfedmetalizaci.

Obrazek 4: Metalizace — Sopovani (http://www.svyp.cz/metalizace-

sopovani-zinkovani.php)

Vyhody:

e Zivotnost
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e Moznost povrchové Upravy na jiz zabudovanych konstrukcich piimo na
misté

e Moznost dodatecnych oprav konstrukci bez nutnosti demontaze

e Rychlost aplikace

e Rychlost schnuti

e Jednolita vrstva

e Vzhled

e Moznost Sopovani rozmérnych konstrukei

Nevyhody:

e Cena
e Nutnost pfedpfipravy tryskanim

e Povrchova tiprava pouze z vnéjsku konstrukce

VII. Eloxovani

Eloxovani je druh povrchové upravy, ktery se pouziva pro hlinik a jeho
slitiny, jde vsak eloxovat i jiné kovy, napiiklad titan nebo niob. Jde o
elektrochemicky proces, kdy je kov v elektrolytické lazni zapojen jako anoda a
dochazi k tvorbé vrstvy oxidu, ktery je vyrazné¢ chemicky odolnéjsi a tvrdSi nez
samotny kov. ZlepSuje tedy mechanické a chemické vlastnosti. Pfed samotnym
eloxovanim je potieba povrch dikladné odmastit a nasledné mofit v roztoku

hydroxidu sodného.

Pii eloxovéni hliniku na jeho povrchu vznikd vrstva oxidu hlinitého se
strukturou korundu v sile 5 — 25 mikroni. Pro tyto vlastnosti konverzni vrstvy
nachazi Siroké uplatnéni v pramyslu, pfedevSim V automobilovém primyslu,
leteckém primyslu, ve stavebnim primyslu, strojirenském primyslu, pro soucastky
spottebitelskych vyrobkil, nabytku, reklamnich vyrobkid a mnoho dalSich. Dalsi
velkou vyhodou eloxovdni je moznost vybarvovani této vrstvy priamyslovymi

barvami do libovolného odstinu, coz je dobré z estetického i1 praktického hlediska.
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Z technologického hlediska jde o povrchovou tupravu finanéné méné
naro¢nou, ekologicky Setrnou, kde nejsou pouzity toxické latky. Jednd se o
inovovanou technologii, kterd zajistuje efektni povrchovou upravu s dobrou korozni
odolnosti a ochranou proti opotiebeni. Dnes se eloxuji materialy, které diive nebylo

mozné kvalitng eloxovat. Cena se pohybuje v rozmezi 500 — 750 K&/m?.

Obrazek 5: Eloxovani hliniku (http://www.bomex.cz/cz/3-technologie/9-

eloxovani.html)

Vyhody:

e Zivotnost

e Chemické odolnost

e Mechanicka odolnost
e Rychlost aplikace

e Jednolitd vrstva

e Vzhled

e Elektricka nevodivost

e Vybér z mnoha odstinli
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VIII.

Nevyhody:

e Cena

e Zavislost na chemickém sloZeni materialu

Duplexni systémy

Jednotlivé povrchové Gpravy maji riiznou zivotnost a chrani konstrukce po
pfedem urcenou dobu. V zavislosti na stanoveni korozniho prostfedi se urcuje tato
zivotnost a vhodny zptsob protikorozni ochrany. Piedevsim se jednd o kovové
povlaky a natérové hmoty, které jsou cenové pfistupné. V posledni dobé vSak
vzristaji pozadavky investorti na zvysenou protikorozni ochranu soucasné s delsi
zivotnosti ocelovych konstrukci v riznych odvétvich primyslu véetné€ silnicnich a
zelezni¢nich mostd, pomocnych konstrukci atd. Jako nejvhodnéjsi se jevi

kombinace rtiznych protikoroznich ochran.

Kombinace kovového povlaku a natérovych hmot se obecné oznacuje
duplexni systém. VétSinou se jednd o kovovy povlak ze zinku nebo hliniku,
ptipadné smes zinku a hliniku, neboli zinacor a dvou a vicevrstvy povlak natérovych
hmot. Kovové povlaky, jak jsem jiz zminoval, lze aplikovat zarovym zinkovanim
ponorem, galvanickym zinkovanim nebo metalizaci neboli Sopovanim. Nasledné je
vhodné opattit konstrukci n€kolikandsobnym natérem nebo lakovanim sloZenym
Z dvouslozkovych epoxidii a polyuretanli. Navrzeny natérovy systém by mél byt
odpovidajici s ohledem na korozni prosttedi, v némz se budou povrchoveé upravené
dily nachazet. Duplexni systém vykazuje Zivotnost rovnajici se 2,5 nasobku souctu
zivotnosti obou systému. V praxi to znamend, Ze duplexni systém ma schopnost

dosahnout Zivotnosti v fadech desitek let.

Duplexni systémy se mohou v investiéni fazi zdat jako pfili§ drahé a
zbyte¢né, avSak v pfimém provozu, se po né€kolika letech navratnost do téchto
povrchovych Uprav zacne projevovat. Neni nutné dale investovat do Udrzbovych

natérii v nejblizsich letech, odstavovat zafizeni nebo uzavirat ¢asti komunikaci, na
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kterych jsou tyto systémy aplikovany. Rovnéz je tato metoda mnohem Setrné&jsi
k Zivotnimu prostiedi, vzhledem k tomu, Ze se nemusi neustale po nékolika letech
provadét novy natér. Bohuzel tento systém neni pfili§ rozsifeny a v projektovych
dokumentacich se neustale prevazné uvadeji povrchové upravy na bazi syntetickych
natérovych hmot, které jsou pro kvalitni protikorozni ochranu nedostatecné a

prekonané.

Vyhody:

e Zivotnost

e Jednolita vrstva

e Vzhled

e Bezkonkurenéni odolnost vii¢i korozi
e Minimalni udrzba a néklady na udrzbu
e Spolehlivost

e Pevnost povlaku

e Mechanicka odolnost

e Chemické odolnost

e Kompletni pokryti

e Povrchova uprava i uvnitf dutych profilt zarovym zinkkovanim

Nevyhody:
e Cena
e Nutnost pfedpfipravy tryskanim
e Doba aplikace (n€kolik vrstev, rozdilné technologie)

e Jednotlivé dily museji byt montované

e Nelze dodatecné svarovat
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IX.

Kartacovani a leSténi

Jde o povrchové tpravy pouzivané u vyrobkl z nerezové oceli nebo hliniku
(duralu), které nepotfebuji protikorozni ochranu v podobé pokoveni nebo
natérovych hmot. Jedna se tedy pouze o vzhledovou upravu. Tyto povrchové Gpravy
lze provadét strojné nebo rucné, coz je ale velmi pracné. Nékteré casti svarovanych
konstrukci, se vsak mohou upravit pouze rucné z divodu nepfistupnosti strojniho
zafizeni. Po svafeni nerezové oceli se povrch zbarvi do fialova nasledkem oxidace
pii vysoké teploté svafovani, toto zbarveni se musi odstranit. Pouzivaji se na to
chemické prostfedky, jednd se o koncentrovany roztok kyseliny fluorovodikové,
ktera se nanese na zbarvenou cast a necha se pusobit. Nasledn¢ se povrch omyje a
neutralizuje mydlovou vodou, kterd je zésaditd. Po odstranéni zbarveni se povrch

op¢t kartacuje nebo lesti.

Pomoci vhodnych mechanickych nastroji a ptipravki pro kartacovani nebo
brouseni dosdhneme snadno pozadovaného vzhledu, aniz bychom snizili korozni
odolnost. Pouzivaji se jemné fibrové kartice nebo brusné pasy a kotouce. Pfi
brouseni musime dbat na to, aby nedoslo k piehiati povrchu nad 200°C a tim k
zabarveni povrchu oxidaénim povlakem. Vzhled je matny a jemné hrubsi podle
drsnosti pouzitého abraziva ¢i kartac¢t. Tento povrch se znaci jako brus, satin nebo
kartac. Kotouce pouzité k brouSeni musi byt urCeny k pouziti pouze na nerezové

oceli, aby nedoslo ke kontaminaci povrchu nerezové oceli nebo hliniku ¢asteckami

zeleza, které by na povrchu korodovaly a vypadalo by to, Ze nerezové ocel koroduje.

Nékteré druhy nerezovych oceli nebo hlinik 1ze snadno mechanicky lestit do
lesku. Lesténi se provadi leSticimi pastami a filcovymi ¢i latkovymi kotouci. Pti
lesténi je nutné postupovat tak, aby nedoSlo k nadmérnému piehrati lesténé¢ho
materialu. Teplota nad 200°C by zptisobila naruseni pasivni vrstvy nerezové oceli z
divodu mirné oxidace. Na lestici kotou¢ nesmi byt vyvijen pfili§ vysoky tlak, aby
nedoslo k mistnimu piehfati povrchu a povrch nerezové oceli se nezbarvil

oxida¢nim povlakem.
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Vyhody:

e Zivotnost

e Jednoducha udrzba
e Vzhled

e Spolehlivost

e Chemicka odolnost

Nevyhody:

e Cena
e Vysoka pracnost
e Néchylnost k poSkrabani

e Nizké mechanicka odolnost

6. Kalkulace zamecnickych konstrukei

Jak jiz bylo uvedeno v 5. kapitole, ceny zamecénickych konstrukci se mohou
znacné liSit v zavislosti na druhu konstrukce, konstrukénim feseni, pouzitém materialu a
povrchové uprave. VSechna tato specifika museji byt jasné definovana, pokud tomu tak
v zaddvaci dokumentaci neni, zhotovitel by mél zdkaznika na toto upozornit, ptipadné
navrhnout mozné varianty feSeni a veSkeré nejasnosti by méli byt upfesnény pied
zahajenim vyroby, aby po dokonceni byl spokojen zakaznik 1 zhotovitel a zabranilo se
tak zbyte¢nym sportim ohledné provedeni nebo ceny zakazky. Dal§im diivodem, proc¢
by méla byt zakazka jasné definovana, je tvorba cenové nabidky ze strany zhotovitele,
kdy zhotovitel pii kalkulaci potfebuje znat néklady, které mu pii realizaci zakazky

vzniknou.

V nésledujici ¢asti uvedu nekolik piikladd analyzy ceny vybranych
zamecnickych konstrukei, na nichz se ndzorn¢ ukaze, jak se ceny mohou lisit a jak je

ovlivituji naptiklad pozadavky na protikorozni ochranu nebo konstruk¢ni feseni.

-57-



6.1 Porovnani cen dle druhu konstrukce

Pro porovnani cen dle druhu konstrukce jsou uvedeny ptiklady dvou
zamecnickych konstrukci, u kterych se zna¢né projevi rozdil ceny vztazené na kg za

vyrobu a montaz. Podrobné kalkulace jsou uvedeny v tabulkach 6.1.1 a 6.1.2.

6.1.1 Nosna ocelova konstrukce

Pro prvni pfiklad jsem vybral nosnou ocelovou konstrukei, kde zpracovani
jednoho kg materidlu je vlivem velmi tézkych jednotlivych prvka konstrukce rychlé.
Jedna se o nastavbu administrativné provozni budovy ¢asti objektu v trovni 3.NP
V misté stavajici ploché stfechy u hlavniho schodisté. Nosna konstrukce je provedena
jako svatené ocelové ramy, které tvoii ocelové sloupy z profila U160 a ocelové
pravlaky z profild U200 a U180. Pti¢né ztuzeni je zajisténo ocelovymi profily 1160 a
180 ptivafenymi mezi ocelovymi ramy. Kazdy sloup je kotven Sesti kotvami HAAS M
24 na chemickou maltu do stavajicich zelezobetonovych sloupt. Konstrukce je opatfena

1x zékladovym natérem 1x vrchnim natérem barvou syntetickou.
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Obrazek 6 — Nosna ocelova konstrukce
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Kalkulace ocelové konstrukce na nastavbu NADOP - Orechov

Hmoty Délkamm |ks |Celk.bm [kg/m | kg /ks | kg celkem |KE/ kg (ks) | KE celkem
U 200 - 5,0 m? 6950( 2| 13,900(25,51(177,29 354,59 17,30 | 6134 K&
U 200 - 4,8 m? 6850( 2| 13,700(25,51 (174,74 349,49 17,30 | 6 046 K&
U 200 - 6,8 m? 4850 4| 19,400|25,51|123,72 494,89 17,30 | 8 562 K&
U 180 - 4,7 m? 7300 2| 14,600(22,00 (160,60 321,20 17,90 | 5749 K&
U 180 - 4,5 m? 7050( 2| 14,100( 22,00 | 155,10 310,20 17,90 | 5553 K&
U 180 - 6,2 m? 4 850| 4| 19,400|22,00]106,70 426,80 17,90 | 7 640 K&
U 160 - 3,7 m? 3150( 4| 12,600({18,80( 59,22 236,88 17,00 | 4 027 K&
U 160 - 3,9 m? 3350( 4| 13,400({18,80( 62,98 251,92 17,00 | 4 283 K&
U 160 - 4,1 m? 3505 4| 14,020(18,80( 65,89 263,58 17,00 | 4481 K¢
U 160 - 4,3 m? 3685 4| 14,740(18,80( 69,28 277,11 17,00 | 4711 K&
U 140 - 0,3 m? 260| 3 0,780( 16,00 4,16 12,48 17,00 212 K&
U 140 - 0,1 m? 340| 1 0,340( 16,00 5,44 5,44 17,00 92 K&
1 180 - 8,1 m? 5860 2| 11,720(21,90( 128,33 256,67 16,70 | 4 286 K&
1160 - 11,6 m? 4660| 4| 18,640{17,90| 83,41 333,66 16,70 | 5572 K&
P 10 - 250 - 0,2 m? 340| 1 0,340( 19,63 6,67 6,67 21,20 141 K&
P 10 - 180 - 0,3 m? 260| 3 0,780( 14,13 3,67 11,02 21,20 234 K¢
P 16 - 320 - 0,3 m? 340| 1 0,340 40,19| 13,66 13,66 21,20 290 K¢&
P 16 - 200 - 0,2 m? 340| 1 0,340( 25,12 8,54 8,54 21,20 181 K¢
P 16 - 250 - 0,2 m? 300] 1 0,300 31,40 9,42 9,42 21,20 200 K¢&
P 16 - 340 - 2,8 m? 420( 8 3,360( 42,71 17,94 143,51 21,20 | 3042 K&
P 8-50-0,7m? 80|64 5,120| 3,20 0,26 16,38 16,70 274 K&
L 140x90x8 - 3,8 m? 100{80 8,000{ 13,80 1,38 110,40 20,30 | 2241 K¢
L 100x100x10 - 0,2 m? 340( 1 0,340] 15,04 5,11 511 17,90 92 K¢&
Kotw M 24 x 210 210|24 5,040| 3,55 0,75 17,89 400,00 | 9600 K¢
kg celkem 4 237,52
Material celkem 83 642 K¢
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Mzdy Nh celkem | K&/Nh | K& celkem
délnik 280,00 85,00 |23 800 K¢&
Mzdy celkem 23 800 K&
Stroje Sh celkem KE/Sh |Kécelkem
jerab 8,00 | 1 000,00 | 8000 Ké&
Stroje celekm 8 000 Ké
OPN
SZP 0,34 x Mzdy 8 092 K¢&
natér m? Ké/m? |Kécelkem
- odmasténi + 1x zakl. natér + 1x wchni natér (synt. barva) 76,80 120,00 [ 9216 K&
doprava materialu pausalni poplatek do 30 km 1 000 K&
pfisaveni jefabu km KE/Km | K& celkem
- sazba za 1 km 12,00 70,00 840 K&
OPN celkem 19 148 Ké
Rezie vyrobni 24 226 K¢
Rezie Spravni 16 151 K&
Celkové soucty: 192 464 K¢
Cenacelkemzalkg 45,42 K¢

Tabulka 6.1.1 Kalkulace ocelové konstrukce na ndstavbu NADOP — Orechov
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6.1.2 Vstupni miiZe do sklepnich koji v€etné ramovych zarubni

Druhym ptikladem je konstrukce vstupnich miizi do sklepnich kdji z lehkych
konstruk¢énich prvkl. Zpracovani jednoho kg materialu je vlivem lehkych jednotlivych
tomu u nosné ocelové konstrukce, jejiz jednotlivé prvky jsou mnohem téz§i. Ve
vysledné cené tvoii material mensi Cast a zvySuje se podil prace. Zarubné jsou
vyrobeny z profilu L 50 x 50 x 5 mm a lemuji osténi otvoru. Zarubn¢ jsou kotveny do
zdiva pomoci kotev M12 na chemickou maltu. Rdm vstupnich mfiZi je vyroben z ploché
oceli 40 x 8 mm, vyplil tvoii plocha ocel 40 x 4 mm a plny ¢tythran 16 x 16 mm.
Z dtivodu neprihlednéni jsou miize oplastény z vnitini strany tahokovem 10 x 10 x 2

mm. Celéd konstrukce je Zarové pozinkovana. MfiZe jsou uzamykatelné, zamek FAB,

wvrvr
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Obrazek 7 — Vstupni mrize do sklepnich koji
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vrv s

Kalkulace vstupnich mfizi do sklepnich kéji - Konvent

Hmoty Délka mm [ks [Celk.bm |kg /m | kg /ks.| kg celkem [KE/ kg (ks) | KE celkem
L 50x50x5 900[16| 14,400| 3,77 3,39 54,29 18,90 | 1026 K¢
L 50x50x5 1700(32| 54,400 3,77 6,41 205,09 18,90 | 3 876 K¢
Ploch. 40 x 8 770|32| 24,640| 2,51 1,93 61,85 18,50 | 1144 K¢
Ploch. 40 x 8 1660[(32| 53,120 2,51 4,17 133,33 18,50 | 2467 K&
4HR 16 x 16 1660(80| 132,800( 2,01 3,34 266,93 22,90 | 6 113 K¢
Ploch. 50 x 5 50|96 4,800| 1,96 0,10 9,41 18,50 174 K&
Pant Sroubovaci 80 mm 32 80,00 | 2 560 K¢
Zamek, FAB, Stitky 16 650,00 [ 10 400 K¢&
Chem. kotwy M12 150|96( 14,400 60,00 | 5760 K¢
Tahokov 16 8,00 128,00 750,00 [ 12 000 K¢&
kg celkem 858,89
Material celkem 45 520 Ké
Mzdy Nh celkem | K&/Nh [K&celkem
délnik 220,00 85,00 | 18 700 K¢&
Mzdy celkem 18 700 K¢
Stroje Sh celkem KE/Sh | K& celkem
0,00 0,00 0 Ke
Stroje celekm 0 K¢
OPN
SZP 0,34 x Mzdy 6 358 K&
Powchova Uprava kg Ké/kg |Keécelkem
- zarové zinkovani 858,89 16,00 | 13 742 K&
Laserové wpalky krabiCky na zamek, plocha ocel wplné 5 800 K¢&
doprava materialu pausalni poplatek do 30 km 1 000 K¢&
doprava - zinkowna km KE/Km | K& celkem
- sazba za 1 km 140,00 15,00 [ 2 100 K&
OPN celkem 29 000 Ké
Rezie vyrobni 16 780 Kc
Rezie Spravni 11 186 K¢
Zisk 12 119 Ké
Celkové soucty: 133 304 K¢
Cenacelkemzal kg 155,21 K&

Tabulka 6.1.2 Kalkulace vstupnich mrizi do sklepnich koji Konvent - Brno
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6.2 Porovnani cen dle pouzitého materialu a povrchové Gpravy

Pro porovnani cen dle pouzitého materialu a povrchové tpravy je uveden priklad
konstrukce zabradli schodisté¢ ve trech provedenich. Podrobné kalkulace jsou
v tabulkach 6.2.1a, 6.2.1 b, 6.2.1c.

6.2.1 Konstrukce zabradli schodiSté

V této kapitole uvadim kalkulaci ceny zébradli schodisté. Pro nazornou ukazku,
jak se mlze cena v K¢/kg zménit podle konstrukéniho feSeni a povrchové Upravy
zmenit, uvadim zde 3 varianty provedeni, pfi zachovani stejnych rozmérti pouzitych

profild.

Jedna se o konstrukci zabradli do bytového domu. Konstrukce se sklada z péti
samostatnych moduld, které tvoii 4 kusy zabradli ramene schodisté a 1 kus zébradli
podesty. Konstrukce je kotvena pomoci zavitovych ty¢i M12 lepenych chemickou

maltou do prefabrikovanych schodistovych ramen a podesty.

a) Konstrukce zabradli vyrobena z ploché oceli, povrchova tprava je tvofena
natérem syntetickymi barvami, 1x zdkladni, 2x vrchni, dle zadani projektové
dokumentace.

b) Pro konstrukci zabradli jsou pouzity jackelové profily, které jsou zna¢né lehci,
neZ plna plocha ocel. Povrchové Uprava je tvofena Zarovym pozinkovanim.

c) Konstrukce zabradli je opét tvofena jackelovymi profily, povrchova uprava je
tentokrat feSena jako duplexni systém protikorozni ochrany, tedy pokovenim (v

tomto piipad¢ zarovym zinkovanim) a lakovanim syntetickymi barvami.

Cas na vyrobu a montaz konstrukce ziistal zachovén, protoZe price na samotné
konstrukci je stejna, zménil se pouze material nebo povrchova tprava, kterou délaji

specializované firmy. Jednotlivé kalkulace jsou uvedeny na nasledujicich stranach.
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Kalkulace zabradli schodisté - BD Cernovice
Hmoty Délka mm [Kust|Celk.bm [kg /m | kg /ks. | kg celkem |KE/ kg (ks) | KE celkem
Ploch. 40 x 10 222| 14 3,108( 3,14 0,70 9,76 18,90 184 K&
Ploch. 40 x 10 90| 12 1,080 3,14 0,28 3,39 18,90 64 K&
Ploch. 60 x 10 90| 2 0,180] 4,71 0,42 0,85 18,50 16 K&
Ploch. 40 x 10 1060| 24 25,440( 3,14 3,33 79,88 18,90 | 1510 K¢
Ploch. 40 x 10 1058| 4 4,232| 3,14 3,32 13,29 18,90 251 K&
Ploch. 40 x 8 12500 1 12,500( 2,51 | 31,38 31,38 18,50 580 K¢
Ploch. 20 x 12 925| 51 47,175( 1,88 1,74 88,69 18,90 | 1676 K&
Ploch. 40 x 10 19000 1 19,000{ 3,14 | 59,66 59,66 18,90 | 1128 K¢
Ploch. 120 x 8 150 14 2,100| 7,60 1,14 15,96 18,90 302 K¢
Chem. kotwy M12 150( 28 4,200 60,00 [ 1680 K¢
kg celkem 302,85
Material celkem 7 391 Ké
Mzdy Nh celkem | KE&/Nh [Kécelkem
Délnik 80,00 85,00 [ 6 800 K¢
Mzdy celkem 6 800 K¢
Stroje Sh celkem | K&/Sh [K&celkem
0,00 0,00 0 K&
Stroje celekm 0 K&
OPN
SZP 0,34 x Mzdy 2 312 K&
Powvrchova Uprava m? Ké/m? | Kécelkem
- natér 10,10 200,00 | 2 020 K&
Doprava materialu pausalni poplatek do 30 km 1 000 K&
OPN celkem 5 332 Ké
Rezie vyrobni 3 514 Ké
Rezie Spravni 2 343 Ke
Zisk 3 807 Ké
Celkové soucty: 29 187 K¢
Cenacelkem za 1 kg 96,37 K&

Tabulka 6.2.1a
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Kalkulace zabradli schodisté - BD Cernovice
Hmoty Délka mm |Kusti|Celk.bm |kg/m | kg /ks. | kg celkem [KE/ kg (ks) | KE celkem
Jekl 40 x 10 x 2 222| 14 3,108| 1,46 0,32 4,54 22,00 100 K¢
Jekl 40 x 10 x 2 90| 12 1,080| 1,46 0,13 1,58 22,00 35 K¢
Jekl 60 x 10 x 2 9 2 0,180 2,07 0,19 0,37 24,20 9 Ke
Jekl 40 x 10 x 2 1060| 24 25,440 1,46 1,55 37,14 22,00 817 K&
Jekl 40 x 10 x 2 1058| 4 4,232( 1,46 1,54 6,18 22,00 136 K&
Ploch. 40 x 8 x 2 12500 1 12,500| 2,51 [ 31,38 31,38 18,50 580 K¢
Jekl 20 x 10 x 2 925| 51 47,175| 0,78 0,72 36,61 25,20 923 K&
Jekl 40 x 10 x 2 19000 1 19,000| 1,46 | 27,74 27,74 22,00 610 K&
Ploch. 120 x 8 150| 14 2,100| 7,60 1,14 15,96 18,90 302 K&
Chem. kotwy M12 150| 28 4,200 60,00 [ 1680 K&
kg celkem 161,49
Material celkem 5191 Ké
Mzdy Nh celkem KE/Nh | K& celkem
Délnik 80,00 85,00 | 6 800 K¢&
Mzdy celkem 6 800 Kc
Stroje Sh celkem KE/Sh |Kécelkem
0,00 0,00 0 K¢
Stroje celekm 0 K&
OPN
SZP 0,34 x Mzdy 2 312 K¢
Powrchova Uprava kg Ké/kg |Keécelkem
- zarowy zinek 161,49 16,00 | 2584 K&
Doprava materialu pausalni poplatek do 30 km 1 000 K&
OPN celkem 5 896 K¢c
Rezie vyrobni 3 220 Ké
Rezie Spravni 2 146 K¢
Zisk " 3 488 K¢
Celkové soucty: 26 742 K¢
Cenacelkem za 1 kg 165,59 K¢é

Tabulka 6.2.1b
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Kalkulace zabradli schodisté - BD Cernovice

Hmoty Délka mm |Kust |Celk.bm |kg /m | kg /ks. | kg celkem |KE/ kg (ks) | KE celkem
Jekl 40 x 10 x 2 222| 14 3,108] 1,46 0,32 4,54 22,00 100 K¢
Jekl 40 x 10 x 2 90| 12 1,080| 1,46 0,13 1,58 22,00 35 K¢
Jekl 60 x 10 x 2 90| 2 0,180| 2,07 0,19 0,37 24,20 9 K&
Jekl 40 x 10 x 2 1060| 24 25,440( 1,46 1,55 37,14 22,00 817 K&
Jekl 40 x 10 x 2 1058 4 4,232 1,46 1,54 6,18 22,00 136 K&
Ploch. 40 x 8 x 2 12500 1 12,500| 2,51 | 31,38 31,38 18,50 580 K&
Jekl 20 x 10 x 2 925| 51 47,175| 0,78 0,72 36,61 25,20 923 K&
Jekl 40 x 10 x 2 19000 1 19,000 1,46 | 27,74 27,74 22,00 610 K&
Ploch. 120 x 8 150| 14 2,100| 7,60 1,14 15,96 18,90 302 K&
Chem. kotwy M12 150| 28 4,200 60,00 | 1680 K&
kg celkem 161,49
Material celkem 5191 K&
Mzdy Nh celkem KE&/Nh | K& celkem
Délnik 80,00 85,00 | 6 800 K&
Mzdy celkem 6 800 K&
Stroje Sh celkem K&/Sh | K& celkem
0,00 0,00 0 Ke
Stroje celekm 0 K&
OPN
SZP 0,34 x Mzdy 2 312 K¢
Powrchova Uprava m? Ké/m? |Kécelkem
- duplexni systém 10,10 560,00 [ 5656 K&
Doprava materialu pausalni poplatek do 30 km 1 000 K¢&
OPN celkem 8 968 K¢
Rezie vyrobni 3773 Ké
Rezie Spravni 2 515 K¢
Zisk 4 087 K¢
Celkové soucty: 31334 K¢
Cena celkem za 1 kg 194,03 K&

Tabulka 6.2.1c
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6.3 Shrnuti vysledki

Ve shrnuti vysledki jsou ceny za vyrobu a montaz zamecénickych konstrukci

porovnany vzhledem k druhu konstrukce a jednotlivych konstrukénich prvki.

V druhém ptipad¢ je znazornéno, jak se na cen¢ projevuji jednotlivé zmeny

materialu a povrchovych tprav.

Porovnani cen dle druhu konstrukce

. Podil Podil povrchové
Konstrukce Kclkg materialu [%] upravy [%]
Nosna ocelova konstrukce 45,42 K¢& 43,46 4,79
Vstupni mfize do sklep. koji | 155,21 K& 34,14 10,31
Tabulka 6.3.1

V prvnim ptfipadé porovndvam cenu za vyrobu a montaZz nosné ocelové
konstrukce z tézkych silnosténnych profili s cenou za vyrobu a montaz vstupnich miizi
z drobnych lehkych profild. Tyto ceny vychazeji ztabulek 6.1.1 6.1.2, kde jsou
jednotlivé naklady podrobné rozepsany a kdy je rozdil v celkové cené vice jak
trojnasobny. V tabulce miZeme vidét, ze procentni podil materidlu na celkové cené

rv

vstupnich mfizi je vyrazné nizsi, nez je tomu u ocelové konstrukce. Vyssi cena za
vyrobu a montdz 1 kg konstrukce miiZi je zapfi¢inéna mnohem véEtsi pracnosti
vzhledem k mérné jednotce. U ocelové nosné konstrukce se osazenim jednoho prvku
zpracuje velké mnozstvi materidlu, oproti tomu zpracovani 1 kg materialu lehkych
profilt, které tvoii konstrukci miizi je Casové v piipadé¢ miizi ndrocnéjsi vlivem
mnohanasobné niz§i vahy jednotlivych prvkd. Musi se ucinit vEétsi mnozstvi
jednotlivych ukonli. Také ostatni nadklady, jako je doprava nebo kotveni chemickou

maltou, vice ovlivni cenu lehké konstrukce.
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Porovnani cen dle pouzitého materialu a povrchové tpravy

Podil Podil povrchové
Konstrukce Ké/kg materialu [%] apravy [%]
Zabradli varianta a.) 96,37 K& 25,32 6,92
Zabradli varianta b.) 165,59 K& 19,49 9,66
Zabradli varianta c.) 194,03 K& 16,57 18,05
Tabulka 6.3.2

V druhé tabulce vysledkli porovnavam stejnou konstrukci zabradli, ktera je vSak
v kazdém piipad¢ odlisna v pouzitém materialu (plocha ocel a duté jackelové profily)
nebo povrchové upraveé (natér, zarovy zinek a duplexni systém), 1 kdyz se konstrukce a
vnéjsi rozmery prurezl prvki nezméni. Podrobna kalkulace jednotlivych cen je uvedena
Vv tabulkéch 6.2.1a, 6.2.1b a 6.2.1c. Pracnost vyroby konstrukce zlistava stejnd, meni se
pouze vaha konstrukce, ke které se vztahuje cena a protikorozni ochrana. I zde mizeme
vidét znacny rozdil v cené na 1 kg, v zavislosti na provedeni. V ptipadé 6.2.1b, i kdyz je
cena na 1 kg mnohem vyssi nez v ptipad¢ 6.3a, vysledna cena je pfitom nizsi vlivem
rozdilného provedeni, cena uvedena tedy v K&/kg tedy miize byt zkreslujici. Posledni
varianta 6.2.1c je nedrazsi i z hlediska celkové ceny i z hlediska ceny na 1 kg z dvodu
drahé duplexni protikorozni ochrany, ovSem z dlouhodobého hlediska muze byt

vvvvv

budoucich nakladu na 0drzbu.

-70 -



Z.avér

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva, ze cena zamecnickych konstrukei v K¢/kg
za vyrobu a montaz je v riznych pifipadech velmi odlisnd. Zna¢ny vliv ma, o jaky druh
konstrukce se jedna a konstruk¢ni feSeni, dale pak pouzity material a povrchova tprava.
V piipadé povrchové upravy je dilezité¢ zvazit, v jakém prostiedi bude konstrukce
umisténa, tomuto prostfedi povrchovou upravu piizplisobit a zajistit dostate¢nou
protikorozni ochranu. Momentalni Gspora nékladi na povrchovou upravu, totiz mize
znamenat v budoucnu zna¢né naklady na opravy. Neméné dilezitym hlediskem je také
pozadovany vzhled, obzvlasté v piipadé¢ interiérovych konstrukci. | v pfipadé materialu
je dulezité zvazit, pro jaké ucely konstrukce slouzi, napiiklad nerezova ocel nebo hlinik
jsou vhodné materialy pro designové naro¢né konstrukce, nerezova ocel také pro
potravinaisky pramysl, ovsem pro bézné ucely je tento material zbyte¢né drahy a

v nékterych ptipadech i nevhodny.

Cena zamecnickych konstrukci miize vyrazné ovlivnit celkovou cenu stavebniho
objektu, proto je nezbytné nutné pii sestavovani rozpoctu spravné analyzovat cenu za
tyto konstrukce, ptfipadné oslovit odbornou firmu, kterd se vyrobou a montdzi
zamecnickych konstrukci zabyva, aby vykalkulovala cenovou nabidku na dodavku a

montaZ zamecnickych konstrukei.

Diilezité taktéz je, presné definovat pozadavky a presné zdmecnické konstrukce
specifikovat v projektové dokumentaci, nebot' tyto detaily maji znaény vliv na

vyslednou cenu a ptedejde se nedorozuméni a sportim.
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