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Pfiloha B Program Matlab Simulink

clc;
clear all;

close all;
%Zdenek Stary, 1D:83232

disp('AXEKVCEY 1x70, In=268A");

%kabel AXEKVCEY 1x70, In=268A

U_n=22e3; %jmenovite napeti [V]
S_jadro=70e-6; %prurez [m”2]
hu_jadra=2700; %hustota Al [kg*m~-3]

hu_stineni=8960; %hustota stineni [kg*mA-3]

S_stineni=16e-6; %prurez stineni [m”2]

c_iz=2500; %merna tepelna kapacita izolace [J*¥kg"-1*KA-1]
c_jadro=869; %merna tepelna kapacita Al [J*kg"-1*KA-1]
c_stineni=383; %merna tepelna kapacita stineni (Cu) [J*¥kg"-1*K~-1]
c_plast=1800; %merna tepelna kapacita plaste [J*¥kgA-1*K~-1]
lambda_iz=0.4; %tepelna vodivost izolace [W*mA-1*KA-1]

lambda_pl=0.16; %tepelna vodivost plaste [W*mA-1*KA-1]

d_kabel=36e-3; %prumer kabelu [m]
d_jadro=10.4e-3; %prumer jadra [m]
|_iz=6.5e-3; %tloustka izolace [m]
|_plast=4.6e-3; %tloustka plaste [m]

d_stineni=1.2e-6; %prumer dratu stineni [m]

m_celkova=1.18; %hmotnost celkova [kg*m~-1]
m_jadro=0.21; %hmotnost jadra [kg*mA-1]
m_stineni=0.157; %hmotnost stineni [kg*m~-1]
I_n=400; %zatezovaci proud [A]

|_s=0; %proud stinenim [A]

R=0.443/1000; %ohmicky odpor kabelu [ohm*m~-1]
R_s=1.15/1000; %ohmicky odpor stineni [ohm*m~-1]

alfa_R_jadro=0.00377; %teplotni soucinitel odporu jadra [K"-1]
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%

%

alfa_R_stineni=0.00392; %teplotni soucinitel odporu stineni [KA-1]

alfa=13; %soucinitel prestupu tepla [W*KA-1*¥*mA-1]
theta_j=90; %maximalni teplota kabelu
theta_0=25; %teplota okoli

%ohmicky odpor rostouci s teplotou
R_theta=R*(1+alfa_R_jadro*(theta_j-theta_0));

%tepelny odpor izolace
H_iz=(1/(2*pi*lambda_iz))*(log((d_jadro/2+l_iz)/(d_jadro/2)));

%tepelny odpor plaste
H_p=(1/(2*pi*lambda_pl))*(log((d_kabel/2)/(d_kabel/2-I_plast)));

%tepelny odpor okoli kabelu

H_e=1/(pi*d_kabel*alfa);

%vypocet |
%vypoctovy zatezovaci proud
I_n=sqrt((theta_j-theta_0)/(R_theta*(H_iz+(H_p+H_e))))

I_n=l_n*1.7

%o0bjem izolace kabelu
V_iz=pi*((d_jadro/2+l_iz)*2-(d_jadro/2)"2);
%o0bjem plaste kabelu
V_plast=pi*((d_kabel/2)*2-(d_kabel/2-I_plast)*2);
%celkovy objem plast+izolace
V_celkovalzolace=V_iz+V_plast+S_stineni*1;
%celkova hmotnost plast+izolace
m_celkovalzolace=m_celkova-m_jadro-m_stineni;
%celkova hmotnost plaste
m_plast=(m_celkovalzolace*V_plast)/V_celkovalzolace;
%celkova hmotnost izolace

m_iz=(m_celkovalzolace*V_iz)/V_celkovalzolace;

r_1=d_jadro/2;

r_2=d_jadro/2+l_iz;
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%koeficient repektujici logaritmicke chovani teploty

p=1/(2*(log(r_2/r_1)))-1/((r_2/r_1)"2-1);

%tepelna kapacita jadra
C_j=m_jadro*c_jadro;

%tepelna kapacita casti izolace
C_a=0.5*m_iz*c_iz;

%tepelna kapacita zbyvajici casti izolace
C_b=0.5*m_iz*c_iz;

%tepelna kapacita stineni kabelu
C_g=m_stineni*c_stineni;

%teplna kapacita vsech obalu nad plastem kabelu

C_r=0;

%tepelna kapacita reprezentujici jadro kabelu [J*KA-1]
C_1=C_j+p*C_a;

%tepelna kapacita reprezentujici izolaci kabelu [J*K”-1]
C_2=(1-p)*C_a+p*C_b;

%tepelna kapacita prislusejici stineni kabelu [J*K”-1]

C_3=(1-p)*C_b+C_g+C_r;

%tepelny opdor izolace  [K*WA-1]
R_1=1/2*(1/(2*pi*lambda_iz))*(log(r_2/(r_1)));

R_2=R_1;

%venkovni tepelny odpor kabelu [K*WA-1]
R_e=1/(d_kabel*pi*alfa);

%tepelny odpor plaste [K*WA-1]
R_r=(1/(2*pi*lambda_pl))*(log(d_kabel/(d_kabel-I_plast*2)));

%tepelny odpor obalu nachazejicich se nad stinenim [K*W~2-1]

R_3=R_r+R_e;

vyber_|=1;
open('dipl_stary.mdl');

set_param('dipl_stary', 'SimulationCommand’, 'start');
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%

%
%
%
%
%
%
%
%
%

%

while get_param('dipl_stary', 'SimulationStatus')~= 'stopped'
pause(0.1)

end

max_teplota_jadra=max(teplota_jadra);

max_teplota_kabelu=max(teplota_kabelu);
pom_teplota=0.632*max_teplota_kabelu;
cas_otep_kosnt=find(pom_teplota>teplota_kabelu);

cas_otep_kosnt=max(cas_otep_kosnt)

load 'matlab400.mat'

figure;
plot(t,teplota_jadra,Time,teplota,t, teplota_kabelu);
legend('Teplota jadra kabelu vypocet',
'Teplota povrchu kabelu mereni','Teplota povrchu kabelu vypocet');
title('Oteplovaci charakteristika kabelu pri konstantnim zatizeni')
grid on;
xlabel('Cas [s]');

ylabel('Teplota [°C]');

figure;
plot(t,(teplota_jadra-teplota_izolace+theta_0),
t,(teplota_izolace-teplota_stineni+theta_0),
t,(teplota_stineni-theta_O+theta_0),
t,(teplota_jadra-teplota_izolace)+
(teplota_izolace-teplota_stineni)+
(teplota_stineni-theta_0)+theta_0);
%legend('Teplota jadra','Teplota kabelu');
title('Oteplovaci charakteristika kabelu pri konstantnim zatizeni')
grid on;
xlabel('Cas [s]');

ylabel('Teplota [°C]");
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% vyber_|=2;
% set_param('dipl_stary', 'SimulationCommand’, 'start');
% while get_param('dipl_stary', 'SimulationStatus')~= 'stopped'
% pause(0.1)
% end
% figure;
% subplot(2,1,1);
% plot(t,teplota_jadra,t,teplota_kabelu);
% title('Oteplovaci charakteristika kabelu pri prerusovanem zatizeni');
% grid on;
% xlabel('Cas [s]');
% ylabel('Teplota [°C]");
% subplot(2,1,2);
% plot(t,Iprerus,'r');
% title('Prubeh zatezovaciho proudu’)
%  grid on;
% xlabel('Cas [s]');
% ylabel('Zatezovaci proud [A]");
% vyber_|=3;
% open('dipl_stary.mdl');
% set_param('dipl_stary', 'SimulationCommand’, 'start');
% while get_param('dipl_stary', 'SimulationStatus')~= 'stopped'
% pause(0.1)
% end
% figure;
% plot(t,teplota_jadra,t, teplota_kabelu);
% legend('Teplota kabelu','Oteplovaci charaktreristika');
% title('Oteplovaci charakteristika kabelu
% pri konstantnim zatizeni sin prubeh')
% grid on;
% xlabel('Cas [s]');
%  ylabel('Teplota [°C]');
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Priloha C Fotodokumentace z m éreni kabelu

Celkovy pohled na pracovist
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Detail pripojeni druhého konce kabelu
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Priloha D Ur éeni éasovych oteplovacich konstant

Oteplovaci charaktenistika kabelu pri konstantnim zatizeni
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