VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

ZDRAVOTNE TECHNICKE A PLYNOVODNI
INSTALACE V BYTOVEM DOME
SE ZDRAVOTNICKYM ZARIZENIM

SANITATION INSTALLATION AND GAS INSTALLATION IN AN APARTMENT BUILDING
WITH MEDICAL EQUIPMENT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Kristyna Zakova

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAKUB VRANA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2021



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

Studijni program
Typ studijniho programu

Studijni obor
Pracovisté

FAKULTA STAVEBNI

B3607 Stavebni inZzenyrstvi

Bakalarsky studijni program s prezencni formou
studia

3608R001 Pozemni stavby
Ustav technickych zaFizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student
Nazev

Vedouci prace

Kristyna Zakova
Zdravotné technické a plynovodni instalace
v bytovém domé se zdravotnickym zafizenim

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Datum zadani 30. 11. 2020
Datum odevzdani 28.5.2021
V Brné dne 30. 11. 2020
prof. Ing. Jifi HirS, CSc. prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc.

Vedouci Ustavu

Dékan Fakulty stavebni VUT



PODKLADY A LITERATURA

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni pravni predpisy CR

3. Ceské i zahrani¢ni technické normy

4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

ZASADY PRO VYPRACOVANI

A. Teoreticka ast - literarni reSerSe ze zadaného tématu

B. Vypoctova Cast

B1. vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim feSenim instalaci v celé budové
a jejich napojenim na sité pro vefejnou potrebu

- bilance potfeby vody

- bilance potfeby teplé vody

- bilance odtoku odpadnich vod

- bilance potreby plynu

B2. vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 3 dil¢ich instalaci
(kanalizace/vodovod/plynovod) podle zadani vedouciho prace

- navrh pfipravy teplé vody

- dimenzovani potrubi

- posouzeni umisténi plynovych spotrebicl

- navrhy zafizeni (Cerpadla, vodoméry atd.)

C. Projekt - v Grovni projektu pro provedeni stavby, vykresy vyhotovit dle CSN 01 3450
- technicka zprava

- situace stavby 1:200 (1:500)

- podélné profily pfipojek, detail vodomérné sestavy

- ptdorysy zakladl a podlazi 1:50

- rozvinuté fezy vnitfni kanalizace (rozsah zada vedouci prace)

- axonometrie vodovodu (plynovodu)

- legenda zarizovacich predmét(

- funkéni (regulacni) schéma, pokud bude nutné

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textova Cast zav8recné préace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zvefejiiovani zavéreénych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zverejiiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinna soucast zavérecné
prace).

2. PFilohy textové &asti zavérecné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejhiovani zavéreénych praci” a platné Smérnice d&kana "Uprava,
odevzdavani a zvefejhiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast zavérecné
prace v pfipadé, Ze prilohy nejsou soucasti textové Casti zavérecné prace, ale textovou Cast
doplfuji).

Ing. Jakub Vrana, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Bakalarska prace jezaméfena nazdravotné technické a plynovodni instalace
v bytovém domé se zdravotnickym zafizenim. Jedna se o budovu se tfemi
nadzemnimi podlazimi. Zdravotnické zafizeni se nachazi v prvnim nadzemnim
podlazi a vostatnich podlazich se nachazeji bytové jednotky. Teoreticka cast
se zabyva odvadénim a Cisténim odpadnich vod ze zdravotnickych zafizeni.
Vypoctova €ast a projekt obsahuji navrh oddilné kanalizace, vodovodu a plynovodu.

KLICOVA SLOVA

Bytovy dim se zdravotnickym zafizenim; destova kanalizace; oddilna splaskova
kanalizace; domovni plynovod; vnitfni vodovod; vnitfni kanalizace; oddilna
kanalizacni pripojka; vodovodni pripojka; plynovodni pripojka; cisténi odpadnich
vod ze zdravotnickych zafizeni.

ABSTRACT

The Bachelor thesis is focused on sanitary and gas installations in an apartment
building with medical equipment. It is a building with three floors. The medical
facility is located on the first floor and there are housing units on the other floors.
The theoretical part deals with the drainage and treatment of wastewater from
medical facilities. The calculation part and the project contain the design of the
sanitary sewer, water supply and gas pipeline.

KEYWORDS

Apartment building with medical facilities; rainwater drainage; sanitary sewer; gas
main; indoor plumbing; internal sewerage; sanitary sewer; water service pipe; gas
pipeline connection; wastewater treatment from medical facilities.
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uvoD

Ukolem této bakalarské prace je navrhnout zdravotné technické instalace
V bytovém dom¢ se zdravotnim zafizenim. Jedna se o vicetucelovou budovu, ktera ma tii
nadzemni podlazi. Bytova ¢ast je oddélena od ordinaci diky dvéma hlavnim vstupim.
Hlavni vstup do ordinaci, které jsou pouze v prvnim nadzemnim podlaZi, je feSen
zepiedu budovy. Vstupni hala je napojena na ¢ekarny a hygienickd zatizeni. Nachazeji
se zde zdravotni ordinace obvodniho Iékafe, stomatologa S vesSkerym potiebnym
zdravotnickym vybavenim. Vstup do bytové ¢asti je feSen samostatné z boku, ktery je
napojen na vstupni halu, z které vedou dvete do chodby se schodistém a vytahem.
V druhém nadzemnim podlaZi se nachazi pét bytovych jednotek a v poslednim

nadzemnim podlazi se nachazeji Ctyti bytové jednotky, uklidova a technickd mistnost.

Bakalatska prace je rozdélena do tii hlavnich ¢asti. Cast A — teoreticka Gast bude
specializovana na zpracovani a ¢isténi odpadnich vod ze zdravotnickych zafizeni.
Cast B — vypoéty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim fe$enim instalaci v celé
budové a jejich napojenim na sité pro vetejnou potiebu a dale vypoéty souvisejici s
naslednym rozpracovanim 3 dil¢ich instalaci (kanalizace/vodovod/plynovod).
Cast C — projekt obsahujici navrh splaskové a destové kanalizace, vnitiniho vodovodu,

vnitiniho plynovodu, navrh vsakovaciho zatizeni.

Podkladem pro vypracovani bakalaiské prace byla projektova dokumentace

stavebni ¢asti a situacni vykres.
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A. TEORETICKA CAST

A.1  ODVADENI A CISTENi ODPADNICH VOD ZE ZDRAVOTNICKYCH
ZARIZENI
Zdravotnicka zafizeni produkuji mimo bézné splaskové vody také infekéni, které si
vyZaduji specialni postupy ¢isténi. Neni mozné vodu do kanalizace vypoustét piimo, ale
je nutné se zbavit choroboplodnych zéarodkti. Musi se provést fadné hygienické
zabezpeCeni pomoci osvédcenych postupi dezinfekce odpadni vod pted jejich
vypousténim do méstské splaskové kanalizace nebo do vodniho toku. Kanalizaéni sité a

¢istirny musi byt z materialti odolnych proti ptisobeni odpadni vody.

11



A.1.1 KATEGORIE A SLOZENI ODPADNICH VOD ZE ZDRAVOTNICKYCH
ZARIZENI

Obsah latek v odpadnich vodach ze zdravotnickych zatizeni zalezi na misté
produkce. Z toalet a umyvaren hospitalizovanych pacientd ptipadné lékatt se slozeni
odpadnich vod pftili§ nelisi od béznych splaSkovych vod z domacnosti. Ale ve vétSing
piipadech obsahuji odpadni vody vysoké mnozstvi mikroorganismi, které¢ jsou vétSinou
v takovém mnozstvi, ze hovotime o infek¢ni odpadni vodé€. Pokud se v nemocnici pracuje
s radioaktivnim zafenim, tak je mozna ptitomnost radionuklidu i v odpadnich vodach.
Dale se zde mohou vyskytovat zbytky nejriznéjsich 1€kt a dalsich piipravki. Jedna se
predevsim o tézké kovy (Pt, Hg), 1éCiva (antibiotika, cytostatika, anestetika), jodované
rentgenové kontrastni latky, prvky vzacnych zemin (gadolinia), dezinfekéni piipravky,
patogenni mikroorganismy. Vody ze zdravotnickych zatizeni ptedstavuji tfi druhy rizik,

a to toxické, infek¢ni a radioaktivni.

Podle charakteru znecisténi jsou odpadni vody rozdéleny na odpadni vody
s obsahem 1é¢iv, odpadni vody s obsahem amalgamu, radioaktivni odpadni vody,

infek¢ni odpadni vody.

Odpadni vody s obsahem amalgdmu (rtuti) se vyskytuji v zubnich ordinacich,
kde se amalgam, z kterého se vyrab¢ji plomby, dostava do odpadni vody pii vyplachu

z Ust, odsavani ustni dutiny apod.

Odpadni vody s obsahem lé¢iv mohou zahrnovat léky, diagnostické latky,
exogenni substance slouzici k lepsimu zobrazeni anatomickych struktur a organd, latky
pouZivajici k 1é¢bé nadorovych onemocnénim a hormony. Vyskytuji se ve vSech oddéleni

nemocnic a dalSich zdravotnickych zatizeni, kde pacienti uzivaji léky.

Radioaktivni odpadni vody ptekracuji hodnoty radionuklidti uvoliiovaci urovné,
pfi kterych se nemohou tyto odpadni vody vypoustét do vefejné kanalizace. Vyskytuji se
v nemocnicich s oddélenim nuklearni mediciny. Nuklearni medicina je specializovana
oblast radiologie, ktera pouziva k 1é€bé, zkoumani funkce a struktury organi velmi malé
mnozstvi radioaktivnich materialt neboli radiofarmak. Radioaktivni material je podavam

pacientovi, ktery ho vylucuje a tak vznikaji radioaktivni odpadni vody.

Infekéni odpadni vody mohou obsahovat biologické Cinitele, geneticky

modifikované organismy nebo i rizikové chemické latky, proto se museji dodrzovat

12



zvlastni opatieni pred vypousténim do vetejné kanalizace. Jednd se o vody z infekénich

oddg¢leni, chirurgie, mikrobiologie, patologie atd.

Mezi biologické CcCinitele patii veSkeré mikroorganismy, bunééné kultury a
endoparaziti vyvolavajici infekéni onemocnéni a toxické nebo alergické projevy.

Biologicky ¢initel se déli podle miry rizika infekce do ¢tyi skupin.
—  Biologicky ¢initel skupiny 1 — pravdépodobné nezplisobi onemocnéni ¢lovéka.
—  Biologicky ¢initel skupiny 2 — zptisobi onemocnéni, jehoZz 1é¢ba je bézné dostupna.

—  Biologicky ¢initel skupiny 3 — zptisobi zadvazné onemocnéni, jehoz 1écba je bézné

dostupna.

—  Biologicky c¢initel skupiny 4 — zplsobi zdvazné onemocnéni, jehoz 1é€ba neni

obvykle dostupna.
Na zakladé vyskytu biologickych ¢initelll se odpadni vody zatazuji do tii skupin.

Tabulka 1 — Odpadni vody za pfitomnosti biologickych &initelt

DRUH ODPADNI VODY BIOLOGICKY CINITEL
NEINFEKCNI kategorie 1 nebo Zadné
INFEKCNI kategorie 2 a 3
VYSOCE INFEKCNI kategorie 4 popf. 3

Z hlediska analyzy rizika se musi jasné uréit, které odpadni vody obsahuji nebo

neobsahuji rizikovou koncentraci znec€isténi ze zdravotnickych zatizeni.

Pokud se jedna o odpadni vody neobsahujici rizikové koncentrace zne¢isténi,
Ize je vypoustét bez predcCisténi do vefejné kanalizace. Do téchto odpadnich vod jsou
zatazeny rizikové chemické latky, biologicti Cinitelé a radionuklidy, které neptekracuji

limitni hodnoty pro vypousténi do kanalizace pro vefejnou potiebu.

Oddéleni s odpadni vodou obsahujici rizikové koncentrace znecisténi,
v kterych koncentrace rizikovych chemickych latek, biologickych ¢initeli a nebo
radioaktivni odpadni vody nespliiuje limitni hodnoty, musi byt pied vypousténim do
vefejné kanalizace predcCisténa. Tyto odpadni vody musi byt oddéleny od ostatnich vod a

neustale odvadény, piedcistovany a dekontaminovany.
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Tabulka 2 — Piiklady ukazateli pro pred¢isténé odpadni vody ze zdravotnickych zaiizeni

vypousténé do kanalizace

Sledovany ukazatel Limitni hodnota mg.I™
CHSK chemicka spotteba kysliku 1600
BSKs biochemicka spotieba kysliku 800
S04  sirany 300
CI chloridy (infek¢ni vody) 2 000

A.1.2 NAKLADANI S ODPADNIMI VODAMI

Odpadni vody, které neobsahuji rizikovou koncentraci zneci$téni, je mMOZno
vypoustét piimo do vefejné stokové sité v souladu s kanalizaénim fadem. V piipadé
vyskytu vét§iho mnozstvi vodou pienosnych chorob se jedna o odpadni vody obsahujici
rizikovou koncentraci zne¢isténi a tyto odpadni vody se musi Cistit a dezinfikovat tak,
aby se koncentrace toxickych latek sniZila na pfijatelnou hodnotu. Pro dezinfekci
odpadnich vod ze zdravotnictvi se vyuZiva tepelné zpracovani (parni sterilizace),
ultrafialové a radiatni ozafovani, ozonizace, membranové technologie, chemicka
dezinfekce a kombinace téchto metod. Nésledné mohou byt vycisténé odpadni vody
vypoustény do vefejné stokové sité napojené na Cistirnu méstskych odpadnich vod.
Veskery infekéni material, ktery pfichazi do kontaktu s odpadnimi vodami, musi byt také

ocCistén a dezinfikovan.
DEKONTAMINACE

Jsou dezinfekéni postupy, Které odstranuji nebo sniZuji zneciSténi prostiedi latkami

vykazujicimi infekci, radioaktivitu apod.

Dekontaminace sterilizaci:
Jednad se o tepelny proces s pouZzitim pary nebo parniho sterilizatoru, ktery vede k
usmrcovani vSech mikroorganismu schopnych rozmnozovani véetné vytrusu, k nezvratné
inaktivaci virt a usmrceni zdravotné nebezpecnych Cervili a jejich vajicek. BEhem procesu
se musi kontrolovat teploty, tlak, poptipad¢ podtlak. Nastaveni téchto hodnot zavisi na
druhu pfitomnych organismt. O veSkerych procesech dekontaminace je nezbytné vést

zaznam.
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Tabulka 3 — Parametry parni sterilizace [Vyhlaska ¢. 306/2012 Sb.]

Jmenovita
stiggikz)?gni UlELS IS sterDi;)itz):éni Poznamka
(teplota syté (zaokrouhleno) | (zaokrouhleno) expozice
vodni pary)
°C kPa bar kPa bar min
121 205 2.05 105 1,05 20 Povinny BD test a ptipadné

vakuovy test.

Pouze pro nebalené kovové
nastroje k okamzZitému
pouZziti sterilizované v
pfistrojich, kde se provadi
134 304 3,04 204 2,04 4 vakuovy a BD test a které
dosahuji ve fazi
odvzdusnovani tlaku alespon
13 kPa - flash sterilizace.
NepouZiva se v CS a SC.

Pouze v pfistrojich, kde se
provadi vakuovy a BD test a

134 304 3,04 204 2,04 7 které dosahuji ve fazi
odvzdusnovani tlaku alespon
13kPa
Povinny BD test a ptipadné

134 304 3,04 204 2,04 10 vakuovy test.

Pro inaktivaci prion ve

134 304 3,04 204 2,04 60 spojeni s alkalickym mytim *

+ Nastroje, které byly v kontaktu s tkdnémi pacientd s prokdzanym onemocnénim CJD, musi
byt zni¢eny, nesmi se resterilizovat, sterilizace je uréena pouze pro nastroje pouZité u pacientti
se suspektnim onemocnénim.

Vysvétlivky: CS - centralni sterilizace - provadi kompletni pfedsterilizaéni ptipravu a
sterilizace zdravotnickych prostiedki SC - steriliza¢ni centrum - provadi pouze sterilizaci
zdravotnickych prostiedkt BD - Bowie-Dick test nebo alternativni test

Dekontaminace chemicka:

Je to reakce kontaminant s vhodnym ¢inidlem, pii které dochazi k Gplnému rozloZeni
latky nebo pfeméné na podstatné méné toxické produkty, pfipadné pfeméné na slouéeninu
nebo formu slouceniny, jejiz odstranéni je snadnéjsi. Pouzivaji se pfedevSim piidavky
latek na zakladé halogenovych sloucenin (Cl, Br). Biocidni ptipravek na bazi bromu je
pro dezinfekci odpadnich vod nevhodny a finan¢né naro¢ny, proto se pouzivaji prevazné
slouCeniny chloru napft.: chlornan sodny (NaClO), chlornan vépenaty (Ca(ClO)y),
oxid chlori¢ity (C102).
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Dekontaminace ozonem:
Ozon (trikyslik) je silné oxida¢ni ¢inidlo, Které vznika pii rozs$tépeni stabilni
dvouatomove molekuly kysliku. Toho Ize ziskat dodanim dostate¢ného mnozstvi energie
ultrafialovym slunenim zafenim nebo vysokonapétovymi vyboji. Po rozstépeni
molekuly Oz dochazi nasledné k rekombina¢nimu procesu, kdy se volné atomy kysliku
seskupuji zpét do dvouatomové kyslikové molekuly, pfitom nekteré atomy se seskupi do
volné vazby o tfech atomech kysliku. Molekula 0zonu O3 je nestabilni a po urc¢ité dobé
se rozpada na molekulu O, a atom O. Diky jeho nestabilnim vlastnostem ma vynikajici
dezinfekéni ucinky. Rychle reaguje s bakteriemi, viry a ma siln€jsi germicidni u¢inky nez
chlor. Ozon je ve velkém mnozZstvi jedovaty a muze vyprodukovat vedlejsi latky, které
jsou také toxické. Jeho pouzitim se nezabrani opétovnému naristu mikroorganismu ze
zbytku, které se ozonizaci neodstranily. Ozon neni tak rozpustny ve vodé jako chlor. Jeho
rozpustnost je ovlivnéna teplotou tlakem a tirovni znecisténi vody. Nékteré nerozpusténé

Casti zlstavaji ve vodeé, které se musi z vody odstranit. Naklady na ozonizaci jsou vysSi a

vvvvvv

Dekontaminace UV zafenim:
Pii pouziti ultrafialového zafeni nevznika zadna chemicka reakce, a tak nevznikaji
vedlejsi produkty, které by mély negativni dopad na zivotni prosttedi. UV zafeni pusobi
proti prvokiim, bakteriim, biofilmu, virdm a fasam. Mezi hodnotami 200 nm a 415 nm
odstrafiuje cysty, spory i vegetativni buiiky. UV zafeni prosviti jen slabou vrstvu vody a
castecné rozklada l1éc¢iva. Pti Castém zanaseni odpadni vody se ucinek UV zéfeni snizuje,
proto je nutné vodu ptredcistovat. Déle je potieba pravidelné kontrolovat ¢isténi lamp a

jejich ucinnost. Dezinfekce je energeticky naro¢na.

Dekontaminace pomoci membran:
Jedna se o tlakové membranové procesy, kterymi se oznacuji Ctyfi typy separacnich
technik — mikrofiltrace (MF), ultrafiltrace (UF), nanofiltrace (NF) a reverzni osméza
(RO). VSechny techniky pouZzivaji polopropustné membrany jako separaci a tlakovy
rozdil jako hnaci sily transportu pfes membranu. Rozdil spociva ve velikosti pouzivanych
tlakovych rozdili, charakteristikich membran a transportnim mechanismu. Podle

velikosti ¢astic, které je tieba zachytit, se urcuji vhodné typy membran.
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Reverzni osmoza Nanofiltrace Ultrafiltrace Mikrofiltrace
Velikost ¢astic < 0.001 ym 0.01 - 0.001 um 0.1-0.01um > 0.6 um
PFibl. molekularni < 1000a 100 - 1.000 Da 1.000 - 500.000 Da > 500,000 Da

hmotnost

Qg ol e

¢

1 ]
= :
o oo )

"-ﬂ A
)

suspendované |4 olejové emulze Koloidni latky, \ proteiny , ionty
O wmimitty Y o v J
@™ baktere @ makromolekuly ; N4, nizkomolekulémi

0 o) p } Ity

Obrazek 1 — Znazornéni separacnich vlastnosti v zavislosti na zvolené technologii [8]

Odpadni vody ze zdravotnickych zafizeni s obsahem rizikovych chemickych latek
mohou byt vypoustény do vefejné kanalizace pouze po pied¢isténi. Pred¢isténi se provadi
nejlepSimi dostupnymi technologiemi, které musi odstranit minimalné 70 % rizikovych
latek.

A.1.2.1  RADIOAKTIVNIi ODPADNI VODY

Radioaktivni odpadni vody, které maji objemovou aktivitu piekracujici
uvoliiovaci trovné, se nesmi vypoustét piimo do kanalizace pro vetejnou potiebu. Musi
byt zneskodiovany na urcity stupeii dle ptislusnych predpisti a dale shromazd’ovany
Vv kontrolni nédrzi. Do vefejné sité mohou byt vypoustény jen po homogenizaci a po
provéieni, ze jejich znecisténi radionuklidy nezpiisobi piekroceni povolenych hodnot.
Do kontrolni nadrze nemaji byt vypoustény chladici nebo kondenzované vody.
Tato nadrz musi byt provedena tak, aby bylo mozné z ni vytok kontrolovat. Odpadni vody
mohou obsahovat i usaditelné latky, které museji byt odvadény do nadrZze usazovaci.

Prebytek vytézeného kalu musi byt zneskodiovan jako radioaktivni odpad.

A.1.2.2  INFEKCNi ODPADNi VODY

Infek¢éni odpadni vody se musi predcistit tak, aby se jejich koncentrace rizikovych
latek a hodnot biologickych ¢initelt snizila na ptijatelnou hodnotu. Tomuto procesu se
fikd dekontaminace. Jedna se napfiklad o ozonizaci, dezinfekci UV zafenim nebo o

teplotu a tlak. Technologie ¢isténi, které pouzivaji plynny chlor, oxid chlori¢ity a tekuty
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chlornan sodny, jsou nevhodné z duvodu vznikani vedlejsich produkti. Po pred¢isténi se

mohou vody vypoustét do vefejné kanalizace s ¢iSténim na komundlni COV.

Vysoce infekéni odpadni vody musi byt predCistény a dezinfikovany parni
sterilizaci v misté jejich vzniku. Pokud obsahuji biologické ¢initele kategorie 4, musi se
definitivné odstranit. Pfedpoklddame, Ze se v odpadnich vodach vyskytuji i infekéni
prionoveé bilkoviny, které je tieba alkalizovat a sterilizovat pti pietlaku 204 kPa a teploté
134 °C po dobu jedné hodiny. Jedna se o infekéni Castice, které zpusobuji ruzné
onemocnéni mozku (demence, deprese, zrakové halucinace).

V ptipadé epidemii zavaznych chorob je nutno brat v Gvahu i moznost vyuZiti
neinfekénich lazkovych oddéleni jako pohotovostni infekéni oddé€leni. Po celou dobu

epidemie a v inkuba¢ni dobé musi byt provadéna dezinfekce téchto vyuzitych oddéleni.

A.1.2.3  ODPADNIi VODY S OBSAHEM LECIV

Na rozdil od infek¢nich nebo radioaktivnich odpadnich vod nelze jednozna¢né
urcit, v jakych nemocniénich oddélenich vznika zvysena koncentrace 1é¢iv v odpadnich
vodach oproti béznym splaskovym. Piedpokladd se, Zze vznika na vSech oddé€lenich

zdravotnického zatizeni. Jsou stanoveny dva zékladni principy ¢isténi.

a) Biologické Cisténi s terciarnim ¢isténim:

Aktivacni postup je sloZzen z aerované (aktivaéni) nadrze, ve které dochazi k procesu
¢isténi odpadni vody za soucasné tvorby aktivovaneho kalu. Z aktiva¢ni nadrze proudi
smés vycisténé odpadni vody a kalu do nadrze separacni (dosazovaci), kde se slozky od
sebe oddéluji sedimentaci. Poslednim procesem ¢isténi je terciarni CiSténi, pii kterém
dochazi k rozstépeni molekul 1é¢iva pomoci ozonu nebo ultrafialovym zafenim za vzniku
oxida¢nich ¢inidel, které vSechny vétsi molekuly rozstépi na mensi ¢asti. Mensi molekuly
jsou pak méné Skodlivé. Rozstépené molekuly 1é¢iv budou absorbovany aktivnim uhlim
nebo reverzni osmozou. Zachycena 1é¢iva se musi odstranit na zaklad¢ piisluSnych
pravnich piedpisi. Nasledné¢ je mozné vypoustét vodu do recipientu, ale musi byt

dodrzZena pravidelna analytickd kontrola vy¢isténé odpadni vody.
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ROZSTEPENI

MOLEKUL
ODPADNT VODY S e | 0DTOK DO
OBSAHEM LEEIY H BOLOGICKE CISTENI | | SORPCE MOLEKUL i—>| KONTROLA H REOPENTY

0DPAD S_OBSAHEM
NEBEZPECNY(H LATEK

Obréazek 2 — Technologie pro pred¢isténi odpadnich vod s obsahem 1é¢iv, 1. princip

b) Rozbiti molekuly 1é¢iva v surové odpadni vodé:

V ptipad¢ pouziti druhého principu se odpadni vody Cisti pouze rozstépenim molekul
stejné jako v prvnim principu cCisténi. Po kontrole obsahu 1é¢iv a po ovéfeni dobré
odstranitelnosti produkta Stépeni se piedc¢isténé odpadni vody mohou vypustit do vetejné

kanalizace.

ODPADNI VODY S ROZSTEPENI KONTROLA KANALIZACE PRO
OBSAHEM LECIV MOLEKUL VEREJNOU POTREBU

Obréazek 3 — Technologie pro pred¢isténi odpadnich vod s obsahem 1€¢iv, 2. princip

A.1.2.4  ODPADNI VODY S OBSAHEM AMALGAMU

Pted vypousténim do kanalizace pro vefejnou potiebu se rtut’ zachycuje pomoci
odlu¢ovace amalgamu, ktery je soucésti zubarského kiesla. Je napojen na plivatko a
odsavani. Funguje na principu dvou stupnové separace — usazovani a odstredivky. Musi
se pravidelné kontrolovat, dezinfikovat a odstrafiovat zachycenou rtut’, kterd je pfedavana
k recyklaci. Pokud se rtut’ dostane do odpadni trubky, je miziva Sance na jeji separaci.

Pravdépodobné se objevi v Cistirenském kalu.

A.1.3 NAVRHOVANI STOKOVE SITE, KANALIZACNICH PRIPOJEK

Stokové sité¢ se navrhuji s dlouhodobou zivotnosti a nejméné 30 let doptedu od
uvedeni do provozu. Infek¢éni a neinfekéni vody maji byt odvadény splaskovou stokovou
siti oddilné soustavy. Stokova sit’ infek¢nich vod ma byt navrzena tak, aby se do ni
dodate¢né napojily kanaliza¢ni piipojky neinfekénich vod, které by slouzily jako infek¢ni
v obdobi epidemie. Ze zdravotnich zatizeni musi byt stokova sit’ odpadnich vod umisténa
pod ostatnimi podzemnimi inZzenyrskymi sit€émi. Na kanaliza¢nich pfipojkach musi byt
zajisStény bezpe¢né odbéry vzorklti a méfeni mnozstvi odpadnich vod. Veskeré stoky a
kanaliza¢ni piipojky infek¢énich odpadnich vod musi byt oznaceny vystraznou folii a
poklop vstupni Céasti barvou, aby nedoSlo k zdméné za neinfekéni odpadni vody.

Minimalni svétlost stok odvadgjicich odpadni vody ze zdravotnictvi se ma navrhovat
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DN 250. Déle se doporucuje stanovit dvojndsobné minimalni sklony. Stoky a ptipojky se
provadéji z materidlu, ktery je vodotésny, odolny vici chemickym, biologickym a
mechanickym vliviim. V dnesni dobé se pouziva kanaliza¢ni nebo chemické kameniny a

kanaliza¢ni cihly.

A. 1.4 CISTENI ODPADNICH VOD

Pti navrhovani zpasobu ¢isténi odpadnich vod pro zdravotnické zafizeni je tieba
vychazet ze slozeni odpadni vody pro konkrétni nemocnici. Je tieba oddélit balastni
odpadni vody od infek¢nich, aby zbyte¢né nefedily odpadni vody. Odpadni voda je
¢iSténa obdobné jako bézna splaSkova voda. Zaclind se mechanickym predcisténim,
nasleduje biologicky stupen se separaci kalu a poté je zafazen tercidrni stupen Cisténi,
kterym je v tomto piipadé dezinfekce za ucelem likvidace patogenti nebo odstranéni
nejriizngjsich 1é¢iv a jinych piipravki. Cisténim odpadni vody musi byt dosaZeno
takového sniZeni obsahu znecisténi, aby nasledna dezinfekce byla u¢inna a hospodarna.

Vypousténa voda musi vyhovovat kanalizaénimu fadu vetejné kanalizace.

V Cistirné se musi méfit piitok a odtok z usazovacich nadrzi, odtok z biologického
stupné, odtok vycisténych odpadnich vod z €istirny pro fizeni a vyhodnoceni provozu
Cistirny. Objekty Cistirny musi byt navrZzeny tak, aby nedochézelo k tniku aerosoli,

zapachu do ovzdusi a hluku do okoli ¢istirny.

Predcisténi odpadnich vod se navrhuje dle charakteru znecisténi. Pouziva se lapak,
Cesle, mélniCe, které se zafazuji v Cistirné na zacatek procesu ¢isténi. Lze jimi obvykle
lehce zachytit pisek, Stérk a kameni, zatimco mensi Castice a organické latky prochazeji
dale do usazovacich nadrzi. Pro zdravotnicka zatizeni se pouziva Cesle, lapak pisku a
plovoucich latek. Pisek z lapaku a plovoucich latek a shrabky z Gesli Cistiren musi byt
kompostovany s vapnem nebo dezinfikovéany.
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Obrézek 4 — Mechanické pred¢isténi [3]
Primarni ¢iSténi se rozumi objekty usazovaci nadrze a Sté€rbinové nadrze, které se
V procesu zafazuji za lapaky, Cesle. Jednd se o posledni stupei mechanického ¢isténi.
Primarni usazovaci nadrze se pouZivaji pro oddéleni vétsich ¢astic od tuk a oleji. VEtsi
Castice se usazuji na dné, zatimco tuky a oleje stoupaji k povrchu, kde se shrabuji.
Usazovaci nadrze slouzi k ¢asteénému zahusténi smésného surového kalu kvuli co
nejmensi koncentraci nerozpustnych latek na odtoku z nadrZe. Tento priméarni kal, ktery
se usadi na dn¢€ néadrze, je shrabovan a odvadén do kalové jimky. Pred¢isténa odpadni

vody pokracuje do aktiva¢ni nadrze.

+
Obrazek 5 — Usazovaci nadrz [3]
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Biologické ¢isténi probiha v aktivaéni nadrzi — biologickém reaktoru. V tomto
procesu mikroorganismy nazyvané aktivovany kal pfeméni zbyvajici organickou hmotu

na tuhé latky za intenzivniho provzdusiovani.

Obrazek 6 — Aktiva¢ni nadrz [3]
Smés vody a aktivovaného kalu pak natéka do dosazovaci nadrze, kde dochazi
k oddéleni vycisténé vody od aktivovaného kalu v disledku jeho sedimentace. Cast
aktivovaného kalu se vrati zpét do aktivani nadrze a piebytecny kal je oddélen ke
zpracovani do kalového hospodafstvi. Proces v dosazovacich nadrzich je poslednim

stupném v biologickém cisténi.

Obrazek 7 — Dosazovaci nadrz [3]
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Docist'ovacim procesem je tercialni ¢isténi, pii kterém se odstrani nezadouci latky
napft. dusi¢nany, fosfor, dalsi chemikalie, kovy, drobné pevné latky a patogeny, za i¢elem

zlepseni kvality vycisténé vody.

Obréazek 8 — Tercialni ¢isténi [3]

A.1.5 KALOVE HOSPODARSTVI

Veskery material odstranéni z odpadnich vod je pravdépodobné infekéni a je tieba
ho hygienicky zabezpecit. Dle mnozstvi materialu, technologickych moznosti a
ekonomiky se urCuje zpusob zpracovani. Zpracovani kalu ma byt navrhovano s ohledem
na omezeni vzniku zapachajicich latek, a tak aby byly choroboplodné zarodky zcela

zniceny.

Hlavnimi zpasoby zpracovani kalu jsou zahuStovani, stabilizace a uskladnovani,

odvodnovani, hygienizace, vyuzivani a zneskodnovani kald.

Zahustovani kalu ma nasledovat bezprostfedné po jeho separaci. Kal se zahustuje
gravitatnim zahuStovanim, flotaci, odstfedovanim, cezenim a dalSimi zpisoby.
Gravita¢ni zahu$t'ovani kalu v jedné nadrzi se nema kombinovat s uskladfiovanim kalu
v anaerobnich podminkach. Nadrze pro sedimentaci kalu musi byt vybaveny vhodnym

zafizenim pro odbér kalové vody.

Je mozné vyprodukovany kal stabilizovat termofilni anaerobni stabilizaci.
Zékladnimi navrhovanymi technologickymi parametry této stabilizace je stfedni doba

zdrZzeni a provozni teplota kalu. Pfi anaerobnim uskladnéni biologického kalu ma objem
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uskladiiovacich prostori odpovidat stfedni dob& zdrzeni kalu alespoit 150 dni pfi
primérném obsahu suSiny kalu v uskladiiovaci nddrzi. Doporucuje se navrhovat
uskladnovani se dvéma nadrzemi. Pti uskladinovani piebytecného kalu se doporucuje jeho
predhusténi. Zahusténi ptizniveé ovlivituje tepelnou bilanci anaerobniho procesu a nema
byt vétsi nez 8 % obsahu suSiny kalu. Uskladiiovaci nadrze kalu maji byt opatfeny
michacim zafizenim. Vyhiivand mezofilni anaerobni stabilizace kalu se navrhuje pfi
provoznich teplotach od 33 °C do 40 °C. Anacrobni stabilizace kalu se doporucuje
navrhnout jako dvoustupniova V oddélenych, uzavienych a stabilizacnich nadrzich
S jimanim bioplynu. Prvni stupeil stabilizacnich nddrzi je michany a vyhfivany, druhy
stupent michany a nevyhtivany. Objem druhého stupné se voli obvykle od 50 % do 100 %
objemu prvniho stupné. U nejmensSich aplikaci se anaerobni stabilizace kalu doporucuje
navrhovat vyjimecné pouze jednostupniova. Vyhnivaci nadrze obou stupiit maji byt
vybaveny zafizenim, které zajisti G€innou teplotni a latkovou homogenizaci obsahu.
S ohledem na obsah antibiotik a dezinfek¢nich prostfedkd v odpadnich vodach je nutno
pii dimenzovani kalového prostoru vyhnivacich nadrzi navrzené hodnoty zvysit o 20 %.

Uvolnéna kalova voda se musi zpét odvadét do Cisticiho procesu.

Pii kompostovani odvodnéného kalu z Cistirny zdravotnickych zafizeni se musi
pfidavat vapno a kompostovat nejméné dva roky. PouZzivd se minimaln¢ 10 kg vépna
nalmsd Smés vapna s odvodnénym kalem se musi zakryt nejméné 200 mm vysoké
vrstvy zeminy. Po kompostovani lze kal pouzit ke hnojeni pouze pii zaordvani.
Kompostem se nesmi hnojit plochy urcené ke sportu rekreaci, pro péstovani zemeédélské

plodiny.

Dalsimi zpiisoby zneSkodiiovani kalu jsou sklddkovani a spalovani.
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A 2 ZAVER

Cisténi odpadnich vod ze zdravotnictvi je zdlouhavy a naroény proces, ktery se
nesmi zanedbat, abychom nevystavili Zivotni prostfedi ohroZeni. Je tfeba pro kazdy
konkrétni pfipad stanovit, jaky druh cisténi je nejvyhodnéj$i a nejvice ucinkujici.
Dle piedeslych informaci vime, Ze je nekone¢né mnoho mikroorganismu, které maji
nepiiznivy vliv na nds a nase okoli. Proto je nutné minimaln¢ jednou do roka koncentraci

téchto organismi kontrolovat a vzdy pii sebemensi zméné v 1écebnych postupech.
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B. VYPOCTOVA CAST
B.1 VYPOCTY SOUVISEJICi S ANALYZOU ZADAN| A KONCEPCNIM RESENIM

INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA SITE PRO
VEREJNOU POTREBU

B.1.1 ANALYZA ZADANI

Resenym objektem této bakalaiské prace je bytovy dim se zdravotnickym
zatizenim. Projekt fe$i rozvody vody, kanalizace, plynovod a objekty s nimi
souvisejicimi. Objekt je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti. Na ¢ast bytovou a cast se

zdravotnim zatizeni. Bytova jednotka je ur¢end pro dvé osoby.
B.1.2 BILANCE POTREBY VODY
V budové se uvazuje s 0sobami:
Bytové jednotky (2 osoby/byt): 18 osob (100 l/os.den, 35 m®/obyvatel.rok)

Pracovnici v zubnich ordinacich: 4 osoby (72 I/0s.den, 18 m3/zaméstnanec.rok)

Pracovnici v ordinacich: 4 osoby (72 l/0s.den, 18 m3/zaméstnanec.rok)
Pracovnice na recepci: 1 osoba (50 I/0s.den, 18 m*/pracovnik za
sménu.rok)

Pocet oSetfovanych osob za den: 64 osob (8 1/0s.den), 2 m¥ o3etiovana osoba.rok)
Primérna denni poti‘eba vody Qup [I/den]
Qap = gs Xn
kde g5  je specificka denni potieba vody na mérnou jednotku [1/mj.den];
n je poc¢et mérnych jednotek.
Qip =2X9X100+4%x72+4%xX72+1x50+64%x8=29381/den
Maximalni denni potieba vody Qdmax [I/den]
Qamax = Qap X kg
kde Qgp je primérna denni potieba vody [I/den];

kg je soucinitel denni nerovnomeérnosti (pro jednotlivé budovy k; = 1,5).
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Qamax = 2938 X 1,5 =4407 l/den

Maximalni hodinova poti‘eba vody Qnmax [I/h]

1 1
Qnmax = (Qamax/t) X kp = 7R Qap1 X kg X ky + 5% Qapz X kg X kp

kde  Qgmax J€ Maximalni denni potieba vody [1/den];
Qamax1je maximalni denni potieba vody bytovych jednotek [1/den];
Qdmax1j€ maximalni denni potieba vody zdravotnych zatizeni [1/den];

t je doba provozu budovy béhem dne [h], pro zdravotni zafizeni 9 h, u

bytovych jednotek 24 h;

ky, je souéinitel hodinové nerovnomérnosti do 100 zasobovanych obyvatel,
kh = 5,0,

Qap1 je primérna denni potieba vody pro bytové jednotky [I/den];

Qap2 je pramérna denni potieba vody pro zdravotni zafizeni [1/den].

1
Qnmax1 = o2 X (2%x9x%x100)%x15%x5=562501/h

1
Qnmaxz =5 X (4X 72+ 4 X 72+ 1 x50 + 64 X 8) X 1,5 X 5 = 948,33 I/h

Qnmax = 562,50 + 948,33 = 1510,83 [/h
Roéni potfeba vody Qrok [M3/rok]

Qrok = Qrok XM

kde q,or je smérné ¢islo ro¢ni potieby vody na meérnou jednotku (obyvatele,

zamgéstnance, 1Gzko);
n pocet mérnych jednotek (obyvatel, zaméstnanct, lGzek).

Qrok =18x35+4x18+4Xx 18+ 1x 18 + 64 x 2 =920 m3/rok
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B.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY
Potieba teplé vody bude stanovena na zakladé CSN EN 12831-3 a CSN 73 0331-1.

Poti‘eba teplé vody Qtvdp [I/den]

QTVdp = Vw,f,day X f

kde Vi f.day je specificka denni potteba teplé vody na mérnou jednotku
[1/mj.den];
f je pocet mérnych jednotek (obyvatel, 1izek apod.).

V budové se uvazuje s 0sobami:
Bytové jednotky: 18 osob (40 I/os.den) =18 x40 =720 1/den
Vysetienych v¢. personalu: 64 osob (10 l/os.den) =64 X 10 = 640 l/den
Qrvap = 13601/den
B.1.4 BILANCE ODTOKU SPLASKOVYCH VOD

Odtok splaskovych vod nepievysi hodnotu potieby vody v objektu. Primérna denni

potieba vody Qqp je 2 938 I/den.

Primérny denni odtok splaskovych vod Qus [I/den]

Bytové jednotky (pocet 9): 2 osoby (100 l/os.den) =18 X 100 = 1800 [l/den
Pracovnici v zubnich ordinacich: 4 osoby (72 l/os.den) =4 x 72 =2881/den
Pracovnici v ordinacich: 4 osoby (72 l/0s.den) =4x72=2881l/den
Pracovnice na recepci: 1 osoba (50 I/0s.den) =1x50=501/den
Pocet osetfovanych osob za den: 64 osob (8 1/0s.den) =64 x8=>5121/den

Qus =29381/den

Maximalni denni odtok splaskovych vod Qms [I/den]

Qms = Qas X kg

kde kg4 je soucinitel denni nerovnomérnosti.

Qs = 2938 x 1,5 =44071/den
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Maximalni hodinovy odtok splaskovych vod Qns [I/hod]

Qns = (Q;ns

) X ky
kde t je doba provozu budovy béhem dne [h];

kn je soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti podle poc¢tu obyvatel.

th -

<4 407

>4 ) x 5,9 =1083,388 [/hod

Roéni odtok splaskovych vod Qrs [m3/rok]

Qrs = Qrok X1

kde qror Jje smémé Cislo ro¢ni spotiecby vody na mérnou jednotku

[m®/obyvatel.rok];

Bytové jednotky: 35 m®/obyvatel.rok,

Zdravotnicka zafizeni: 18 m®/zaméstnanec.rok,

Pracovnice na recepci: 18 m3/zaméstnanec.rok,

Osetfovana osoba: 2 m3/osetiovana osoba.rok:
n je pocet mérnych jednotek.

Qs =35x18+8x%x18+2x64+18x1=920m3/rok

B.1.5 BILANCE ODTOKU SRAZKOVYCH VOD

Stiecha budovy je dvouplastova Sikma s nepropustnou krytinou. Pidorysny primét
odvodiiované plochy je 405,8 m?. Dale je tfeba odvodnit zpevnéné plochy (parkovisté) o

pudorysném primétu odvodiiované plochy 342,0 m?.

Redukovany pidorysny priimét odvodnéné plochy Ared [M?]

Ared:ZAxC
A

kde je ptidorysny pramét odvodiiované plochy [m?];

C je soucinitel odtoku srazkovych vod (C = 1,0 pro stiechu Sikmou
s nepropustnou krytinou se hodnota, C = 0,2 pro komunikace ze

zatraviiovacich tvarnic)
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Ared,stfecha = z 405,8 x 1,0 = 405,8 m?

Aredparkovists = Z 342,0 X 0,2 = 68,4 m?
Roéni mnozZstvi odvadénych srazkovych vod Qs [m3/rok]
Qs = Area X I;
kde h je dlouhodoby srazkovy uhrn pro kraj Vysogina je 673 mm/rok.
Q, = 405,8 X 0,673 + 68,4 x 0,673 = 319,137 m3/rok
B.1.6 BILANCE POTREBY PLYNU
B.1.6.1  VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU

V budové budou osazeny plynové kondenzac¢ni kotle, které budou zajist'ovat teplo
pro ohiev teplé vody a vytapéni. Potfebny vykon kotle pro vytapéni zjistime vypoctem

tepelnych ztrat obalkovou metodou.

Tabulka 4 — Charakteristika budovy

Objem budovy Vp (vnéjsi objem vytapéné zony budovy) 41055 m?

Celkova plocha A obdlky budovy (soucet wvngjSich ploch

1474,95 m?
ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy)
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,36 m?/m?
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi te -15°C

Pouzité konstrukce:

Soucinitelé prostupu tepla uvazuji jako normované pozadované hodnoty prostupu
tepla Unz [W/M2K] dle CSN 73  0540-2:2011 Tepelnd  ochrana
budov — Cast 2: Pozadavky.
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Tabulka 5 — Normované pozadované hodnoty souéinitele prostupu tepla Un 20 [W/m?2.K]

venkovniho prostiedi

Sténa vnéjsi U =0,30 W/m2.K
Strop pod nevytapénou piidou U =0,30 Wm2K
Vyplit otvoru ve vnéjsi sténé, zvytdpéného prostoru do

U =1,50 W/m2.K

Dveini vyplii otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho

prostredi (véetné ramu)

U=1,70 W/m2.K

Cinitelé teplotni redukce b [-] dle vyhlasky & 291/2001 Sb.:

Tabulka 6 — Cinitelé teplotni redukce b [-] dle vyhlagky &. 291/2001 Sb.

Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru

Strop pod nevytapénou pudou b=0,83
Sténa venkovni bh=1,00
Okno a jina vyplil otvoru podle 4.6, z vytapéného prostoru b=1,15
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé b = 0.49
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Vnitini vypoétové teploty ti [°C] dle CSN EN 12831:

Tabulka 7 — Vnitini vypoétové teploty ti [°C] dle CSN EN 12831

Druh vytapéné mistnosti Vypoctova vnitini teplota ti [°C]
Zdravotnicka zatizeni: stfediska, polikliniky,
ordinace >
Cekarny, chodby, WC 20
Obytné budovy: obyvaci mistnosti, tj. obyvaci
pokoje, loznice, jidelny, jidelny s kuchynskym 20
koutem, pracovny, détské pokoje
Kuchyné 20
Koupelny 24
Vytapéna schodisté 10
Vytapeéné vedlejsi mistnosti (predsin, chodby) 15
Celkova mérna ztrata prostupem Ht [W/K]:
Pouzit zjednoduSeny vztah:
Hr =ZHTl- + A X Uppm
kde AUgpm prumérny vliv tepelnych vazeb na hranici budovy. Hodnota AUy,
se odhaduje na zaklad¢ kvality navrZzenych detailt.
UvaZuje se AUy, = 0,1 W /(m2K).
A je celkovéa plocha konstrukei ohranicujici vytapény objem budovy;
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Tabulka 8 — Vypocet mérné ztraty prostupem jednotlivymi konstrukcemi Hri [W/K]

Ochlazovana konstrukce A[m?] | Un2o [W/m2K] | b [-] | HTi [W/K]
Strop pod nevytapénou plochou 391,5 0,30 0,83 | 97,4835
Sténa vnéjsi 481,16 0,30 1,00 | 144,348
Okna 153,57 1,50 1,15 | 264,91
Dvete vnéjsi 57,22 1,70 1,15 | 111,865

Podlaha a sténa ptilehla k zeminé

Strop a sténa vnitini z vytapéného k 3915 0,60 0,49

nevytapénému prostoru

115,101

Hy = 97,48 + 144,35 + 264,91 + 111,87 + 115,10 + 1474,95 x 0,1
Hy = 881,205 W /K
Celkova ztrata prostupem Qi [KW]:
Qri = Hr X (tym — te)
kde t, je venkovni navrhova teplota v zimnim obdobim;
tim  20aZ24°C.
Qr; = 881,205 x (22 — (—=15)) = 32605 W = 32,605 kW
Ztrata prirozenym vétranim Qvi [KW]:
Qui = 1300 X Vi, X (tim — te)
kde V;,  je objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki

v _nxV, 15x32844
th T 3600 3600

= 1,3685 m3/s

kde n je ¢islo vymény vzduchu n = 1,5;
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v, je zjednodu$eny vzduchovy objem budovy;
V,=08xV, =08x41055 = 3 284,4 m3

kde V,  je vné&jsiobjem budovy V, = 4 105,5 m3.

Qui = 1300 x 1,3685 x (22 — (—15)) = 65825 W = 65,825 kI
Celkova predbézna tepelna ztrata budovy Qi [KW]:
Q; = Qr; + Qy; = 32,605 + 65,825 = 98,43 kW

Navrh kotle na pokryti tepelné ztraty budovy:

Na zakladé vypoctu jsou navrzeny dva kondenzacni plynové kotle THERM 45 KD
A (13,0 - 45 kwW); THERM 28 KD A (6,6 — 28 kW) a VZT jednotka s tepelnym vykonem
ohtivacl Qvzr = 37 kW na pokryti tepelné ztraty budovy vypoctenou zjednoduSenou

obalkovou metodou. Hodnota tepelné ztraty prostupem a infiltraci vysla 98,43 kW.

B.1.6.2  NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Objekt bude zasobovan teplou vodou pomoci jednoho centralniho ohtfevu
umisténého ve 3.NP. Vypodet bude proveden dle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy

VvV budovach, piiprava teplé vody, navrhovani, projektovani.
Potieba teplé vody bude stanovena na zikladé CSN EN 06 0320.

Potieba teplé vody Qtvdp [I/den]

QTVdp = Vw,f,day X f

kde Vi f.day je specificka denni potfeba teplé vody na mérnou jednotku
[I/mj.den];
f je poget mérnych jednotek.

V provozni budové se uvazuje s osobami:

Bytové jednotky: 18 osob (82 1/0s.den) =18x82=14761/den
Vysetfenych v¢. personalu: 64 osob (20 1/os.den) = 64 x 20 =12801[/den

Uklid: 450,2 m? (0,02 m® na 100 m?) = 4,502 x 20 = 90,04 I/den
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Qrvap = 2 846,04 1/den

Navrh zarizeni pro pripravu teplé vody:
Celkova denni potteba teplé vody Vo, =2 846,04 1/den
Teplo odebrané pri ohfevu vody Q2t [KWh]:
Qzt = ¢ XV, X (6, — 67)
kde ¢ je mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 1,163 kWh/m3K;
je celkova denni potieba teplé vody;

0, je teplota ohtaté vody;

0, je teplota studené vody.
Q. = 1,163 x 2,846 x (55 — 10) = 148,95 kWh
Teplo ztracené pri ohi‘evu vody Q2: [KWh]:
Q22 = Qa2 Xz
kde Q,; je potieba tepla pro ohiev vody;

VA je soucinitel pomérné ztraty.
Q,, = 148,95 x 0,5 = 74,475 kWh
Teplo dodané ohFivaéem béhem periody Qzr [KWh]:
Qzp = Q2 + Qz, = 148,95 + 74,475 = 223,425 kWh

Tabulka 9 — Piedpoklad provozu budovy

% Teplo odebrané [kWh] Teplo celkové [kWh]
5:00 — 8:00 25 37,2375 55,85625
8:00 — 13:00 25 37,2375 55,85625
13:00 — 17:00 10 14,895 22,3425
17:00 — 22:00 35 52,1325 78,19875
22:00 — 24:00 5 17,4475 11,17125
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Urceni velikosti zasobniku V: [kKWh]:

_ AQmax
VZ = 7
c X (9, —9;)

kde AQmax je urceno z grafu kiivky dodavky a odbéru tepla;
c je mérna kapacity vody;
I, je teplota teplé vody (55 °C);
9, je teplota studené vody (10 °C).

Vv, 36,045 = 0,689 m3 = 690 |

~ 1,163 x (55 — 10)

Jmenovity vykon ohievu Qin [KWh]:

0y = e

kde  Qimax je maximum kiivky odbéru;
t je pocet provoznich hodin.
228

Qin = >z = 9,5 kW
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Graf 1 — Ktivka odbéru a dodavky tepla

Poti‘ebna teplosménna plocha A (m?):

_anX103
U XAt

kde Qy, jejmenovity vykon ohfevu (9,5 kW);
U sou¢initel prostupu tepla teplosménné plochy (420 W/m?K);

(Ty — t3) — (T — t41)
(T, — t,)
T, =)

At =

kde T, je vstupni teploty topné vody (80 °C);

T, je vystupni teplota topné vody (60 °C);
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ty je teplota studené vody (10 °C);

t, teplota teplé vody (55 °C).

Ao (80—55) — (60 —10)

, (80— 55) =361
(60— 10)
L95x10°
T 120x361 o™

Navrh zasobniku a kotle na ohfev vody:

Na zaklad¢ vypoc¢tt navrhuji stacionarni nepiimotopny zasobnik THERM OKC
750 NTRR/BP 0 objemu 710 | s vyhfevnou plochou dolniho vyméniku 1,93 m?. Dale
navrhuji kondenzaéni plynovy kotel THERM 28 KDZ.A (6,6 — 28 kW) pro ohfev vody.

Celkem jsou navrzeny tii kondenzac¢ni plynové kotle THERM 45 KD A
(13,0 — 45 kW); THERM 28 KD A (6,6 — 28 kW); THERM 28 KDZ.A (6,6 — 28 kW),
VZT jednotka s tepelnym vykonem ohiivac¢t Qvzr = 37 KW na pokryti tepelné ztraty
budovy vypoctenou zjednodusenou obalkovou metodou a ohiev TV. Hodnota tepelné

ztraty prostupem a infiltraci vysla 98,43 kW. Zapojeni bude v kaskadé.

B.1.6.3  VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI B. 1. 6. BILANCE
POTREBY PLYNU

Potieba plynu pro ohrev teplé vody:

Potieba teplé vody pro ohiev teplé vody

Potieba teplé vody V: V =12846,041/den,

Teploty studené vody tsy: tsp = 15°C (v lété); ts,, = 10°C (v zimé);
Teplota teplé vody ti: ty = 55°C;

Pocet dnti otopného obdobi d: d = 253 (t,,, = 13°C);

Vyhtevnost zemniho plynu H: H =34 M]/m;.
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Korekce proménlivé vstupni teploty k:

_ (ttv B tsvl) _ (55 B 15)
- (ttv - tsvz) B (55 - 10)

Teplo pro ohfev vody Etv.d [KWh/den]:

k

= 0,89

Eryg =V XcX (tey — tsvz)
kde ¢ mérna tepelna kapacita vody.
Eryq =2846,04 x 1,163 X (55 — 10) = 148 947,5 Wh/den = 148,95 kWh/den

Rocni potieba tepla Erv [MWh/rok]:

ETV S ETV,d X d + k X ETV,d X (350 - d)
Ery = 148,95 x 253 + 0,89 x 148,95 x (350 — 253) = 50 543 kWh/rok
ETV = 50,54’3 MWh/TOk

Spotieba energie Etv.sk [MWh]:

_ Epy
Erysk = X Naistr
zdroj
kde  nugp0; ucinnost vyroby (0,9);
Naistr ztrata v distribuéni siti (0,6).
50,543
=93,6 MW /h

TV.SK =09 % 0.6

Spotieba zemniho plynu Esp1r [m3/rok]:

E
Espy = 3 600 x%

93,6
Espy = 3 600 X —— = 9910,6m*/rok

Potifebné teplo na vytapéni:

Vypoctova tepelna ztraty prostupem a piirozenym vétranim Qt [KW]:
Qr = 32,605 + 65,825 = 98,43 kW

Teplota v interiéru: t; = 20°C
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Teploty v exteriéru: t, = —15°C
Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci Hr+ [W/K]:

Qr
i —te

Hpyp =

98 430

Hryj = =——————=—<=28123 W/K

Pozadovana vyuzitelné energie E [MWh/rok]:

E=24XeXeXDXHypy,

kde ¢ soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku, € = 0,8 az 0,9;
e soucinitel vyjadfujici snizeni vliv pferusovaného vytapéni v noci nebo o

sobotach a nedélich;

e=e; Xey
e: =10 pro nepfetrzity provoz,
eq =08 pro prerusované vytapéni v Noci;

e=10x08=0,8
D pocet denostupnil, zavisi na teploté t,,,;
D =d X (tis — tes)
tic =18 az19°C  pramérna teplota vytapénych mistnosti;

tes = 3az5°C prumérna venkovni teplota otopného obdobi, presné
Udaje viz tabulka: , Klimaticka data pro vybrana

meésta“,
D =253x%x(19-3,3) =3972,1
E=24%x09%0,8x%x3972,1x2812,3 =193,03 MWh/rok

Spotiebovand energie = spotieba Eut [MWh/rok]:

U navrzenych kotll se u¢innost vyroby pohybuje v intervalu od 0,95 do 0,99. Uginnost

distribuce zavisi na tepelné izolaci rozvodt a regulaci soustavy.
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E

Bur = Nzdroj X Naistr
kde  nzgp0; ucinnost zdroje (0,98);
Ngistr ztrata v distribuéni siti (0,95).
193,03

EUT = m = 207,34 MWh/‘I"Ok

Spotieba zemniho plynu Esps [m3/rok]:

Eyr
Esp, = 3600 X —
sP2 I

207,34

Espy = 3 600 X =21953,65 m3/rok

Kryti tepelné ztraty nucenym vétranim:
Tepelny vykon ohtivact VZT jednotek Qy,r = 37 kW.

VZT zatizeni zajist'uje nucené vétrani, ohfev vzduchu otopnou vodou z kotelny, provoz

celorocné 5 dni v tydnu, 9 hodin denné.

M¢érna tepelnd ztraty vétranim Hy [W/KT:

QVZT
HV =
i — e

Hy, = 57900 _ 1057 W/K

Y7 20— (-15)
Pozadovana (vyuzitelnd) energie = potieba E [MWh/rok]:
E=eXhXDyXHy

kde e souCinitel vyjadiujici vliv pferuSsovaného provozu jen nékolik dni v tydnu;

_ pocCet provoznich dnl v tydnu 5 0.7
B pocet dni v tydnu 7

h pocet provoznich hodin, h = 9 h;
Dy pocet vétracich denostupnil, zavisla na teploté t,,,;

Dy =27 X (tiv - tes)
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Z pocet dnil s teplotou nizsi nez ve vétraném prostoru

(d =220 az 270 dni);
tiy prumérna teplota vétranych mistnosti (t;, = 19 az 20 °C);
tes prumérna venkovni teplota obdobi s ohfevem vzduchu

(tos = 4 az7°C).
Dy, =270 x (20 — 5) = 4 050
E=07x9x4050 %1057 =27 MWh/rok

Spotiebovand energie = spotieba Evzr [MWh/rok]:

E

nzdroj X Ngistr

Eyzr =

27

EVZT = m =29 MWh/‘I"Ok

Spotieba zemniho plynu Espsz [m3/rok]:

EVZT

ESP3 = 3600 %

29
Esps = 3 600 X o = 3071 m*/rok

Celkov4 roéni spotieba paliva Esp [m¥rok]:
Esp = Espy + Egpa + Esp3

Esp =9910,6 + 21 953,65+ 3071 = 34 935m3/rok
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B.2 VYPOCTY SOUVISEJICI S NASLEDNYM ZPRACOVANIM DILCICH
INSTALACI

B.2.1 DIMENZOVANI KANALIZACNIHO POTRUBI
Postup vypoétu bude proveden dle normy CSN 75 6760 — Vnitini kanalizace.

Pritok splaskovych vod Quw [I/s]:

QWW=K><2/ZDU

kde K je souginitel odtoku [19%/s%];
Y. DU je soucet vypoctovych odtoki [I/s].
Jednotlivé vypoctové odtoky DU pouzitych zarizovacich predméta:

Tabulka 10 — Jednotlivé vypocétové odtoky DU pouzZitych zatizovacich pfedmétl

Zarizovaci predmét Ozn. DU [I/s] DN/OD
Z4chodova misa zavésna WC 2,0 110
Zachodova misa stojaci, zvySena WC1 2,0 110
Umyvadlo Ul 0,5 50
Umyvadlo U2 0,5 50
Dftez jednoduchy DJ 0,8 50
Dvou diez DD 0,8 50
Sprcha s podlahovou vpusti S 0,8 50
Sprchova vanicka SM 0,6 50
Vylevka stojaci VL 2,5 110
Ptiprava pro automatickou pracku AP 0,8 50
Ptiprava pro mycku nadobi MN 0,8 50
Stomatologicka souprava ZK 0,17 40
Vpust podlahova VP 15 75
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S24:

Tabulka 11 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S24

Zatizovaci >DU Qmax
S24-3NP predmet DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
1 AP 0,80 0,50 0,80 0,45 50 0,80
2 Ul 0,50 0,50 1,30 0,57 50 0,80
3 DJ 0,80 0,50 2,10 0,72 50 0,80
4 MN 0,80 0,50 2,90 0,85 75 1,50
5 SM 0,60 0,50 3,50 0,94 75 1,50
6 WC 2,00 0,50 5,50 1,17 110 (4,00
Zatizovaci >DU Qmax
S24-2NP predmet DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
ZPRAVA
1 Ul 0,50 0,50 0,50 0,35 50 0,80
2 DJ 0,80 0,50 1,30 0,57 50 0,80
3 MN 0,80 0,50 2,10 0,72 50 0,80
4 SM 0,60 0,50 2,70 0,82 75 1,50
5 WC 2,00 0,50 470 1,08 110 |4,00
ZLEVA
1 AP 0,80 0,50 0,80 0,45 50 0,80
ODPADNI POTRUBI | 050 | 1100 | 166 | 110 [4,00
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S23:
Tabulka 12 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S23
Zatizovaci >DU Qmax
S23 predmét DU [lI/s] K [1/s] Qww [I/s]| DN/OD [1/5]
ZPRAVA 01
1 vz |malypritok |4 50 | 440 0,00 40 | 0,50
se zanedbava
ZLEVA
1 DD 0,80 0,70 | 0,80 0,63 75 1,50
ZPRAVA 02
1 DD 0,80 0,70 | 0,80 0,63 75 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 1,60 0,89 75 1,50
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S22:

Tabulka 13 — Dimenzovani piipojovaciho a odpadniho potrubi S22

$22-3NP Z;;;‘)njgfl pu ]| K E[II/)S[]J Quw [I/s]|DN/OD ﬁ;‘;ﬁx
ZPRAVA

1 Ul 0,50 0,50 | 050 | 035 | 50 |080

2 DJ 0,80 050 | 1,30 | 057 | 50 |080

3 MN 0,80 050 | 210 | 072 | 50 |080

4 SM 0,60 050 | 2,70 | 082 | 75 |150

5 WC 2,00 050 | 470 | 108 | 110 |400
ZLEVA

1 AP 0,80 050 | 080 | 045 | 50 |080

$22-2NP Z;;;‘;ngl DU [iis]| K Z[ES[]J Quw [l/s]| DN/OD ﬁ/’gix
ZPRAVA

1 Ul 0,50 0,50 | 050 | 035 | 50 |080

2 DJ 0,80 0,50 | 130 | 057 | 50 |080

3 MN 0,80 050 | 210 | 072 | 50 |080

4 SM 0,60 050 | 270 | 082 | 75 |150

5 WC 2,00 050 | 470 | 108 | 110 |400
ZLEVA

1 AP 0,80 050 | 080 | 045 | 50 |080

ODPADNI POTRUBI 0,50 | 11,00 1,66 110 |4,00

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S21:

Tabulka 14 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S21

Zatizovaci DU Qmax
S21 predmét DU [lis]| K [1s] Quw [I/s]| DN/OD /8]
ZLEVA
1 DD 0,80 0,70 0,80 0,63 50 0,80
2 vzr |malypritok | g0, 1 560 | 000 50 10,80
se zanedbava
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,80 0,63 75 |1,50
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S20:

Tabulka 15 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S20

$20 Z;;;‘)njgfl pu ]| K E[II/)SI]J Quw [I/s]|DN/OD ﬁ;‘;ﬁx
ZPRAVA

1 u2 0,50 0,70 | 0,50 0,49 50 0,80

2 U2 0,50 0,70 | 1,00 0,70 50 10,80
ZLEVA

1 WC 2,0 0,70 | 2,00 0,99 40 0,50

ODPADNI POTRUBI 0,70 | 3,00 1,21 75 |1,50

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S19:

Tabulka 16 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S19

Zafizovaci >DU Qmax

S19 predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
ZPRAVA

1 S 0,80 0,70 0,80 0,63 110 |0,80

ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,80 0,63 110 |1,50

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S18:
Tabulka 17 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S18

Zatizovaci >DU Qmax

S18 piedmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]| DN/OD [1/s]
ZPRAVA

1 DD 0,80 0,70 0,80 0,63 50 0,80

2 WC 2,00 0,70 2,80 1,17 110 4,00

ZLEVA
1 DJ 0,80 0,70 0,80 0,63 50 0,80
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 3,60 1,33 110 | 4,00
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Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S17:

Tabulka 18 — Dimenzovani piipojovaciho a odpadniho potrubi S17

S17-3NP Z;;;‘)njgfl pu ]| K E[II/)S[]J Quw [I/s]|DN/OD ﬁ;‘;ﬁx
ZPRAVA

1 Ul 0,50 050 | 050 | 035 | 50 1080

2 DJ 0,80 050 | 1,30 | 057 | 50 |080

3 MN 0,80 050 | 210 | 072 | 50 080

4 SM 0,60 050 | 2,70 | 082 | 75 |150

5 WC 2,00 050 | 470 | 108 | 110 |400
ZLEVA

1 AP 0,80 050 | 080 | 045 | 50 |080

S17-2NP Z;;;‘;ngl DU [iis]| K Z[ES[]J Quw [l/s]| DN/OD ﬁ/’gix
ZPRAVA

1 Ul 0,50 050 | 050 | 035 | 50 080

2 DJ 0,80 050 | 1,30 | 057 | 50 |080

3 MN 0,80 050 | 210 | 072 | 50 |080

4 SM 0,60 050 | 270 | 082 | 75 |150

5 WC 2,00 050 | 470 | 108 | 110 |4.00
ZLEVA

1 AP 0,80 050 | 080 | 045 | 50 |080

S17-1NP Z;;;‘)njgfl pu ]| K E[II/)S[]J Quw [I/s]|DN/OD ﬁ;‘;ﬁx
ZPRAVA

1 VL 250 070 | 250 | 111 | 110 400

ODPADNI POTRUBI 0,60 | 13,50 2,20 110 |4,00
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S16:

Tabulka 19 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S16

Zatizovaci >DU Qmax
S16 siedmet | PV [I/s]| K ] | Qo [I/s]| DN/OD iv/s]
ZLEVA
1 vzT |malypritok |00 1 909 | 000 | 40 | 0,50
se zanedbava
ZPRAVA 01
1 U2 0,50 0,70 0,50 0,49 75 1,50
ZPRAVA 02
1 DD 080 | 070 | 080 063 | 75 | 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 1,30 0,80 75 1,50
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S15:
Tabulka 20 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S15
Zatizovaci >*DU Qmax
S15 siedmet | PV I/s]| K ] | Qo [I/s]| DN/OD iv/s]
ZLEVA
1 vzT |malypritok |00 1 909 | 000 | 40 |0,50
se zanedbava
ZPRAVA 01
1 U2 0,50 0,70 0,50 0,49 75 1,50
ZPRAVA 02
1 DD 080 | 070 | 080 063 | 75 [1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 1,30 0,80 75 1,50
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S14:
Tabulka 21 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S14
Zatizovaci >*DU Qmax
S14 siedmet | PV [/s]| K ] | Qe [I/s]| DN/OD vs]
1 ZK 0,17 0,70 0,17 0,29 40 0,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,17 0,29 110 |4,00
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S13:

Tabulka 22 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S13

Zatizovaci DU Qmax
S13 siedmat | PY [s]| K (5] |Qu [Us]{DN/OD| i
ZLEVA
1 vzr |malypritok |00 |09 0,00 40 | 0,50
se zanedbava
ZPRAVA
1 u2 050 | 070 | 050 049 | 75 | 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 0,50 0,49 75 1,50
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S11:
Tabulka 23 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S11
Zafizovaci >DU Qmax
s11 siedmet | PY s]| K s | Qs [I/s]| DN/OD ivs)
ZPRAVA
1 vz |malypritok o001 000 | 000 | 40 | 050
se zanedbava
ZLEVA
1 DD 080 | 070 ] 080 063 | 75 | 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 0,80 0,63 75 1,50
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S10:
Tabulka 24 — Dimenzovani pfipojovaciho a odpadniho potrubi S10
Zafizovaci >DU Qmax
S10 siedmet | DY ]| K s | Qe [I/s] | DN/OD ivs)
1 vzr | malypritok | o601 000 | 000 | 40 | 050
se zanedbava
2 DD 0,80 0,70 0,80 0,63 75 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 0,80 0,63 75 1,50
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S9:

Tabulka 25 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S9

S9-3NP Z;;;‘r’l‘l’gfl DU [Is]| K E[II/);]J Quw [I/s] | DN/OD ﬁ,";ﬁx
ZPRAVA 01

1 AP 080 ] 050 | 080 | 045 | 50 10,80

2 U1 050 | 050 | 130 | 057 | 50 0,80
ZPRAVA 02

1 WC 200 | 050 | 200 | 071 | 110 4,00
ZLEVA

1 SM 0,60 | 050 | 060 | 039 | 50 10,80

2 DJ 080 | 050 | 1,40 | 059 | 50 0,80

3 MN 080 | 050 | 220 | 074 | 50 0,80

S9-2NP Z;;;‘;ngl DU [Is]| K Z[ES[]J Quw [l/s]|DN/OD ﬁl”;é]‘x
ZPRAVA 01

1 AP 080 | 050 | 080 | 045 | 50 10,80

2 Ul 050 | 050 | 130 | 057 | 50 0,80
ZPRAVA 02

1 WC 200 ] 050 | 200 | 071 | 110 |4.00
ZLEVA

1 SM 060 | 050 | 060 | 032 | 50 10,80

2 DJ 080 | 050 | 1,40 | 059 | 50 0,80

3 MN 080 | 050 | 220 | 074 | 50 0,80

S9-1NP Z;;;‘ggfl DU [Is]| K Z[ES[]J Quw [I/s] | DN/OD ﬁl”;é]‘x
ZPRAVA

1 DJ 080 | 070 ] 080 | 063 | 50 |0.80

ODPADNI POTRUBI 0,50 | 11,80 2,28 110 4,00

50




Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S8:

Tabulka 26 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S8

Zatizovaci DU Qmax
S8 predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]| DN/OD [1/5]
1 vzT | malypritok | o601 g0 0,00 40 | 0,50
se zanedbava
2 U2 0,50 0,70 0,50 0,49 75 1,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,50 0,49 75 1,50
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S7:
Tabulka 27 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S7
Zatizovaci DU Qmax
S7-3NP piedmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/5]
ZPRAVA
1 Ul 0,50 0,50 0,50 0,35 50 0,80
2 VL 2,50 0,50 3,00 0,87 110 4,00
ZLEVA
1 VP 1,50 0,50 1,50 0,61 75 1,50
Zafizovaci >*DU Qmax
S7-2NP predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]| DN/OD [1/5]
ZPRAVA
1 AP 0,80 0,50 0,80 0,45 50 0,80
2 DJ 0,80 0,50 1,60 0,63 50 0,80
3 MN 0,80 0,50 2,40 0,77 50 0,80
ZLEVA
1 SM 0,60 0,50 0,60 0,39 50 0,80
2 Ul 0,50 0,50 1,10 0,52 50 0,80
3 WC 2,00 0,50 3,10 0,88 110 4,00
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Zatizovaci >*DU Qmax
S7-1NP predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/5]
ZPRAVA
1 WC 2,00 0,70 2,00 0,99 110 4,00
ZLEVA
1 U2 0,50 0,70 0,50 0,49 50 0,80
2 DJ 0,80 0,70 1,30 0,80 50 0,80
ODPADNI POTRUBI 0,60 | 13,30 2,85 110 | 4,00
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S6:
Tabulka 28 — Dimenzovani piipojovaciho a odpadniho potrubi S6
Zatizovaci DU Qmax
S6 piedmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
1 S 0,80 0,70 0,80 0,63 110 14,00
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,80 0,63 110 [4,00
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S5:
Tabulka 29 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S5
Zatizovaci >*DU Qmax
S5 predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
1 WC1 2,00 0,70 2,00 0,99 110 |4,00
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 2,00 0,99 110 [4,00
Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S4:
Tabulka 30 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S4
Zatizovaci >*DU Qmax
S4 predmét DU [l/s] K [1/s] Qww [I/s]|DN/OD [1/s]
1 Ul 0,50 0,70 0,50 0,49 50 0,80
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,50 0,49 110 [4,00
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S3:

Tabulka 31 — Dimenzovani piipojovaciho a odpadniho potrubi S3

Zatizovaci DU Qmax

S3 predmét DU [Is]| K [1s] Quw [l/s]| DN/OD /8]
1 WC 2,00 0,70 2,00 0,99 110 [4,00
ODPADNI POTRUBI 0,70 2,00 0,99 110 4,00

Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi S2:

Tabulka 32 — Dimenzovani ptipojovaciho a odpadniho potrubi S2

Zatizovaci DU Qmax
S2 predmet DU [I/s]| K [1/5] Qww [I/s] | DN/OD [1/s]
1 ZK 0,17 0,70 0,17 0,29 40 (0,50
ODPADNI POTRUBI 0,70 | 0,17 0,29 110 4,00
Dimenzovani svodneho potrubi:

Tabulka 33 — Dimenzovani svodného potrubi se sklonem 4 % a K = 0,6 [1%%/s%5]
PRIBYVA | SDU[l/s] | Quw [l/s] DUmax [1/s] Quw [I/s] DN/OD
S12 - S24' 11,00 1,99 2,00 8,40 110
S24' - S23' 12,60 2,13 2,00 8,40 110
S23' - S22' 23,60 2,91 2,00 8,40 110
S22' - S21' 24,40 2,96 2,00 8,40 110
S21' - S20' 27,40 3,14 2,00 8,40 110
S18 - S19' 4,40 1,26 2,00 8,40 110
S20' - S18' 31,80 3,38 2,00 8,40 110
S18' - S17' 45,30 4,04 2,00 8,40 110
S17'-S16' 46,60 4,10 2,00 8,40 110
S16'—S15' 47,90 4,15 2,00 8,40 110
S15' - S12' 48,57 4,18 2,00 8,40 110
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Tabulka 34 — Dimenzovani svodného potrubi se sklonem 4 % a K = 0,6 [1%%/s%5]

PRIBYVA | SDU[l/s] | Quw [l/s] DUmax [1/s] Quw [I/5] DN/OD
S1'-S14' 0,17 0,25 2,00 8,40 110
S14'-S13' 0,67 0,49 2,00 8,40 110
S13'-S12' 48,57 4,18 2,00 8,40 110
S12' - S11' 49,37 4,22 2,00 8,40 110
S9 - S10' 12,60 2,13 2,00 8,40 110
S10' - S9' 61,97 4,72 2,00 8,40 110
S9' - s8' 62,47 4,74 2,00 8,40 110
S3 -S4 2,50 0,95 2,00 8,40 110
S4' - S5' 4,50 1,27 2,00 8,40 110
S5' — S6' 5,30 1,38 2,00 8,40 110
S6' - S7' 18,60 2,59 2,50 8,40 110
S7'-S3 81,07 5,40 2,50 8,40 110
S8' - S3' 81,07 5,40 2,50 8,40 110
S3' - S2 81,24 5,41 2,50 8,40 110
S2'—S1' 81,24 5,41 2,50 8,40 110

Navrh kanaliza¢ni pripojky:
Quww = Quw(s1) = 5,41 1/s, sklon potrubi dle rozvinuteho fezu je 7 % — DN 150

Dle technické normy je nejmensi dimenze kanaliza¢ni ptipojky DN/OD 160. Navrhuji
ptipojku splaskové kanalizace DN/OD 160 PVC — KG SN 8.
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B.2.2 DIMENZOVANI DESTOVE KANALIZACE

Srazkova voda bude svedena okapovym Zlabem do odpadniho potrubi a dale

svodnym potrubim do vsakovaciho zafizeni.
Vypocet odtoku srazkovych vod Qr [I/s] — dest'ova kanalizace:
Qr=ixXAXC

kde i je intenzita des§té [l/s.m?], pro stfechy a plochy ohroZujici budovu

zaplavenim i = 0,03 [/s.m?;
A je ptidorysny priimét odvodiiované plochy stfechy [m?];

C je soucinitel odtoku srazkovych vod [—], pro stfechy s nepropustnou horni

vrstvou se sklonem povrchu nad 5% C = 1,0.

Pro destové odpadni potrubi vnéjsi:

Q-1 = 0,03 x 22,26 x 1,00 = 0,668 /s

Tabulka 35 — Dimenzovéani vnéjsiho destového odpadniho potrubi

D* PLOCHA STRECHY Qr [I/s] DN/OD Qmax [1/5]
D1 22,26 0,668 110 3,00
D2 21,96 0,659 110 3,00
D3 15,9 0,477 110 3,00
D4 15,9 0,477 110 3,00
D5 30,5 0,915 110 3,00
D6 39,2 1,176 110 3,00
D7 12,3 0,369 110 3,00
D8 17,86 0,536 110 3,00
D9 13,4 0,402 110 3,00
D10 18,14 0,544 110 3,00
D11 6,72 0,202 110 3,00
D12 34,77 1,043 110 3,00
D13 35,94 1,078 110 3,00
D14 52,5 1,575 110 3,00
D15 38,62 1,159 110 3,00
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Tabulka 36 — Dimenzovani dest'ového svodného potrubi

USEK PRIBYVA | SKLON [%] | Qr[l/s] DN/OD Qmax [I/5]

D1-D15 | Qu+ Qus 3,00 1,826 110 7,3
D15 - D14' | Qus+ Qra 3,00 3,401 110 7,3
D13'-D12' | Qus+ Q2 5,00 2,121 110 9,4
D14'-D12' | Qua+ Qus 3,00 5,523 110 7,3
D12'-D11' | Qui+ Quz 1,00 5,724 125 6,8
D11'-D10' | Quo+ Quy 1,00 6,269 125 6,8
D10'-D9' | Qro+ Quo 1,00 6,671 125 6,8
D9 - D2' Qro + Qi3 1,00 11,279 160 12,8
D2 -D8' Qr2+ Qrs 1,00 1,195 110 4,2
D8 - D7’ Q7+ Qm 1,00 1,564 110 42
D7' - D6' Qrs + Qr7 1,00 2,740 110 42
D6' - D5' Qrs+ Qre 1,50 3,655 110 5,1
D5' — D4’ Qra+ Qrs 1,50 4,132 110 5,1
D4' - D3' Qrs+ Qs 1,50 4,609 110 5,1
D3' - D2’ Qro + Qr3' 1,00 11,279 160 12,8
D2' - D1’ 1,00 11,279 160 12,8

Dle tabulky z technické normy CSN 75 6760 Vnitini kanalizace jsou navrzeny
dest'ové odpadni potrubi DN 100. Kazdé bude propojeno kanalizaénim potrubim v zemi
lapacem stieSnich splavenin HL60ON. Destové svodné potrubi je navrzeno DN/OD 110,
125 a 160 PVC — KG SN 8 dle sklonu potrubi.

B.2.3 NAVRH VSAKOVACIHO ZARIZENI

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni Vv, [m?]:
1
V,, = 0,001 X hy X (Ayeq + Apz) — /7 X ky, X Apsar X te X 60

kde hy

periodicitu p a dobu trvani srézek tc;

je ndvrhovy uhrn srdZzek [mm] podle hydrologickych tidaji pro stanovenou

Aroq je redukovany piidorysny primét odvodiiované plochy [m?];

A,, je plocha hladiny vsakovaciho zatizeni [m?];
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f je soudinitel bezpecnosti vsaku [f > 2];

kv je koeficient vsaku [m/s] (jemny pisek a kypry hlinity pisek)
kv =1x10"%az5 x 10~>[m/s];

Apsax je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?];
t. je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p;
p stanovena navrhova periodicita p = 0,2 rok 1.

Plocha hladiny vsakovaciho zafizeni Avsak [M?]:

Apsare = 0,01 ~ 0,03 X 4,4

Apsar = 0,02 X 405,8 = 8,116 m?

1
V,, = 0,001 x 12 x (405,8 + 0) —5 X 5% 107° % 8,116 X 5 x 60 = 4,81 m3

Tabulka 37 — Vypodet retenéniho objemu vsakovaciho zatizeni

tc 5 10 15| 20 30 40 60| 120 240| 360| 480
hg 12 18] 21| 23 25 27 29 35 39 44| 49
Vv. | 481 7,18]8,34]9,09| 9,78] 10,47]11,04]| 12,74|12,90|13,47|14,04

tc 600| 720)/1080|1440| 2880| 4320
hg 50 51| 54| 55 73 85
Vv [12,99| 11,93 8,77| 4,79] -5,44| -18,10

Objem vsakovaciho zafizeni Vy; je dle tabulky stanoven na 14,04 m®. Navrzeno
vsakovaci zafizeni 10 x AS-NIDAPLAST, objem jednoho zafizeni je 1422 I.

Akumulacni schopnost celého zatizeni je 14 220 .
Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni Tpr [S]:
Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema piekro¢it 72 h.

Voz
T, . =
P stak

kde V,, je nejvétsi vypocteny retencni objem (navrhovy objem) vsakovaciho

zafizeni [m®],

Qusar j€ vsakovany odtok [m?/s].
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1
Qvsak = 7 X ky X Apsak

1
Qusak = > X5x%x107°%x 8,116 = 0,203 x 1073 m3/s

o= O 1975 = 115328 min.= 19,22 h
Pr T 0203 % 103 5= L8 T = 29,28 L

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni je stanovend na 19,22 h.

B.2.4 NAVRH VSAKOVACIHO PRULEHU

Odvodnéni plochy parkoviste bude zajiSténo zatraviiovacimi tvarnicemi, které

¢aste¢n¢ napomahaji vsakovani srazkové vody. Srazkova voda bude z povrchu parkoviste

odvadéna vyspadovanim povrchu parkovisté k okolnimu travnatému povrchu a déle do

zatravnéného pralehu. Reten¢ni objem vsakovaciho prilehu a doba prazdnéni se stanovi

stejné jako u vsakovaciho zafizeni.

k,=5x 1075
A, = 295 m?
AZ S 4’7 mz

C = 0,2 pro komunikace ze zatraviiovacich tvarnic

Areq1 = A1 X C =295 % 0,2 = 59 m?

Areqz = A3 X C =47 X 0,2 =9,4m?

Apsax1 = (0,01 ~ 0,03) X Ayeq; = 0,03 X 59 = 1,77 m?
Apsarz = (0,01 ~ 0,03) X Ayeqz = 0,03 X 9,4 = 0,282 m?

Reten¢ni objem vsakovaciho priilehu ¢. 1:

Tabulka 38 — Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho pralehu ¢. 1
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tc &) 10 15 20 30 40 60| 120| 240 360, 480
hg 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44 49
Va1 0,72| 107] 124 134| 144 153] 160, 181| 1,73] 1,72| 1,70
tc 600| 720| 1080| 1440| 2880| 4320
hg 50 51 54 55 73 85
Va1 1,45 1,19| 0,41 -0,48| -3,21| -6,30




Retencni objem vsakovaciho priilehu ¢&. 2:

Tabulka 39 — Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho pralehu ¢. 2

tc 5 10 15 20 30 40 60| 120| 240| 360| 480
hg 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44 49
Vvz2 0,11| 0,17] 0,20] 0,21| 0,23] 0,24| 0,26| 0,29| 0,28 0,27| 0,27

tc 600| 720| 1080| 1440| 2880| 4320
hg 50 51 54 55 73 85
Vvz2 0,23| 0,19] 0,07] -0,08| -0,51] -1,00

Vsakovaci odtok Qusak [M%/s]:

1 1
Qusari = 7 X ky, X Apsarr = 7 X 5x107°x 1,81 = 4,525 x 10~°>m3/s

1 1
Qvsars = 7% ky X Avsarz =5 % 5% 1075 X 0,29 = 0,725 X 10~ m?/s

Doba prazdnéni vsakovaciho pralehu Tpr [S]:

_— Vorr _ 1,81
P Ovsart 4,525 x 1075

=40000s = 666,67 min.= 11,11 h.

o Viz _ 0,29
P"2 7 Ousakz 0,725 x 1075

=40000s = 666,67 min.= 11,11 h.

Odstupova vzdalenost vsakovaciho zarizeni od budovy X [m]:
X = Xl + Xz
pro vzdalenost X1 [m] plati vztah:

h+0,5

b 15 x k9%

kde h je rozdil vySek mezi maximéalni hladinou vody ve vsakovacim zatizeni a
urovni podzemniho podlazi [m];
X, je rozsiteni dna vykopu [m], X, = 2 m.

v 0+0,5 N
1715 x 0,000050:25

2=239m

X=2396+2=439%m
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B.2.5 DIMENZOVANI VODOVODNIHO POTRUBI

Navrh vodovodniho potrubi je proveden podrobnou metodou dle CSN 75 5455

Vypocet vnitinich vodovodi.
Vnitini vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20.
Hydraulické posouzeni navrzeného privodniho potrubi:

Pais = 500 kPa je nejmensi pietlak v misté napojeni vodovodni ptipojky na

vodovodni fad pro vefejnou potieba;

Pminr1 = 100 kPa je minimalni poZadovany hydrodynamicky ptetlak pied

v

nejnepiiznivéjsi vytokovou armaturou.

Hydraulické posouzeni navrzeného ptivodniho potrubi spociva v ovéteni nerovnosti:

Pais = Pminr1 + APe + Z Apwm + Z Apap + Apgrr

kde  pais je dispozi¢ni pretlak v mist€¢ napojeni vodovodni ptipojky na
vodovodni fad pro vefejnou potiebu [kPa];
PminF1i je minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi
vytokové armatury [kPa];
Ap, je tlakovéd ztrata zpisobend rozdilem mezi vysSkovou urovni
nejvyssi a nejvzdalenéjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni ptipojky
na vodovodni fad pro vetejnou potiebu [kPa] (hydrostaticky tlak);
2 Apwum je soucet tlakovych ztrdt vodomért [kPa] na trase od napojeni
vodovodni piipojky na vodovodni fad po nejvzdalenéjsi a nejvyssi odbérné misto
(stanovi se v zavislosti na priutoki vodomérem);
X Apap je soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni [kPa] (stanovi se

Vv zavislosti na priitokit vodomérem);

Apgrr jsou tlakové ztraty v potrubi [kPa] vtrase od napojeni na

vodovodni fad k nejvzdalenéjsimu a nejvys$simu odbérnému mistu.
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Tlakova ztrata vyskovym rozdilem Ape [kPa]:

A _hxpxg
Pe = 1000

kde h je rozdil vySkovych urovni [m], h = 12,3 m;
p je hustota vody [kg/m®], p = 1000 kg/m3;
g je tihové zrychleni [m/s?], g = 9,81 m/s?.

~12,3x 1000 x 9,81
N 1000

Ap, = 120,663 kPa

Tlakova ztrata vodoméra Apwm [KPa]:

Je navrzen domovni vodomér DALF, Qnz = 10,0 m%h, DN32:

Qmax1 = 12,50m3/h

Qmin1 = 0,125m3/h

Nejvétsi mozny pritok domovnim vodomérem Q45 = 2,651/s = 9,54m3/h.
Priatok vodomérem vyhovuje.

Tlakova ztrata domovniho vodoméru pyy 1 = 58,5 kPa

Je navrzen bytovy vodomér ER — AM, Qnz = 1,6 m*/h a Qnz = 2,5 m®h, DN15:
Qmaxz = 2,0m®/h

Qmaxs = 3,125m3/h

Nejvétsi mozny pritok bytovym vodomérem ¢. 2 Qpqy = 0,491/s = 1,764 m3/h.
Nejvétsi mozny prittok bytovym vodomérem &. 3 Qpax = 0,711/s = 2,556 m3/h.
Priatok vodomérem vyhovuje.

Pro Usek potrubi studené vody:

Tlakova ztrata bytového vodoméru na trase od napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad po nejvzdalenéj$i a nejvyssi odbérné misto pro Q, = 0,50 /s =

1,80 m3/h se rovna pyy 3 = 30,0 kPa.
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Pro Usek potrubi teplé vody:

Tlakova ztrdta bytového vodoméru na trase od napojeni vodovodni piipojky na
vodovodni fad po nejvzdalenéj$i a nejvys$$i odbérné misto pro Q, = 0,40 [/s =
1,44 m3/h se rovnd py, 3 = 19,0 kPa.

Stanoveni vypo¢tového pritoku v piivodnim potrubi Qo [I/s]:

Pro ¢ést s bytovymi jednotkami:

Q= | @ xn)

Pro ¢ast zdravotni:

Qp = Z(QA X \/ﬁ)

kde @,  jejmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [1/s];
n je pocet odbérnych mist stejného druhu.

Stanoveni vypo¢tového pritoku v cirkulaénim potrubi Qc [I/s]:

dc

Qc = 127 x Ac

kde q. je tepelna ztréta celého piivodniho potrubi [W];

At je rozdil teplot mezi vystupem piivodniho potrubi z ohiivace teplé vody a

jeho spojenim s cirkulaénim potrubim [K].

Tepelné ztraty vSech tseku ptivodniho potrubi qc [W]:

CIczzq

Tepelné ztraty jednotlivych usekt ptivodniho potrubi q [W]:

q=1x%xgq;

kde I je délka useku piivodniho potrubi [m] vcetné délkovych piirazek na
neizolované armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu) a upevnéni
potrubi (10 az 20 % délky tepeln€ izolovaného potrubi na upevnéni potrubi, u

kterého je izolace pieruSena);
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q: je délkova tepelna ztrata useku piivodniho potrubi q: [W/m].

Rozdéleni cirkulaéni pratoki Qa, Qb [I/s]:

Qa
Ca=Cx da T Qb
Qb =0Q —Cq
kde qg,aq, jsou tepelné ztraty jednotlivych tsekt ptivodniho potrubi [W];
Q. aQ, jsou vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych

usecich pifivodniho a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [1/s] vzniklé
rozdélenim vypoctového prutoku cirkulace teplé vody Q z ptedchoziho tseku

potrubi;

Q je vypoctovy prutok cirkulace teplé vody [l/s] v pfivodnim nebo
cirkula¢nim potrubi do nebo z dvou useki, ktery se do téchto tseki rozdéli.
Stanoveni vypoctového pritoku v poZarnim potrubi Qpoz [I/s]:

V bytovém dome s zdravotnickym zatizenim se bude nachazet jedno stoupaci
potrubi, na které budou v jednotlivych podlazich napojeny celkem tii hadicové systémy
0 jmenovité svétlosti 19 mm s pratokem Qa = 0,52 1/s. Vypoctovy priitok pro haSeni

pozart Qpoz Se uvazuje pii soucasném pouziti vech hadicovych systému.
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B.2.5.1 DIMENZOVANi VODOVODNIHO POTRUBI STUDENE VODY
Tabulka 40 — Hydraulické posouzeni potrubi vnitiniho vodovodu studené vody
HYDRAULICKE POSOUZEN{ POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU — STUDENA VODA
VETEV 1

USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Dax s R Y R.I Se z RI+Z
< Tod 90 +0’1Z +0’22 +0,1Z +0’22 Sog I/s m - kPa/m m/s kPa - kPa kPa
1| 1.00| 1.01] |0 0/ |0 1| 1| |0| 0,20| 385/ 20x34 2,41 1,5 928 | 45 | 5,06 14,34
2| 1.01] 1.02| |0 0/1|1 1| |0] 0,30 2,25| 20x3,4 4,99 22 | 1123 | 55 | 13,31 | 2454
3| 1.02] 1.03| |0 o/ |1 1| 2| | 0] 038 33| 25x42 2,54 1,72 | 838 | 25 | 3,70 12,07
1.03| 1.04| |0 o |1| 2| 4| | 0| 050 6,8 25x42 4,13 23 | 2808 | 94 | 2486 | 52,95
5| 1.04| 1.05|2|2|10|10| |1 4| | 0| 1,15| 3,00/ 50x38,4 0,65 1,35 | 1,95 | 30 | 273 4,68
6| 1.05| 1.06/2|4|10|20| |1 4| | 0| 1,42| 11,1| 63x105 0,31 1,02 | 342 | 116 | 6,03 9,45
7| 1.06| 1.07|2|6|10|30|3|4|11|15| | 0| 2,10, 49| 63x105 0,61 1,5 299 | 15 | 1,69 4,68
8| 1.07| 1.08|/2|8|10|40|1|5| 7|22|2|2| 254 69| 63x105 0,86 1,84 | 591 | 36 | 6,09 12,01
9| 1.08| 1.09|1|9| 7|47| |5 22| | 2| 2,65/ 09| 63x105 092 | 1,925 | 0,83 | 30 | 556 6,39
10| 1.09| 1.10| |9 47| | 5 22| | 2| 265| 105| 63x105 092 | 1,925 | 969 | 30 | 556 15,24
11| 1.10| 1.11] |9 471 |5 22| | 2| 265| 12,4| 63x58 0,35 1,3 438 | 42 | 355 7,93
12| 1.11| PR 9 471 |5 22| | 2| 2,65| 36| 63x58 0,35 1,3 1,27 | 16,7 | 1411 | 15,38
179,66

Pais = Pminr1 T Ape + z Apwm + z Apap + Apgr

500 > 100 + 120,663 + (30 + 58,5) + 0 + 179,66 = 488,823 kPa

500 > 488,823 kPa VYHOVUJE
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Tabulka 41 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.03

USEK . R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs R \Y; R.I De, Z Z
1.03) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06
& I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
P A A D i D R B A VRN i (D VN B I
1| 0.00| 0.01 0 0 0] 1 1 0| 0,20| 2,00] 20x3,4 | 241 | 15 | 482 | 3 3,38 | 8,20
2| 0.01| 1.03 0 0 0] 1 2 0| 0,28| 350| 20x3,4 | 4,47 | 2,06 |15,66| 1,6 | 3,39 | 19,05
Tabulka 42 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.04
USEK . R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs R \Y; R.I De, Z Z
1.04)-byt2.D| g4 0,2 0.1 0.2 0,06
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
" od do |+ | X |+ X [+ 2|+ X |+]|X
1|12.D0|2.D1 ol 1 1 0 0 0| 0,20f 090| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,17 | 15 | 1,69 | 3,86
212.D1|2.D2 ol 1 2 0 0 0| 0,28 0,25 20x3,4 | 447 (206 | 1,12 | 1,6 | 3,39 | 4,51
312.D2|2.D3 ol 1 3 0 0 0| 0,35| 0,30 25x4,2 | 221 |160 | 0,66 | 0,6 | 0,77 | 1,43
4|2.D3|2.D4 0] 1 4 0 0 0| 0,40| 2,10| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 580 | 2,1 | 3,40 | 9,20
512.D4(2D5| 1 11 O 4 0 0 0| 041| 050( 25x4,2| 29 (185|145 | 0,6 | 1,03 | 2,48
6(2.D5| 1.04 11 1 5 0 0 0| 046| 180| 25x4,2| 358 | 2,1 | 645 | 55 |12,13 18,58
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Tabulka 43 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.04

USEK JMENOVITY VYTOK [I/ I D R R.I z Ry
(napojeni k LVs] o1 axs v 1| 2%,
1.04) - byt 2.E 0
1 0,2 0,1 0,2 0,06
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
od do |+ | X |+ X |[+|X I DY
1| 2.E0|2.E1 0| 1 1 0 0 0| 0,20| 165 20x34 | 241 | 15 | 398 | 3 3,38 | 7,35
2| 2.E1| 2.E2 0| 1 2 0 0 0| 0,28| 0,65 20x3,4 | 447 [ 206|291 | 16 | 3,39 | 6,30
3| 2.E2| 2.E3 0| 1 3 0 0 0| 0,35| 0,35| 25x4,2 | 2,21 |160 | 0,77 | 0,6 | 0,77 | 1,54
4| 2.E3| 2.E4 0| 1 4 0 0 0| 0,40| 0,90| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 2,48 | 2,1 | 3,40 | 5,89
5| 2.E4| 2.E5 0| 1 5 0 0 0| 0,45| 1,40| 25x4,2 | 345 [ 205| 482 | 0,6 | 1,26 | 6,08
6|2.E5| 1.04| 1| 1 5 0 0 0| 0,46| 9,55| 25x4,2 | 358 | 2,1 |34,21| 13 | 28,67 |62,87
Tabulka 44 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.05
USEK - R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qu | | | Daxs | R | v |[RI |Y | Z | Z
1.05)-byt3.C| o1 0,2 0.1 0.2 0,06
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
od do |+ | X |+ X |[+|X DY
1/3.C0|3.C1 0] 1 1 0 0 0| 0,20| 090| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,17 | 1,5 | 1,69 | 3,86
213.C1|3.C2 0| 1 2 0 0 0| 0,28| 0,25 20x3,4 | 447 [ 206 | 1,12 | 1,6 | 3,39 | 4,51
3/3.C2|3.C3 0| 1 3 0 0 0| 0,35| 0,30| 25x4,2 | 2,21 (160 | 0,66 | 0,6 | 0,77 | 1,43
4|13.C3|3.C4 0| 1 4 0 0 0| 0,40| 2,10| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 580 | 2,1 | 3,40 | 9,20
5/3.C4|3C5| 1| 1| O 4 0 0 0| 0,41 050| 25x4,2 | 290 (185|145 | 0,6 | 1,03 | 2,48
6|3.C5| 1.05 1] 1 5 0 0 0| 0,46| 1,80| 25x4,2 | 358 | 21 | 6,45 | 55 | 12,13 18,58
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Tabulka 45 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.05

USEK .. R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Da X s R v | Rl | Y| Z Z
1.05)-byt3.D| g, 0,2 01 02 | 006
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
" od do + Y |+ Y + Y|+ Y Y
1/3.D0|3.D1 0| 1 1 0 0 0| 020| 1,65|20x3,4 | 241 | 15 |398| 3 | 3,38 |7,35
2|3.D1|3.D2 0| 1 2 0 0 0| 028| 065| 20x3,4 | 447 | 2,06 | 291 | 1,6 | 3,39 | 6,30
3/3.D02|3.D3 0] 1 3 0 0 0| 035| 035|25%x4,2| 221|160 0,77 | 06 | 0,77 | 1,54
4|3.D3|3.D4 0] 1 4 0 0 0| 040| 090| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 248 | 2,1 | 3,40 | 5,89
5(3.D4|3.D5 0] 1 5 0 0 0| 045| 1,40| 25x4,2 | 3,45 | 205 | 4,82 | 0,6 | 1,26 | 6,08
6/3.D5| 1.05| 1| 1 5 0 0 0| 0,46|10,40| 25x4,2 | 358 | 2,1 |37,25| 13 | 28,67 | 65,92
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Tabulka 46 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.06

VETEV 2

USEK JMENOVITY VYTOK [l/ I D R R.I Z Ry
(napojeni k [1/s] o axs v 1| 2%,

1.06)

0,1 0,2 0,1 0,2 0,06

g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
od do S D DU A D D o D N e A D S B o D)
1] 2.00| 2.01 0 0 0| 1 1 0| 020| 525|20x3,4 | 241 | 15 |1265| 45 | 506 |17,72
2| 2.01| 2.02 0 0| 1| 1 1 0| 030| 555|20x3,4 | 499 | 22 |2769| 3,6 | 8,71 |36,41
3| 2.02| 2.03 0 0 1] 1 2 0| 0,38| 090| 25x4,2 | 254 | 1,72 | 2,28 | 1,6 | 2,37 | 4,65
4| 2.03| 2.04 0 0| 1| 2 2 0| 042| 290| 25x4,2| 303 | 19 |880| 15| 271 |11,51
5| 2.04| 2.05 0 0 2] 1 3 0| 0,49| 0,50| 25x4,2 | 3,99 | 2,25 | 2,00 | 5,5 | 13,92 | 15,92
6| 2.05| 2.06 0 0| 1| 3| 8| 11 0| 0,84| 1,00| 40x6,7 | 1,07 | 1,48 | 1,07 | 4 | 4,38 | 545
7|1 206|207 1| 1| 5 5 3 11 0| 1,29| 3,05/ 50x8,4 | 0,80 | 1,49 | 244 | 0,6 | 0,67 | 3,10
8| 2.07| 1.06| 1| 2| 5 10 3 11 0| 1,48| 2,85/ 50x8,4 | 0,33 | 1,08 | 0,95 | 6,3 | 3,67 | 4,62
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Tabulka 47 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 2.05

USEK . R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv I Daxs R Y, RI | Ye Z Z
2.05) 0.1 0,2 0.1 0.2 0,06
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
o |90 IR M D I D R
1| 0.00| 0.01 0 0 0| 1 1 0| 020| 2,45| 20x3,4 | 241 | 15 | 5,90 3 3,38 | 9,28
2| 0.01] 0.02 0 0| 1 1 1 0| 0,30| 0,45| 20x3,4 | 499 | 22 | 225 | 21 | 508 | 7,33
3| 0.02| 0.03 0 0 1| 1 2 0| 0,38| 2,25 25x4,2 | 254 (1,72 | 5,71 | 16 | 2,37 | 8,08
4| 0.03| 0.04 0 0 1| 1 3 0| 045| 1,45| 25x4,2 | 345 [2,05| 500 | 0,6 | 1,26 | 6,26
5| 0.04| 0.05 0 0 1| 1 4 0| 050| 2,05| 25x4,2 | 413 | 23 | 847 | 25 | 6,61 |15,08
6| 0.05| 2.05 0 0 1| 4 8 0| 0,67| 360|32x54 | 214 (191 | 7,71 | 7,5 |13,68 (21,39
Tabulka 48 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 0.05
USEK 3 3 R|+
(napojent k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv I Daxs R Y, RI | Ye Z Z
0.05)
g 0.1 0.2 0.1 0.2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
o |0 N I R I R RN D)
1| 0.00| 0.01 0 0 0] 1 1 0| 0,20 3,35| 20x3,4 | 241 | 15 | 8,07 | 45 | 506 |13,14
2| 0.01] 0.02 0 0 0] 1 2 0| 028 35|20x34 | 447 |206 |1566| 1,6 | 3,39 |19,05
3| 0.02| 0.03 0 0 0| 1 3 0| 035 09| 25x4,2 | 221 (160|198 | 0,6 | 0,77 | 2,75
4| 0.03| 0.05 0 0 0| 1 4 0| 0,40 11| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 3,04 | 1,6 | 2,59 | 5,63
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Tabulka 49 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 2.06

USEK L R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv I Daxs R Y, RI | Ye Z Z
2.06) - byt 2.C
g 0.1 0,2 0.1 0.2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
od do + Y |+ Y + 1Y Y o+ Y
1/2.C0|2.C1 0] 1 1 0 0 0| 0,20/ 090| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,17 | 1,5 | 1,69 | 3,86
212.Cl|2.C2 0] 1 2 0 0 0| 0,28| 0,25| 20x3,4 | 447 | 206 | 1,12 | 16 | 3,39 | 451
3/2.C2|2.C3 0] 1 3 0 0 0| 0,35 0,30| 25x4,2 | 2,21 | 1,60 | 0,66 | 0,6 | 0,77 | 1,43
4|12.C3|2.C4 0] 1 4 0 0 0| 040| 2,10| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 580 | 2,1 | 3,40 | 9,20
5/2.C4|2C5| 1| 1| O 4 0 0 0| 0,41 050| 25x4,2 | 290 (185|145 | 0,6 | 1,03 | 2,48
6|2.C5| 2.06 1] 1 5 0 0 0| 0,46| 1,10| 25x4,2 | 358 | 2,1 | 3,94 | 55 | 12,13 |16,07
Tabulka 50 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 2.07
USEK L R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv I Daxs R Y, RI | Ye Z Z

2.07) - byt 3.B
g 0.1 0,2 0.1 0,2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa

od do + Y |+ Y + 1Y S ol+ Y
1(3.B0|3.B1 0| 1 1 0 0 0| 0,20| 0,90| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,17 | 1,5 | 1,69 | 3,86
213.B1|3.B2 0| 1 2 0 0 0| 0,28| 0,25| 20x3,4 | 447 [ 206 | 1,12 | 1,6 | 3,39 | 4,51
3/3.B2|3.B3 0| 1 3 0 0 0| 0,35| 0,30| 25x4,2 | 2,21 (160 | 0,66 | 0,6 | 0,77 | 1,43
4|3.B3|3.B4 0] 1 4 0 0 0| 0,40| 2,10| 25x4,2 | 2,76 | 1,8 | 580 | 2,1 | 3,40 | 9,20
5/3.B4/3B5| 1| 1| O 4 0 0 0| 0,41 050| 25x4,2 | 2,90 (185|145 | 0,6 | 1,03 | 2,48
6|3.B5| 2.07 1| 1 5 0 0 0| 0,46| 1,10| 25x4,2 | 358 | 2,1 | 3,94 | 55 | 12,13 |16,07
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Tabulka 51 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.07

VETEV 3
USEK . RI+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs R \% R.1 De, Z Z
1.07)
- 0.1 0.2 0.1 0.2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
“log 1B [*FlZ |+ X |+]2 D)
1] 3.00| 3.01 0 0 0 1 0| 0,20| 455|20x34 | 241 | 15 |10,97| 45 | 506 |16,03
2| 3.01] 3.02 0 0 0 2 0| 0,28| 24| 20x34 | 4,47 | 206 |10,74| 3,1 | 6,58 |17,32
3| 3.02] 3.03 0 0] 1] 1 2 0| 0,38| 4,30| 25x4,2 | 2,54 | 1,72 11091 | 3,1 | 459 15,50
41 3.03| 3.04 0 0 1 3| 1| 1| 051| 0,35|32x54 | 1,31 | 1,43 | 046 | 0,6 | 0,61 | 1,07
5| 3.04| 3.05 0 0 1 4 1| 056| 3,20| 32x5,4 | 1,55 | 1,58 | 497 | 1,6 | 2,00 | 6,97
6| 3.05| 3.06 0 0 1 7! 1| 2| 0,71| 3,00| 40x6,7 | 0,79 | 131 | 2,37 | 7,1 | 6,09 | 8,47
71306| 3.07| 1| 1| 5 5 1 7 2| 1,17| 3,10| 50x8,4 | 0,67 | 1,37 | 2,07 | 0,6 | 0,56 | 2,63
8307|107 1| 2| 5 10 1 7 2| 1,36| 4,80 50x84 | 088 | 156 | 420 | 6,1 | 7,42 | 11,63
Tabulka 52 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 3.05
USEK L R.I+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv I Daxs R v RI | e | Z Z
3.05) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06
¢ y do vy |4 s [+ ¥y s |+ly I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
1]/ 0.00| 0.01 0 0 0 0O 1| 1| 0,06| 455|20x34 | 030 |045|134| 1 | 0,10 | 1,44
2| 0.01] 0.02 0 0, 1] 1 0 1| 016| 24| 20x34 | 162 | 1,2 | 3,89 | 46 | 3,31 | 7,20
3| 0.02] 0.03 0 0 1 1 1| 0,36| 4,30| 25x4,2 | 232 | 164 | 9,96 | 0,6 | 0,81 |10,77
41 0.03] 3.05 0 0 1 2 1| 044| 035| 25x4,2 | 3,31 2 1,16 | 1,6 | 3,20 | 4,36

71




Tabulka 53 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 3.06

USEK - RI+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs R Y R.l e Z Z
3.06)-byt2.B| g, 0,2 0,1 02 | 006
g I/s m - kPa/m| m/s | kPa | - kPa | kPa
“log |do [HIZ |+ T [+|2 D)
1/2.B0|2.B1 0] 1 1 0 0 0| 0,20 1,15| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,77 3 3,38 | 6,15
2|2.B1|2.B2 0] 1 2 0 0 0| 0,28 18| 20x3,4 | 447 | 2,06 | 805 | 3,1 | 6,58 | 14,63
3/2B2|2B3| 1| 1 2 0 0 0| 030| 1,35| 25x4,2 | 1,65 [ 1,40 223 | 0,6 | 0,59 | 2,82
4|2.B3|2.B4 1] 1 3 0 0 0| 0,36| 0,35 25x4,2 | 2,32 (164|081 | 0,6 | 0,81 | 1,62
512.B4| 2.B5 1] 1 4 0 0 0| 041| 015| 25x4,2 | 290 (185|043 | 0,6 | 1,03 | 1,46
6|2.B5| 3.06 1] 1 5 0 0 0| 046| 8,00| 25x4,2 | 358 | 2,1 |28,66| 13 |28,67 57,32

Tabulka 54 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 3.07

USEK .. R.I+
(napojent k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | | Daxs | R v | Rl | Y| Z Z
3.07) - byt 3.A
g il 0.1 0:2 0.1 0.2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s | kPa | - kPa | kPa
“log |do [HlZ |+ T [+|2 D)
1/3.A0|3.Al1 0] 1 1 0 0 0| 0,20 1,15|20x3,4 | 241 | 15 | 2,77 3 3,38 | 6,15
2|3.A1|3.A2 0] 1 2 0 0 0| 0,28 18| 20x3,4 | 447 | 2,06 | 805 | 3,1 | 6,58 | 14,63
3|3.A2|3A3| 1 1 2 0 0 0| 0,30 1,35 25x4,2| 165 (140|223 | 0,6 | 0,59 | 2,82
413.A3|3.A4 1] 1 3 0 0 0| 0,36| 0,35 25x4,2| 232 (164|081 | 0,6 | 0,81 | 1,62
5| 3.A4|3.A5 1] 1 4 0 0 0| 041| 0,15| 25x4,2 | 29 (185|043 | 0,6 | 1,03 | 1,46
6|3.A5| 3.07 1] 1 5 0 0 0| 046| 800| 25x4,2 | 358 | 2,1 [28,66| 13 | 28,67 |57,32
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Tabulka 55 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 1.08

VETEV 4
USEK . R+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs R \% R.1 De, Z Z
1.08) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06
& I/s m - kPa/m| m/s | kPa | - kPa | kPa
of |90 RIS NI NN I W )
1| 4.00| 4.01 0] 1 1 0 0 0| 020| 1,25| 20x3,4 | 241 | 15 [ 301 | 15 | 1,69 | 470
2| 4.01] 4.02 0] 1 2 0 0 0| 028 12| 20x34 | 4,47 | 206|537 | 21 | 4,46 | 9,82
314.02] 403 1| 1 2 0 0 0| 0,30| 0,50| 25x4,2 | 165 (1,40| 0,83 | 1,6 | 1,57 | 2,39
4| 4.03| 4.04 1] 3 5 0 0 0| 0,46| 2,90| 25x4,2 | 358 | 2,1 |10,39| 6,4 | 14,11 | 24,50
5| 4.04| 1.08 1] 2 7 0 0 0| 054 285|32x54 | 146 (152|415 | 15 | 1,73 | 5,88
Tabulka 56 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 4.04
USEK o RI+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [lis] Qv | | Daxs | R v | Rl [ Y| Z Z
4.04) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06
¢ y do sy« s l+ls]+l x|+l I/s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa | kPa
1| 0.00] 0.01 0] 1 1 0 0 0| 0,20| 1,00| 20x3,4 | 241 | 15 | 241 | 15 | 1,69 | 410
2| 0.01] 4.04 0] 1 2 0 0 0| 028 18| 20x34 | 4,47 | 206 | 805 | 3,1 | 6,58 |14,63
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Tabulka 57 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu studené vody napojeni k 4.03

USEK o RI+
(napojeni k JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v | RI | Y| Z Z

4.03) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06
" I - kP kP - kP kP
¢ y do s |+ 3 iy s 4|y /s m a/m| m/s a a a
1{2.A0(2.A1 0| 1 1 0 0 0| 0,20 1,05| 20x3,4 | 241 | 15 | 2,53 3 3,38 | 5,91
212.A1|2.A2 0| 1 2 0 0 0| 0,28/ 04| 20x34 | 447 [206| 1,79 | 1,6 | 3,39 | 5,18
3|2.A2| 4.03 0| 1 3 0 0 0| 0,35| 1,05| 25x4,2 | 2,21 (160| 2,32 | 0,6 | 0,77 | 3,08
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B.2.5.2 DIMENZOVANi VODOVODNIHO POTRUBI TEPLE VODY

Tabulka 58 — Hydraulické posouzeni potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody

Pozn.: Usek &. 8 napojeni ohiivage na potrubi teplé vody, isek &. 9 napojeni ohtiva¢e na potrubi studené vody.

Hydraulické posouzeni navrZeného privodniho potrubi:

Pais = PminF1 + Ape + Z Apwm + Z Apap + Apgrr

500 > 100 + 120,663 + (19,0 + 58,5) + 0 + 168,93 = 467,093 kPa

500 > 467,093 kPa VYHOVUJE

75

HYDRAULICKE POSOUZEN{ POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU — TEPLA VODA
VETEV 1
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] | Qv | Da X s R v RI | Ye| Z |RI+Z 3L

< | od | do +O,1Z +O 22 +O’1Z +O 22 Sog I/s m - kPa/m | m/s | kPa - kPa kPa |KRITEUM
1/1.00|1.01| |0 ol (0| 1| 1| |0|0,20| 6,00 20x3,4 | 241 | 1,50 | 14,46 | 75 | 8,44 | 22,90 0,821
211.01/1.02| |0 ol [o| 1| 2| |0|l028| 350| 20x3,4 | 447 | 2,06 | 1566 | 1,6 | 3,39 | 19,05 0,479
3/1.02(1.03| |0 ol [o| 2| 4] |o0|l040| 7,70| 25x42 | 2,76 | 1,80 | 21,25 | 9,4 | 15,23 | 36,48 1,666
411.0311.04| |0| 6| 6] |0 4| 10/089| 300/ 40x6,7 | 1,19 | 1,58 | 356 | 3,0 | 3,74 | 7,31 2,967
5(1.04|1.05| | 0| 6[12| |0 4| 10/1,09] 10,30 50x8,4 | 059 | 1,29 | 6,08 |12,7| 10,57 | 16,64
6/1.05/1.06| |0[17|29| |0 4| |0]148| 490| 63x105 | 0,33 | 1,08 | 1,63 | 0,6 | 0,35 | 1,98
7/1.06|1.07| |0[13|42| |0 4| |0]170| 6,40| 63x105 | 042 | 1,25 | 2,69 | 36 | 281 | 5,50
8(1.07|1.08| | 0| 5(47| |0 4| |0]1,77| 3,80| 63x105 | 0,45 | 1,29 | 1,70 | 12,6 |10,40 | 12,11
9/1.08/1.09| | 0| 0/47| |0 4| |0|1,77| 2,00| 63x105 | 045 | 1,29 | 090 | 91 | 751 | 841
10]1.09|1.10 /9| 9 47|5|5|18(22|2| 2| 2,65| 10,50| 63x 10,5 | 092 | 1,93 | 9,69 | 3,0 | 556 | 15,24
11110211 |9 47| |5 22| | 2]265| 12,40| 63x58 | 0,35 | 1,30 | 4,38 | 42 | 355 | 7,93
12]1.11| PR 9 47| |5 22| |2/265| 3,60/ 63x58 | 035 | 1,30 | 1,27 |16,7| 14,11 | 15,38
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Tabulka 59 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.02

USEK
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JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z R.I+7Z
(napojeni k
1.02) 0,06 | /s m - |kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa
¢.lod |do + >
1] 0.00| 0.01 0| 0,20 2,00{20x3,4| 2,41 | 1,50 | 4,82 3 3,38 8,20
2]/ 0.01] 1.02 0| 0,28| 3,50(20x3,4| 4,47 | 2,06 |1566| 1,6 3,39 19,05
Tabulka 60 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.03
USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+7Z
(napojeni k
1.03) - byt
2D 1 2 1 0,06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa
¢.lod |do I+ > +| >
112.D0|2.D1 0|11 0 0| 0,20 0,90{20x3,4| 241 | 150 | 217 | 15 1,69 3,86
212.D1]2.D2 0]1] 2 0 0| 0,28| 0,95(20x3,4| 4,47 | 206 | 425 | 1,6 3,39 7,65
3/2.D2] 1.03 0/1] 3 0 0| 0,35| 4,05|25x4,2| 2,21 | 1,60 | 8,93 7 8,96 17,89
Tabulka 61 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.03
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+Z
(napojeni k 3-L
1.03)-byt2.E| 0,1 | 0,2 | 0,1 0,06 | /s m - |kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa | KRITEUM
& lod |do AEADARADD D)
1/2.E0|2.E1 0]1]1 0 0| 0,20 0,65/20x3,4| 241 | 150 | 1,57 | 1,5 1,69 3,25 0,089
2| 2E1|2.E2 01| 2 0 0| 0,28 18|20x3,4| 4,47 | 206 | 805 | 3,1 6,58 14,63 0,246
3|2.E2]| 1.03 0/1] 3 0 0| 0,35|10,80|25x4,2| 2,21 | 1,60 |23,81| 10 12,80 | 36,61 2,337
2,673




Tabulka 62 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.04
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USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k
1.04) - byt
3.C 0.1 0.2 0.1 0.2 0.06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa
g.lod |do [+[¥ |+ Y|+ |IF[+H X |+ X
1/3.C0|3.C1 0]1]1 0 0 0| 0,20 0,90/20x3,4| 2,41 | 150 | 2,17 | 1,5 1,69 3,86
2|3.C1|3.C2 0/1] 2 0 0 0| 0,28| 0,95/20x3,4| 4,47 | 2,06 | 425 | 1,6 3,39 7,65
313.C2]1.04 0/1] 3 0 0 0| 0,35| 4,05/25x4,2| 2,21 | 1,60 | 8,93 7 8,96 17,89
Tabulka 63 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.04
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+Z
(napojeni k 3L
1.04) - byt -
3.D 0.1 0.2 0.1 0.2 0.06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa KRITEUM
g.lod |do [+[¥ |+ Y|+ |IF[+H X |+ X
1/3.D0|3.D1 0]1]1 0 0 0| 0,20| 0,65/20x3,4| 2,41 | 150 | 157 | 15 1,69 3,25 0,089
2|3.D1|3.D2 0/1] 2 0 0 0| 0,28 1,8|20x3,4| 4,47 | 2,06 | 805 | 31 6,58 14,63 0,246
3|3.D2]1.04 0/1] 3 0 0 0| 0,35|12,00/25x4,2| 2,21 | 1,60 | 26,46 | 13 16,64 | 43,10 2,597
2,932




Tabulka 64 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.05

VETEV 2

USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R Y RI | e z RI+Z
(napojeni k 3-L

1.05) 01,0201 02 |006] I)s | m - |kPa/m| mis | kPa | - | kPa | kPa | KRITEUM
.lod [do [+ (X [+ [X(+[X|+] X [+
1(2.00]| 2.01 0 0 01| 1 0| 0,20| 10,70/20x3,4| 2,41 | 1,50 | 2579 | 7,5 8,44 34,22 1,464
2] 2.01| 2.02 0 0 0|1, 2 0| 0,28 2,7120x3,4| 4,47 | 2,06 |12,08| 3,1 6,58 18,66 0,369
3] 2.02| 2.03 0 0 0/1] 3 0| 0,35| 0,40|25x4,2| 2,21 | 1,60 | 0,88 4 5,12 6,00 0,087
41 2.03] 2.04 0 0 08| 11 0| 066 100(32x54| 2,09 | 1,88 | 2,09 4 7,07 9,15 1,920
5| 2.04| 2.05 0/3] 3 0 11 0| 1,01| 3,05/50x8,4| 051 | 1,21 | 1,56 | 0,6 0,44 1,99
6| 2.05| 1.05 0/3] 6 0 11 0| 1,15| 3,00/50x8,4| 0,65 | 1,35 | 1,95 | 53 4,83 6,78

Tabulka 65 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 2.03

USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k 3-

2.03) 01]02]01] 02 |006| Ifs m - kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa |LKRITEUM
c.lod |do [+ [X [+ [ [+ >+ > [+]>
1] 0.00] 0.01 0 0 0|1 1 0| 0,20 3,05(20x3,4| 241 | 150 | 7,35 | 4,5 5,06 12,41 0,417
21 0.01| 0.02 0 0 o|1] 2 0| 0,28 23(20x3,4| 447 | 2,06 (10,29 | 1,6 3,39 13,69 0,315
3] 0.02] 0.03 0 0 01| 3 0| 0,35| 150(25x4,2| 221 | 1,60 | 3,31 | 0,6 0,77 4,08 0,325
41 0.03| 0.04 0 0 0|1| 4 0| 040| 260(25x4,2| 2,76 | 1,80 | 7,18 | 25 4,05 11,23 0,563
5] 0.04| 2.03 0 0 0|4| 8 0| 057 390(32x54| 160 | 1,61 | 6,25 5 6,48 12,73 1,377

2,996
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Tabulka 66 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 0.04

USEK
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JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z R.I+7Z
(napojeni k 3-L
0.04) 01102 01]| 02 006/ s m - |kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa | KRITEUM
.lod [do [+ (X [+ (X (+[X|+] X [+
1] 0.00] 0.01 0 0 0|1 1 0| 0,20 3,35|20x3,4| 2,41 | 150 | 8,07 | 4,5 5,06 13,14 0,458
2] 0.01] 0.02 0 0 01| 2 0| 0,28| 35/20x3,4| 4,47 | 2,06 | 1566 | 1,6 3,39 19,05 0,479
3]/ 0.02] 0.03 0 0 0|1 3 0| 0,35/ 09|25x4,2| 221 | 1,60 | 1,98 | 0,6 0,77 2,75 0,195
41 0.03] 0.04 0 0 0|1 4 0| 0,40| 1,1/25x4,2| 2,76 | 1,80 | 3,04 | 3,1 5,02 8,06 0,238
1,370
Tabulka 67 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 2.04
USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k
2.04) - byt 3L
2C 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa KRITEUM
¢.lod |do |+ Y|+ Y|+ Y|+ X |+|D
112.C0|2.C1 011 0 0 0| 0,20] 0,90|20x3,4| 241 | 150 | 217 | 1,5 1,69 3,86 0,123
212.C1]2.C2 0/1] 2 0 0 0| 0,28| 0,95|20x3,4| 4,47 | 206 | 425 | 1,6 3,39 7,65 0,130
3]2.C2| 2.04 0/1] 3 0 0 0| 0,35| 3,70/25x4,2| 2,21 | 1,60 | 8,16 7 8,96 17,12 0,801
1,054




Tabulka 68 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 2.05

USEK

JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z R.I+7Z
(napojeni k 3L
2.05) - byt ”
3.B 0,1 0’2 0'1 0’2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa KRITEUM
¢.lod |do |[+|P [+ ¥ |+IF[+H] X |+
1|/3.B0|3.B1 0/1] 1 0 0 0| 020| 090|20x3,4| 241 | 1,50 | 217 | 15 | 1,69 3,86 0,123
2|3.B1|3.B2 0/1] 2 0 0 0| 0,28 095|(20x3,4| 4,47 | 2,06 | 425 | 16 | 3,39 7,65 0,130
3|3.B2| 2.05 0/1] 3 0 0 0| 035| 3,70|25x4,2| 2,21 | 1,60 | 8,16 | 7 896 | 17,12 0,801
1,054
Tabulka 69 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.06
VETEV 3
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+Z
(napojeni k 3-L
1.06) 01]02]01| 02 |0,06]| s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa kPa | KRITEUM
¢.lod |do [+|P [+ ¥ |+IP[+H] > |+ Y
1] 3.00] 3.01 0 0 0/1] 1 0| 020| 530(20x3,4| 2,41 | 1,50 |12,77| 45 | 506 | 17,84 0,725
2| 3.01| 3.02 0 0 0|1 2 0| 028| 5,00|(20x3,4| 447 | 206 |2237| 46 | 976 | 32,13 0,684
3| 3.02| 3.03 0 0 0/1| 3 0| 035| 040|25x4,2| 2,21 | 1,60 | 0,88 | 0,6 | 0,77 1,65 0,087
4303/304] |0 |o| |ol1] 4] |o| o040| 360/22%%2| %76 | 1801994 1 16 | 259 | 12,53 0,779
5| 3.04| 3.05 0 0 0 7 0| 053] 2,80|32x54| 1,41 | 1,49 | 394 | 75 | 833 | 1226 0,565
6| 3.05| 3.06 0/3] 3 0 7 0| 0,88| 3,00[40x6,7| 1,16 | 1,56 | 3,49 | 16 | 1,95 5,44
7| 3.06| 1.06 0/3| 6 0 7 0| 1,02| 500(50x84| 052 | 1,22 | 260 | 92 | 6,85 9,45
2,840
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Tabulka 70 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 3.04

USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k 3-L
3.04) 01/02]01]| 02 |006]| Vs m - kPa/m| m/s | kPa - kPa kPa | KRITEUM
¢.lod |do [+[X [+ D+ +] X |+
1]/ 0.00| 0.01 0 0 0|1] 1 0| 0,20 2,60/20x3,4| 2,41 | 150 | 6,27 | 4,5 5,06 11,33 0,356
21 0.01] 0.02 0 0 0|1] 2 0| 0,28 2,2|/20x3,4| 4,47 | 2,06 | 984 | 16 3,39 13,24 0,301
3/ 0.02] 3.04 0 0 0/1] 3 0| 0,35| 155|25x4,2| 221 | 1,60 | 3,42 | 1,6 2,05 5,47 0,335
0,992
Tabulka 71 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 3.05
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+Z
(napojeni k 3L
3.05) - byt -
2B 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa KRITEUM
¢.lod |do |+ Y|+ Y |+ Y|+ X |+|D
112.B0|2.B1 0j1]1 0 0 0| 0,20| 3,50/20x3,4| 2,41 | 1,50 | 8,44 3 3,38 11,81 0,479
2|2.B1|2.B2 0/1] 2 0 0 0| 0,28| 0,25|20x3,4| 4,47 | 206 | 1,12 | 1,6 3,39 4,51 0,034
3|2.B2] 3.05 0/1] 3 0 0 0| 0,35| 8,80/25x4,2| 2,21 | 1,60 | 19,40 | 13 16,64 | 36,04 1,905
2,418
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Tabulka 72 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 3.06

USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k
3.06) - byt 3L
3.A 0,1 0,2 0,1 0,2 0,06 I/s m - kPa/m| m/s kPa - kPa kPa KRITEUM
glod |do [+ Y|+ X+ X|H X |HIX
1/3.A0|3.A1 0/1]1 0 0 0| 0,20| 3,50/20x3,4| 2,41 | 1,50 | 8,44 3 3,38 11,81 0,479
2|3.A1|3.A2 01| 2 0 0 0| 0,28| 0,25/20x3,4| 4,47 | 2,06 | 1,12 | 1,6 3,39 4,51 0,034
3|3.A2| 3.06 0/1] 3 0 0 0| 0,35| 8,80/25x4,2| 2,21 | 1,60 | 19,40 | 13 16,64 | 36,04 1,905
2,418
Tabulka 73 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 1.07
VETEV 4
USEK JMENOVITY VYTOK [l/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye z RI+Z
(napojeni k 3-L
1.07) 01]02]01) 02 |006| |s m - kPa/m| m/s | kPa - kPa kPa | KRITEUM
¢.lod |do |+|¥ | +[F|+H[X|+H] Y [+|X
1] 4.00| 4.01 0|11 0 0 0| 0,20 1,25/20x3,4| 2,41 | 1,50 | 3,01 | 15 1,69 4,70 0,171
2| 4.01| 4.02 01| 2 0 0 0| 0,28 1,2|20x3,4| 447 | 206 | 537 | 1,6 3,39 8,76 0,164
3| 4.02] 4.03 0/1] 3 0 0 0| 0,35| 2,90|25x4,2| 221 | 160 | 6,39 | 6,9 8,83 15,23 0,628
4| 4.03]| 1.07 0/2| 5 0 0 0| 0,45| 3,90|25x4,2| 3,45 | 2,05 [13,44| 4 8,41 21,84 0,844
1,807
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Tabulka 74 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 4.03

USEK

JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y R.I+7Z
(napojeni k
4.03) 01]02]01] 02 |006] Ifs | m - |kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa
¢.lod |do [+ Y|+ Y |+ ¥+ Y |[+|¥
1] 0.00] 0.01 0|11 0 0 0| 0,20 0,75|20x3,4| 2,41 | 150 | 1,81 | 1,5 1,69 3,50
2] 0.01] 4.03 0]1] 2 0 0 0| 0,28 2,25|20x3,4| 4,47 | 2,06 | 10,07 | 3,1 6,58 16,64
Tabulka 75 — Dimenzovani potrubi vnitiniho vodovodu teplé vody napojeni k 4.02
USEK JMENOVITY VYTOK [I/s] Qv | Daxs | R v RI | Ye y RI+Z
(napojeni k
4.02) 01]02]01] 02 |006] Ifs | m - |kPa/m| m/s | kPa | - kPa kPa
¢.lod |do [+ Y|+ |Y I+ ¥+ ¥ |+|¥
1]2.A0] 4.02 0|11 0 0 0| 0,20 1,95|20x3,4| 2,41 | 150 | 470 | 2,5 2,81 7,51
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B.2.5.3 DIMENZOVANI CIRKULACNIHO POTRUBI

Délkova tepelna ztrata seku privodniho potrubi qt:

Nevytapéné prostory: 0,,4 = 10°C
Chodby: 0yzqa = 15°C
Instala¢ni Sachta: 0,,4 = 25°C

Tabulka 76 — Délkové tepelné ztraty q: [W]

Material | 6,4
PPR | [°C] 0 10 15 20 25
Vnéjsi primér
potrubi (mm) Délkova tepelna ztrata g: [W]
20 10,60 8,70 7,70 6,80 5,80
25 12,10 9,90 8,80 7,70 6,60
32 14,00 11,40 10,10 8,90 7,60
40 16,10 13,10 11,70 10,20 8,80
50 18,60| 15,20 13,50 11,80 10,10
63 21,70| 17,80 15,80 13,80 11,80
Tabulka 77 — Tepelné ztraty vétve €. 1
VETEV 1
. | l1 q=1l1.0q Daxs
USEK
[m] [m] [W] [-]
¢.|od do
1| 1.08| 1.07 3,80 5,78 91,321 63x105
2| 1.07| 1.06 6,40 8,64 119,232| 63x10,5
3] 1.06] 1.05 4,90 5,39 63,602| 63x10,5
4| 1.05] 1.04| 10,30 12,93 152,574 63x10,5
5| 1.04| 1.03 3,00 3,30 33,33 50x84
6| 1.03 Cl 7,70 8,47 74,536 40 x 6,7
534,60
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Tabulka 78 — Tepelné ztraty vétve ¢. 2

VETEV 2
i I Iy q=1li.qt Daxs
USEK
[m] [m] W [
¢.|od do
2| 1.05| 2.05 3,00 4,9 49,49 50x84
3| 2.05| 2.04 3,05 3,355 33,8855| 50x38,4
4] 2.04| C2a 1,00 2,7 20,521 32x5/4
103,896
Tabulka 79 — Tepelné ztraty vétve €. 3
VETEV 3
i I L q=1Il1.qt Daxs
USEK
[m] [m] 0 [
¢. |od do
1| 1.06| 3.06 5,00 7,1 71,71 50x38,4
2| 3.06| 3.05 3,00 3,3 29,04| 40x6,7
3| 3.05| C3a 1,10 1,21 9,196/ 32x54
109,946
Tabulka 80 — Tepelné ztraty vétve ¢. 4
VETEV 4
i I l1 q=1li.qt Daxs
USEK
[m] [m] W [
¢.|od do
1| 1.07| Cda 3,90 4,29 28,314 25x4,2

Tepelné ztraty jednotlivych usekl piivodniho potrubi [W]:

Tabulka 81 — Tepelné ztraty jednotlivych useki ptivodniho potrubi [W]

Qa1 657,12 | Qb1 28,31
Qa2 427,94 | Qb2 109,95
(a3 260,44 | Qn3 109,95

qc = z q =91,32 + 119,23 + 63,60 + 152,57 + 33,33 + 74,54 + 49,49 + 33,89

+ 20,52 + 71,71 + 29,04 + 9,20 + 28,31 = 776,75 W

776,75

T a1 x2 - 0,094 1/s
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Tabulka 82 — Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V1

VETEV 1
USEK | l1 g=1l.q Dax s Qa v R R.I Y, pr R.I + pr
¢. od do m m w - I/s m/s | kPa/m kPa - kPa kPa
1 1.08 | 1.07 | 3,80 5,78 91,32| 63x10,5 0,094 |010| 001 | 0,038 | 12,60 | 0,252 | 0,290
2(gal) | 1.07|1.06| 6,40 8,64 119,23| 63x10,5 0,092 |010| 001 | 0,064 | 3,60 | 0,072 | 0,136
3(qa2) | 1.06 | 1.05| 4,90 5,39 63,60 63x10,5 0,073 |00 | 001 | 0,049 | 0,60 | 0,012 | 0,061
4(ga3) | 1.05]| 1.04 | 10,30 12,93 152,57| 63x10,5 0051 |010| 001 | 0,103 | 12,70 | 0,254 | 0,357
5(ga3) | 1.04 | 1.03 | 3,00 3,30 33,33| 50x84 0,051 |00 | 001 | 0,030 | 3,00 | 0,060 | 0,090
6(a3) |1.03| C1 | 7,70 8,47 7454| 40x6,7 0051 |010| 001 | 0,077 | 9,40 | 0,188 | 0,265
7 Cl | C2 | 14,40 20 x 3,4 0,051 |041| 022 | 3,195 | 10,20 | 1,326 | 4,521
8 C2 | C3 | 490 25 x 4,2 0073 |032| 014 | 0,690 | 0,60 | 0,048 | 0,738
9 C3 | C4 | 690 32x5,4 0,092 |030| 006 | 0427 | 400 | 0,200 | 0,627
10 C4 | ZO | 1,50 32x5,4 0,094 |0,30| 006 | 0,09 | 560 | 0,280 | 0,376
7,462
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Tabulka 83 — Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V2

VETEV 2
USEK | 11 q=11.qt Daxs Qb2 v R R.I Y, pr R.I + pr
¢. od do m m W - I/s m/s | kPa/m kPa - kPa kPa
1 1.08 | 1.07 | 3.8 5,78 91,324 63 x 10,5 0,094 |00 | 001 | 0,038 | 12,60 | 0,252 | 0,290
2(qal) |1.07]1.06| 64 8,64 119,232 63 x 10,5 0,092 |00 | 001 | 0,064 | 360 | 0,072 | 0,136
3(qa2) | 1.06|1.05| 4,9 5,39 63,602 63 x 10,5 0,073 | 0,0 | 001 | 0,049 | 0,60 | 0,012 | 0,061
4(gb2) | 1.05|2.05| 3,00 4,90 49,49 50 x 8,4 0,022 |010| 001 | 0,030 | 530 | 0,053 | 0,083
5(qb2) | 2.05]|2.04| 3,05 3,36 33,89 50 x 8,4 0,022 |00 | 001 | 0,031 | 0,60 | 0,006 | 0,037
6(qb2) |2.04| C2a| 1,00 2,70 20,52 32x5,4 0,022 |010| 001 | 0,010 | 4,00 | 0,040 | 0,050
7(qb2) | C2a| C2 | 6,90 20x 3,4 0,022 |0,20| 008 | 0552 | 360 | 0,072 | 0,624
8 C2 | C3 | 49 25 X 4,2 0,073 |0,32| 014 | 0,690 | 0,60 | 0,048 | 0,738
9 C3 | C4| 69 32x5,4 0,092 |0,30| 006 | 0,427 | 400 | 0,200 | 0,627
10 C4 | 7O | 15 32x5,4 0,094 |0,30| 006 | 0,09 | 560 | 0,280 | 0,376
3,022
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Tabulka 84 — Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V3

VETEV 3
USEK | 11 q=11.qt Daxs Qb1 v R R.I Y, pr R.I + pr
¢. od do m m W - I/s m/s | kPa/m | kPa - kPa kPa
1 1.08 | 1.07 | 3,80 5,78 91,32 63 x 10,5 0,094 0,10 | 0,01 | 0,038 | 12,60 | 0,252 0,290
2 (gal) 1.07 | 1.06 | 6,40 8,64 119,23 63 x 10,5 0,092 0,10 | 0,01 | 0,064 | 3,60 | 0,072 0,136
3 (gb) 1.06 | 3.06 | 5,00 7,10 71,71 50 x 8,4 0,019 0,10 | 0,01 | 0,050 | 9,20 | 0,092 0,142
4 (gbl) 3.06 | 3.05| 3,00 3,30 29,04 40x 6,7 0,019 0,10 0,01 0,030 | 1,60 | 0,016 0,046
5 (gbl) 305 | C3 | 1,10 1,21 9,20 32x54 0,019 0,10 0,01 0,011 | 7,50 | 0,075 0,086
6 (gbl) C3a | C3 9,10 20x34 0,019 0,20 0,08 0,728 | 1,60 | 0,032 0,760
7 C3 | C4 6,90 32x54 0,092 0,30 0,06 0,427 | 4,00 | 0,200 0,627
8 C4 | ZO 1,50 32x54 0,094 0,30 0,06 0,096 | 5,60 | 0,280 0,376
2,46
Tabulka 85 — Dimenzovani cirkulaéniho potrubi okruhu V4
VETEV 4
USEK I 11 q=11.qt Daxs Qb2 v R R.I Ye pr R.I+pr
¢. od |do m m w - I/s m/s | kPa/m | kPa - kPa kPa
1 1.08 | 1.07 | 3,80 5,78 91,32 63 x 10,5 0,094 0,10 0,01 0,038 | 12,60 | 0,252 0,290
2 (qb2) 1.07 | C4a | 3,90 4,29 0,86 25x 4,2 0,002 0,10 | 0,01 | 0,039 | 4,00 | 0,040 0,079
3 (qb2) Cd4a | C4 | 250 20x 3,4 0,002 0,20 | 0,08 | 0,200 | 1,60 | 0,016 0,216
4 C4 | ZO | 1,50 32x54 0,094 0,30 | 0,06 | 0,096 | 560 | 0,280 0,376
0,961
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Zregulovani soustavy cirkula¢niho potrubi:
Tlakova ztrata vétve V1: Pv1 = 7,46 kPa
Tlakova ztrata vétve V2: Pv2 = 3,02 kPa
Tlakova ztrata vétve V3: DPvz = 2,46 kPa
Tlakova ztrata vétve V4: Pva = 0,96 kPa

Okruh snejvétsi tlakovou ztratou je okruh V1. Ostatni vétve budou opatieny

vyvazovacimi ventily STAD — B zna¢ky IMI Hydronic Engineering.
Vyvazovaci ventil na okruh V2:

Rozdil tlaki V1 a V2

Apyz = pv1 — P2

Apy, = 7,46 — 3,02

Apy, = 4,44 kPa

Pratok ventilem Qy, = 0,021 [/s

Navrhuji vyvaZovaci ventil IMI STAD — B DN10 — nastaveni na 2,36 otacek.
VyvazZovaci ventil na okruh V3:

Rozdil tlaka V1 a V3:

Apys = py1 — Pvs3

Apys = 7,46 — 2,46

Apy; = 5,00 kPa

Pratok ventilem Qy3 = 0,018 [/s

Navrhuji vyvazovaci ventil IMI STAD — B DN10 — nastaveni na 2,17 otacek.
Vyvazovaci ventil na okruh V4:

Rozdil tlaka V1 a V4:

Apys = Pv1 — Pra

Apys = 7,46 — 0,96
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Apy, = 6,5 kPa
Pratok ventilem Qy, = 0,004 [/s
Navrhuji vyvaZzovaci ventil IMI STAD — B DN10 — nastaveni na 1,24 otacek.

B.2.5.4 NAVRH CIRKULACNIHO CERPADLA

Stanoveni nejmensi dopravni vysky cirkula¢niho ¢erpadla H [m]:

H =0,1033 x (ApRF + Z APAP)

kde Apgr je tlakova ztrata v ptivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody

nejdelSiho okruhu [kPa] pti vypoétovém pritoku cirkulace teplé vody;
X Apyy, je soucet tlakovych ztrat napojenych zatizeni [kPa].
H =0,1033 X 7,462 = 0,771 m

Q. = 0,094 I/s = 0,339 m3/h

0 0.5 1.0 m/fs

H/m

Wilo-Star-Z220/1
1-230V -Rp¥

Y
\. /|

0.8 t
0,7 m
[
0.6 {
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T
=
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‘i\‘\:\
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|
0 0,25 0.5 0.7

o

0.1 0.2 0.3 0.4 Qs
pyw [0.096 I/s = 0,333 m*/h

] 0.25 0.5 0.75 1.0 1.25 1.5 Qmh

Obrézek 9 — Vykonnostni kiivka cirkulaéniho ¢erpadla [9]

Je navrzeno Cerpadlo: Elektronické cirkulaéni ¢erpadlo WILO STAR-Z 20/1.
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Pracovni bod &erpadla:
H=099m
Q.=0,104 I/s = 0,376 m3/h
B.2.5.5 NAVRH VODOVODNI PRIPOJKY

Vodovodni ptipojka se stanovi na zakladé vypoctového pritoku studené vody. Dle
vypocitané hodnoty Qp = 2,65 1/s je navrzena vodovodni ptipojka z potrubi HDPE 100
SDR 11 63 x 5,8 s priito¢nou rychlosti v potrubi 1,3 m/s a o délkové tlakové ztraté 0,353
kPa/m.

Tabulka 86 — Délkové tlakové ztraty tienim R a rychlosti proudéni v potrubi HDPE 100 SDR 11 [10]

Pritok Vnéjsi priomér x tloust’ka stény trubky (d, x s)
QD mim
32x3 40 x 3,7 50 x 4,6 63 x 5,8
Us R v R v R v R v

kPa/m m's kPa/m m/'s kPa/m m/s kPa/m m/'s
0,20 0,09 0.4
0,30 0,19 0.6
0.40 0,32 0.8 0,11 0.5
0,50 047 0.9 0.16 0.6
0,60 0,66 1.1 0,22 0.7 0,08 0.5
0.70 0,86 1.3 0,29 0.8 0,10 0.5
0.80 1,10 1,5 037 1,0 0,13 0.6
0,90 1,35 1.7 0,46 1.1 0.16 0,7
1.00 1,63 1.9 0,55 1.2 0.19 0,8 0,06 0.5
1,20 2,27 2.3 0,76 1.4 0.26 0.9 0,09 0.6
1,40 1,00 1.7 0,34 1.1 0,11 0.7
1,60 1,27 1.9 0.43 1.2 0,14 0.8
1,80 1,57 2,2 0,53 1.4 0,18 0.9
2,00 0.64 1.5 0,21 1.0
2,20 0.76 1.7 0,25 1.1
2.40 0.89 1.8 0,29 1.2
2,60 1,03 2,0 0,34 1.3
2.80 1.18 2.1 0,39 1.3
3.00 1,33 23 0,44 1.4
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B.2.5.6

DIMENZOVANI POTRUBI POZARNIHO VODOVODU

Tabulka 87 — Dimenzovani potrubi poZarniho vodovodu

Hydraulické posouzeni navrZzeného privodniho potrubi:

Pais = Pminr1 T Ape + z Apwm + z Apap + Apgr

500 > 200 + 120,663 + 58,5 + 0 + 60,87 = 440,033 kPa

500 > 440,033 kPa VYHOVUJE
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VETEV 1|
USEK Qa [l/s] Qv I Daxs R v R.I Ye | Apf | R+ Apf
< Tod . +0’52 5 I/s m - kPa/m m/s kPa - kPa kPa
1| PV1 PV2 1 1 0,52 7,00 25 1,28 0,92 8,97 450 | 1,93 10,90
2| PV2 PV3 1 2 1,04 3,50 32 1,12 1,04 3,92 0,00 | 0,00 3,92
3| PV3 PV4 1 3 1,04 | 26,50 32 0,66 0,52 17,49 15,80 | 8,60 26,09
4| PV4 PV5 3 1,04 | 16,00 | 40x3,7 0,48 0,74 7,68 9,30 | 5,06 12,74
5| PV5 PR 3 1,04 6,00 63 x5,8 0,66 0,52 3,96 6,00 | 3,26 7,22
60,87




B.2.5.7 VYPOCET TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

Navrh je proveden na zakladé vyhlasky ¢. 193/2007 Sh. Vodovodni potrubi je
z materialu PPR PN20 a jako tepelna izolace bude pouzita mineralni izolace MIRELON
POLAR.

(4) Na vSech vnitinich rozvodech musi byt instalovana tepelna izolace, pokud
nejsou urceny k vytapéni nebo temperovani okolniho prostoru, s vyjimkou tykajici se

kondenzatnich potrubi a nédrzi.

(5) Izolace armatur a piirub se provadi jako snimatelna. Izolace se nepoZaduje u

armatur, kde by to ohroZovalo jejich funkci nebo podstatné ztézovalo manipulaci s nimi.
(6) Minimalni tloustka tepelné izolace armatur se voli stejna jako u potrubi téhoz
jmenovitého priméru.

(8) Pro tepelné izolace rozvodi se pouzije material majici soucinitel tepelné
vodivosti A u rozvodii mensi nebo roven 0,045 W/m.K a u vnitinich rozvodi mensi nebo
roven 0,040 W/m.K (hodnoty A udévany pti 0 °C), pokud to nevylucuji bezpecnostné
technické poZadavky.

(11) U vnitinich rozvodi plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli

podle vnéjsiho priméru potrubi nejbliz§iho vnéjSimu praméru potrubi fady DN.

Tabulka 88 — Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi studené vody dle CSN 75 5409

Potrubi teplé vody [mm] Tloust’ka tepelné izolace [mm)]
20 x 3,4 20
25%x 4,2 25
32x54 30
40 x 6,7 40
50 x 8,4 50
63 x 10,5 60
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Tabulka 89 — Nejmensi tloustky tepelné izolace potrubi studené vody dle CSN 75 5409

NejmenSi tloust’ka

tepelné izolace pri

A <0,04 W/(m.K)
[mm]

Druh a umisténi potrubi

Pfipojovaci potrubi a podlazni rozvodné potrubi umisténé
v prostorech, kde neni vedeno spole¢né s potrubim ustiedniho
vytapéni nebo teplé vody s cirkulaci®, popt. vedené ve
zdénych prizdivkach nebo pod omitkou.

Nezakryté lezaté a stoupaci potrubi vedené pod stropem nebo
podél stén mistnosti, ve kterych se pti vytapeni nepiedpoklada 9
teplota v&tsi nez 25 °C.

LeZateé nebo stoupaci potrubi vedené v instala¢nich kanalech,
nad podhledem, v instala¢nich Sachtach nebo drazkach, kde
neni vedeno spoleéné s potrubim teplé vody s cirkulaci® nebo
S potrubim Ustfedniho vytapéni.

Potrubi vedené v instala¢nich kanalech, nad podhledem,
v instala¢nich Sachtach nebo drazkach vedené v téchto 13
prostorach spole¢né s potrubim teplé vody s cirkulaci.

Potrubi vedené v instalaénich kanalech, nad podhledem,
Vv instalac¢nich Sachtich nebo drazkach vedené v téchto 19
prostorach spolecné s potrubim ustfedniho vytapéni.

Potrubi vedené v kotelnach, ptedavacich (vyménikovych)
stanicich a podobnych prostorach, kde se pfedpoklada teplota 19
vEtsi nez 25 °C.

Tepelna izolace bude pouZita v n¢kolika vrstvach. V misté podélného spoje budou
vrstvy izolace pielepeny paskou a posledni vrstva bude kazdych 0,5 m stazena plastovou

stahovaci sponou.

B.2.5.8 VYPOCET TEPELNE ROZTAZNOSTI POTRUBI

Vypocet je proveden pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi rozdil teplot.

Bude se piedpokladat, ze je maximalni teplota rovna 70 °C a minimalni teplota 10 °C.
Zména délky potrubi AL [mm]:

AL =AT Xa XL

kde AT  jerozdil teplot [K], AT =70 — 10 = 60 K;

L je délka potrubi [m];
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a je soucinitel délkové tepelné roztaznosti [mm/(m.K)];

pro PPR —a = 0,050 mm/(m.K).

Minimalni délka ohybového ramene Ls [mm]:

Lg =C X./d, xAL

kde C je materiélova konstanta [-], pro PPR — C = 20;

d, je vngjsi primér trubky [mmy];

AL  je zména délky potrubi [mm] vlivem zmény teploty.

Tabulka 90 — Vypocet tepelné roztaznosti potrubi

PB L[m] [AL[mm]| de[mm] Ls [mm]
1 1,83 5,49 63 371,95
2 4,50 13,50 50 519,62
3 5,40 16,20 50 569,21
4 7,00 21,00 50 648,07
5 1,00 3,00 50 244,95
6 1,60 4,80 40 277,13
7 2,84 8,52 25 291,89
8 1,75 5,25 50 324,04
9 1,37 4,11 50 286,71

10 3,05 9,15 32 342,23

11 3,04 9,12 32 341,67

12 1,57 4,71 50 306,92

13 3,02 9,06 50 425,68

B.2.6 DIMENZOVANI PLYNOVODU

V objektu jsou navrzeny tfi kondenzacni kotle THERM 45 KD A (13,0 — 45,0 kW);
THERM 28 KD A (6,6 — 28,0 kW); THERM 28 KDZ.A (6,6 — 28,0 kW), VZT jednotka
s tepelnym vykonem ohfivaci Qvzr = 37,0 kW na pokryti tepelné ztraty budovy
vypoctenou zjednoduSenou obalkovou metodou a ohfev TV. Hodnota tepelné ztraty

prostupem a infiltraci vysla 98,43 kW. Zapojeni bude v kaskadé.
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Tabulka 91 — Navrh kondenza¢nich plynovych kotla

KOTEL VYKON SPOTREBA PLYNU

kondenzaéni kotel THERM 45 KD.A | 13,0 - 45,0 kW | 1,28 — 4,52 m3/h

kondenzaéni kotel THERM 28 KD.A | 6,6 —28,0 kW | 0,68 — 2,85 m3/h

kondenzaéni kotel THERM 28 KDZ.A | 6,6 — 28,0 KW | 0,68 — 2,85 m*/h

Vypoéet redukovaného odbéru plynu Vi [m3/h]:
I/r:K1XV1+K2XV2+K3XV3+K4XV4

kde V; souCet objemovych prutokl spotfebicti pro piipravu pokrmii a vSech
spotiebicii pro pritokovou piipravu teplé vody [m3/hod];
v, soucet objemovych pritokl lokalnich topidel a zdsobnikovych ohiivact

vody [m3/hod];

Vs soucet objemovych pritokd vSech kotld vcetné kombinovanych kotla
[m3/hod];
V, soucet objemovych pritoki vSech technologickych plynovych spotiebicu

a plynovych spotiebi¢i ve velkokuchynich [m®/hod];

K; koeficient sou¢asnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u Vi (K1 = n%%);
K, koeficient soudasnosti pro skupinu spotfebi¢ti uvedenych u V2 (K2 = n0%):
K; koeficient souasnosti pro skupinu spotiebi¢i uvedenych u Vi (Ks = n'%1);

V bytovém domé se nachazeji téi plynové kondenzaéni kotle, které budou v zimnim

obdobi v provozu soucasné. Proto pro dal$i vypoéty bude uvazovano K3 = 1.

K, koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebic¢i uvedenych u Vs, ktery se

stanovuje individualng,;

n pocet spotiebicli, které jsou zdsobovany plynem z ptislusného useku

potrubi.

V,=0x0+0x0+1x(452+285+285)+0x0 = 10,22 m3?/hod
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B.2.6.1 DIMENZOVANI STL PLYNOVODNI PRIPOJKY

Vypoctovy vnitini primér plynovodu D [mm]:

48 V8 L
D=K x j r °

(p, + 100)2—(py + 100)?
kde K je konstanta pro zemni plyn (K = 13,8);
/8 je redukované mnozstvi plynu [m*/h];
L, je ekvivalentni délka potrubi (Le = 9,5 m);
P je pocate¢ni pracovni pietlak (pro STL: p; = 100 kPa, NTL: p; = 2 kPa);

Pk je koncovy pracovni pietlak plynu (pro STL: pk = 95 KkPa,
NTL: pk = 1,95 kPa).

48 10,2282 x 9,5
D =138 X = 10,96 mm

(100 + 100)2—(95 + 100)2

D=138 x 10,2277 X 9,5 32,83
= , X = )
(2 + 100)2—(1,95 + 100)2 mm

Pro STL plynovodni ptipojku navrhuji potrubi HDPE 100 SDR 11 -32 x 3,0 mm
(D =26,0mm). Vn¢&jsi domovni NTL plynovod navrhuji z potrubi HDPE 100
SDR 11 -50 x 4,6 mm (D = 40,8 mm).

Posouzeni maximalni rychlosti v [m/s]:

0 =V
skut Dabs

kde pgps Je absolutni tlak v piipojce [bar];

Ptetlak v ptipojce 100 kPa = 1 bar = pgps = 1+ 1 = 2 bar.

10,22
Qskut = T = 5'11m3/h

— 4 X stut
T X d?
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_4x(%m0)

= %0026z - O7TM/S

Maximalni rychlost proudéni u stfedotlakych ptipojek je 20 m/s. Navrzené potrubi
vyhovuje.

B.2.6.2 DIMENZOVANi DOMOVNIHO PLYNOVODU
Tlakova ztrata v lezatém potrubi domovniho plynovodu Ap. [Pa/m]:

Ap.

Ap, = —=—
PL L+Y1,

kde Ap. je celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi, ktera ma dovolenou hodnotu
(Apc = 100 Pa);
L je skute¢na délka plynovodu bez stoupaciho potrubi [m]
(L =32,3m);

Y. l, jesoucet ekvivalentnich délkovych pfirazek [m].
Zle =13407%x18+4+04%x3+05%x5=17,6m

100

= m = 2,004Pa/m

Apy,

Tabulka 93 — Objemové priitoky zemniho plynu a ztraty tlaku [7]

Ztrata tlaku Ap [Pa] na 1 m potrubi

DN | 20 | 10 | 8 5 4 3 2 1 /0670504 (033/025]|0,2
Objemovy priitok zemniho plynu [m?/h]

10 1,31 | 093|083 0,66 | 057

12 207 | 1,46 |131]103|092| 08

15 361 | 255(228 (181|162 | 14 | 1,14

20 742 | 524|469 |3,71|332|287|234|166|134|117| 105|095 0,83 | 0,74

25 1295 | 9,16 | 8,19 | 6,48 | 5,79 | 502 | 41 | 29 | 237 | 205|183 |166 | 145 | 13

32 24 17 | 152 | 12 | 10,7 | 93 | 759 | 537|438 | 38 | 34 | 303|268 | 24

40 42 29,7 | 265 | 21 | 188 | 16,2 | 133 | 9,38 | 7,66 | 6,63 | 593 | 539 | 4,69 | 4,19

50 733 | 518|463 | 366 | 328|284 232|164 | 134|116 | 10,4 | 9,41 | 8,19 | 7,33

60 116 | 81,7 | 73,1 | 57,8 | 51,7 | 448 | 36,6 | 258 | 21,1 | 18,3 | 16,3 | 14,8 | 129 | 11,6

70 170 120 | 107 | 855 | 76 | 65,8 | 53,7 | 38 31 | 269 | 24 | 218 | 19 17

80 237 168 | 150 | 119 | 106 | 919 | 75 | 53,1 | 43,3 | 37,5 | 33,6 | 30,5 | 26,5 | 23,7
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Vypocet dimenzi plynovodniho potrubi:

Dimenze jednotlivych tsekl se stanovi na zaklad¢é redukovanych odbéri plynu
V; [m3/hod] a vypoditané tlakové ztraty tlaku v lezatém potrubi Ap. [Pa/m]. V tab. 93
najdeme stejnou nebo nejblize nizsi hodnotu Ap. [Pa/m], k ni nejblize vyssi hodnotu V
[m3/hod] a k ni odpovidajici jmenovitou svétlost potrubi. Stoupaciho potrubi se uréi

stejnym zpusobem a dimenzovat se bude na tlakovou ztratu 2 Pa/m.

Tabulka 92 — Vypocet dimenzi plynovodniho potrubi

USEK Vr [m®/h] L [m] DNras DNoceL
1 2,85 1,2 25 25
2 5,70 1,2 32 32
3 10,22 17,8 40 40

Pro vnitini vedeni navrhuji svafovanou ocel s jmenovitou svétlosti 40 mm. Pro napojeni

jednotlivych kotlti na rozvod plynu bude pouZzito potrubi s jmenovitou svétlosti 20 mm.

Vypod&et akumulaéniho prostoru Vo [m3]:

v Vy
0= b2
ax (1+1930)
kde V. je redukovany odbér plynu [m3/h];

D2 je vystupni pretlak za regulatorem tlaku v kp/m? (1 kp/m? = 10 Pa);
a je konstanta, pfi provozu hotaki 0 — 50 — 100 % je a = 576.

V plynomérném vyklenku bude osazen regulator tlaku plynu B25 s maximalnim
pritokem 25 m3/hod, jehoZ vystupni tlak je 20 mbar = 2 kPa.

p, = 2000/10 = 200 k,/m?

10,22
vV, = = 0,0174 m3

200
576 x (1 + 15005
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Skute¢ny objem potrubi domovniho plynovedu Vskut [m3/h]:

Tabulka 94 — Skute¢ny objem potrubi domovniho plynovodu Vst [M3/h]:

USEK Vr [m3/h] L [m] Plocha [m? | Objem [m®] | DNoceL
1 2,85 1,2 0,00049 0,000588 25
2 5,70 1,2 0,00080 0,000960 32
3 10,22 17,8 0,00126 0,022428 40
3°0,023976
Veews = 0,023976 m?
Vskut >V m3
0,023976 > 0,0174m3 VYHOVUIJE

Akumulaéni objem je dostacujici.

Posouzeni regulatoru tlaku plynu a plynoméru:
Maximalni souétovy pritok Vsmax = 10,22 m®hod
Minimalni souétovy priitok Vs min = 0,68 m*/hod
Navrzeny regulator: FRANCEL B25

Navrzeny plynomér: BK G10

Maximalni priitok regulatorem Qmax = 25 m*hod  V; max < Qmax
Minimélni pritok plynomérem Qmin = 0,1 m3%hod Vg 1min > Qumin

Maximalni priitok plynomérem Qmax = 16 m*hod V; ax < Qmax

NavrzZeny regulator tlaku plynu a plynomér vyhovuji.
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C. TECHNICKA ZPRAVA
C.1 UvoD

Projekt fesi vnitini kanalizaci, vodovod, plynovod a jejich piipojky novostavby
bytového domu se zdravotnickym zafizenim na ulici U Pikulky ve mésté Zdirec nad

Doubravou v okrese Havlickuv Brod.

Resenym objektem je bytovy diim se zdravotnickym zafizenim o0 tiech nadzemnich
podlazich se sikmou stiechou. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazeji zdravotnicke
prostory (stomatologicka ordinace, obvodni 1ékaf, rentgen, zakrokovy sal, hygienické
zazemi, ¢ekarna, apod.) a vstupni hala se schodi$tém a vytahem bytové ¢asti. V druhém
nadzemnim podlazi se nachazi pét bytovych jednotek pro dvé osoby a ve tfetim
nadzemnim podlaZi jsou ¢tyfi bytové jednotky pro dvé osoby, technicka mistnost a

uklidova mistnost.
Projekt je zpracovan v rozsahu dokumentace pro provedeni stavby.

C.2 IDENTIFIKACNI UDAJE

Néazev stavby: NOVOSTAVBA BYTOVEHO DOMU SE
ZDRAVOTNICKYM ZARIZENIM

Misto stavby: ulice U Pikulky, parc. &. st. 1319, k. 0. Zdirec nad
Doubravou [795640]

Investor: Mésto Zdirec nad Doubravou, Skolni 500, 58263 Zdirec

nad Doubravou

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby
Zodp. projektant: Ing. Jakub Vrana Ph.D.
Vypracoval: Kristyna Zakova

Datum: 05/2021

C.3 SEZNAM VSTUPNICH HODNOT

—  Zamér predneseny investorem,

—  Architektonicko — stavebni feseni stavby
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C.4 VYCHOZI TECHNICKE UDAJE

C.4.1. POTREBA VODY

V budové se uvazuje s 0sobami:

Bytové jednotky 9 x (2 osoby/byt): 18 osoby (100 I/os.den, 35 m3/obyvatel.rok)

Pracovnici v zubnich ordinacich: 4 osoby (72 I/0s.den, 18 m3/zaméstnanec.rok)

Pracovnici v ordinacich: 4 0soby (72 1/0s.den, 18 m*/zaméstnanec.rok)
Pracovnice na recepci: 1 osoba (50 I/0s.den, 18 m3/pracovnik v jedné
sméng.rok)

Podet osetfovanych osob za den: 64 0sob (8 1/0s.den, 2 m%/osetfovana osoba.rok)
Priumérna denni poti‘eba vody:
2x9x100+4x72+4x72+1x50+64x8=2938I/den

Maximalni denni potieba vody:

Bytova ¢ast: (2x9x100)x1,5=2700 l/den

Zdravotnicka ¢ast: (4% 72+4x72+1x50+64x8)x15=1707l/den
Cela budova: 2938 x 1,5 =4 407 l/den

Maximalni hodinova poti'eba vody:

Bytova ¢ast: (2 700/24) x 5 =562,50 I/hod

Zdravotnicka ¢ast: (1 707/9) x 5 =948,33 I/hod

Cela budova: 562,50 + 948,33 = 1 510,83 I/hod

Roc¢ni potieba vody:
2x9x35+4x18+4x18+1x18+ 64 x2=920 m¥rok

C.4.2. PRODUKCE ODPADNICH VOD

Priumérna denni potieba vody = Priimérna denni potieba vody
Maximalni denni potieba vody = Maximalni denni potieba vody

Roc¢ni potieba vody = Ro¢ni poti‘eba vody
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Maximalni hodinova poti‘eba vody: (4 407/24) x 5,9 =1 083,388 I/hod

C.4.3. POTREBA TEPLE VODY
Primérna denni potieba teplé vody:
Bytové jednotky: 18 osob (40 l/os.den) 18 x 40 =720 I/den
Vysetfenych v¢. personalu: 64 osob (10 l/os.den) 64 x 10 = 640 I/den

Primérna denni potieba: 720 + 640 = 1 360 I/den

C.4.4. BILANCE ODTOKU SRAZKOVYCH VOD

Odvodiiované plochy:

Sikma stiecha bytového domu A=4058m2 C=1,0

Zpevnéné plochy (parkoviste) A=3420m? C=0,2

Celkova redukovana plocha: Ared = 405,8 x 1,0 + 342,0 x 0,2 = 474,2 m?
Dlouhodoby srazkovy uhrn pro kraj Vysocinu je 673 mm/rok = 0,673 m/rok.

Ro¢ni odtok srazkovych vod: 474,2 x 0,673 = 319,137 m*/rok

C.4.5. POTREBA PLYNU

Rocni potieba zemniho plynu: 34 935 m®rok
C.5 KANALIZACE
C.5.1. PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE

Objekt bude odkanalizovan do stavajici oddilné stoky DN 300 v ulici u Pikulky.
Pro odvod splaskovych vod zbudovy bude vybudovana kanalizaéni piipojka
DN/OD 160 PVC — KG SN 8 se sklonem 7 %. Pratok odpadnich vod ptipojkou ¢ini
maximaln¢é 5,41 I/s. Ptipojka bude napojena na stavajici betonovou stoku DN 300.
Piipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni revizni kanaliza¢ni Sachta
plastova TEGRA 600 — @ 600 mm s plastovym dnem a s litinovym poklopem A15 na
teleskopickém adaptéru @ 600 mm je umisténa na pozemku investora pted bytovym

domem.
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C.5.2.  VNITRNI KANALIZACE

Vnitini kanalizace odvadégjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na
kanaliza¢ni ptipojku vedenou do stoky v ulici U Pikulky. Je navrzena a bude provedena
a zkousena podle CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné budovy.
Pro snadny pfistup a bezproblémovou Udrzbu bude svodné potrubi opatfeno dvéma
reviznimi Sachtami TEGRA 600 s plastovym nebo litinovym poklopem A15. V misté
napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena hlavni revizni Sachta
plastova TEGRA 600 — @ 600 mm s plastovym dnem a s litinovym poklopem A15 na
teleskopickém adaptéru @ 600 mm. Svodné potrubi vedené v zemi bude provedeno z trub
a tvarovek PVC — KG SN8 s minimalnim sklonem 2 %. Pfechod mezi svodnym a
odpadnim potrubim bude proveden pomoci dvou kolen 45° a zvétSenim profilu nad

koleny nebo pomoci dvou kolen 45° s vlozenym mezikusem 250 mm bez zvétSeni profilu.

Vétsina splaskovych odpadnich potrubi budou spojena vétracim potrubim
s venkovnim prostiedim a povedou v instalacnich Sachtach. Vétraci potrubi povedou
nejméné 500 mm nad stfechu. Néktera splaskova potrubi v 1. NP budou opattena zatkou.
1,0 m nad podlahou. Pfi priichodu potrubi mezi jednotlivymi pozarnimi useky budou
prostupy opatfeny protipozarnimi manzetami. Pii prichodu konstrukcemi budou

prostupy provedeny s protihlukovou Upravou.

Pfipojovaci potrubi budou vedena v instalaénich ptedsténach, v drazkach ve zdivu
¢i volné podél zdi. Pro napojeni automatickych pracek a mycek nadobi budou osazeny
zapachové uzavérky HL406. Pripojovaci potrubi VZT jednotky budou opatieny

vodnimi zapachovymi uzavérkami s ptfidavnou mechanickou uzavérkou HL136.2.

Splaskova, odpadni a pfipojovaci potrubi budou z PP — HT a budou upevnéna ke

sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.

C.5.3. DESTOVA KANALIZACE

Pro odvod srazkovych vod ze stfechy budovy jsou navrZeny okapové systémy
DN 100. Kazdé dest'ové odpadni potrubi je vedeno po fasadé a bude propojeno svodnym

potrubim v Urovni terénu lapacem stiesnim splavenin HL60ON. Dest'ové odpadni potrubi
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budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a
pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Destové svodné potrubi je navrzeno
DN/OD 110, 125 a 160 PVC — KG SN 8 dle sklonu potrubi. Svodné potrubi
DN/OD 160 PVC - KG SN 8 bude svedeno do vsakovaciho zafizeni
10 x AS — NIDAPLAST s akumulaéni schopnosti celého zatizeni 14 220 |. Pratok
srazkovych vod ¢ini maximalné 11,297 I/s. Hlavni vstupni kanaliza¢ni Sachta plastova
TEGRA 1000 NG —@ 1000 mm s plastovym dnem a s litinovym poklopem A15 na
teleskopickém adaptéru @ 600 mm je umisténa na pozemku investora pied vsakovacim
zafizenim. DesStova kanalizace bude opatiena tfemi reviznimi Sachtami TEGRA 450 s

litinovym poklopem do 3 t.
C.6 VODOVOD
C.6.1. VODOVODNi PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovdna novad vodovodni piipojka
provedena z HPDE 100 SDR 11 @ 63 x 5,8 mm se spadem 3 %o napojena na vodovodni
fad pro vefejnou potfebu v ulici U Pikulky. Ptetlak vody v misté napojeni piipojky na
vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,60 MPa.
Vypoétovy pritok piipojkou uréeny podle CSN EN 75 5455 &ini 2,65 I/s. Vodovodni
ptipojka bude na vetejny litinovy fad DN 80 napojena navrtavacim pasem s uzavérem,
zemni soupravou a poklopem. Vodomérna sestava s vodomérem DALF, Qn = 10,0
m%/hod, DN32 bude umisténa ve vodomémé sachté 900/1 500 mm. Hlavni uzavér vody

bude umistén v 1. NP v mistnosti 1.ST06 — WC.

Potrubi piipojky bude uloZeno na Stérkopiskovém podsypu frakce 0 — 16 mm
tloustky 100 mm a obsypano frakci 0 — 20 mm do vySe 300 mm nad vrchol trubky.
Na potrubi bude polozen signalizaéni vodi¢ Cu 1,5 mm?. Ve vy3ce 300 mm nad potrubim

se do vykopu polozi vystrazna folie modré barvy.
C.6.2. POZARNi vVODOVOD

Budova bude napojena na poZarni vodovod, ktery za¢ind ve vodomérné Sachta
odboCenim z domovniho vodovodu studené¢ vody za vodomérnou sestavou.
Za odbocenim bude osazen kulovy kohout, filtr, zpétny ventil a vypoustéci kohout.

Potrubi pozarniho vodovodu, ktery je provedeny z HPDE 100 SDR 11 @ 40 x 3,7 mm,
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dale pokracuje vzemi 1,8 aZ 1,9 m pod upravenym terénem. Do budovy prochazi
v ochranné trubce do mistnosti 1.ST06 — WC v 1. NP, kde se nachazi kulovy kohout
s vypoustécim ventilem a pfechodka materialu PE/OCEL — 40/32. PoZzarni potrubi z
pozinkované oceli stoupd Vv instalaéni Sachté do 3. NP, kde vede v podhledu do jiné
instala¢ni Sachty a dale se vétvi. V kazdém podlazi poZarni vodovod zasobuje hadicovy
systém s hadici DN19 délky 30 m (jeden systém pro jedno podlazi). Hadicoveé systemy
se umisti tak, aby bylo mozné hasit vSechny mistnosti kazdého podlazi. Umist'uji se
1,1 - 1,3 m nad podlahou. Potrubi je navrZzeno z pozinkované oceli. Rozvod poZarniho

potrubi je navrZen na zakladé pozadavki pozarni bezpeénosti.

C.6.3. VNITRNIi VODOVOD

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni piipojku pitné vody HPDE 100 SDR
11 @ 63 x 58 mm se spddem 3 %o. Vypocltovy pritok piipojkou uréeny podle
CSN 75 5455 ¢ini 2,65 1/s. Hlavni uzavér objektu bude umistén na ptivodnim potrubi v
1. NP v mistnosti 1.ST06 — WC. Ptetlak vody v misté napojeni piipojky na vodovodni
fad se podle sd€leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,60 MPa. Hlavni
pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do budovy povede v hloubce 1,8 az 1,9 m
pod terénem vn¢ budovy a do budovy vstoupi ochrannou trubkou z podlahy. V budové
bude lezaté potrubi vedeno v podhledu. Stoupaci potrubi povedou V instala¢ni Sachté
spole¢né s odpadnimi potrubimi vnitini kanalizace. Ke zdravotnickym provozovnam a
K jednotlivym bytim budou zfizeny odbocky v instalacnich Sachtach. Za odbockami
budou osazeny kulové kohout a bytové vodoméry ER — AM, Qnz = 1,6 m¥h a
Qnz=2,5m%h, DN15 pro studenou a teplou vodu. Vodoméry budou piistupné
z reviznich dvifek. Podlazni rozvodna a piipojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach
piedsténovych instalacich, pod omitkou a ke stomatologickym sestavam v podlaze

v ochrannych trubkéach.

Teplad vody pro cely objekt bude pfipravovéna ve stacionarnim nepiimotopném
zasobniku THERM OKC 750 NTRR/BP s objemem zasobniku 710 | umisténém v 3. NP
V mistnosti ¢. 3SP04 — technicka mistnost. Ohfev topné vody zasobniku bude zajistovat
kondenzac¢ni plynovy kotel THERM 28 KDZ.A s jmenovitym vykonem 6,6 az 28 kW.
Maximalni provozni pietlak zasobniku vody ¢ini 1,0 MPa. Na piivodu studené vody do

tohoto ohtivace bude osazen kulovy kohout, vytokovy kohout, zpétny ventil, tlakomér a
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pojistny ventil nastaveny na oteviraci ptetlak 0,8 MPa. Na cirkula¢nim potrubi bude
smérem k ohiivaci osazen kulovy kohout, zpétny ventil, teplomér, cirkulacni cerpadlo
WILO STAR-Z 20/1, filtr, vytokovy kohout, kulovy kohout. Cirkula¢ni ¢erpadlo bude
pracovat s pritokem 0,376 m*/hod a dopravni vyskou 0,99 m. Na potrubi teplé vody bude
smérem z ohfivace osazen teplomér, kulovy kohout a vytokovy kohout. Jednotlivé vétve

cirkulace teplé vody budou opatieny vyvazovacimi ventily STAD-B kromé vétve €. 1.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montéaz a tlakové
zkousky vnitiniho vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409 a CSN EN 806-4.
Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materialem potrubi uvniti budovy budou trubky a tvarovky z PPR, PN 20. Potrubi
vné¢ budovy vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svatovat je
mozné pouze plastové potrubi ze stejného materialu od stejného vyrobce. Pro napojeni
vytokovych armatur budou pouZity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového
potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci piechodky s mosaznym
zasttiknutym zavitem. Voln¢ vedené potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim
upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vloZzkou sohledem na jeho tepelnou
roztaznost. Potrubi vedené v zemi bude ulozeno na Stérkopiskovém podsypu frakce
0 — 16 mm tloustky 100 mm a obsypano frakci 0 — 20 mm do vySe 300 mm nad vrchol
trubky. Na potrubi bude poloZen signalizaéni vodi¢ Cu 1,5 mm?. Ve vysce 300 mm nad

potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie modré barvy.

Jako uzaviraci armatury budou pouZity mosazné kulové kohouty s atestem na

pitnou vodu.

Jako tepelné izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON POLAR. Tloustka
izolace se stanovi na zaklad¢é praméru potrubi: @20 — 20 mm, @25 — 25 mm, @32 — 30

mm, @50 — 50 mm, @63 — 60 mm.
C.7 PLYNOVOD
C.7.1. PLYNOVODNI PRIPOJKA

Do objektu bude zemni plyn ptiveden novou stiedotlakou plynovodni piipojkou
z potrubi HPDE 100 SDR 11 @ 32 x 3,0 mm provedenou podle CSN EN a TPG 702 01.
Redukovany odbér plynu piipojkou &ini 10,22 m%h. Nova ptipojka bude napojena na
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stavajici stiedotlaky distribuéni plynovod z ocele DN100 v ulici Mezni. Napojeni bude
provedeno piivatovacim T — kusem. Hlavni uzavér plynu, plynomér G 10, regulator tlaku
plynu budou umistény na hranici pozemku v nice o rozmérech 800 x 800 x 250 mm ve
sloupku Vv oploceni na hranici soukromého a vetejného pozemku. Nika bude opatiena
dvitky zocelového plechu snapisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahofe a

univerzalnim zdmkem. Dvitka budou sméfovat do vefejného pozemku.

Potrubi plynovodni piipojky bude uloZeno na Stérkopiskovém podsypu frakce
0 — 16 mm tloustky nejméné 100 mm a obsypano frakci 0 — 20 mm do vySe 300 mm nad
vrchol trubky. Na potrubi bude polozen signalizaéni vodi¢ Cu 1,5 mm?. Ve vys$ce 300 mm

nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna félie Zluté barvy.

C.7.2.  DOMOVNI PLYNOVOD

Domovni plynovod bude proveden podle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzavér plynu a plynomér G 10 budou umistény na hranici pozemku v nice ve sloupku
Vv oploceni na hranici soukromého a vetejného pozemku. Domovni plynovod ze sloupku
dale povede jako nizkotlaky pod terénem az do skiin¢ s domovnim uzavérem. V téchto
mistech bude potrubi opatieno ochrannym potrubim. Pies skiii s domovnim uzdvérem se
plynovodni potrubi v chranic¢ce dostava do mistnosti v 1.SP05 — prostor pro UPS v 1. NP.
Odtud je vedeno stoupaci potrubi ve zdi do podhledu ve 3. NP a dale podhledem ke vstupu
do technické mistnosti, ktery bude opatfen hlavnim ruénim uzavérem a samocinnym
uzavérem. Potrubi, které prochéazi stropem nebo zdi, bude opatieno ochrannou trubkou.
Potrubi pod omitkou nesmi byt uloZzeno do agresivniho materialu. V technické mistnosti
budou na domovni plynovod piipojeny tii plynové kondenzacni kotle THERM 45 KD A
(13,0 — 45,0 kW), THERM 28 KD A (6,6 — 28,0 kW) a THERM 28 KDZ.A (6,6 — 28,0
kW) zapojeny v kaskadé. Odvod spalin kondenza¢nich kotlt je feSen koaxialné sadou pro
tii kotle @ 160 mm, proto se jedna o plynové spotiebice typu C. Jmenovity vykon ani
jednoho kotle neni vétsi nez 50 kW, ale soucet jmenovitych tepelnych vykont kotla je
vetsi nez 100 kW (do souctu jmenovitych tepelnych vykoni kotld 0,5MW), proto se
zatazuje do kotelny III. kategorie. Montaz kaskady kotlit musi byt provedena podle

navodu vyrobce.

Matridlem potrubi plynovodu uvniti budovy bude ocelové zavitové potrubi

spojované svafovanim. Potrubi vedené vné budovy bude provedeno z HDPE 100 SDR 11
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@ 50 x 4,6 mm a v misté prostupu do budovy bude opatieno ochrannou trubkou z oceli
BRALEN DN60. Voln¢ vedené potrubi uvnitt budovy bude ke stavebnim konstrukcim
upeviiovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené vzemi bude uloZzeno na
Stérkopiskovem podsypu frakce 0 — 16 mm tloustky nejméné 100 mm a obsypano frakci
0 —20 mm do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Na potrubi bude polozen signaliza¢ni
vodi¢ Cu 1,5 mm?. Ve vy3ce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie
Zluté barvy. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pred
uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle
CSN EN 1775 a TPG 704 01 avychozi revize odbérného plynového zaiizeni podle
vyhlagky ¢. 85/1978 Sb. a CSN 38 6405. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnosti bude

ocelové potrubi natfeno zlutym lakem.

C.8 ZARIZOVACI PREDMETY

Zatizovaci predméty budou pouzity podle sestav specifikovanych v legendé
zatizovacich predméti. Zachodové misy budou zavésné osazené na montaznim prvku
s integrovanym nadrzkovym splachovacem. Zachodova misa stojaci pro télesné
postizené bude mit horni okraj ve vySce 460 mm nad podlahou, oddalené ovladani
splachovani a budou u ni osazena pfedepsand madla. U umyvadel a dfezu budou
stojankové sméSovaci baterie pfipojené k vodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventili
s filtrem. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatfeno stojankovou jednopakovou
sméSovaci baterii ptipojenou k vodovodnimu potrubi pomoci rohovych ventila s filtrem
a podomitkovou zapachovou uzavérkou. Sprchové baterie budou nasténné s rucni
sprchou. U vylevky bude vysoko polozeny nadrzkovy splachova¢ a sméSovaci baterie
s dlouhym oto¢nym vytokem/dva vytokové ventily. Automaticka pracka a mycka nadobi
bude k vodovodnimu a kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pomoci soupravy HL 406. Smé&ji
byt pouzity jen vytokové armatury zaji§téné proti zp&tnému naséti vody podle CSN EN

1717 a CSN 75 5409 a zapachové uzavérky s vyskou vodniho uzavéru nejméné 50 mm.
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Tabulka 95 — Legenda zafizovacich piedméti

OZN.

POPIS SESTAVY

POCET

wC

Zéachodova misa zavésna keramicka bila s hlubokym splachovanim
Montézni prvek pro zabudovani do zdéné instala¢ni predstény.
Ovladaci tla¢itko plastovi bilé 2 mnozstvi splachovani

Zéchodové sedatko plastové bilé

13

WC1

Zéchodova misa, zvy3en pro télesné postizené, stojaci keramicka bila
Rohovy ventil s filtrem a ptipojovaci hadicky

Se spodnim odpadem, s napojovaci tvarovkou na kanalizaci
Zéchodové sedatko plastové bilé

Ul

Umyvadlo keramické bil¢ sitky 500 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila s nerezovym odpadnim
ventilem

Baterie smésovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochromovana
2 X rohovy ventil pochromovany DN15

10

U2

Umyvadlo keramické bilé §itky 550 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila s nerezovym odpadnim
ventilem

Baterie sméSovaci umyvadlova jednopakova stojankova pochromovana
2 X rohovy ventil pochromovany DN15

DJ

Drtez jednoduchy nerezovy, zapachova uzavérka plastova bila s
nerezovym odpadnim ventilem

Baterie sméSovaci diezova jednopakova stojankova pochromovana
2 X rohovy ventil pochromovany DN15

12

DD

Dvou dfez nerezovy, zapachova uzavérka plastova bila s nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie sméSovaci diezova jednopakova stojankova pochromovana
2 X rohovy ventil pochromovany DN15

Sprchovy kout bez vanicky s podlahovou vpusti DN 110, 900 x 900 mm,
zapachova zavérka, baterie sméSovaci termostaticka pochromovana s
ruéni sprchou, drzak ruéni sprchy

SM

Sprchova vanicka, 900 x 900 mm, zapachova zavérka, baterie smésovaci
termostaticka pochromovana s ru¢ni sprchou
Drzak ruéni sprchy

VL

Vylevka keramicka stojici s plastovou miizkou

Baterie sméSovaci nasténna jednopakova s prodlouzenym vykonem,
nadrzkovy splachova¢ vysoko polozeny, splachovaci trubka a
napojovaci tvarovka na kanalizaci, rohovy ventil s filtrem a pfipojovaci
hadicka

AP

Ptiprava pro automatickou pracku, podomitkova zapachova uzavérka,
vytokovy ventil DN15, se zpétnym a piivzdusiiovacim ventilem CSN
EN 1717

MN

Ptiprava pro mycku nadobi, nasténna zapachova uzavérka, vytokovy
ventil DN15, se zpétnym a piivzdusiiovacim ventilem CSN EN 1717

ZK

Stomatologicka souprava dle CSN EN ISO 7494

Odpadni vody — pies odlu¢ova¢ amalgamu — soucast vybaveni kiesla
Trubka PP-HT DN 40 ukoncena hrdlem v urovni ¢isté podlahy

Spad odpadu kiesla 1 %

VP

Vpust podlahovd DN 75 s vodni zdpachovou uzavérkou, piidavnou
mechanickou uzavérou, nerezova miizka.
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C.9 ZEMNIi PRACE

Pro piipojky a ostatni potrubi uloZena v zemi budou hloubeny ryhy o §ifce 0,9 m.
Tam, kde bude potrubi ulozeno na nasypu je tieba tento nasyp pied ulozenim potrubi
dobie zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrzovat zdsady bezpecnosti prace. Vykopy o
hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit ptiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a
oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tieba z vykopt od¢erpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby uloZen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy, pfebytecnd zemina

odvezena na skladku.

Pted provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich
inzenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatelii objednéd investor nebo dodavatel
stavby). P¥i kifZeni a soub&hu siti budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, CSN
33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovateli téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady
ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna konzultace s piislusSnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté kiizeni a soubchu s inzenyrskymi sitémi je nutno provadeét ruéné
a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového néradi, aby
nedoslo k poskozeni kiiZzenych siti. Obnazené kiizené sité je pfi zemnich pracich nutno
zabezpecCit proti poskozeni. Pied zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych
inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis
do stavebniho deniku. LozZe a obsyp kiizenych siti budou uvedeny do ptivodniho stavu.
Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 30 55, nafizeni
vlady & 591/2006 Sb., dalsi piislusné CSN, technickd pravidla GAS, podminky
provozovatelii podzemnich siti, stavebniho a obecniho (méstského) tfadu a zajistit

bezpecnost prace.

Brno 2021 Vypracovala: Kristyna Zakova
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ZAVER
Cilem této bakalaiské prace bylo nejvhodnéji navrhnout zdravotné technické a

plynovodni instalace pro bytovy diim se zdravotnickym zatizenim.

Rozvody a instalace jsou navrzeny tak, aby byla umoZznéna jednoducha kontrola a

pravidelnd udrZba.

Préace je provedena dle mych dosavadnich znalosti a je zpracovana na zakladé

platnych norem a ustanovenich.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
NORMY, VYHLASKY A PRAVIDLA

CSN 73 6005

CSN EN 1717

CSN EN 12056-1

CSN EN 12056-2

CSN EN 12056-3

CSN EN 12056-4

CSN 75 6760
CSN EN 476

CSN 75 5455
CSN EN 806-1 az 5
TPG 704 01

TPG 934 01
TPG 702 01

CSN 01 3450

CSN 73 0873

Prostorové uspotadani vedeni technického vybaveni
Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitinich
vodovodech a v§eobecné pozadavky na zafizeni na ochranu
proti znecisténi zpétnym prutokem

Vnitini kanalizace — Gravitatni systémy — Cast I:
Vseobecné a funkéni pozadavky

Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 2:
Odvadeéni splaskovych odpadnich vod — Navrhovéni a
vypocet

Vnitini kanalizace — Gravitatni systémy — Cast 3:
Odvadéni destovych vod ze stiech — Navrhovani a vypocet
Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 4: Cerpaci
stanice odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

Vnitini kanalizace

VSeobecné pozadavky na stavebni dilce stok a
kanalizac¢nich ptipojek gravitacnich systémil

Vypocet vnitinich vodovodil

Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé
Odbérna plynova zafizeni a spotiebice na plynna paliva
v budovéach

Plynoméry. Umist'ovani, ptipojovani a provoz

Plynovody a piipojky z polyetylénu

Technické vykresy — Instalace — Zdravotnétechnické a
plynovodni instalace

Pozarni bezpecnost staveb. Zasobovani pozarni vodou
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Vyhlaska €. 193/2007 Sb.

CSN 759010
CSN 06 0310

CSN 06 0320

CSN 06 0830
Vyhlaska &. 48/2014 Sb.

CSN EN 12831-3

CSN 73 0331-1

CSN 07 0703
CSN 38 6405

CSN EN 1775

CSN 73 3055
CSN 73 4108

v

CSN 73 4201

CSN 75 5409
CSN 75 6406

Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uziti
energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu

tepelné energie a chladu

Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz
Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody —
Navrhovani a projektovani

Tepelné soustavy v budovéich — Zabezpecovaci zatizeni

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou
se provadi zédkon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych
zékonl (zékon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpist

Energetickd narocnost budov — Vypocet tepelného
vykonu — Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy piipravy
teplé vody a charakteristika potieb, Modul M8-2, M8-3
Energetickd naro¢nost budov — Typické hodnoty pro
vypocet — Cast 1: Obecna ¢ast a mésiéni vypoctova data
Kotelny se zatizenimi na plynna paliva

Plynova zafizeni. Zasady provozu

Zasobovani plynem — Plynovody v budovach — Nejvyssi
provozni tlak <=5 bar — Provozni poZadavky

Zemni prace pii vystavbé potrubi

Hygienicka zafizeni a Satny

Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a
pripojovani spotiebicl paliv

Vnitini vodovody

Nakladani s odpadnimi vodami ze zdravotnickych zafizeni

(ZZ) vypousténymi do stokové sité pro vetejnou potiebu
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SEZNAM PRILOH

SITUACE

01  KOORDINACNI SITUACE

KANALIZACE

01  PUDORYS ZAKLADU — VNITRNI KANALIZACE

02  PUDORYS 1. NP — VNITRNI KANALIZACE

03  PUDORYS 2. NP — VNITRNI KANALIZACE

04  PUDORYS 3. NP — VNITRNI KANALIZACE

05 ROZVINUTY REZ ODPADNICH A
PRIPOJOVACICH POTRUBI SPLASKOVE KANALIZACE

06 ROZVINUTY REZ SVODNYCH POTRUBI A
PRIPOJKY SPLASKOVE KANALIZACE

07 ROZVINUTY REZ SVODNYCH POTRUBI A
PRIPOJKY DESTOVE KANALIZACE

08  SCHEMA VSAKOVACIHO ZARIZENI

09  VZOROVE SCHEMA ULOZENI POTRUBI PVC — KG DN160

10  LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

VODOVOD

01  PUDORYS 1. NP — VNITRN{ VODOVOD

02  PUDORYS 2. NP — VNITRNI VODOVOD

03  PUDORYS 3. NP — VNITRNI VODOVOD

04  AXONOMETRIE VODOVODU

05  PODELNY PROFIL VODOVODNI PRIPOJKY

06  VYPOCTOVE SCHEMA

07

VZOROVE SCHEMA ULOZENI POTRUBI PE 100

119

1250

150

150

150

150

150

150

150

150

120

150

150

150

150

150

150

120



08

LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

PLYNOVOD

01  PUDORYS 1. NP — VNITRNI PLYNOVOD

02  PUDORYS 2. NP — VNITRNI PLYNOVOD

03  PUDORYS 3. NP — VNITRNI PLYNOVOD

04  IZOMETRIE PLYNOVODU

05  PODELNY PROFIL PLYNOVODNI PRIPOJKY

06 VZOROVE SCHEMA ULOZENI POTRUBI PE 100

120

150

150

150

150

150

120
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