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Podklady a literatura

Platné normy pro uréeni u¢inki zatizeni a pro navrhovani ocelovych konstrukei:

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci. Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - Cést 1-3: Obecna zatiZeni - ZatiZeni snéhem.

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem.

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby. _

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-8: Navrhovani sty&niki.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

V ramci této prace bude vypracovana nosna ocelova konstrukce sportovni haly o rozmérech
40 x 60 m s konstrukéni vyskou 12 m.

Pro urCeni klimatického zatiZzeni bude uvazovana lokalita Vyskov.

Pfi navrhu nosné konstrukce budou splnény architektonické a dispozi¢ni pozadavky.

Pozadované vystupy:

Technicka zprava.

Staticky vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce.

Vykresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim préce.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracujte a roz¢letite podle dale uvedené struktury:

L2 Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérmice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikaénich praci" a Smé&mice dékana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavani vysokogkolskych kvalifika&nich praci na FAST VUT" (povinna sou¢ast VSKP).

2. Prilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovévani vysokoskolskych kvalifikanich praci" a Smérnice dekana "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani
a uchovavéni vysokoskolskych kvalifikaénich praci na FAST VUT" (nepovinna sou¢ast VSKP v pripadg,
7e ptilohy nejsou souéasti textové &asti VSKP, ale textovou &ast doplituji).

Ing. Lukas Hron
Vedouci bakaléiské prace
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Cestina

Cilem préce je navrhnout nosnou ocelovou konstrukci sportovni haly
slouzici k zastfeSeni 3 tenisovych kurti. Hlavni nosna konstrukce zastie$eni
je v pfi¢ném sméru tvofena ptihradovymi vazniky s parabolickym hornim i
spodnim pésem a tvofi tak valcovou plochu. Vyska 12 m je navrZena tak,
aby byly splnény pozadavky ucelu objektu. Pidorysny rozmér haly je 40 x
60 m.

Konstrukce byla navrzena tak, aby splfiovala zejména funké&nost, ale také
aby byla pfijatelna z estetického a ekonomického hlediska.

Anotace price v The goal of this work is to design a steel structure of a sports hall, which

anglickém
jazyce

will be used for roofing of three tennis courts. The main structure of roofing
is made of lattice trusses, which are parabolic curved so they make
cylindrical surface. Building height is 12 meters because of requirements on
this object. The ground plan size of the hall is 40 x 60 metres. The structure
is designed to satisfy not only the functionality, but as well aesthetic and
economic requirements.
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Abstrakt

Cilem prace je navrhnout nosnou ocelovou konstrukei sportovni haly slouzici k zastreSeni 3
tenisovych kurt. Hlavni nosna konstrukce zastieSeni je v pficném sméru tvofena
piihradovymi vazniky s parabolickym hornim i spodnim pasem a tvofi tak valcovou plochu.
Vyska 12 m je navrZena tak, aby byly splnény pozadavky tGcelu objektu. Pidorysny rozmér
haly je 40 x 60 m.

Konstrukce byla navrzena tak, aby spliiovala zejména funkénost, ale také aby byla pfijatelna z
estetického a ekonomického hlediska.

Klic¢ova slova
ocelova konstrukce
tenisovy kurt
sportovni hala
ptihradovy vaznik
vaznice

valcova plocha

Abstract

The goal of this work is to design a steel structure of a sports hall, which will be used for
roofing of three tennis courts. The main structure of roofing is made of lattice trusses, which
are parabolic curved so they make cylindrical surface. Building height is 12 meters because of
requirements on this object. The ground plan size of the hall is 40 x 60 metres. The structure
is designed to satisfy not only the functionality, but as well aesthetic and economic
requirements.
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steel structure
tennis court

sport hall

lattice truss

purlin
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1. ZADANI

V ramci této prace bude vypracovana nosna ocelawsstkukce sportovni haly o
rozmerech 40x60 m s konstraki vyskou 12 m. Pro geni klimatického zatizeni bude
uvaZzovana lokalita VySkov.iPnavrhu nosné konstrukce budou iy architektonické

a dispozini poZzadavky.

2. NORMATIVNI DOKUMENTY

-CSN EN 1993 -1-1. Navrhovani ocelovych konstruk€becna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. Pralizsky normalizéni institut, 2006.

-CSN EN 1993 -1-8Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovanirsig.

Praha:Cesky normalizani institut, 2006, 127 s.
-CSN 73 1991-1-10becna zatizenPrahaCesky normalizéni institut, 2004
-CSN 73 1991-1-3Zatizeni sthem PrahaCesky normalizani institut, 2004

-CSN 73 1991-1-4Zatizeni ¥trem PrahaCesky normalizéni institut, 2004

3. POPIS RESENE KONSTRUKCE

Navrzena konstrukce maigorysné rozréry 40x60 m a vySku 12 m. Hlavni staticky
systém se sklada z 11ignych vazeb, které jsou osovzdaleny 6 m. V ficném sndru

je konstrukce tviena pihradovymi vazniky s parabolicky zZ@akenymi hornimi a
dolnimi péasy, které jsou kloub®\piipojeny na plnoghnny sloup. Krajni Stitova vazba

je feSena zfisobem, kdy je horni pasipmo podporovan Stitovymi sloupy.
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Obr. 1. Rdorys

Obr. 2. Axonometrie objektu
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4. DISPOZICE

Z hlediska dispozice objektu bylo uvazovano uamisB tenisovych kuét Vstup do
konstrukce je umish v krajnim poli. Z dvodia dodrZzeni minimalni dopotené vysky
podleCeského tenisového svazu 9,14 m byla navrzetiaswyska objektu 10 m.

Dvorec uteny proctyihru je obdélnik o roz#mech 23,77x10,97 m. Mezi zadnimi
¢arami a zadnim hrazenim je dop&na minimalni vzdalenost 6,4 m a mezi podélnymi
¢arami a podélnym hrazenim je dop@na minimalni vzdalenost 3,66 m pragdani
mezinarodnich soéii.
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Obr. 4. Rozmiry dvorce ¥etné dobzha
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Obr. 5. Dispozice celého objektu

5. POHLEDY

Obr. 6. Pohled natfEnou stranu objektu
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Obr. 7. Pohled na podélnou stranu objektu

6. POPISKONSTRUK CNICH PRVKU

6.1. Vaznice

Vaznice byly navrzeny jako pln@siné o konstantni osové vzdalenosti 4 m a ¢o#p
m. Piifez byl zvolen jako IPE 270. Ve statickém modeluobyl/azovano kloubové

pripojeni na vaznik. Na vaznice jémo uloZzen se3ni plés.

6.2. Vaznik

Z davodu velkého Heéného rozpti objektu byly navrZzenyifhradové vazniky o rozg
40m. Vazniky byli pedevsim z estetickéhdiebdu navrzeny s parabolicky zakenym
hornim a spodnim pasem,apezy byli navrzeny jako uz@éné. Vzdalenost mezi
spodnim a hornim pasem je po celé délce vaznikst&omni a je rovna 2 m. Vz&p
oblouku je 1,2 m. Horni pas byl navrZen jakéipz TR 4HR 200x200x8 mm, dolni pas
TR 4HR 140x140x10 a diagonala TR KR 101,6x7,1 matiZ&ni bude ignaseno ies
vaznice, které budou uloZzeny nadsticich. Z divodu umozgni prepravy na stavbu
bude vaznik rozilen ve tetinach a na mistpied montazi dojde ke spojeni pomoci

Srouhi.
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6.3. Sloup

6.3.a Sloup pi¢né vazhy

Sloupy jsou navrzeny jako plneésné profily TR 4HR 450x250x16 mm. Sloup je ve
statickéem modelu navrzen jako vetknuty veémmpricné vazby a jako kloubav
uloZzeny v podélném stru. Sloup je navrZzen tak abytgmesl do zaklad veSkeré
zatiZzeni kterym je vystaven, tediepgevsim reakce od vazniku a zatiZeni &duv Na

sloupy jsou pipojeny pazdiky, kteréispivaji k \&tSi tuhosti celé konstrukce.

6.3.b Sloupy ve Stitovém ramu

Sloupy jsou navrZzeny jako pIngshé profily TR 4HR 300x200x16 mm. Sloup je

uvazovan jako kloubavuloZzeny v obou simech.

6.4. Ztuzidlo

ZtuZidla jsou navrzeny zi@odu zvySeni prostorové tuhosti celé konstrukceZidta
byla navrZzena narpnaseni tahovych sil &pvorb¢ statického modelu bylo v programu
vyuzito funkce absence. Profil byl navrzen jaké ty piméru 25 mm. Bichyceni

ztuzidel bude provedeno pomoci Sraub

6.5. Stiesni pla®

Stresni plas je tvaren panelem KINGSPAN KS 1000 XD s&®im plechem tl. 0,7 mm
(ploSna profilace minibox) a viitim plechem tl. 0,9 mm. Vi i vrejSi plech je
tvoien z Zarov pozinkované oceli. Izotai jadro je tvéeno isophenickou tuholEpou.
Tyto steSni panely jsou tené pro sklony ggch se spademétsim nez 1 %. Panely

budou uchyceny na vaznici.
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6.6. Sténovy pla¥’

Obvodovy plas je tvaren nosnym panelem KINGSPAN KS 1000 AWP tl. 120 mm.

UloZeni panel bude provedeno ve vodorovnémeésm

6.7. Kotveni

Kotveni slouf bude provedeno pomo¢fyt masivnich Sroub M27 8.8, které budou
pies patni plech kotveny do zakladové patky.viypoctu byla také navrZzena tlotka
patni desky a posouzeny koutové svary. Pevnoshbetakladové patky byla navrzena

jako C 20/25 a byla @¥ena vypdstem.

7.VYROBA

Vyroba vS8ech prvik prokghne ve vyrobnim zéavegd ktery by se i z hlediska dopravy
nachazet co nejblize u stavedisVyroba musi byt provedena tak, aby odpovidala

platnym normam. Ocel pouzita na vSeckiagti konstrukce je S355.

8. POVRCHOVA UPRAVA

Povrchova Gprava bude provedena dle nofi®N EN ISO 12944 (N&tové hmoty).
Bude proveden protikorozni i protipoZzarnidmaPo provedeni montaze budou porusené

casti natru pretreny. Barva bude zvolena dle pozadavku investora.

9. MONTAZ

VSechny dily budou po svém vyrobenfepezeny na stavbu. Zde budou nejprve
seSroubovany vazniky, které byli @awddu umozgni prepravy rozdleny na 3 dily.
Nasled® budou postaveny sloupy u ztuzidlovych poli. Patéleb provedena montaz
stn. ztuzidla. Na sloupy budou pomocighi ulozeny vazniky a pomoci vaznic a

stteSnich ztuzidel dojde k prostorovému ztuzeni. Dp@ie potom budou provada
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obdobr. Stitové siny budou sestaveny pomoci montaznihoézavani. V posledni

fazi vystavby dojde k ulozeniisBnich a gshovych panei.

10.HMOTNOST KONSTRUKCE

Jméno | Hmotnost Povrch | Objem
[ka] [mm3 [m*]
Celkovy soucet : | 127995 11 195830?481.54?| 1,6305e+01
Prifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povich Objemova Objem
hmotnost [mm] [kal [mm?] hmotnost [m*]
[kgim] [kgimm®]
pazdik Gm - 5. 355 22 61| 240000000 h425 92| TEEO0B7T 490 0,00 69120e-01
ROA01.6X10
tahla - RD25 & 365 3,85| 817065552 314685| 64163899536 000 4008701
SLOUP Etitovy - S5.355 115 39 03439636 10782 47| B89571716,309 0.00] 1,3736e+00
RHS300/200/16.0
horni pas - 5 355 46 50| 360742828 1677577 | 276150177 002 0,00] 21370e+00
CFRHSZ00X200X8
dolni pas - 5. 355 38,13| 360742828 13754 20| 186460876 465 0.00] 1,7521e+00
CFRHS 140X 140X 10
vaznice - IPE270 S 355 36,03| 552000000 1988941 | 574592407 227 0,00] 25337e+00
diagonala - 5 355 16,56 508363434 B42028| 162254211426 0,00) 1.0726e+00
RORI101.6/71
krajni vaznice - 5 355 36,03 108000000 3891 40| 112420227 051 0.00] 48572e-01
IPEZ70
paidik 8m - 5 3656 35,33 80000,000 282600 31916861,670 000 3600001
ROA27X125
SLOUP podel - 5 3565 165 63| 237600052 39354 88| 322804687 500 0.00] 50134e+00
RHES450/250/16.0
horni pas krani - 5 355 46,50 80165077 372795 B1366706.848 0,00 47490e-01
CFRH3200X200X3

Objem celé konstrukce jefiplizng 26400 ni. Pomér pouZité hmotnosti oceli na

jednotku objemu jeifblizné 5 kg/n¥, coZ odpovida hospodarnému navrhu.
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