==
E==1
K==3
E==0
/“

VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNi o ]
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

PLANETARIUM

PLANETARIUM

DIPLOMOVA PRACE

MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE
AUTHOR

Bc. EVA SOKOLOVA

VEDOUCI PRACE Ing. JAN BARNAT, Ph.D.

SUPERVISOR

BRNO 2013



J'J VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[0 FAKULTA STAVEBN]

Studijni program N3607 Stavebni inZzenyrstvi

Typ studijniho programu Navazujici magistersky studijni program s prezenéni formou

studia
Studijni obor 3607T009 Konstrukce a dopravni stavby
Pracovisté Ustav kovovych a dievénych konstrukei

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Diplomant Bc. EVA SOKOLOVA

Nazev Planetarium
Vedouci diplomové prace Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Datum zadani 31.3.2012
diplomové prace
D.atum od’eVZ(!anl 11.1.2013
diplomové prace
V Brné€ dne 31. 3. 2012
doc. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci ustavu Dé&kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

[1] CSN EN 1990- Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991- Zatizeni konstrukci

[3] CSN EN 1993- Navrhovani ocelovych konstrukei

[4] CSN EN 1995- Navrhovani dfevénych konstrukei

[5] Melcher J., Straka B.: Kovové konstrukce- Konstrukce primyslovych budov, SNTL Praha
1985

[6] KoZelouh B.: Dievéné konstrukce podle eurokddu 5 - Step 1 Navrhovani a konstrukéni
materidly, Bohumil KoZelouh 1998

Zasady pro vypracovani

Vypracujte navrh nosné ocelové konstrukce objektu planetéria v lokalité¢ mésta Pardubice.
Minimalni pramér sélu planetaria je pozadovan 25 m. Minimalni svétla vyska salu planetéria
je pozadovana 10 m. Nosnou konstrukci zastieSeni salu vypracujte v pfedbézném navrhu ve
dvou variantach. Pro detailni feSeni zvolte vhodné jednu z variant. Vypracujte staticky
vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce vcetné feseni smérnych detailii. Vypracujte
technickou zpravu a vykresovou dokumentaci v rozsahu specifikovaném vedoucim prace.

Piedepsané prilohy

Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Vedouci diplomové prace



Abstrakt

Predmétem feseni diplomové prace je navrh ocelové nosné konstrukce planetaria o
pudorysnych rozmérech 36,1 x 49,0 m. ZastieSeni haly planetaria je provedeno pomoci
piihradovych vazniki, na kterych jsou ulozeny vaznice. ZastfeSeni promitaciho salu
planetaria tvoti zebrova kopule s radidlnimi obloukovymi zebry. Prostorova tuhost konstrukce
je zajiSténa ztuzidly. Stény celého objektu jsou feSeny pomoci slouptl, pazdiki a sténovych
ztuzidel.

Kli¢ova slova

Diplomova prace, Ocelova nosné konstrukce, Planetarium, Kopule, Varianty feSeni, Staticky
vypocet, Kombinace, Vzpérna délka, Prufez, Vzper, Ohybovy moment, Posudek, Ptipoj

Abstract

The master’s thesis object is to create a design of a load carrying steel structure planetarium.
Its ground plan dimensions are 36,1 x 49,0 m. The planetarium hall’s roof is designed with
system of trusses and purlins. The projection hall’s roof consists of ribbed cupola with
radially arched ribs. The stiffness of the whole construction is ensured with bracings. The
walls of the whole object are composed of columns, rails and bracings.

Keywords

Master’s thesis, Load carrying steel structure, Planetarium, Cupola, Variant solution, Static
calculation, Combinations, Buckling length, Cross-section, Buckling, Bending moment,
Review, Connection
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VARIANTA A

Predmétem diplomové préce je prostorova ocelova konstrukce planetaria. Promitaci hala
planetaria je zastfeSena pomoci zebrové kopule s radidlnimi obloukovymi Zebry. Kopule je
ztuzena Ctyfmi ztuzidly. Ztuzidla ptenasi G€inky od vétru az do zékladi. Navazuji na ztuzeni
ploché stfechy, kterd zastfesuje zbyvajici prostory planetaria. Expozi¢ni hala je zastfeSena
pomoci sedmi ptihradovych vaznikii riznych rozpéti. Na vaznicich jsou ulozeny vaznice,
které nesou stfesni plast’. Zbyvajici prostory planetaria jsou zastieSeny pomoci vaznic profill
IPE.

Zebra jsou kloubové piipojena do prstence a ztuzujici vaznice. K nim jsou kloubové pfipojeny
vaznice a ztuzidla.

Sloupy jsou oboustranné kloubové¢ uloZeny. VSechna ztuZidla a vaznice jsou také oboustranné
kloubové uloZena.




Navrzené prurezy

Pazdiky

Pazdiky vnitini

Prstenec

Sloupy

Vaznice

Vaznice

Vaznice 8,327 m

Vaznice 5,346 m

Vaznice — kopule

Vaznice kopule — ztuzujici

Vaznik - dolni pas
- horni pas
- diagonaly
- svislice
- podélné ztuzidlo

Ztuzidlo kopule

Ztuzidlo ploché sttechy

Ztuzidlo ploché stiechy

Ztuzidlo sténové

Ztuzidlo sténové vnitini

Zebra kopule

UPE 200

UPE 270
2xUPE 200
HEB 180

TR 200/120/10,0
IPE 220

HEB 200

IPE 300

UPE 240
2xUPE 200

TR © 139,7/8,0
TR 200/150/6,3
TR © 114,3/5,0
TR © 76,1/5,0
TR © 88,9/5,0
2xL.110/10

RD 12
2xL.120/10
2xL.100/8
2xL.120/10

TR 0 168,3/8,0



Vykaz materialu

oy . Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemovd . 3
Pritez Materidl | hmotnost 2 hmotnost Objem (m")
Pazdiky vnitini UPE 270 S235 35,2 21,456 754,6 19,141 7850,0 9,6125¢-02
Pazdiky UPE 200 S235 22,8 33,244 756,8 23,164 7850,0 9,6408¢-02
Prstenec 2xUPE 200 S235 45,5 5,027 2289 7,005 7850,0 2,9154e-02
Sloupy HEB 180 S235 51,2 | 360,000 18439,6 | 373,366 7850,0 2,3490e+00
Vaznice TR 200/120/10,0 S235 46,2 | 340,216 15730,4 | 208,936 7850,0 2,0039¢+00
Vaznice IPE 220 S235 26,2 38,473 1008,7 32,606 7850,0 1,2850e-01
Vaznice 8,327 m HEB 200 S235 61,3 66,613 4082,9 76,668 7850,0 5,2011e-01
Vaznice 5,346 m IPE 300 S235 42,2 32,079 1354,8 37,199 7850,0 1,7258e-01
Vaznice — kopule UPE 240 S235 30,2 | 346,360 10467,9 | 281,613 7850,0 1,3335e+00
Vaznice — kopule spodni 2xUPE 200 S235 45,5 86,380 39329 | 120,377 7850,0 5,0100e-01
Dolni pas TR © 139,7/8,0 S235 26,0 | 142,865 3712,1 62,697 7850,0 4,7288e-01
Horni pas TR 200/150/6,3 S235 33,0 | 138,631 4581,5 94,754 7850,0 5,8364e-01
Diagonaly TR @ 114,3/5,0 S235 13,5 96,083 1297,3 34,500 7850,0 1,6526e-01
Svislice TR @ 76,1/5,0 S235 8.8 48,000 422,0 11,475 7850,0 5,3760e-02
Ztuzidlo vazniku TR © 88,9/5,0 S235 10,4 69,745 7227 19,478 7850,0 9,2064e-02
Ztuzidlo kopule 2xL.110/10 S235 33,3 | 240,776 8014,0 | 206,899 7850,0 1,0209¢+00
Ztuzidlo ploché stiechy 2xL.120/10 S235 36,4 80,736 2940,7 75,697 7850,0 3,7462e-01
Ztuzidlo ploché strechy RD12 S235 0,9 158,303 140,5 5,968 7850,0 1,7895e-02
Ztuzidlo sténové 2xL.100/8 S235 243 | 164,168 3995,0 | 127,937 7850,0 5,0892¢-01
Ztuzidlo sténové vnitini 2xL.120/10 S235 36,4 98,336 3581,8 92,198 7850,0 4,5628e-01
Zebra kopule TR @ 168,3/8,0 S235 31,6 | 265,200 8389,7 | 140,212 7850,0 1,0688e+00
Hmotnost (kg) Povrch (m?) Objem (m’)
Celkovy soucet 94554,9 2051,891 1,2045¢+01




VARIANTA B

Nosna konstrukce kopule je feSena jako Zebrova kopule s radialnimi obloukovymi Zebry.
Vypoctovy model druhé varianty je shodny s variantou prvni s tim rozdilem, Ze ztuZeni

kopule je provedeno pomoci prutll v kazdém poli.

Navrzené prurezy

Pazdiky UPE 200; UPE 270
Prstenec 2xUPE 160
Sloupy HEB 180

Vaznice TR 200/100/8,0
Vaznice IPE 220

Vaznice 8,327 m HEB 200

Vaznice 5,346 m IPE 300

Vaznice — kopule UPE 240

Vaznice kopule — ztuzujici 2xUPE 200

Vaznik - dolni pés TR @ 139,7/8,0

- horni pas TR 150/100/6,3

- diagonaly TR O 88,9/5,0

- svislice TR © 76,1/5,0

- podélné ztuzidlo TR @ 88,9/5,0
Ztuzidlo kopule 2xL110/10
Ztuzidlo ploché stiechy RD12; 2xL.120/10
Ztuzidlo sténové 2xL.100/8
Ztuzidlo sténové vnitini 2xL.120/10

Zebra kopule

TR O 114,3/6,3



Vykaz materialu

oy . Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemovd . 3
Pritez Materidl | hmotnost 2 hmotnost Objem (m")
Pazdiky UPE 270 S235 35,2 21,456 754,6 19,141 7850,0 9,6125e-02
Pazdiky UPE 200 S235 22,8 33,244 756,8 23,164 7850,0 9,6408¢-02
Prstenec 2xUPE160 S235 34,1 5,027 171,2 5,817 7850,0 2,1815e-02
Sloupy HEB 180 S235 51,2 | 360,000 18439,6 | 373,366 7850,0 2,3490e+00
Vaznice TR 200/100/8,0 S235 35,2 | 340,216 11964,7 | 197,088 7850,0 1,5242¢+00
Vaznice IPE 220 S235 26,2 38,473 1008,7 32,606 7850,0 1,2850e-01
Vaznice 8,327 m HEB 200 S235 61,3 66,613 4082,9 76,668 7850,0 5,2011e-01
Vaznice 5,346 m IPE 300 S235 42,2 32,079 1354,8 37,199 7850,0 1,7258e-01
Vaznice — kopule UPE 240 S235 30,2 | 346,360 10467,9 | 281,613 7850,0 1,3335e+00
Vaznice — kopule spodni 2xUPE 200 S235 45,5 86,380 39329 | 120,377 7850,0 5,0100e-01
Dolni pas TR © 139,7/8,0 S235 26,0 | 142,865 3712,1 62,697 7850,0 4,7288e-01
Horni pas TR 150/100/6,3 S235 23,2 | 138,631 3210,3 67,056 7850,0 4,0896e-01
Diagonaly TR © 88,9/5,0 S235 10,4 96,083 995,6 26,833 7850,0 1,2683e-01
Svislice TR @ 76,1/5,0 S235 8.8 48,000 422,0 11,475 7850,0 5,3760e-02
Ztuzidlo vazniku TR © 88,9/5,0 S235 10,4 69,745 7227 19,478 7850,0 9,2064e-02
Ztuzidlo kopule 2xL.110/10 S235 33,3 | 481,552 16028,0 | 413,798 7850,0 2,0418e+00
Ztuzidlo ploché stiechy 2xL.120/10 S235 36,4 80,736 2940,7 75,697 7850,0 3,7462e-01
Ztuzidlo ploché strechy RD12 S235 0,9 158,303 140,5 5,968 7850,0 1,7895e-02
Ztuzidlo sténové 2xL.100/8 S235 243 | 164,168 3995,0 | 127,937 7850,0 5,0892¢-01
Ztuzidlo sténové vnitini 2xL.120/10 S235 36,4 98,336 3581,8 92,198 7850,0 4,5628e-01
Zebra kopule TR @ 114,3/6,3 S235 16,8 | 265,200 4455,1 95,224 7850,0 5,6753e-01
Hmotnost (kg) Povrch (m?) Objem (m’)
Celkovy soucet 93138,1 2165,401 1,1865¢+01




ZAVER
Pro podrobnéjsi rozpracovani byla zvolena varianta A, a to kopule se Ctyfmi ztuzidly.

Prestoze ob¢ varianty vychazi z hlediska spotfeby materialu velmi podobné, varianta A je
vyhodnéjsi v mensi ndro¢nosti provadénych spojli. Celkovy pocet sty¢niki obou variant je

vvvvvv

Zvolena varianta bude podrobné feSena v nésledujicich piilohach.

VARIANTA A

Pocet stycnikt: 406

Pocet prutii: 756

Hmotnost: 94 555 kg

Povrch: 2051,9 m*

Objem: 12,05 m’

Hmotnost konstrukce na m” zastiesené plochy: 31,97 kg
Hmotnost konstrukce na m’: 6,92 kg
VARIANTA B

Pocet sty¢nikt: 374

Pocet prutii: 820

Hmotnost: 93 138 kg

Povrch: 21654 m’

Objem: 11,87 m’

Hmotnost konstrukce na m” zastiesené plochy: 33,63 kg

Hmotnost konstrukce na m’: 6,82 kg
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Technické zprava Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

1. OBECNE UDAJE

Pfedmétem diplomové prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce planetaria.
V budov¢ je navrzen promitaci sal, expozicni hala, socidlni zafizeni, technické mistnosti,
Satny a zazemi zamé&stnancd, proto je tfeba pfi navrhu respektovat dispozi¢ni a provozni
usporadani. Padorysné rozmeéry ocelové konstrukce jsou 36,1 x 49,0 m.

Promitaci sél planetaria o priméru 27,5 m je zastfeSen pomoci Zebrové kopule s radidlnimi
obloukovymi zebry. Konstrukéni vyska salu je 8,98 m. Na nosnou ocelovou konstrukei
kopule jsou pfipevnény dievéné hranolky, které nesou hlinikovy plech tloustky 1 mm. Tento
plech tvofi vnitini oplaSténi kopule, které slouzi jako promitaci plocha. Je natien bilou
barvou. Kopule je ztuZena ¢tyfmi ztuzidly navrzenymi z dvojic thelnikt. Ztuzidla prenasi
ucinky od vétru az do zékladi a zajist'uji prostorovou tuhost objektu. Ztuzeni kopule navazuje
na ztuzeni sousedni ploché stiechy, ktera zastesSuje zbyvajici prostory planetaria.

Expozi¢ni hala planetaria je zastfeSena pomoci 7 piihradovych vazniki riznych délek.

Z estetického hlediska jsou vazniky feSeny jako trubkové a jsou celosvatfované z vyroby. Na
vazniky jsou uloZzeny vaznice, které jsou navrzeny jako obdélnikové trubky. Vazniky jsou
uloZeny na sloupy vysky 6 m.

Vazniky jsou ztuzeny pomoci podélného trubkového ztuzidla a vétrovych ztuzidel navrzenych
z tahel MACALLOY.

V zadni ¢asti planetaria se nachazi technické mistnosti a zdzemi zaméstnanct. V tomto
ptipad¢ jsou vaznice navrzeny z prufezl typu IPE a ztuzidla jsou tvotfena dvojici tthelniki.

Ocelova konstrukce planetaria je obezdéna sendviCovym zdivem. Vnitini a vnéjsi sténa je
navrzena z cihel plnych, tepelnd izolace mezi sténami je z kamenné viny ROCKWOLL
Airrock HD. Tloustka stény z cihel plnych je 140 mm, tloustka tepelné izolace je 160 mm.
Vnitini vadpenna omitka je navrzena jako jednovrstva tloustky 15 mm. Vngjsi
vapenocementova omitka je tloustky 15 mm.

2. POUZITE NORMATIVNI DOKUMENTY

Nosna ocelova konstrukce planetaria je navrzena v souladu s t€émito platnymi normativnimi
dokumenty:

[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Cast 1-8: Navrhovani styéniki
[3] CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb
Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[4] CSN 01 3483 Vykresy kovovych konstrukci

~3~



Technické zprava Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

[5] CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei
Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

3. PREDPOKLADY NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

Statické posouzeni nosné ocelové konstrukce planetaria bylo provedeno na:

w7

- Mezni stav tnosnosti s uvaZzenim vlivu ztraty stability prvkil na nejnepiiznivejsi
z kombinaci ndvrhovych hodnot zatiZeni, pfi¢emz mezni hodnoty byly pro nosné
konstrukce z oceli brany z podkladu pro ocel S235

- Mezni stav pouzitelnosti na nejneptiznivéj$i hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot zatizeni, pfi¢emz mezni hodnoty byly pro nosné konstrukce

z oceli uvazovany pro ocel S235
ZATIZENI:
Nosna ocelové konstrukce byla dimenzovéana na nésledujici stala zatizeni:

e Vlastni tiha nosné konstrukce — generovana programem Scia Engineer 2011

e Tiha stfeSniho plasté — pfepocitana pro jednotlivé vaznice ve statickém vypoctu

e Tiha podhledu na kopuli — pfepocitana pro jednotlivé vaznice ve statickém vypoctu
e Tiha vedeni instalaci — 0,06kNm™

Nosné ocelova konstrukce byla dimenzovéna na nésledujici proménna zatizeni:

e Klimatické zatiZeni sn¢hem se zakladni tihou sn&hu s, = 0,7 kNm™, odpovidajici 1.
sn¢hové oblasti

e Klimatické zatiZeni vétrem se zakladnim tlakem vétru vy = 25 ms™', odpovidajici II.
vétrné oblasti

e ZatiZeni od osob na stieSe — spojité rovnomérné zatizeni g = 0,075 kNm™

4. POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI

Rozméry navrhované konstrukce jsou 36,1 x 49,0 m. Vzepéti kopule je 8,98 m. Konstrukéni
vyska haly planetaria je 6 m. Nosna ocelova konstrukce planetéria bude obezdéna.
ZastteSeni kopule a ploché stiechy je feSeno pomoci stiesniho plaste této skladby:

‘\ .-'/'. -.\\ / -.\\ // \\/ \\’/ -.\‘._,/

\ /’ \, / \ P /’J \ / N,
NN N\ S S
Dievéné stiesni bednéni tl. 24 mm

Parotésna folie PK-BAR ALU 160
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Minerélni vata ROCKWOLL tl. 250 mm

Hydroizolace Bitagit

Hlinikovy plech tl. 1 mm

Nosna konstrukce zastfeSeni bude ptiznana. Z estetického hlediska budou prifezy v expozi¢ni
hale navrzeny jako trubkové.

Resena nosna ocelova konstrukce je navrzena z oceli $235. Kopule je tvofena vaznicemi,
ztuzidly a Zebry. Zbyvajici prostory zastieSeni haly jsou tvofeny vazniky, vaznicemi,
podélnym ztuzidlem a pfi¢nymi ztuzidly. Stény celého objektu jsou feSeny pomoci sloupt,
pazdiki a sténovych ztuzidel.

Prostorova tuhost stavby je zajisténa soustavou ztuzidel.

PodéIné ztuzidlo zabezpecuje stabilitu polohy dolniho pasu vazniku.

Navrzené prirezy:

Kopule

Prstenec 2xUPE 200
Vaznice UPE 270
Ztuzujici vaznice 2xUPE 200
Zebra TR @ 168,3/8,0
Ztuzidlo v horni ¢asti 2xL.60/6
Ztuzidlo v dolni ¢asti 2xL.110/10

ZastteSeni haly

Vaznice TR 200/120/10,0
Ztuzidlo MACALLOY — Zavit M12 (d=11mm)
Vaznik - dolni pas TR & 139,7/8,0

- horni pas TR 200/150/6,3

- diagonaly TR @ 114,3/5,0

- svislice TR @ 76,1/5,0

- podélné ztuzidlo TR @ 88,9/5,0

Vaznice L = 8,327 m HEB 200
Vaznice L = 5,346 m IPE 300
Vaznice obvodové HEA 120
Vaznice IPE 220
Ztuzidlo 2xL.120/10

Stény konstrukce

Sloupy HEB 200
Pazdiky vnitini UPE 270
Pazdiky UPE 200
Ztuzidlo vnitini 2xL.120/10

~5~
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Ztuzidlo 2xL100/8
Rozmisténi navrZenych prurezi:

Nosna konstrukce planetaria je v pficném sméru navrzena v modulovych osach I — IX.
V podélném sméru v osach A — M.

Vzdalenosti modulovych os:
- osyl—1I: 4,163 m
- osy Il -1II: 4,163 m
- osylII-1V:4,46 m
- osyIV—-V:5261l m
- osyV—-VIL: 5261 m
- osy VI-VII: 446 m
- osy VII - VIII: 4,163 m
- osy VIII -IX: 4,163 m

Vzdalenosti modulovych os:
- osyA—-B:4,163m
- osyB-C:4,163m
- osyC—-D:446m
- osyD-E:526lm
- osyE-F:526l m
- osyF-G:446m
- osyG—H: 3,536 m
- osyH-1:3,539m
- osyI—-1J:3,539m
- osyJ—K:3,539m
- osyK—-L:3,539m
- osyL—M:3,539m

Vaznice kopule jsou navrzeny jako pritfezy UPE 270, jsou oboustranné kloubové ptipojeny

k zebriim kopule. Zebra jsou tvofena kruhovou trubkou o priméru 168,3 mm. Ve vrcholu je
prstenec uzavieného priafezu 2xUPE 200. Vaznice prufezu 2xUPE 200 tvofi ztuzujici vénec
kopule. Mezi prvnimi ¢tyfmi fadami vaznic od ztuzujici vaznice je navrzeno ztuzidlo z profilt
2xL.110. Ve zbyvajicich polich je ztuzidlo z prarezu 2xL60.

Obvodové vaznice ploché stiechy tvoii prafez HEA 120. Vaznice nesouci stiesni plast’ nad
expozi¢ni halou v osach H, 1, J, K, L jsou feseny jako obdélnikové trubky o rozmérech
200/120/10,0. Vaznice délky 8,327 m jsou navrzeny z prufezu HEB 200, jsou umistény

v modulovych osach C, G, 11, II1, VII, VIII. Vaznice délky 5,346 m jsou tvofeny prufezem
IPE 300 v osach D, F, IV, VI. Vaznice v modulovych osach B, E, V jsou navrzeny jako IPE
220. Ztuzidlo mezi osami G — H, III - IV a VI — VII je navrZeno z tdhel MACALLOY.
Ztuzidlo mezi osami B — C, IIl — IV a VI — VII je navrzeno z dvojice tthelnika L.120.

Vazniky v modulovych osach II, 111, VII, VIII jsou délky 22 m.

~6 ~
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Vazniky v modulovych osach IV a VI jsou délky 19,2 m.
Vaznik v modulové ose V je délky 17,2 m. Ztuzidlo vazniku je navrzeno v modulové ose J.

Stény konstrukce jsou tvofeny sloupy HEB 200. Vnitini ztuZeni je feSeno pomoci dvojice
thelnikt L120 a pazdiky prfezu UPE 270. Obvodové ztuZeni je ve vSech polich navrZeno
z dvojice thelnikii L100 a pazdiky jsou tvofeny prafezem UPE 200.

Rozméry sloupii:

Vnitini sloupy: L =6 m

Sloupy I-A, I-XA: L =6,1 m

Sloupy II-A, III-A, VII-A, VIII-A, I-C, IX-C,I-G, IX-G: L=6 m
Sloupy IV-A, VI-A, I-D, I-F, IX-D, IX-F: L =59 m

Sloupy I-B, I-E, V-A, IX-B, IX-E: L = 5,98 m

Sloupy I-H, IX-H, I-1, IX-I, I-J, IX-J, I-K, IX-K,I-L,IX-L: L =5,92 m
Sloupy v modulové ose M: L =6 m

Sloupy jsou k patkam z betonu C20/25 ptikotveny pomoci lepenych kotev s pouzitim
kotevnich Sroubli HILTI pfes patni plech. Podliti bude 30 mm.

Rozméry betonové patky jsou 500x500x900 mm. Rozméry patniho plechu jsou 300x300 mm.
Tloustka plechu je 20 mm. Pouzité kotevni Srouby jsou o prumérech 20, 24 a 33 mm.

5. POPIS STATICKEHO RESENI KONSTRUKCE

Staticka analyza nosné ocelové konstrukce planetaria byla provedena programem Scia
Engineer 2011. Vypoctem byly analyzovany slozky vnitinich sil a deformaci na prostorovém
modelu konstrukce a to na ucinky stalych a proménnych zatizeni a jejich kombinace.

Ve vypoctu vnitinich sil ztuzidel byl vyloucen tlak. Témto prutim byla pfifazena nelinearita a
byly vygenerovany nelinearni kombinace pro mezni stav inosnosti a mezni stav pouZzitelnosti.

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti i pouzitelnosti nosné konstrukce jako celku i jejich
jednotlivych elementt bylo provedeno v souladu s normou CSN EN 1993 Navrhovani
ocelovych konstrukeci.

6. OCHRANA PROTI KOROZI A POZARU

Jednotlivé montazni dilce budou po vyrob¢ zaroveé zinkovany. VétSina spoju na konstrukei je
provadéna pomoci Sroubovych spoji. V piipade spojovani prvkli svarovanim po pozinkovani
je tieba v téchto mistech konstrukei natfit specialnim zinkovym natérem. Po montazi se
provede natér protipozarni hmotou PROTHERM STEEL tloustky 200 um. Na ten bude
provedena kryci vrstva Sedou barvou S2029.
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7. POSTUP A ZPUSOB MONTAZE

Montaz ocelové konstrukce bude zahajena az po dokonceni zakladové konstrukce. Nejdiive
budou provedeny sloupy ve ztuzidlovych polich. Povrch betonu bude oc¢istén od necistot.
Nésledné¢ budou uloZzeny montazni podlozky ptedepsané vysky, na néz se osadi sloupy. Do
zékladové konstrukce se v misté patniho plechu vyvrtaji otvory pro kotvy a vy¢isti dle
postupu osazovani v technickych listech vyrobce. Kotevni otvory se vyplni potiebnym
mnozstvim tmelu a vsunou se kotevni Srouby. Stejnym zpiisobem budou provedeny sloupy na
celé konstrukei. Na sloupy ztuzidlovych poli budou pfipevnéna ztuzidla a pazdiky pomoci
Sroubovych spoju. Nasleduje osazeni zbyvajicich sloupi stejnym zptisobem. Sloupy budou
zajistény obvodovymi vaznicemi pfipojenymi Sroubovymi spoji.

Vystavba nosné konstrukce stiechy bude rozd€lena na dva stavebni tiseky.

Nejprve bude provedena nosna konstrukce stiechy v misté expozi¢ni haly.

Po dovezeni jednotlivych dilct vazniku na stavbu budou spojeny v montaznich spojich a
nasledné osazeny na konstrukci. Vazniky budou na sloupy ptipojeny pomoci ¢elnich desek.
Po osazeni vaznikli bude provedeno jejich ztuzeni podélnym ztuzidlem.

Poté budou na vazniky uloZeny vaznice nesouci stiesni plast’.

Stejnym zptisobem bude provedena ¢ast stieSni nosné konstrukce v misté technického zazemi.

Nosna ¢ast kopule bude smontovéana na podptirné konstrukei samostatne.

Nejprve bude provedena ztuzujici vaznice a prstenec. K nim budou pfipojena zebra
ztuzidlovych poli. Na tato zebra budou pfipevnéna ztuzidla a vaznice pomoci Sroubovych
spoju. Stejnym zplisobem budou provedena zbyvajici Zebra, na ktera se ptipevni prislusné
vaznice. Za pouziti jefabu se sestavena kopule osadi na sloupy.

Nakonec se provede obvodovy plast a obezdéni konstrukce.

8. HMOTNOST KONSTRUKCE

Celkova hmotnost konstrukce: 94 555 kg
Hmotnost konstrukce na m” zasttesené plochy: 31,97 kg
Hmotnost konstrukce na m’: 6,92 kg

9. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Na bezpecnost prace jsou kladeny obvyklé pozadavky, vyplyvajici z platnych ptedpisit BOZP,
jejichz dodrzovani je pii provadéni stavebnich konstrukci povinné.
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1. POUZITA LITERATURA A NORMY

[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Cast 1-8: Navrhovani sty&niki
[3] CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb
Cést 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
Cést 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[4] CSN 01 3483 Vykresy kovovych konstrukci
[5] CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei
Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce
[6] KARMAZINOVA, M., Prvky kovovych konstrukci, MODUL BOOI — M02, Spoje
kovovych konstrukci, studijni opory, Brno, 2005
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2. GEOMETRIE KONSTRUKCE

Pfedmétem diplomové prace je prostorova ocelova konstrukce planetaria.

Pidorysné rozméry ocelové konstrukce jsou 36,1 x 49,0 m. Expozi¢ni hala planetaria je
zastfeSena pomoci 7 ptihradovych vaznikii, na které jsou ulozeny vaznice. Z estetického
hlediska jsou vazniky feSeny jako trubkové a vaznice jsou navrzeny jako obdélnikové trubky.
Vazniky jsou ulozeny na sloupy vysky 6 m. Promitaci sl planetaria je zastfeSen pomoci
zebrové kopule s radialnimi obloukovymi zebry a ztuzidly. Vzepéti kopule je 8,98 m. Primér
kopule je 27,5 m.

2.1 Puadorys konstrukce
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2.5 Popis prostorového modelu

Model konstrukce je modelovan ve vypocetnim programu Scia Engineer 2011.

Nosna konstrukce kopule je modelovana jako zebrova kopule s radidlnimi obloukovymi
zebry. Kopule je ztuzena pomoci Ctyt ztuzidel. Ztuzidla navazuji na ztuZeni sousedni ploché
stiechy, kterd zastieSuje zbyvajici prostory planetaria. Zebra jsou kloubové pfipojena do
prstence a ztuzujici vaznice. K nim jsou kloubové ptipojeny vaznice a ztuzidla. Expozi¢ni
hala je zastfeSena pomoci 7 vaznikl riznych rozpéti. Vaznice jsou na vaznicich kloubové
ulozeny a nesou stfesni plast. V druhé ¢asti planetaria se nachdzi zdzemi zaméstnancii a
technické mistnosti, z toho ditvodu jsou vaznice navrzeny z priifezi typu IPE.

Vaznice jsou také oboustranné kloubové ulozeny. Sloupy jsou navrzeny jako oboustranné
kloubov¢ uloZené.
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3. VYPOCET ZATIiZENI

ZatiZeni je stanoveno dle normy CSN EN 1991-1.
3.1 Zatizeni stalé
3.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je automaticky generovana programem Scia Engineer 2011.
3.1.2 Tiha stieSniho plasté

Pro zastieSeni kopule planetaria je navrZena tato skladba stfeSniho plasté.

W

NN Y

o AN N N BN N

SRR N
Material Tloustka [m] | p [kNm>]| g [kNm?]
Dievéné stiesni bednéni 0,024 0,1
Parotésna folie PK-BAR ALU 160 0,0018
Mineralni vata ROCKWOLL 0,25 0,195 0,04875
Hydroizolace Bitagit 0,049
Hlinikovy plech 0,001 27 0,027
3 0,2266

Kopule:

_ | zat€Zovaci Sitka | stieSni plast stieSni plast

© [m] [kN/m?] [kN/m]

1 1,086 0,2866 0,311

2 2,172 0,2866 0,622

3 2,172 0,2866 0,622

4 2,172 0,2866 0,622

5 2,172 0,2866 0,622

6 2,172 0,2866 0,622

7 2,172 0,2866 0,622

8 1,773 0,2866 0,508

9 0,687 0,2866 0,197

~10 ~
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Na zastieSeni ploché stfechy byla pouzita stejna skladba stifesniho plasté jako na kopuli.
Spad stfechy 0,5° je proveden vyspadovanim tepelné izolace ROCKWOLL ve skladbé plaste.
Tiha vedeni instalaci byla stanovena 0,06 kN/m?. Zatizeni od stfe$niho plasté bylo o tuto

hodnotu navyseno.

Diplomova prace
Bc. Eva Sokolova

5 zatézovaci Sitka | stfeSni plast’ | stfesni plast
“ [m] [KN/m’] [KN/m]

1 1,770 0,3159 0,559

2 3,539 0,3159 1,118

3 4,000 0,3159 1,263

4 4,861 0,3159 1,535

5 5,261 0,3159 1,662

6 4,312 0,3159 1,362

7 4,163 0,3159 1,315

8 2,082 0,3159 0,658

gy stiedniho plasts 0,25585 kN/m*

gk instalaci 0,06 kN/m?
celkem 0.3159 kN/m>

3.1.3 Podhled na kopuli

Na nosnou ocelovou konstrukei jsou pripevnény dievéné hranolky, které nesou hlinikovy
plech. Tento plech tvofi vnitini oplasténi, které slouzi jako promitaci plocha.

Plech je natien bilou barvou. Tloustka plechu je 1 mm.

~11 ~
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5 zatézovaci Sirka podhled podhled
“ [m] [KN/m’] [kN/m]
1 1,086 0,0314 0,034
2 2,172 0,0294 0,064
3 2,172 0,0296 0,064
4 2,172 0,0300 0,065
5 2,172 0,0300 0,065
6 2,172 0,0310 0,067
7 2,172 0,0280 0,061
8 1,773 0,0250 0,044
9 0,687 0,0250 0,017

3.2 ZatiZeni proménné

3.2.1 Zatizeni od osob na streSe

ceir v 7 v 7o r . 2
Spojité rovnomérné zatizeni plisobici na vaznice od osob na 10 m”.

qc = 0,075 kNm™

Plochi stiecha:

5 zatézovaci Sitka osoby stieSni plast’
“ [m] [kN/m’] [kN/m]
1 1,770 0,075 0,133
2 3,539 0,075 0,265
3 4,000 0,075 0,300
4 4,861 0,075 0,365
5 5,261 0,075 0,395
6 4,312 0,075 0,323
7 4,163 0,075 0,312
8 2,082 0,075 0,156
Kopule:
5 zatézovaci Sitka osoby stieSni plast’
© [m] [kN/m’] [kN/m]
1 1,086 0,0750 0,081
2 2,172 0,0750 0,163
3 2,172 0,0750 0,163
4 2,172 0,0750 0,163
5 2,172 0,0750 0,163
6 2,172 0,0750 0,163
7 2,172 0,0750 0,163
8 1,773 0,0750 0,133
9 0,687 0,0750 0,051

~12 ~
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3.2.2 Zatizeni snéhem — kopule
S=u;iCo-Cy i
Pardubice se nachazi v 1. snéhové oblasti — s, = 0,7 kNm™

C.=1,0 - soucinitel expozice — normalni typ krajiny
¢=10 - souginitel teploty pro stfechy s tepelnou prostupnosti mensi nez 1 W/m?K

Tvarové soucinitele zatizeni snéhem pro valcovou stfechu

| 0.8 Nenavéty snih —p = 0,8
]

Navaty snih —p; =2,0
0:5”3

Hs 0,513 = 1,0

1.11 1,11 l,ii Ij4

Snih navaty B < 60°— u3=02+10 -

h u=02+10- %:3,465—%:2,0

My p\_% h/b = 8,98/27,5 = 0,327 — U3 = 2’0
2 Navaty snih —p3 =2,0

—0,513 = 1,0
h/b 1/8 /6 | >1/5
b 13 1,45 1,8 2

~13 ~
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ZatiZeni snéhem na vaznice — navaty snih

A —s=0,7 kNm™>

B—os=1,4 kNm™

C—os=14 kNm™>

D —s=0,7 kNm™

—= i et
P = \ ,.v’/ a AN = N
s \ \\ / \.. N

oy / 'II \ v : ;/ .- / A \\_
./ \ \ / / \
| 6.874 | 6.874 | | 6eva || | 6874 | « |
| || ' |

5 zatézovaci Siftka | navaty snih A | navaty snih B | navaty snih A | navaty snih B

© [m] [KN/m?] [KN/m?] [kKN/m] [KN/m]

1 0,5053 0,000 0,000 0,000 0,000

2 1,1440 0,103 0,206 0,118 0,236

3 1,3976 0,233 0,466 0,326 0,651

4 1,6219 0,388 0,775 0,629 1,257

5 1,8122 0,564 1,127 1,022 2,042

6 1,9646 0,643 1,287 1,263 2,528

7 2,0757 0,437 0,873 0,907 1,812

8 1,7433 0,221 0,441 0,385 0,769

9 1,4830 0,081 0,163 0,120 0,242

5 zatézovaci Sitka | navaty snih C | navaty snih D | navaty snih C | navaty snih D

© [m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m] [kN/m]

1 0,5053 1,400 0,700 0,707 0,354

2 1,1440 1,297 0,649 1,484 0,742

3 1,3976 1,167 0,583 1,631 0,815

4 1,6219 1,012 0,506 1,641 0,821

5 1,8122 0,837 0,418 1,517 0,757

6 1,9646 0,643 0,322 1,263 0,633

7 2,0757 0,437 0,218 0,907 0,453

8 1,7433 0,221 0,110 0,385 0,192

9 1,4830 0,081 0,041 0,120 0,061

s=u;"Co-Cr-5,=2,0-1,0-1,0-0,7=14kNm”
s=u;"Co-Cro53=10-1,0-1,0"-0,7=07 kNm™

~
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Zatizeni snéhem na vaznice — nenavaty snih

p=0,8

s=u;iCe-Cr-5,=08-10-1,0-0,7=

0.56 kNm™

5 zatézovaci Sitka | nenavaty snih | nenavaty snih
“ [m] [KN/m?] [KN/m]
1 0,5053 0,56 0,283
2 1,1440 0,56 0,641
3 1,3976 0,56 0,783
4 1,6219 0,56 0,908
5 1,8122 0,56 1,015
6 1,9646 0,56 1,100
7 2,0757 0,56 1,162
8 1,7433 0,56 0,976
9 1,4830 0,56 0,830

3.2.2 ZatiZeni snéhem — plocha stFecha

Navaty snih

p=1,024
p=24

p=24
u=20,8

pn=1,024
u=24

s=uiCe-Cr-5,=24-10-1,0-0,7=

1,68 kNm™

s=u;i*CeCr-s5,=1,024-1,0- 1,0 - 0,7 =0,717 kNm™

s=u;iCe-Cr-5,=08-10-1,0-0,7=

ni =0,8
ps=1,6

pw =0,8

,UZ = /ftS + ,Uw :];6 +0)8 :2)4

ly=5m

0.56 kNm™

~ 15~
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5 zatézovaci Sitka navaty snih navaty snih
« [m] [KN/m?] [KN/m]
1 1,770 0,560 0,991
2 3,539 0,560 1,982
3 3,539 0,887 3,139
4 3,539 1,680 5,946
5 4,000 1,680 6,719
6 4,000 0,560 2,240
7 4,861 1,680 8,166
8 4,861 0,560 2,722
9 5,261 1,680 8,838
10 5,261 0,717 3,772
11 4,312 1,680 7,243
12 4,312 0,747 3,221
13 4,312 0,560 2,415
14 4,163 0,560 2,331
15 4,163 1,415 5,891
16 4,163 0,959 3,992
17 2,082 0,560 1,166

Nenavaty snih

p=0,8

s=ui*Co-Cr-5,=08-1,0-1,0-0,7=0,56 kNm™

5 zatézovaci Sifka | nenavaty snih | nenavaty snih
“ [m] [KN/m’] [KN/m]

1 1,770 0,56 0,991

2 3,539 0,56 1,982

3 4,000 0,56 2,240

4 4,861 0,56 2,722

5 5,261 0,56 2,946

6 4,312 0,56 2,414

7 4,163 0,56 2,331

8 2,082 0,56 1,166

~16 ~
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3.2.3 Zatizeni vétrem - sloupy

. r _r v y . -1
Pardubice se nachazi ve II. vétrné oblasti — v 9 =25 ms

Kategorie terénu III — (oblast rovnomérné pokryta vegetaci nebo budovami nebo
s izolovanymi piekdzkami — vesnice, predméstsky terén, souvisly les)

Car=1,0 - soucinitel sméru vétru
Cseason = 1,0 - soucinitel roéniho obdobi

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir : Cseason CVpo= 1,0 : 1,0 -25= 25 l’IlS_1

Zakladni dynamicky tlak vétru

1,25 -25%= 391 Nm? = 0,391 kNm"

N | =

1
gp=75 P vbe)=
p=125kgm™ - mérnd hmotnost vzduchu

Souéinitel terénu

k=019 (2£)"7=0,19 - (32) "= 0215

Z0.1 0,05
zon= 0,05 - kategorie terénu 11
z0=10,3 - kategorie terénu III
z=1498 m - vyska nad terénem

Soudinitel drsnosti ve vysce z

Cr(z) = kr - In (—) = 0,215 In (%) - 0.731

k=10 - soucinitel turbulence

Stiedni rychlost vétru

V)= Cr(z) - Cory - vp=0,731 - 1,0 - 25 =18,275 ms"
Co=1,0 - soucinitel orografie

Intenzita turbulence

. K B 1,0 .
b o) e A

Maximalni dynamicky tlak

Gy =[1+7 - ()] % p vm(z)2= [1+7-0294] - % - 1.25- 107 18,275*= 0,638 kNm™

~17 ~
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Celni vitr Bo¢ni vitr
d=36,1m d=49,0m
b=49m b=36,1 m
h=6m h=6m
e =min (b=49 m; 2*h=12 m) —» e=12 m e=12m
e/5=2,4m e/5=2,4m
Piudorys

d

— l

Pohled proe<d

— Pohled .---*
Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3

w [kN/m?] | -0,7656 | -0,5104 | -0,319 | 0,4466 | -0,1914

zaté¢zovaci Sitka | oblast D | oblast E | oblast D oblast E
[m] [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m] | [kN/m]
1,770 0,4466 -0,1914 0,790 -0,339
3,539 0,4466 -0,1914 1,581 -0,677
4,000 0,4466 -0,1914 1,786 -0,766
4,861 0,4466 -0,1914 2,171 -0,930
5,261 0,4466 -0,1914 2,350 -1,007
4,312 0,4466 -0,1914 1,926 -0,825
4,163 0,4466 -0,1914 1,859 -0,797
2,082 0,4466 -0,1914 0,930 -0,398
zatézovaci Sitka | oblast B | oblast C | oblast B | oblast C
[m] [kKN/m?] | [KN/m?] | [kN/m] | [kN/m]
4,861 -0,5104 -0,319 -2,481 -1,550
5,261 -0,5104 -0,319 -2,685 -1,678
4,312 -0,5104 -0,319 -2,201 -1,376
4,163 -0,5104 -0,319 -2,125 -1,328
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3.2.4 Zatizeni vétrem — kopule

3 - .y - |
~ +
’ ~ 4 -
P -
— ~ r - ~

— P ] // BN
NSa G alitlle  \c
| h > BT I ' /'Ili b=d
= : . \‘\F_a/
Cpe.10 = KONStanta
podel kazde roviny
=8,98 m
b=d=27,5m
h=6 m
h/d=0,218
f/d =0,327
W w zat. $ifka W zat. Sitka w zat. Sitka w
10 | neN/m?] | [kN/m?] | [m] | [KN/m] [m] [KN/m] [m] [KN/m]
0,016 | 0,638 | 0,010 | 1,086 | 0,011 1,086 0,011
-0,121| 0,638 | -0,077 | 1,086 | -0,084 2,172 -0,168
-0,258| 0,638 | -0,165 | 1,086 | -0,179 2,172 -0,358
-0,400| 0,638 | -0,255 | 1,086 | -0,277 2,172 -0,554
-0,533| 0,638 | -0,340 | 1,086 | -0,369 2,172 -0,739
-0,700 | 0,638 | -0,447 | 1,086 | -0,485 2,172 -0,970
-0,807| 0,638 | -0,515 | 1,086 | -0,559 2,172 -1,118
-0,944| 0,638 | -0,602 | 1,086 | -0,654 2,172 -1,308 1,773 | -1,068
-1,031| 0,638 | -0,658 | 1,086 | -0,714 2,172 -1,429 0,687 | -0,452
-0,964| 0,638 | -0,615 | 1,086 | -0,668 2,172 -1,336 1,773 | -1,090
-0,857| 0,638 | -0,547 | 1,086 | -0,594 2,172 -1,188
-0,751| 0,638 | -0,479 | 1,086 | -0,520 2,172 -1,041
-0,644| 0,638 | -0,411 | 1,086 | -0,446 2,172 -0,892
-0,538| 0,638 | -0,343 | 1,086 | -0,373 2,172 -0,746
-0,431| 0,638 | -0,275 | 1,086 | -0,299 2,172 -0,597
-0,325| 0,638 | -0,207 | 1,086 | -0,225 2,172 -0,450
-0,218| 0,638 | -0,139 | 1,086 | -0,151 2,172 -0,302
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1

Cpe.10
0.6 -+

08 +—m9—
|

|
|

A(hd =0)

44—

C (h/d =0)

C (hd > 0.5)

B (W = 0)
B (Wd > 0,5)

N

3.2.5 Zatizeni vétrem — plocha stiecha

Celni vitr

Boc¢ni vitr

b=49m b=36,1 m
d=36,1m d=49m
e=12m e=12m
L d |
. he 3
eMI F §‘ h 2
|/ l" // r 8 ;g /.’ !‘ ,/‘/ / 7 J
viir \- atika
—_— G H |
61’4[ F
el10 |
el2 |
Oblast F G H I
0,2
C:pe,IO '1,8 -1,2 -0,7 _(),2
W [kN/mz] -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276
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zat. Sifka | oblast F | oblast G | oblast H | oblastI | oblast F | oblast G|oblast H| oblast I
[m]  |[kN/m?]| [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [kN/m)]
1,770 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -2,032 | -1,355 | -0,790 0,226
3,539 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -4,064 | -2,709 | -1,581 0,452
4,000 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -4,593 | -3,062 | -1,786 0,510
4,861 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -5,582 | -3,721 | -2,171 0,620
5,261 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -6,042 | -4,028 | -2,350 0,671
4,312 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -4,952 | -3,301 | -1,926 0,550
4,163 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -4,781 | -3,187 | -1,859 0,531
2,082 -1,1484 | -0,7656 | -0,4466 | 0,1276 | -2,391 | -1,594 | -0,930 0,266

3.3 Zatézovaci stavy

ZS1 — Vlastni tiha (yr = 1,35 (1,0))
ZS2 — Sttesni plast’ (yr = 1,35 (1,0))
ZS3 — Podhled (yr = 1,35 (1,0))

754 — Od osob na sttese (yr = 1,5)
7S5 — Snih rovnomérny (yr = 1,5)
ZS6 — Snih navaty AB1 (yr = 1,5)
ZS7 — Snih navaty CD1 (yr=1,5)
ZS8 — Snih navaty AB2 (yr = 1,5)
Z8S9 — Snih navaty CD2 (yr = 1,5)

ZS10 — Vitr &elni (1-0,2) (yg = 1,5)
ZS11 — Vitr &elni (1 +0,2) (y¢ = 1,5)
ZS12 — Vitr zadni (I -0,2) (yg = 1,5)
ZS13 — Vitr zadni (I140,2) (yr = 1,5)
ZS14 — Vitr zleva (1 -0,2) (yp = 1,5)
ZS15 — Vitr zleva (1 +0,2) (yr = 1,5)
ZS16 — Vitr zprava (1 -0,2) (yr = 1,5)
ZS17 — Vitr zprava (I +0,2) (yr = 1,5)

wewvr

néktera zatizeni.
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Stalé zatiZeni:

Snih navaty:
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Celni vitr:

4§:,,.,...,.-,,.
N
(UASSS

7 L
A n\n'._a’% I..&d “vuﬁ arem e

L .‘“"“ﬁ" <, Y

Samm e pm

s v I\ /R
TS0\ K

Vitr zprava:

3.4 Kombinace

Scia Engineer 2011.

Seny v programu

res

v v

Kombinace zatézovacich stavl jsou

Byly vygenerovany kombinace pro mezni stav unosnosti a mezni stav pouZitelnosti.

Ve vypoctu jsou uva

¢inky z jednotlivych kombinaci.

~r

Zovany nejvice nepiiznivé u

v

Pravidlo pro vytvareni kombinaci na Gnosnost:

ZVGJ Gty Quit ZYQ,i Woi- Qi

>1

=1

~23 ~



Staticky vypocet Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

Kombinaéni souéinitele:
- Vvitrye=0,6
- snihyy=0,5

Ve vypoctu vnitinich sil ztuzidel byl vyloucen tlak. Prutim ztuzidla byla pfifazena nelinearita
a byly vygenerovany nelinearni kombinace. Vypis nelinearnich kombinaci je shodny
s kombinacemi pro unosnost a pouzitelnost.

Vypis kombinaci pro inosnost:

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soucdinitel
MSU 1 |Obalka - tnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
NCl1 ZS2 - Stiesni plast 1,35

ZS3 - Podhled 1,35
MSU 2 |Obalka - tnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NC2 ZS2 - Stiesni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
MSU 3 |Obalka - tnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
NC3 ZS2 - Stiesni plast 1,35
ZS3 - Podhled 1,35
ZS4 - Od osob na stiese 1,50
ZS5 - Snih rovnomé&rny 0,75
7ZS6 - Snih navaty AB 1 0,75
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,75
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,75
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,75
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 0,90
ZS11 - Vitr ¢elni (1+0,2) 0,90
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 0,90
7ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,90
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,90
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 0,90
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,90
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 0,90
MSU 4 |Obalka - tnosnost [ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NC4 ZS2 - Stiesni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
ZS4 - Od osob na stiese 1,50
7S5 - Snih rovnomérny 0,75
756 - Snih navaty AB 1 0,75
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,75
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,75
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,75
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 0,90
ZS11 - Vitr ¢elni (1 +0,2) 0,90
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 0,90
ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,90
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,90
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 0,90
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ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,90
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 0,90
MSU 5 |Obalka - tnosnost [ZS1 - Vlastni tiha 1,35
NC5 ZS2 - Stiesni plast 1,35
ZS3 - Podhled 1,35
ZS4 - Od osob na stiese 1,05
ZS5 - Snih rovnomé&rny 1,50
7ZS6 - Snih navaty AB 1 1,50
ZS7 - Snih navaty CD 1 1,50
ZS8 - Snih navaty AB 2 1,50
ZS9 - Snih navaty CD 2 1,50
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 0,90
ZS11 - Vitr Celni (1 +0,2) 0,90
ZS12 - Vitr zadni (1 -0,2) 0,90
7ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,90
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,90
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 0,90
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,90
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 0,90
MSU 6 |Obalka - tnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NC6 ZS2 - Stiesni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
754 - Od osob na stiese 1,05
7S5 - Snih rovnomérny 1,50
ZS6 - Snih navaty AB 1 1,50
ZS7 - Snih navaty CD 1 1,50
ZS8 - Snih navaty AB 2 1,50
ZS9 - Snih navaty CD 2 1,50
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 0,90
ZS11 - Vitr Celni (I +0,2) 0,90
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 0,90
ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,90
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,90
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 0,90
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,90
ZS17 - Vitr zprava (I +0,2) 0,90
MSU 7 |Obalka - tnosnost [ZS1 - Vlastni tiha 1,35
NC7 ZS2 - Stiesni plast 1,35
ZS3 - Podhled 1,35
ZS4 - Od osob na stiese 1,05
ZS5 - Snih rovnomé&rny 0,75
7ZS6 - Snih navaty AB 1 0,75
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,75
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,75
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,75
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 1,50
ZS11 - Vitr ¢elni (1 +0,2) 1,50
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 1,50
7ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 1,50
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 1,50
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ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 1,50
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 1,50
ZS17 - Vitr zprava (I +0,2) 1,50

MSU 8 |Obalka - tnosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00

NC8 ZS2 - Stiesni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
754 - Od osob na stiese 1,05
7S5 - Snih rovnomérny 0,75
ZS6 - Snih navaty AB 1 0,75
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,75
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,75
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,75
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 1,50
ZS11 - Vitr Celni (I +0,2) 1,50
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 1,50
ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 1,50
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 1,50
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 1,50
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 1,50
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2)

Pravidlo pro vytvafeni kombinaci na pouzitelnost:

ZGk,j + Qi t Z\I’o,i Qxi

i>1 i>1

Kombinac¢ni soucinitele:

- Vitry=0,6
- snihyp=0,5

Vypis kombinaci pro pouZzitelnost:

Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soucinitel
MSP1 |Obalka - ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NCP1  |pouZitelnost ZS2 - Stresni plast 1,00

ZS3 - Podhled 1,00
MSP 2 |Obalka - ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NCP2  |pouzitelnost ZS2 - Stresni plast’ 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
ZS4 - Od osob na stiese 1,00
ZS5 - Snih rovnomé&rny 0,50
ZS6 - Snih navaty AB 1 0,50
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,50
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,50
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,50
ZS10 - Vitr ¢elni (1-0,2) 0,60
ZS11 - Vitr ¢elni (1 +0,2) 0,60
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 0,60
7S13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,60
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ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,60
ZS15 - Vitr zleva (I +0,2) 0,60
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,60
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 0,60
MSP 3 |Obalka - ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NCP3  |pouzitelnost ZS2 - Sttesni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
ZS4 - Od osob na stiese 0,70
ZS5 - Snih rovnomé&rny 1,00
ZS6 - Snih navaty AB 1 1,00
ZS7 - Snih navaty CD 1 1,00
ZS8 - Snih navaty AB 2 1,00
ZS9 - Snih navaty CD 2 1,00
ZS10 - Vitr ¢elni (I1-0,2) 0,60
ZS11 - Vitr Celni (1 +0,2) 0,60
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 0,60
7ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 0,60
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 0,60
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 0,60
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 0,60
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 0,60
MSP 4 |Obalka - ZS1 - Vlastni tiha 1,00
NCP4  |pouZitelnost ZS2 - Stresni plast 1,00
ZS3 - Podhled 1,00
754 - Od osob na stiese 0,70
7S5 - Snih rovnomérny 0,50
ZS6 - Snih navaty AB 1 0,50
ZS7 - Snih navaty CD 1 0,50
ZS8 - Snih navaty AB 2 0,50
ZS9 - Snih navaty CD 2 0,50
ZS10 - Vitr ¢elni (1 -0,2) 1,00
ZS11 - Vitr Celni (I +0,2) 1,00
ZS12 - Vitr zadni (I -0,2) 1,00
ZS13 - Vitr zadni (I +0,2) 1,00
ZS14 - Vitr zleva (1 -0,2) 1,00
ZS15 - Vitr zleva (1 +0,2) 1,00
ZS16 - Vitr zprava (1 -0,2) 1,00
ZS17 - Vitr zprava (1 +0,2) 1,00
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4. STANOVENI VZPERNYCH DELEK KONSTRUKCE

4.1 Vzpérné délky vaznic

Vaznice jsou pruty oboustranné kloubové ptipojené.
Vzpérna délka = systémova délka.

Lcr,y = Lcr,z =L
ky=k.=1,0

4.2 Vzpérné délky zeber kopule

Zebra kopule jsou pruty oboustranné kloubové piipojené.
Vzpérna délka = systémova délka.
Vyboceni v obou rovinach je branéno vaznicemi.

LCV,y = LCI’,Z = L
by = k.= 1,0

4.3 Vzpérné délky ztuzidel

Vsechna ztuzidla konstrukce jsou pruty oboustranné kloubové ptipojené.
Vzpérné délky v obou rovinach vyboceni jsou shodné s jejich systémovou délkou.

Lcr,y = Lcr,z =L
ky=k.=1,0

4.4 Vzpérné délky sloupt

Sloupy jsou pruty oboustranné kloubové ptipojené.
Vzpérné délky v obou rovinach vyboceni jsou shodné s jejich systémovou délkou.

Lcr,y = Lcr,z =L
ky=k.=1,0

4.5 Vzpérné délky pazdiki

Pazdiky jsou pruty oboustranné kloubové ptipojené.
Vzpérné délky v obou rovinach vyboceni jsou shodné s jejich systémovou délkou.

Lcr,y = Lcr,z =L
ky= k.= 1,0

4.6 Vzpérné délky vazniku
4.6.1 Dolni pas

Vyboceni v roviné kolmé na osu y-y (v rovin€ vazby) je branéno svislicemi.
Vyboceni v roviné kolmé na osu z-z (z roviny vazby) je branéno podélnym ztuzidlem.
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Ley=L=3,539m
k,=1,0
LCI',Z lL—I/ LCf
k-
Ler | r
pe s’ s

4.6.2 Horni pas

Vyboceni v roviné kolmé na osu y-y (v roving vazby) je branéno svislicemi.
Vyboceni v roviné kolmé na osu z-z (z roviny vazby) je branéno vaznicemi.

SRS
N

r.z

1

Sestupné diagonaly piihradovych vazniki jsou oboustranné kloubové pfipojeny k pasim

4.6.3 Diagonaly

vazniku. Vzpérna délka = systémova délka.

Ley=Le.=L=3843m
ky= k.= 1,0

4.6.4 Svislice

Svislice ptihradovych vaznikill jsou oboustranné kloubové pfipojeny k pastim vazniku.
Jejich vzpérna délka je shodna se systémovou délkou.

Lcr,y = Lcr,z =L= 175 m
ky= k.= 1,0

4.6.5 Podélné ztuzidlo vazniku

Podélné ztuzidlo je oboustranné kloubove ptipojeno na pti¢nou vazbu.
Vsechny prvky podélného ztuzidla maji vzpérné délky shodné se systémovymi délkami.

Lcr,y = Lcr,z =L

ky= k.= 1,0
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5. NAVRH JEDNOTLIVYCH PRUREZU

Pazdiky UPE 200
Pazdiky vnitini UPE 270
Prstenec 2xUPE 200
Sloupy HEB 200
Vaznice TR 200/120/10,0
Vaznice obvodové HEA 120
Vaznice IPE 220
Vaznice 8,327 m HEB 200
Vaznice 5,346 m IPE 300
Vaznice — kopule UPE 270
Vaznice kopule — ztuzujici 2xUPE 200
Vaznik - dolni pés TR @ 139,7/8,0
- horni pés TR 200/150/6,3
- diagonaly TR O 114,3/5,0
- svislice TR © 76,1/5,0
- podélné ztuzidlo TR @ 88,9/5,0
Ztuzidlo kopule 2xL.110/10
Ztuzidlo kopule 2xL60/6
Ztuzidlo ploché stiechy 2x1L.120/10
Ztuzidlo ploché stiechy MACALLOY
Ztuzidlo sténové 2xL.100/8
Ztuzidlo sténové vnitini 2x1.120/10

Zebra kopule

TR 0 168,3/8,0

Uvedené prifezy byly pouzity v programu Scia Engineer 2011.
Posouzeni jednotlivych prifezl je uvedeno v piiloze Softwarové feseni.
Vypocet byl proveden podle normy CSN EN 1993-1-1.

Material: ocel S235(f, = 235 MPa; f, = 360 MPa)
Dil¢i soucinitele spolehlivosti: ymo = 1,05 ymi = 1,0; yme = 1,25
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6. POSOUZENI VYBRANYCH PRVKU

6.1 Prstenec kopule 2UPE 200)
Vnitini sily:
Ngg =-33,55 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*rovnomérny snih)

Pritezové charakteristiky:

A =5,8038E-03 m’

I, = 3,8205E-05 m*

I, =2,0927E-05 m*

i, =8,11E-02 m
i,=6,05E-02 m
Weiy = 4,4041E-04 m’
Woi,=3,1577E-04 m’
Wiy = 3,8205E-04 m’
Wer,= 2,6159E-04 m’
L=1,256m

Zattidéni prirezu:
/235 ,235
ge= |—= |—=1
fy 235
< 33¢
22,6

[N e

< 33¢

13,62 <33

[ e e
IA
w
w
[35]

63 <33
52 - ¢

31,35 <33 — prirez L. tiidy
VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*1,256 = 1,256 m
Le,=1,0 *L=1,0*¥1,256 = 1,256 m

Ler)y 1,256
hy="2 =

iy  811x10~2

= 15,49
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Ler,z 1,256
r=——= — = 20,76
iz 6,05%x10~2

Pomérna Stihlost:

M =93,9*¢ =939

’ A 15,49
Ay=2==2"=0,165
A1 93,9
N, =22 =278 _ 0221
o1 939 ’

Soucinitel vzpérnosti:

Ktivka vzpérné pevnosti ¢ — o = 0,49

Oy =0,5*(1+o*(A'y- 0,2)+ X’yz) = 0,5%(1+0,49%(0,165-0,2)+ 0,165%) = 0,505

@, =0,5*(1+a*(1',- 0,2+ 1",%) = 0,5%(1+0,49%(0,221-0,2)+ 0,221%) = 0,530
1 1

= = =1,02
Xy By++/ By%—A"y?2 0,505+4+/0,5052—0,1652
1 1
= = =0,99
% Bz++ 072 —\'z2 0,530++/0,5302—0,2212
Posudek:
Npra = X*Axfy _ 0,99+5,8038+10%+235+10% _ 1350,25 kN

YM1 1,0

Nea = 3355 _ 903<1,0— VYHOVUJE
NpRrd 1350,25

6.2 Vaznice kopule (UPE 270)
Vnitini sily:

Ngq = 13,38 kN (1,35*stalé + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zadni)
Ngg =-49,34 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zprava)

Prifezové charakteristiky:

A = 4,4800E-03 m’

I, = 5,2550E-05 m*

I, = 4,0100E-06 m*

I, = 1,9900E-07 m*

I, = 4,6279E-08 m®

i, = 10,83E-02 m
i,=2,99E-02 m
Wpiy = 4,5109E-04 m’
Woi,= 1,1787E-04 m’
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Wiy = 3,8900E-04 m’
Wer,= 6,0700E-05 m’
L=5,002m
Zatiidéni prirezu:
Pasnice

235 235
= [=—= = /—=1
fy 235

9¢

78
— <
10
7,8<9
Stojina:
c

- < 38¢
t

227<38
¢ =38

&+ | QO

9¢

37,83 < 38 — priez II. tiidy

ROVINNY VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*5,002 = 5,002 m
Le,= 1,0 *L = 1,0%5,002 = 5,002 m

7\4y _ Lery 5,002
iy 10,83%1072
Ler,z 5,002
A =—"= — = 167,29
iz 2,99%1072

Pomérna Stihlost:

A =93,9% =939

_ Ay _ 4619

Ay = FTRRirTTY = 0,492
", _Az _ 167,29 _ 1782
A1 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivka vzpérné pevnosti ¢ — a = 0,49

@, = 0,5%(1+a*( L'y~ 0,2)+ 1'y2) = 0,5%(1+0,49%(0,492-0,2)+ 0,492%) = 0,694
@, = 0,5*(1+a*( 1, - 0,2)+ 1,2) = 0,5%(1+0,49%(1,782-0,2)+ 1,782%) = 2,475

1 —

K= By++ By2—A'y? o

1

0,694+4+/0,6942—0,4922

Xe = T nae | 24751424757 -1.7822
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Posudek:

X*Axfy _ 0,239%4,48+103%235%103

Nbrd = = 251,62 kN

YM1 1,0

NEa _ 293% _ 2 <1,0— VYHOVUIJE
Npra 251,62

PROSTOROVY VZPER

io=+/(iy? + iz2 + y0% + 202 = /(10,83 * 10-2)2 + (2,99 * 10~2)2 + 0,0622 = 0,128 mm
—(1_%%2_(1__9 y2_
B=A-7)" =055 =10

w2xExlz _ m%%210%10°%4,01x107°

Nerz= = =332 182N
T2 Ler,z? 5,0022
1 w2 xExlw 1 9 _7 . m?%210%10°%4,6279%108
Near=—=* |G *It + —) = 5% (81 %107 1,99 %107 + 5 =
> i0 Lerw 0,128 5,002
1217 815N
2 2
Ncr,z Ncr,T Ncr,T Zo Ncr,T 332182 1217815
Nor= 202 (4 2 [(q _Mery? g, (o) merry_somien g doiress
’ 2%f3 Ncr,z Ncr,z io Ncr,z 2%1,0 332182

\/(1 _ 1217815)2 . ( 0 )2 LI27815 a0 10n

332182 0,117 332182

Ncr 332182

A= JA*fy _ \/4,48*10_3*235*106 — 1,780

@ = 0,5%(1+o*( A'1- 0,2)+ L'12) = 0,5%(1+0,49%(1,780-0,2)+ 1,780%) = 2,471
1 1

= = =0,239
x B+~ 02 —-A"T2 2,4714++/2,4712-1,7802 ’
Posudek:
A 0,239%4,48+103%235%103
N g = LATY _ 0239448410 7+235410° _ )59 69 kN
YM1 1,0
Ngqg __ 4934

= =0,2<1,0 - VYHOVUJE
NpRrd 251,62

TAH:

3,85+¥1073%235%103

Axfy
Nt,Rd = =
YM1 1,0

=0,01<1,0 - VYHOVUIE

= 904,75 kN

Ngq _ 1338
Nepa 904,75
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6.3 Spodni vaznice kopule (2UPE 200)
Vnitini sily:
Ngg = 134,26 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zadni)

Prufrezové charakteristiky:

A =5,8038E-03 m’

I, = 3,8205E-05 m*

I, =2,0927E-05 m*

i, =8,11E-02 m
i,=6,05E-02 m
Wpiy = 4,4041E-04 m’
Wpi,=3,1577E-04 m’
Wiy = 3,8205E-04 m’
We, = 2,6159E-04 m’
L=5399m

Zattidéni prirezu:

(98]

1,35 <33 — prifez I. tfidy

__ Axfy _ 5,8038%103%235%103
Nird= =

= 1363,89 kN

YM1 1,0

=0,1<1,0—- VYHOVUIE

Ngq _ 13426
Nepd  1363,89
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6.4 Sloup (HEB 200)
Vnitini sily:
Ngq = -244,85 kKN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
Ngq= 17,22 kKN (1,0*stalé + 0,75*snih navaty + 1,5*vitr zadni)
My ga=-21,51 kNm (1,35%*stalé + 1,05*od osob + 0,75*snih navaty + 1,50*vitr zadni)
M, ra=-12,05 kNm (1,35*stalé + 1,50*vitr zprava)

Priifezové charakteristiky:

A = 7,8080E-03 m*

I, = 5,6960E-05 m*

I, = 2,0030E-05 m*

i, = 8,54E-02 m
i,=5,06E-02 m
Whpiy = 6,4200E-04 m’
Wpi,= 3,0600E-04 m’
Wiy = 5,6960E-04 m’
We,= 2,0030E-04 m’
L=5,399 m
Zatiidéni prirezu:
Pasnice

e
& fy — Al235
9¢

5,2<9
Stojina
c

- <33¢
t

134<33
g =33¢

14,89 <33 — prurez I. tiidy
VZPER:

Ley=1,0*L =1,0%6,0 =6,0 m
Le,=1,0 *)L =1,0%6,0 = 6,0 m
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Ler,y _ 6,0
iy  854x10~2

Ler,z

Ay = = 70,26

6,0
5,06%10~2

A, = = 118,58

iz
Pomérna Stihlost:
A =939%=939

70 26
93 9

_Ay _

Pl = 0,748

Ay=
Az _ 11858
A1~ 939

A= = 1,263

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivky vzpérné pevnosti b,c — a = 0,34; 0,49

Dy =0,5*(1+o*(L'y- 0,2)+ k'yz) =0,5*%(1+0,34*(0,748-0,2)+

@, =0,5%(1+a*( L', - 0,2)+ 1",%) = 0,5%(1+0,49%(1,263-0,2)+

1 1

= = =0,756
X By+/By?—1A'y? 0,873++/0,8732-0,7482

1 1

= = =0,405
% Bz++/Bz2—\"z2 1,558++/1,5582—1,2632
Posudek:

*A* * *10~3%235%103

NbR X A fy 0,405 7,80811(()) 235%10 — 743,126 kN
—EL — 225 — 0,33 <1,0 — VYHOVUJE
Nb,Rd 743,126

KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

0,748%) = 0,873
1,263%) = 1,558

— * T * NEd — * - % _ 24485 =
k)’y Cmy (1+(7\' y 072) XY*NRk/YMl) 079 (1+(07748 0:2) 1387,17/1,0) 09991
— * T * NEd —() 0% - % _ 24485 —
kzz = Cog*(1H( W', = 0,2) *——FEC—) =0,9%(1+(1,263-02)* 22 = 1,230
kyZ =0,6*k,, = 0,6%*1,230 = 0,738
Kzy = 0,6%kyy = 0,6*0,991 = 0,595
_Ngq My,Ed MzEd 244,85
Xy TyA + kyy xLT*fy*Wply + kyZ * Tywplz 0,756%235%103* 7,8080%10~3 +0,991 «
Ym1 Ym1 Ym1 1,0
21,51%103 12,05%¢10%
1,0%235%106%6,42x10~% + 0’738 * 235%100%3,06%10~4 0'19 + 0714 + 0712
1,0 1,0
=0,45<1,0
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Ngg My,Ed MzEd 244,85
xzxfy=A + ka * XLT+fy«*Wply + kZZ * fy*Wplz = 0,405+235%103* 7,8080%10~3 + 0’595 *
YM1 YM1 YM1 1,0
21,51%103 12,05%103
1,0¥235%106%6,42+10~% + 1'230 * 235%106%3,06%10~4 0’35 + 0’08 + 0’21
1,0 1,0

=0,64<1,0 > VYHOVUIJE
TAH:

* *10~ 3% %103
Nt’RdzA fy — 7,808%107°%235%10 — 1834,88 kN

YM1 1,0

Nea — 1722 _ 01<1,0 — VYHOVUJE

Nera  1834,88

6.5 Ztuzidlo kopule (2xL 110/10)
Vnitini sily:

Ngg = 45,94 kKN (Nelinearni kombinace NC5)

Prufezové charakteristiky:

A =42315E-03 m’
I, = 4,7724E-06 m*
I, = 1,0169E-05 m*
i, =3,36E-02 m
i,=4,90E-02 m
Weiy = 1,0952E-04 m’
Woi.=1,5111E-04 m’
Wey= 6,0191E-05 m’
Wer,= 8,8425E-05 m’
L=5,601 m
Zattidéni prirezu:

_ s [s_,
e U7y A2
h
— < 14¢
t
110 _ “

10 = F
11 < 14 — prafez I1I. Tiidy
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TAH:

Axfy _ 4,2315%¥103x235x103
YM1 1,0

Nt,Rd =

= 994,40 kN

Ngq _ 4594

= = 0,05<1,0 - VYHOVUIJE
Ntra 994,40

6.6 Ztuzidlo kopule (2xL 60/6)
Vnitini sily:
Ngg = 4,99 kN (Nelinearni kombinace NC5)

Prufrezové charakteristiky:

A = 1,3820E-03 m’

I, = 4,5564E-07 m*
I,=1,1166E-06 m*

i, =1,82E-02 m
i,=2,84E-02 m
Weiy = 1,9460E-05 m’
Wpi, = 3,0223E-05 m’
Weiy = 1,0564E-05 m’®
We, = 1,7179E-05 m’
L=3,552m

Zattidéni prirezu:

10 =10 — pratez II. tfidy

TAH:

1,382%1073%235%103

_ Axfy
Nt,Rd = =
YM1 1,0

=0,01<1,0—- VYHOVUIJE

= 324,77 kN

Ngq _ 4,99
Nera 324,77
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6.7 Zebro kopule (TR ©168,3/8,0)
Vnitini sily:
Neq=-148,35kN  (1,35%stalé + 1,05%0d osob + 1,50*snih navaty)

Prufrezové charakteristiky:

A =4,0300E-03 m’

I, = 1,2970E-05 m*

I, =1,2970E-05 m*

i, =5,67E-02 m
i,=5,67E-02 m
Weiy = 2,0249E-04 m’
Wpi, = 2,0249E-04 m’
Wiy = 1,5400E-04 m’
We,= 1,5400E-04 m’
L=2,172m

Zattidéni prirezu:
[235 ,235

e= [—= |—=1
fy 235

d 2

— < 50¢

t

168,3
. < 50¢?

21,04 <50 — prufez I. tfidy
VZPER:
Ley=1,0*L=1,0*2,172=2,172 m
Le,=1,0*L=1,0%2,172=2,172 m

Ler 2,172

hy =ho= T 5,67+10~2 = 3831
Pomérna Stihlost:
A =939%=939

. _as _ A _ 3831 _
Ny=MA',= T ose = 0,405

Soucinitel vzpérnosti:
Kiivky vzpérné pevnosti c — o = 0,49

B, =0, = 0,5%(1+0*( L'y~ 0,2)+ 1,%) = 0,5%(1+0,49%(0,405-0,2)+ 0,405°) = 0,632
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1 1
=Yz= = =0,895
1= X @+J02-A2  0,632++/0,6322—0,4052
Posudek:
* A * * *10~ 3% %103
N ra _ X*A*fy _ 0895+4,03+107%+235+10% _ 847,61 kN

YM1 1,0

Ned _ 14835 _ 117 <1,0 — VYHOVUJE

Npra 84761

6.8 Vaznice (HEB 200)
Vnitini sily:
Ngg =-56,19 kKN (1,35*stalé + 1,05%od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zadni)

My ga= 115,69 kNm (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zprava)
M, ga=-0,97 kNm  (1,35*stalé + 1,05*od osob + 0,75*snih rovhomérny + 1,50*vitr Celni)

Prifezové charakteristiky:

A =7,8080E-03 m’

I, = 5,6960E-05 m*

I, = 2,0030E-05 m*

I, = 5,928E-07 m*

I, = 1,7163E-07 m°

i, = 8,54E-02 m
i,=5,06E-02 m
Wpiy = 6,4200E-04 m’
Wpi, = 3,0600E-04 m’
Wiy = 5,6960E-04 m’
We,= 2,0030E-04 m’
L=28,327m

Zattidéni prirezu:

Pasnice

_ s _ 35
& fy — Al235
c

- <9¢

t

77,5 )

15 = ¢
52<9
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Stojina
c

- <33¢
t

134<33
5 = £

14,89 < 33 — prifez L. tiidy
VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*8,327=8,327 m
Le,= 1,0 *L =1,0%8,327 = 8,327 m

_ Ly 8,327

M= T asaeo - 0701

}\’Z _ Lc.r,z — 8,327_2 — 164,57
iz 5,06%10

Pomérna Stihlost:

A =93,9%¢ =939

, _ Ay _ 9751 _

Ay = i 1,038

=22 =17 — 1753
1 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivky vzpérné pevnosti b,c — a = 0,34; 0,49

@, =0,5%(1+o*( L'y 0,2)+ 1'y%) = 0,5%(1+0,34*(1,038-0,2)+ 1,038%) = 1,181
@, =0,5*(1+o*( A",- 0,2)+ 1",2) = 0,5%(1+0,49*(1,753-0,2)+ 1,753%) = 2,417

1 1
= = =0,573
K Py+J0y2—AyZ  1,181++/1,1812—1,0382
1 1
= = =0,245
% Bz++/ Bz2—\"z2 2,417+4+/2,4172—1,7532
Posudek:
*Ax 0,245%7,808+10 3%235%103
Nogg = £20Y — — 449,55 kN
YM1 1,0
Ngqg _ 56,19

= =0,12<1,0 - VYHOVUIJE
Np rd 449,55

KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

56,19

= ¢ —NEd = - —— =

Kyy = Cny*(1+( A’y - 0,2) *XY*NRk/VMl) =0,9*(1+(1,038-0,2)* 1051,39/1,0) 0,936
- % - __ NEd N _(ox _0 0y 2619 N

kzz = o (141, = 0,2) *—FEL—) =0,9%(1:+(1,753-0.2)* 722 = 1,058

ky, = 0,6%k,, = 0,6%1,058 = 0,635
Kzy = 0,6%kyy = 0,6%0,936 = 0,562
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Klopeni:

ky=1,0

ky=1,0

k,=1,0

c1 =136

¢, =0,55

;=041

z,=2,= 0,1 m

Zj = 0
013 ExIw 013 210%10%% 1,7163%10~7
Kwt = * = * — = (0,327
kw=L G*It 1,0%8,327 81+10%* 5,928+10~7
T*Zg Exlz *0,1 210%10%% 2,0030%10~5
Qg = * |— = * 5 — = 0,353
kz+L G*It 1,0%8,327 81%109* 5,928%10
T*Zj Exlz
6=t "y =0
kz*L G+It

Hor = (J Lt s + (2 2 3g) " — ez » Zg)> = 2. (/1403272 + (0,55  0353)7 -

Z

(0,55 * 0,353)) = 1,191

xE*IZ*G It 7#/210%10%% 2,0030%10~5x81%10%+ 5,928%10~7

Mcr = pcr x —— = 1,191 * = 201939 Nm
L 8,327
=201,94 kNm
Nip= \/Wy*fy — \/6,42*10_4*235*106 —0.864
Mcr 201939
oLt = 0,21
Orr=0,5*(1+orLr *(A'Lr-0,2)+ ALt 2) =0,5*(1+0,21*(0,864-0,2)+ 0,8642) =0,943
- L = L ~ 0,80
T @LT4+ OLT? —A'LT2 0,943+4/0,9432-0,8642
Ngg My,Ed MzEd 56,19
Xy *fy*A + kyy * xLT*fy*Wply + kyZ * wplz 0,573+235%103 7,8080%10~ 3 + 0,936 *
Ym1 Ym1 YmM1 1,0
115,69%103 0,97%103 _
0,80+235%100+6,42+10~% + 0'635 * 235%106+3,06%10~% 0'05 + 0’89 + 07015
1,0 1,0

=0,96<1,0
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NEd My,Ed MzEd 56,19
xzfy=A + kzy xL*fy*Wply t ks fysWplz ~ 0,245+235+103+ 7,8080+10~3 + 0,562 *
YM1 YM1 YM1 1,0
115,69%103 0,97%103
0,80%235%100+6,42x10~% + 1’058 * 235%106%3,06%10=% 0’113 + 0’54 + 0903
1,0 1,0

=0,68<1,0— VYHOVUJE

6.9 Vaznice (IPE 300)
Vnitrni sily:

Ngq =-35,86 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
Myga= 65,30 kNm  (1,35*stalé + 1,05*0d osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Pritezové charakteristiky:

A =5,3800E-03 m’

I, = 8,3560E-05 m*

I, = 6,0380E-06 m*

I, =2,0120E-07 m*

I, = 1,2590E-07 m°

iy = 12,46E-02 m
i,=3,35E-02 m

Wpiy = 6,2840E-04 m’
Wpi,= 1,2520E-04 m’
Weiy = 5,5710E-04 m’
We,= 8,0500E-05 m’
L=5,346 m
Zattidéni prirezu:
Pasnice

_ 335 _ (235 _
fy — Al235
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Stojina

c

- < 38¢

t

248,6 < 38
71 =%

35,01 < 38 — prifez II. tiidy

VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*5,346 = 5,346 m
Le,=1,0 *L = 1,0%5,346 = 5,346 m

_ Lery 5,346

}‘“/ iy 12,46%¥1072 = 42,91

}\’Z _ Lc.r,z — 5,346_2 — 159,58
iz 3,35%10

Pomérna Stihlost:

A =939%=939

, _ Ay _ 4291 _

My= A1 939 0,457

", _Az _ 15958 _ 1,699
A 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivky vzpérné pevnosti a,b — a=0,21; 0,34

Oy =0,5*(1+a*(A'y- 0,2)+ X'yz) =0,5%(1+0,21%(0,457-0,2)+ 0,457%) = 0,631
@, =0,5%(1+a*( A",- 0,2)+ 1",>) = 0,5%(1+0,34*(1,699-0,2)+ 1,699%) = 2,198

1 1

= = =0,938
Ky Py+J/0y2—AyZ  0,631++/0,6312—0,4572

1 1

= = =0,278
% Bz++ 072 —\'z2 2,198+44/2,1982—1,6992
Posudek:

*Ax 0,278%5,38%1073%235x103

Nogg = £20Y — — 351,48 kN

’ YM1 1,0
Ngg __ 3586

= =0,10<1,0 - VYHOVUIE
Npra 351,48

KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

35,86

— * r_ s« NEd N\ _(ox () O\k 3586 N

kyy Cmy (1+( A y 0,2) XY*NRk/YM1) 0,9*%(1+(0,457-0,2) 1185,91/1,0) 0,906
— % T *—NEd — * - * —35'86 =

kzz = Cp,*(1+( 1", —0,2) XZ*NRk/VM1) 0,9*(1+(1,699-0,2) 351,48/1,0) 1,023

ky, = 0,6%k,, = 0,6%1,023 = 0,614
Kyy = 0,6%kyy = 0,60,906 = 0,544
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Klopeni:

ky=1,0

ky=1,0

k,=1,0

c1=1,13

¢, =0,46

c;=10,53

z,=2,=0,15m

z;=0

013 ExIw 013 210%10%% 1,259+10~7
Kwt = * = * — = (0,748
kwxL G+It 1,0%5,346 81x10%* 2,012%10~7
T*Z Exlz 0,15 210%10%% 6,038+10~°
gg = 9 * _— * — = 0,778
kzxL G+It 1,0%5,346 81109+ 2,012%10~7
TT*ZJ Exlz
kz*L G+It

ucr:;—l * <\/1 + ke + (e * Zg)2 — (e Zg)> = % x (J1 +0,7482 + (0,46 * 0,778)2 —

Z

(0,46 * 0,778)) = 1,064

TTxVE*1ZxG*It

%,/210%10%% 6,038+10~6%81%10%+ 2,012%10~7

Mecr = pucr ¥ ——— = 1,064 * =89883 Nm =
L 5,346
89,883 kKNm
. \/Wy*fy _ \/6,284*10‘4*235*106 1082
Mcr 89883
oLt = 0,21
Grr=0,5%1+ arr *(Mir- 0,2)+ A'Lr?) = 0,5%(1+0,21%(1,282-0,2)+ 1,282%) = 1,435
1 1
= = =0,48
Xt @LT++/ @LTZ —A'LT? 1,435++/1,4352—-1,2822
NEga4 My,Ed Mz,Ed 35,86
Xy *fy*A + kyy * xLT*fy*Wply + kyZ * fy*WplLz = 0,938+235%103 5,38+10~3 + 0,906 *
YM1 Ym1 Ym1 1,0
65,30%103 _ _
0,48%235%100+6,284%10% +0= 0'03 + 0987 o 0’9 < 1’ 0
1,0
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NEd My,Ed MzEd 35,86
xzrfy+A + ka xLT*fy*Wply + kZZ * Ty"Wplz ~ 0.278+235+10%+ 5,38+10~3 + 0,544 *
YM1 YM1 YM1 1,0
65,30%103
O —++0=0,09+0,52=0,61 < 1,0 — VYHOVUJE
1,0

6.10 Vaznice (IPE 220)
Vnitini sily:
Ngqg = 37,85 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zadni)
Ngg =-10,68 kN (1,35*stalé + 1,05*%od osob + 0,75*snih navaty + 1,50*vitr zprava)
My ga=32,50 kNm (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Priftezové charakteristiky:

A =3,3400E-03 m’

I, = 2,7720E-05 m*

I, = 2,0490E-06 m*

I, = 9,0700E-08 m*

I, = 2,2670E-08 m°

i, =9,11E-02 m
i,=2,48E-02 m
Weiy = 2,8540E-04 m’
Wpi,= 5,8110E-05 m’
Wiy = 2,5200E-04 m’
We, = 3,7250E-05 m’
L =4,460 m
Zattidéni prirezu:
Pasnice

_ 335 _ (235 _
fy — Al235
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Stojina

c

- < 33¢

t

177,6 <33
59 ~ 7

30,10 <33 — prafez L. tiidy

TAH:

3,34%1073%235%103

_ Axfy
Nt,Rd = =
YM1 1,0

= 784,9 kN

Nea _ 3785 _ 05 <1,0 — VYHOVUIJE
Ntga 7849
VZPER:

Lery= 1,0 *L = 1,0%¥4,460 = 4,460 m
Lcr,z: 190 *L = 1:0*43460 = 4,460 m

}Ly _ Lc'r,y — 4,460_2 — 48,96
iy 9,11%10

}bz _ Lcjr,z — 4,460_2 — 179,84
1z 2,48%10

Pomérna Stihlost:

M =939%=939

. _ Ay _ 4896 _

Ay= 1 ose 0,521

v, =2 =128 _ 4915
A1 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivky vzpérné pevnosti a,b — a=0,21; 0,34

Dy =0,5*(1+o*(L'y- 0,2)+ k’yz) =0,5%(1+0,21%(0,521-0,2)+ 0,521%) = 0,669
@, =0,5%(1+a*(A",- 0,2)+ 1",2) = 0,5%(1+0,34%(1,915-0,2)+ 1,915%) = 2,625

1 1
= = =0,918
X By++/ By?—A"y? 0,669+4+/0,6692—-0,5212
1 1
= = =0,226
% Bz++/Bz2—\"z2 2,625++/2,6252—1,9152
Posudek:
* A 0,226%3,34%1073%235x103
Noga = L2702 = — 177,39 kN
YM1 1,0
Ngg _ 10,68

=0,1<1,0—- VYHOVUIJE

Npra 177,39
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KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

10,68

= * S *—NEd = * - ¥ ) =
kyy Cmy (1+( A y 0:2) XY*NRk/YMl) 079 (1+(0:521 032) 720'54/1'0) 05904

_ ’ NEaq _ _ 10,68 _
kzz = Cn* (141, = 0.2) *——TE—) =0,9%(1+(1,915-0,2)* ;- 202) = 0,993

ky, = 0,6%k,, = 0,6%0,993 = 0,596
Kuy = 0,6%kyy = 0,6%0,904 = 0,542

Klopeni:
ky=1,0
ky=1,0

k,=1,0

c=1,13
¢, = 0,46
c;=0,53

z,=2,=0,11m

Zj = 0
T ExIw T 210%10%% 2,267+1078
Kwt = * = * — = (0,567
kwxL G*It 1,0%4,46 81%10%* 9,07x10~8
T*Z Exlz 0,11 210%10%% 2,049+10°
Ce= 9 . |EXZ _ * — = 0,593
kzx*L Gx*It 1,0%4,46 81%10%+ 9,07+10~8
T*Z ] Exlz
kz*L G+It

Mo = 75 % <\/1 + w2 + (e %) — (cz * Zg)> = (J1 +0,5672 + (0,46 * 0,593)2 —

z 1,0

(0,46 * 0,593)) =1,027

Mer = per * THVE+IZxG+It VE*ZZ*G*” = 1,027 * #y/210+10%+ 2,049*140;:*81*109* 9,07+1078 _ 140 674 Nm —
40,674 kNm
Nip= \/Wy*fy _ \/2,854*10‘4*235*106 —1.284
Mcr 40674
oLt = 0,21
Grr=0,5%(1+ arr *( X'Lr- 0,2)+ A'Lr?) = 0,5%(1+0,21%(1,284-0,2)+ 1,284%) = 1,438
1 1

T = =0,48
X @LT++/ OLT? —A'LT2 1,438+4/1,4382-1,2842
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_Nga My Ed MzEd 10,68
Xy*fY*A + kyy xLT*fy*Wply + kyZ * wplz 0,918%235%103% 3,34%10~3 + 0,904 *
YM1 YM1 YM1 1,0
32,50%103
0,48+235+106+ 3,34%10~3 +0=002+008=0,1<1,0
1,0
_Nga My,Ed MzEd 10,68
XZ*fY*A + ka xLT*fy*Wply + kZZ * fy*Wplz = 0,226+235%103* 3,34+10~3 + O 542 *
YM1 YM1 YM1 1,0
32, 50%103
L+ 0= 0,06+0,05=0,11< 1,0 - VYHOVUIE
1,0

6.11 Vaznice (TR 200/120/10,0)
Vnitini sily:
Ngq=-127,15 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Ngg = 46,42 kKN (1,35*stalé + 1,05%o0d osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
Myga=31,30 kNm (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Prifezové charakteristiky:

A = 5,8900E-03 m’

I, = 3,0260E-05 m*

I, = 1,3370E-05 m*

i, =7,17E-02 m
1,=4,76E-02 m
Wpiy = 3,7324E-04 m’
Woi,=2,6011E-04 m’
Wiy = 3,0300E-04 m’
Wer,= 2,2300E-04 m’
L=526lm

Zatiidéni prirezu:

_ 335 _ (235 _
fy — Al235
33¢

0 <33
10 = °°¢

7<33

o

J o+
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33¢

[
IA

150
10

15 < 33 — priifez L. t¥idy

< 33¢

VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*5,261 = 5,261 m
Le,= 1,0 *L = 1,0%5,261 = 5,261 m

Xy= Lc'r,y _ 5,261_2 — 73,38
iy 7,17%10
7\‘2 _ Lc'r,z — 5,261_2 — 110’53
iz 4,76%10
Pomérna Stihlost:
M =939%=939
, _ Ay _ 7338 _
My= A1 939 0,781
, _ Az _ 11053 _
A 25T Teze T 1,177

Soucinitel vzpérnosti:

Ktivka vzpérné pevnosti ¢ — o = 0,49

Oy =0,5*(1+a*(A'y- 0,2)+ X’yz) = 0,5%(1+0,49%(0,781-0,2)+ 0,781%) = 0,947

@, =0,5*(1+a*(L,- 0,2+ 1",%) = 0,5%(1+0,49%(1,177-0,2)+ 1,177%) = 1,432
1 1

= = =0,674
Xy By++/ By%—A"y?2 0,947+4+/0,9472-0,7812

- L = L — 0,445
Ko Bz++ 072 —N\'z2 1,432++/1,4322-1,1772 ’
Posudek:

*A* 0,445%5,89+10 3%235%103

Noga = £20Y = — 615,95 kN

? YMl 110

Ngg _ 127,15

= =0,22<1,0—- VYHOVUIJE
NpRrd 615,95

KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

_ * - % NEd _ " ) " 127,15 _

Ky = Can*(1H( 1y = 0,2) *——FE—) =0,0%(1+(0,781-0,2)* 52 = 0,973
_ * - % NEd _ * _ * 127,15 _

kzz = Cog*(1H( 1, = 0,2) *——FEL—) =0,9%(1+(1,177-02)* =) = 1,085

ky, = 0,6%k,, = 0,6*1,085 = 0,651
Kuy = 0,6%kyy = 0,6%0,973 = 0,584
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_Nga My,Ed MzEd 127,15
Xy*fY*A + kyy xLT*fy*Wply + kyZ * fy-wplz 0,674%235%103% 5,89%10 3 + 0,973 *
YM1 YM1 YM1 1,0
31,30%103
1,0¥235%106+3,7324%10— % +0=015+035=05<1,0
1,0
_Ngq My,Ed MzEd 127,15
XZ*fY*A + ka xLT*fy*Wply + kZZ * fy*Wplz = 0,445+235%103+ 5,89%10~ 3 + O 584 *
YM1 YM1 YM1 1,0
31,30%103
- +0=021+021=042<1,0— VYHOVUJE
1,0
TAH:
A 5,89%1073%235%103
Nypg= 2L = 289M10772235110° _ 1384 15 kN

YM1 1,0

Nea _ 2542 _ 04 <1,0 — VYHOVUIJE
Nirq 138415

6.12 Vaznice (HEA 120)
Vnitini sily:
Ngg =-5,08 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 0,75*snih navaty + 1,50*vitr zprava)
Ngg =20,39 kN (1,0*stalé + 1,50*vitr zprava)

Prifezové charakteristiky:

A =2,5300E-03 m’

I, = 6,0600E-06 m*

I, =2,3100E-06 m*

1y, = 4,89E-02 m
i,=3,02E-02 m

Weiy = 1,2000E-04 m’
Wpi,= 5,9000E-05 m’
Wiy = 1,0600E-04 m’
We,.= 3,8500E-05 m’
L=5.261m
Zattidéni prirezu:
Pasnice

235 235
fy 235

&+ | a

~52 ~



Staticky vypocet Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

45,5

— <
8

5,69 <9

Stojina

9¢

c
- < 33¢
t

74<33
z S £

14,8 < 33 — prifez L. tiidy
VZPER:

Ley=1,0 *L =1,0*5,261 = 5,261 m
Le,=1,0 *L =1,0%5,261 = 5,261 m

Ay =2 = 22 = 107,59
iy 4,89%10

7\‘2 _ Lc'r,z — 5,261_2 — 174’21
iz 3,02%10

Pomérna Stihlost:

M =93,9%=939

. _ Ay _ 107,59 _

Ay = rriirryeke 1,146

=22 =12 _ 4855
A1 93,9

Soucinitel vzpérnosti:
Kiivky vzpérné pevnosti b,c — a = 0,34;0,49
Oy =0,5*(1+a*(A'y- 0,2)+ X'yz) =0,5%(1+0,34*(1,146-0,2)+ 1,1462) =1,317

@, = 0,5%(1+a*( L', - 0,2)+ 1",%) = 0,5%(1+0,49%(1,855-0,2)+ 1,855%) = 2,626
1 1

= = =0,509
Xy Py +/By?—A'y? 1,317++/1,3172-1,1462
1 1
= = =0,223
% Bz++ @22 —N\"z2 2,626++/2,6262—1,8552
Posudek:
Npra = X*Axfy _ 0223+2,53+1073+235+10% _ 132,58 kN

YM1 10

Nea _ 508 _ 0,04 <1,0 - VYHOVUJE

Npra 132,58

TAH:

Axfy _ 2,53¥1073x235x103

Nira= = 594,55 kN

YM1 1,0
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Nga _ 20,39

= = 0,03<1,0 - VYHOVUIJE
Ne¢ra 594,55

6.13 Pazdiky (UPE200)
Vnitini sily:
Ngg = 10,75 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Prufrezové charakteristiky:

A =2,9000E-03 m’

I, = 1,9090E-05 m*

I, = 1,8700E-06 m*
i,=8,11E-02 m
i,=2,54E-02 m
Wpiy = 2,2009E-04 m’
Wpi,= 6,5109E-05 m’
Weiy = 1,9100E-04 m’
Wer, = 3,4400E-05 m’
L = 4,460 m
Zattidéni prirezu:
Pasnice

235 ,235

e= |[/—= |[==1
fy 235
9¢

| O

61,3 <9
g =9

6,81 <9

Stojina

c

- < 33¢

t

163 <33
52 = 0F

31,35 <33 — prifez L. tiidy

TAH:

Axfy _ 2,90%x103x235x103
YM1 1,0

Nira= = 681,5 kN

Nea 1975 _ 02 <1,0 — VYHOVUIJE
Ntga 6815
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6.14 Pazdiky vnitini (UPE 270)
Vnitini sily:
Ngg = 15,01 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Prufrezové charakteristiky:

A = 4,4800E-03 m’

I, = 5,2550E-05 m*

I, = 4,0100E-06 m*

iy = 10,83E-02 m
i,=2,99E-02 m
Weiy = 4,5109E-04 m’
Wpi, = 1,1787E-04 m’
Wiy = 3,8900E-04 m’
We,= 6,0700E-05 m’
L=5,364m
Zattidéni prirezu:
Pasnice

235 ,235

e= |[/—= |==1
fy 235
9¢

| O

78
— <
10,5
7,43 <9
Stojina
c
- < 38¢
t
227 < 38

o =38¢
37,83 <38 — prufez II. tridy

9¢

TAH:

Axfy _ 4,48%1073x235x103
YM1 1,0

=0,02<1,0 - VYHOVUIJE

Nira= = 1052,8 kN

Ngq _ 1501
N¢ra  1052,8
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6.15 Sténové ztuzidlo (2xL 100/8)
Vnitini sily:
Ngg = 22,10 kN (Nelinearni kombinace NC7)

Prufrezové charakteristiky:

A =3,1035E-03 m’

I, = 2,8956E-06 m*

I, = 6,1451E-06 m*

i, =3,05E-02 m
i,=4,45E-02 m
Wpiy=7,2710E-05 m’
Wpi, = 1,0042E-04 m’
Wiy = 3,9861E-05 m®
We, = 5,8524E-05 m’
L=5375m

Zattidéni prirezu:
e

& fy — Al235

h

— < 14¢

t

100<14
g S £

12,5 < 14 — prufez II1. Ttidy

TAH:
Ax 3,1035%1073%235%103
Nira= 212 = = 729,32 kN
’ YM1 1,0
Ngqg _ 22,10

= =0,03<1,0— VYHOVUIJE
Nera 729,32

6.16  Sténové ztuzidlo vnitini (2xL 120/10)

Vnitini sily:
Ngqg = 37,14 kN (Nelinearni kombinace NC7)

Prufrezové charakteristiky:
A = 4,6369E-03 m’
I, = 6,2566E-06 m*
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I, = 1,2997E-05 m*

i, =3,67E-02 m
i,=529E-02 m
Weiy=1,3119E-04 m’
Woi.= 1,7679E-04 m’
Wiy = 7,2020E-05 m’
W= 1,0398E-04 m’
L=6,146m

Zattidéni prifezu:
_ /235 ,235_

ge= |—= |—=1

fy 235

h

- < 14¢

t

120

— <
10 < 14¢

12 < 14 — prurez I1I. tfidy

TAH:

4,6369+1073%235%103

Axfy
anRdzz =
YM1 1,0

=0,03<1,0 - VYHOVUIE

= 1089,67 kN

Nga _ 37,14
Nepa  1089,67

6.17 StreSni ztuzidlo (2xL 120/10)
Vnitini sily:
Ngg = 82,09 kN (Nelinearni kombinace NC7)

Prifezové charakteristiky:

A =4,6369E-03 m’

I, = 6,2566E-06 m*

I, = 1,2997E-05 m*

i, =3,67E-02 m
i,=529E-02 m
Weiy=1,3119E-04 m’
Woi.= 1,7679E-04 m’
Wiy = 7,2020E-05 m’
W= 1,0398E-04 m’
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L=6,101 m

Zatiidéni prirezu:
= 235 235

N N P

h

- < 14¢

t

120 <14

10 =

12 < 14 — prafez I11. téidy

TAH:
Ax 4,6369+1073%235%103
Niga=2L¥ = — 1089,67 kN
’ YM1 1,0
Ngq _ 82,09

- —0,1<1,0— VYHOVUIE
Nepa 108967

6.18 StireSni ztuzidlo MACALLOY

Zavit M12 (d=11mm)

At =79 mm?

Ngg=29,01 kN (Nelinearni kombinace NC5)

Nura= 36,9 kN
Nel,Rd = 32,7 kN

Ngg _ 29,01
Nelrd 32,7

=09<1,0—- VYHOVUIE

6.19 Vaznik

6.19.1 Dolni pas (TR ©139,7/8,0)

Vnitini sily:

Ngg = 356,37 kN (1,35*stalé + 1,05%od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)

Prufrezové charakteristiky:

A =3,3100E-03 m’

I, = 7,2000E-06 m*

I, = 7,2000E-06 m*

i, = 4,66E-02 m
i,=4,66E-02 m
Weiy = 1,3674E-04 m’
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Woi.= 1,3674E-04 m’
Wey = 1,0300E-04 m’
W= 1,0300E-04 m’
L=3539m

Zattidéni prirezu:
/235 ,235

g= |—= |—=1
fy 235

d

— < 50¢?

t

139,7

< 50¢2
17,46 < 50 — priez I. tridy

TAH:

3,31%¥1073%235%103

Axfy
anRdzz =
YM1 1,0

= 777,85 kN

Nga _ 356,37
Nera 777,85

=0,46<1,0 - VYHOVUIE

6.19.2 Horni pas (TR 200/150/6,3)
Vnitini sily:
Ngg =-353,66 kKN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)

My gq= 6,52 kNm (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
M, 4= 1,73 kNm (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr ¢elni)

Priifezové charakteristiky:

A =42100E-03 m’

I, = 2,4200E-05 m*

I, = 1,5490E-05 m*

i, =7,58E-02 m
i,=6,07E-02 m
Wpiy = 2,8696E-04 m’
Woi,=2,3552E-04 m’
Wiy = 2,4200E-04 m’
We,= 2,0700E-04 m’
L=4,097m
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Zattidéni prirezu:

235 235
€= ’— = /— =1
fy 235

< 33¢

24,98 < 33 — prufez I. tfidy

VZPER:

Ley=1,0 *L = 1,0*4,097 = 4,097 m
Le,=1,0 *L =1,0%4,097 = 4,097 m

Ler,y 4,097
hy=—"= =
iy 7,58%x102
Ler,z 4,097
AN=—== =
iz 6,07%x102

Pomérna Stihlost:

M =93,9*¢=939

’ A 54,05
Ay=2=2"=0,576

A1 93,9

, Az 67,50
A, == =22"=10,719

A1 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

Ktivka vzpérné pevnosti ¢ — a = 0,49

@, = 0,5%(1+a*( L'y~ 0,2)+ 1'% = 0,5%(1+0,49%(0,576-0,2)+ 0,5767) = 0,758
@, = 0,5*(1+a*( A, - 0,2)+ 1,%) = 0,5%(1+0,49%(0,719-0,2)+ 0,719%) = 0,886

1

Xy = By +/0y2—1'yZ  0,758+1/0,7582—0,5762

1

= = = 0 7
% Bz++ 072 —\'z2 0,886++/0,8862—0,7192

Posudek:

_ x*Axfy _ 0,712x4,21x1073%235%103
Nprd = =

Ym1
Ngq __ 353,66
Np,rd 704,42

= 704,42 kN

=0,50<1,0— VYHOVUIJE
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KOMBINACE TLAKU A OHYBU:

353,66

— * o *—NEd —_ * - ¥ T ) —
k)’y Cmy (1+( A y 072) XY*NRk/YMl) 079 (1+(07576 0:2) 791,48/1,0) 1306
_ * - « Ngg —0 % ) % _ 35366 \ _
kzz = Cp,*(1+( A", — 0,2) X—Z*NRk/VMl) 0,9*(1+(0,719-0,2) —704’42/1’0) 1,134
kyZ =0,6%k,, = 0,6%*1,134 = 0,68
kzy = 0,6%kyy = 0,6*1,06 = 0,636
NEd My,Ed MzEd 353,66
Xy*fyA + kyy xLT*fy*Wply + kyZ * Tewplz 0,800%235%103 % 4,21%¥10~3 + 1,06 *
Ym1 Ym1 Ym1 1,0
6,52%103 1,73%103
1,0¥235%10642,8696%10~% + 0'68 * 235%100%2,3552%10~4 0'45 + 0710 + O’Ol
1,0 1,0
=0,56<1,0
NEd My,Ed MzEd 353,66
Xz fy+A + kzy xLr*fy=Wply + kg * fy*Wplz = 0,712+235+103% 4,21+10~3 + 0,636 *
YM1 YM1 YM1 1,0
6,52%103 1,73%103 .
1,0¥235%106%2,8696%10~% + 1’134 * 235%106%2,3552%10~% 0'50 + 0906 + 0902

1,0 1,0

=0,58<1,0— VYHOVUJE

6.19.3 Diagonaly (TR 0114,3/5,0)
Vnitini sily:
Ngg= 151,29 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
Ngg =-128,37 kKN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)

Prufrezové charakteristiky:

A =1,7200E-03 m’

I, = 2,5700E-06 m*

I, =2,5700E-06 m*

i, =3,87E-02 m
i,=3,87E-02 m
Wpiy = 5,8831E-05 m’
Wpi,=5,8831E-05 m’
Wiy = 4,5000E-05 m’
Wer, = 4,5000E-05 m’
L=3,843m
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Zattidéni prirezu:
,235 ,235

eE= _— —_— :1
fy 235

d 2

— < 50¢

t

114,3
5 < 50¢?

22,86 < 50 — prufez I. tfidy

TAH:

1,72%103%235%103

_ Axfy
Nt,Rd = =
YM1 1,0

=0,37<1,0 - VYHOVUIJE

= 404,2 kN

Ngq _ 151,29
Nepa 4042

VZPER:

Ley=1,0*L=1,0*3,843 =3,843 m
Le,=1,0 *L =1,0%3,843 =3,843 m

dy =A== —22 - =99,30
i 3,87%10
Pomérna Stihlost:
A =93,9*%€=939
;N _ A 9930 _
My=M,= £ =20 = 1,058

Soucinitel vzpérnosti:

Kiivky vzpérné pevnosti ¢ — o = 0,49

D, =0, =0,5*(1+a*( L'y - 0,2)+ 1',%) = 0,5%(1+0,49*(1,058-0,2)+ 1,058%) = 1,270
1 1

T =X = G+J02—A2  1,270+/1,2702-1,0582

Posudek:

_ x*Axfy _ 0,507x1,72%1073%235%103
Nprd = =

0,507

= 204,93 kN

YM1 1,0
Npq _ 12837

= =0,63<1,0— VYHOVUIE
Npra 20493

6.19.4 Svislice (TR 076,1/5,0)
Vnitini sily:

Ngqg = 19,78 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 0,75*snih navaty + 1,50*vitr zprava)
Ngg=-105,61 kN (1,35*stalé + 1,05*od osob + 1,50*snih navaty + 0,90*vitr zleva)
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Prufezové charakteristiky:

A = 1,1200E-03 m’

I, = 7,0900E-07 m*

I, = 7,0900E-07 m*

i, =2,52E-02 m
i,=2,52E-02 m
Weiy = 2,4918E-05 m’
Woi.=2,4918E-05 m’
Wery = 1,8600E-05 m’
Wer,= 1,8600E-05 m’
L=1,500 m
Zatiidéni prirezu:
g= \/% = \/% =1

% < 50&2

76,1

T < 50¢&2

15,22 < 50 — pritfez I. tiidy

TAH:
Ax 1,12%1073%235%103

Niga=2L¥ = = 263,2 kN
YM1 1,0

Ngq _ 19,78

278~ 0,08 <1, 0 > VYHOVUJE

Nera 2632
VZPER:

Ley=1,0*L=1,0%1,5=1,5m
Le,=1,0*L=1,0¥1,5=1,5m

Ler 1,5
7\,},:7\,2:—= m = 59,52

i
Pomérna Stihlost:
A =93,9*%¢ =939

My=A,= 2 =222 0634

11 93,9
Soucinitel vzpérnosti:

Ktivky vzpérné pevnosti ¢ — o = 0,49

By = 0, =0,5*(1+a*( My - 0,2)+ 1'y2) = 0,5%(1+0,49%(0,634-0,2)+ 0,634%) = 0,807
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1 1
=Az= = =0,766
Ko =X B+ B2 —7"2 0,807++/0,8072—-0,6342
Posudek:
Nb g = X*Axfy _ 0,766%1,12%103%235%103 = 201,61 kN
’ YM1 1,0

Ngq _ 10561
Nprd 201,61

=0,52<1,0— VYHOVUIJE

6.19.5 Ztuzidlo vazniku (TR 088,9/5,0)
Vnitrni sily:
Ngg =230,17 kN (Nelinearni kombinace NC5)

Prufrezové charakteristiky:

A = 1,3200E-03 m’

I, = 1,1600E-06 m*

I, = 1,1600E-06 m*

i, =2,96E-02 m
i,=2,96E-02 m
Wpiy = 3,4682E-05 m’
Wp, = 3,4682E-05 m’
Wiy = 2,6200E-05 m’
We,= 2,6200E-05 m’
L=2,688m

Zattidéni prirezu:
[235 ,235

e= [/—= |—=1
fy 235

d 2

— < 50¢

t

88,9
T < 50¢&?

17,78 <50 — prufez L. tiidy

TAH:

1,32%103%235%103

_ Axfy
Nt,Rd = =
YM1 1,0

=0,72<1,0 - VYHOVUIE

= 310,2 kN

Ngq _ 230,17
Nera  310,2
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7. POSOUZENI SPOJU

7.1 PFripojeni Zebra k prstenci

f (F;,_

200

N=148,35kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M24 5.6
Strih:

oy =0,6

f. = 500 MPa

A =2%353 =706 mm*
vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 706

F.o.. = =
V,Rd )/Mz 1,25

FV,Ed < Fv,Rd

=169 440 N = 169,4 kN

148,35 kN <169, 4 kN —- VYHOVUIJE
Otlaceni:

d =24 mm
do =26 mm
=52 mm
p1 =91 mm
€ =39 mm
p2 =78 mm
fu. =360 MPa

t=12 mm

2,8xe2 2,8x39
- -1,7; 2,5} =min {

el _fub
a0 fu’ ; 1,0} = min {326 36010} 0,666

k= mm{ -1,7,2,5} =2,5

op = min {
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kyxap*fyxdxt  2%2,5%0,666 360 * 24 + 12
Ym2 B 1,25

Fypa = =276 480 N = 276,48 kN
Fyra <Fora
148, 35 kN <276, 48 kN — VYHOVUIE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU ZEBRA

a=4 mm
L=55—-2%xa=55—2%4=47mm
Aw = 47 * 4 = 188 mm”>

,35
14835 _ 37,09 kN

Fipa=

£103
- =§ = 3709107 _ 19729 MPa

188
Pw=0.8

fu
3l < ———
K (3w.VM2)

360
v 3*¥197,292 < —
(0,8 -1,25)

341,72 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU PRSTENCE

o= 84,32°
Nx = sin 84,32°* 148,35 = 147,62 kN
Ny = cos 84,32°* 148,35 = 14,70 kN

a=4mm
L=190—-2%xa=190—2+4 = 182 mm
Aw = 182 x 4 = 728 mm’>

14,70
Fipa= — = 7,35 kN

147,62

=73,81 kN

N 7,35%103
Q=== 10,1 MPa

N 73,81 - 103
oL=1L=—= ——=101,39 MPa
A 728
0,9fu  0,9+360
gL <220 _ 092360 _ 5565 Mpg
YM2 1,25

Fopa=

101,39 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Pw=0.8
VorZ r 3t + 3 <
('BW-VMZ)
360
v101,3924+3-101,392+3-10,12 <——7—
(0,8 -1,25)
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203,53 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.2 Prstenec — montazni styk

5.?}"'<- 8xM12 5.6

93

BxM12 5.6

— — — —

232

N=33,55kN

POSOUZENI SROUBU

Navrh 8 x M12 5.6

Styk je tlaceny — Srouby jsou navrzeny konstrukéné

POSOUZENI SVARU

a=4mm

L=704—2%a=704—2x4=696mm
Aw = 696 * 4 = 2784 mm”

Fl,Ed = 33,55
N

OL=7TL=—=

A

0,9fu
O'J_<—f=

Ym2

kN
103
3335107 _ 19 05 MPa
2784
991360 _ 9592 MPa
1,25

12,05 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Pw=10,8

VOl

(Bw . vi2)

fu

360

2 . 2 R
V12,052+ 312,05 <8125

24,1 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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7.3 Pripojeni vaznice a ztuZidla kopule na Zebro

'f‘ll

96

698

78
270

96

—

Vaznice: N= 49,34 kN
Ztuzidlo: N= 45,94 kN
N=23,65 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Vaznice — Navrh 2 x M16 5.6
Strih:

oy, =0,6

fup = 500 MPa

As=2%157 =314 mm’

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 314
Ym2 - 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN
FV,Ed < Fv,Rd

49,34 kN <75,36 kN - VYHOVUIJE
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Otlaceni:

d=16 mm

do =18 mm
=36 mm

p1 =63 mm

e =27 mm

p2 =54 mm

fu. =360 MPa

t=15,6 mm

2,8xe2

-1,7;2,5}) = mln{

el _fub 5 _
3+d0° fu ; 1,0} = min { PSPY 360, 1,0} = 0,666
ky*ap,*xf,*xdxt 2%x25%0,666x360x*16%5,6
Fpra = = =86016 N = 86,02 kN
‘ Ymz2 1,25

k, = mln{ —1725} 2,5

op = min {

Fyvpd <Fbra

49, 34 kN < 86, 02 kN — VYHOVUIJE
Ztuzidlo — Navrh 2 x M16 5.6

Stiih:

oy =0,6

fuo = 500 MPa
As=2%157 =314 mm’
M2 = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 314

F, = =
'U,Rd ]/MZ 1'25

= 75360 N = 75,36 kN
Fyvea <Fyra

45,94 kN < 75,36 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

d=16 mm
do=18 mm
e; =36 mm
p1 =63 mm
e =27 mm
p2 =54 mm
fu. =360 MPa

t=10 mm
2,8xe2 2,8%27
° -1,7;2,5} =min {

1 b 36 5
L JUD. | 0y =min { == 2%% | 0y = 0,666
3xd0’ fu 3*18 360

~69 ~
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ky*xap*fyxdxt  2%2,5%0,666 36016 * 10
Ym2 B 1,25

Fypa = — 153600 N = 153,6 kN
Fyra <Fora
45,94 kN < 153, 6 kN - VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

Ztuzidlo: o = 31,40°
Nx = cos 31,40°* 45,94 = 39,21 kN
Ny = sin 31,40°* 45,94 = 23,94 kN

o=21,75°
Nx = cos 21,75°* 23,65 =21,97 kN
Ny =sin 21,75°* 23,65 = 8,76 kN

Vaznice: Nx=49,34 kN

a=3mm
L=698—2%a=698—2*3=692mm
Aw = 692 * 3 = 2076 mm°

23,94+8,76
Fipa= - - 16,35 kN

39,21+4+21,97+49,34
F2,Ed = > = 55,26 kN
o= N _ 1635x103
=2~ 2076
N 55,26 - 103
oL=1L=—= —— = 26,62 MPa
A 2076
0,9fu  0,9+360
gL < 220U _ 094360 _ 5599 MPa
YM2 1,25

= 7,88 MPa

26,62 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Bw=0,8
Vol2+3 112+ 372 < _Ju
(3w . VMz)
360
26,622+ 3-26,622+3-7,882 <——
(0,8-1,25)

54,96 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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7.4 KtiZeni ztuzidla kopule

N=45,94 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6

Sttih:
a, * fup * A 0,6 * 500 * 314
Fyra = =
YMm2 1,25
45,94 kN < 75,36 kN - VYHOVUIJE

=75360N = 75,36 kN

Otlaceni:
ki*ay*f,*xd*xt 2%25%0,666x360x*16+10
Fyra = =
Ym2 1,25
45,94 kN <153, 6 kN - VYHOVUIJE

= 153600 N = 153,6 kN

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

o =49,12°
Nx = cos 49,12°* 45,94 = 30,07 kN
Ny =5in 49,12°* 45,94 = 34,73 kN

a=3mm
L=550—2+*a=550—2%3=544mm
Aw = 544 % 3 = 1632 mm>

30,07
Fl,Ed = T = 15,04 kN

34,73
Fapa=——=1734kN

N 15,04%103
InN=—=
=2 1632

= 9,22 MPa
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Staticky vypocet
Planetarium
103
oL=rL =N = 1732107 10,63 MPa
A 1632
oL <22 _ 09380 _ 959 9 MPa
YM2 1,25

10,63 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Bw=0,8
Vol2+ 312+ 372 < _fu
(Bw.YMz)
360
+/10,632+ 3-10,632+ 39,222 <——7—
(0,8 -1,25)

26,59 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.5 Pripojeni Zebra k vaznici kopule

TR#168,3x8,0

/
2xMZ24 5.6
4,55 : A 4<é 147
)
&\
5y _ —
P12 T‘%
P12 || &
] {}/\
o)
u Y N | N
(o]
2 UPE 200
4 195 \
| 152 |
N=148,35 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M24 5.6
Stiih:

oy, =0,6
£, = 500 MPa
A, =2%353 = 706 mm>
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YM2 = 1,25
R Jup * A _ 0,6 * 500 x 706 169 440 N = 169,4 kN
U,Rd - ,]/MZ - 1'25 - - ’
FV,Ed < FV,Rd

148, 35 kN <169, 4 kN —- VYHOVUIJE
Otlaceni:

d =24 mm
do =26 mm
e =52 mm
p1 =91 mm
€ =39 mm
p2 =78 mm
fu. =360 MPa

t=12 mm
2,8xe2

k, = mln{ -1,7;2,5} = mln{

1 b 52 500
° fi, 1,0} = min { ——; 2—; 1,0} = 0,666
3xd0’ fu 3%26” 360
ky*ap,*fyxdxt 2%x25%0,666x360x*24%12
Fyra = = =276 480 N = 276,48 kN
' VYm2 1,25

~1,7;2,5} =2.5

op = min {

Fyra <Fobra
148, 35 kN <276, 48 kN — VYHOVUIE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU ZEBRA

a=4 mm
L=55—-2%xa=55—2%x4=47mm
Aw = 47 * 4 = 188 mm”>

,35
14835 _ 37,09 kN

Fipa=

37,09%103

q=2 =3 — 197,29 MPa
A 188
By =0,8

32 <

fu
(Bw . vu2)

360
V 3%197,292 < —

(0,8 -1,25)
341,72 MPa <360 MPa — VYHOVUIE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU PRSTENCE

o=062,27°
Nx = cos 62,27°* 148,35 = 69,03 kN
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Ny = sin 62,27°* 148,35 = 131,31 kN
Vodorovny svar:

a=4mm
L=147 —2xa =147 — 24 = 139 mm
Aw = 139 x 4 = 556 mm?>

69,03
Fl,Ed = T = 34,52 kN

131,31

= 65,66 kN

%103
7= N 3452107 62,09 MPa
A 556

N 65,66 - 103
oL=1L=—= — =118,09 MPa
A 556
0,9fu  0,9%¢360
oL < 220 _ = 259,2 MPa
)/Mz 1,25

2,Ed =

118,09 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Pw=0.8
VorZ 3t + 3 <
(ﬁw . VMz)
360
v118,092+ 3 -118,092+ 362,092 <——
(0,8 1,25)

259,51 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
Svisly svar:

a=4 mm
L=195—-2%xa=195—-2%4 =187 mm
Aw = 187 * 4 = 748 mm*

13131 _ 65.66 kKN

Fira=

69,03
Fz,Ed = T = 34,52 kN

N 65,66 - 103
q=—= —= 87,78 MPa
A 748
N 34,52%103
oL=T1L=—=
A 748

0,9fu — 0,9%360 — 259’2 MPa
YMm2 1,25

= 46,15 MPa

ol <

46,15 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Bw=0,8
Vol2+3 112+ 372 < _fu
(ﬁw - VMz)
360
46,152+ 3 -46,152 + 3 -87,782 < ———
(0,8 -1,25)
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177,86 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.6 Pripojeni ztuzidla k vaznici kopule

— et

TR®168,3x8.0 “
|

Ztuzidlo: N= 36,53 kN

Navrh 2 x M12 5.6

Sttih:

ay * fup * A 0,6 x 500 * 168,6
Ym2 B 1,25

Fyra = = 40 464 N = 40,46 kN
FV,Ed < Fv,Rd
36, 53 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

kyxap* fyxdxt 2%2,5%0,666*360*12 10
Yuz B 1,25

Fpra = =109 120N = 109,12 kN
Fyrd <Fbra
36, 53 kN < 109, 12 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

Ztuzidlo: o = 25,75°
Nx = cos 25,75°* 36,53 = 32,90 kN
Ny = sin 25,75°* 36,53 = 15,87 kN

a=3mm
L=231—-2xa=231—2%3=225mm
Aw = 225 % 3 = 675 mm>

~75 ~



Staticky vypocet Diplomova prace

Planetarium Bc. Eva Sokolova
32,90
Fiea=="—=1645kN
15,87
F2,Ed = T = 7,94 kN
% 3
7 :g = 16"25;510 — 24,37 MPa
. 3
oL=rL="= 72210 _ 1176 MPa
A 675
| < QU _ 094360 _ 9599 Mpg
YM2 1,25

11,76 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Bw=0,8
Vol2+ 3112 +372 < _fu
(Bw.YMz)
360
V11,7624 311,762 + 3 -24,372 <——m—
(0,8 -1,25)

48,32 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.7 Pripojeni ztuzidla na prstenec kopule

[T

.--_r__'__f."' I'I.'
/ f;_

TRe168,3x8.0/

\TRe168,3x8,0

N =499 kN

Navrh 2 x M12 5.6

Strih:

a, * fup * A 0,6 * 500 * 168,6
Fyra = " = 125 = 40 464 N = 40,46 kN
Fyea <Fyra

4,99 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE
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Otlaceni:

F _kyxapxfyxdxt  2%2,5%0,666* 3601210
bR = Ym2 a 1,25
Fb.ed < Fora

=109 120N = 109,12 kN

4,99 kN <109, 12 kN — VYHOVUJE

7.8 Vaznice kopule — montazni styk

591<—- BxM12 5.6 '.:’1'—1'—1"5
.lll 'II [T]
¥ & < 8xM12 5.6
. ;
\ - ) ——— | FH———
4 || \2_UpE 200 | [ 4| — 459 ““/ﬁ«<
S Y == \;l Y =g
-49' 152 ‘$" = 2xP15
0o | N e
+ 4 & 200
77 L 77 | 77
232
N =134,26 kN

POSOUZENI SROUBU

Navrh 8 x M12 5.6

Unosnost v tahu pro jeden Sroub:

ky * fup * As 0,9 %500 * 84,3
Va2 B 1,25
Firq = 8% 30,35 =242,8 kN

Fypa = — 30 348N = 30,35 kN
Ftra <Fira
134,26 kN <242, 8 kN —- VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=4mm
L=704—2xa=704—2%4=696mm
Aw = 696 * 4 = 2784 mm’

N 134,26 - 103

oL=r7L =N 1B%26°10° _ 4899 MPa
A 2784
oL <22 _ 094360 _ 559 9 ppg
YMm2 1,25

48,22 MPa < 259,2 MPa — VYHOVUIJE
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Pw=0.8

JorT3uE <

< —_—
N (:Bw . VMz)

360
2 . 7 <
V48,2224 3 48,222 < (0.8 1.25)

96,44 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.9 UloZeni vaznice na sloup

|| HES 200 :_HEE'-. 200

Vaznice: N = 56,19 kN
Sloup: N =17,22 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6
Strih:

oy =0,6

£, = 500 MPa

As=2%157 =314 mm*

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 314
Yo - 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN

FV,Ed < Fv,Rd
56, 19 kN <75, 36 kN — VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=16 mm
do =18 mm
e; =36 mm
p1 =63 mm
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€, =27 mm
p2 =54 mm
f, =360 MPa
t=9,2 mm
2,8%e2 . 2,8%27
k, = min { doe -1,7;2,5} = min { —17-25}=25
i (B fub, 500
op = min {3 20 fu ; 1,0} = min {3 5 360° 10} 0,666
ky*ap,*fyxdxt 2%25%0,666%*360*16*9,2
Fpra = = = 141312 N = 141,31 kN
' Ym2 1,25
Fyra < Fora
56, 19 kN < 141, 31 kN — VYHOVUIJE
POSOUZENI SROUBU NA TAH
Navrh 2 x M16 5.6
k,=0,9
fup = 500 MPa
Ay =2%157 =314 mm’
w2 = 1,25
g o= K2 Ju x A 09 % 500 3140000 N = 113,04 kN
BRI g N 1,25 N T
Ned < Fyra

17,22 kN <113, 04 kN — VYHOVUIJE

KOMBINACE STRIHU A TAHU

Fv,Ed Ft,Ed
Fyra 14 % Fipa

<10

56,19 17,22
- <
7536 ' 1,4+ 113,04

1,0

0,85<1,0 > VYHOVUJE

POSOUZENI SVARU

a=4mm
L=160—-2*xa=160—2%4 =152mm
Aw = 152 % 4 = 608 mm>

56,19
Fipa=—— 5 =28,1 kN

28,1x103
608

=% = — 46,22 MPa
A

Pw=10,8

=}

~ 79 ~



Staticky vypocet
Planetarium

Diplomova prace
Bc. Eva Sokolova

fu
V3t < ——
K (Bw.YMz)

3%46,222 < __360
(0,81,25)

80,06 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.10 UloZeni vaznice na vaznici kopule
. IPE_220
| I\

N=156,19 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6
Strih:

oy =0,6

fuo = 500 MPa

As=2%157 =314 mm*

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 314
Yz B 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN
FV,Ed < 1:v,Rd
56, 19 kN < 75,36 kN — VYHOVUIE

Otlaceni:

d=16 mm
do=18 mm
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=36 mm
p1 =63 mm
e, =27 mm
p2 =54 mm
fu =360 MPa
t=9,2 mm
2,8xe2

k= mln{ -1,7;2,5}) = mln{
el _fub 5 _
3ed0° Fu ; 1,0} = min { P 360, 1,0} = 0,666

ky*ap,*fy,xdxt 2%25%0,666x*360*16*9,2

F = = = 141312 N = 141,31 kN
b,Rd Vot 125

—1725} 2,5

op = min {

Fyra < Fora
56, 19 kN <141, 31 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=4 mm
L=190—-2%xa=190—-2%4 =182 mm
Aw = 182 x4 = 728 mm’

56,19
Fipa=——" 5 =28,1 kN
oL =1L = v_ 2L 10° = 38,60 MPa
A 728
gL < 220U _ 094360 _ 5599 MPa
YM2 1,25

38,6 MPa < 259,2 MPa — VYHOVUJE

Bw=0,8
Vorz+3 12 < S
(ﬁw VMz)
360

2 . 7 e —
v/38,62+ 3 :38,6 S(0,8-1,25)

77,2 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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7.11 Piipojeni vaznic
8 200 8 IPE_220
11 1l a6 56
[ )
N
s /e |
— HEB ?E:C/ \3 4134 3 B I —
- | < ‘ -| § -
4 4 |4
N 13
[ ) \P10
104 136]36
176
N =56,19 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6
Stiih:

oy =0,6

fo = 500 MPa

As=2%157 =314 mm’

vz = 1,25

ay, * fup * A 0,6 * 500 = 314
Yz B 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN

FV,Ed < 1:v,Rd
56, 19 kN <75, 36 kN — VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=16 mm
do=18 mm
e; =36 mm
p1 =63 mm
e, =27 mm
p2 =54 mm
fu =360 MPa
t=5,9 mm

2,8xe2 . 2,8x27
& 1,7;2,5) =min { - 1,7,2,5} =25
do 18

1 b 36 500
L TU 0 =min { == 2%% 1 01 = 0,666
3xd0° fu 3*x18 360

F _kyxapxfyxdxt  2x2,5%0,666*360*16+5,9
bRa Va2 - 1,25

k; =min {

ap = min {

~ 82 ~
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Fyra < Ford
56, 19 kN <90, 62 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=3mm
L=134—-2xa=134—2+3 =128 mm
Aw = 128 % 3 = 384 mm>

56,19
Fipa= — = 28,1 kKN

+103
n="= 20 = 73,18 MPa

384
Pw=0,8

fu
WV 3T2 < —4%—
U= B )

[3%73.182 < —20
(0,8 -1,25)

126,75 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

=]

7.12 Pripojeni vaznice kopule na sloup

2xUPE_200

260 V
27,21 152 27.27

Vaznice: N = 134,26 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 4 x M16 5.6
Strih:

oy =0,6

f. = 500 MPa

A, =4*157 = 628 mm’
vz = 1,25
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ay * fup * A 0,6 x 500 * 628

. 125 = 150720 N = 150,72 kN

Fv,Rd =

FV,Ed < FV,Rd
134,26 kN <150, 72 kN — VYHOVUIE
Otlaceni:

d=16 mm
do=18 mm
e =36 mm
p1 =63 mm
e, =27 mm
p2 =54 mm
f. =360 MPa
t=15mm

2,8xe2 . 2,8%27
-1,7; 2,5} =min {
do 18

el fub 36 500

3740 fu’ 1,0} = min { 18 360° 1,0} = 0,666

F _kyrapxfyxdxt  2x2,5%0,666 3601615
b,Rd — ,}/Mz - 1’25

Fyrda <Fora

k; =min { - 1,7;2,5} =2,5

op = min {

= 230400 N = 230,4 kN

134, 26 kN <230,4 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

a=4 mm
L=160—2*xa=160—2%4 =152mm
Aw = 152 x 4 = 608 mm>

13420 _ 67.13 kN

£103
- =§ = 8713107 _ 110,41 MPa

608
Pw=0.8

Fipa=

fu
3l < ——
: (ﬁw.VMz)

360
+ 3*110,412 < ————
(0,8 -1,25)

191,24 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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7.13 Piipojeni vaznice na sloup

TR 200/120/10,0

— — e e e e e e e ]

4 \/ — —— 1
39, 39 120 39,39 L g
1 —_ &
4. 200 { 44280 P15
N ]
/ I 2xM24 5.6
4. 90/ || \e_,90
|
I HEB 200
200

Sloup: N = 127,15 kN
Vaznice: N =17,22 kN

200

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

=169440N = 169,44 N

Navrh 2 x M24 5.6
Stiih:
oy =0,6
fup = 500 MPa
A, =2%353 =706 mm’
vz = 1,25

a, * fup * A 0,6 * 500 = 706
Fyra = =

Ym2 1,25

Fyea <Fyra

127,15 kN <169, 44 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

d =24 mm

dop =26 mm

€; =52 mm

p1 =91 mm

€ =39 mm

p2 =78 mm

fu. =360 MPa

t=15mm

ki = min {2222 1 ,7,2,5) = min { 22>

26

~1,7;2,5) =25
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Staticky vypocet Diplomova prace

Planetarium Bc. Eva Sokolova
el fub 52 500 B
op = min {3 20 Fu ; 1,0} = min { 2226’ 360° 1,0} = 0,666
ky*ap*fyxdxt 2%2,5%0,666*360*24*15
Fyra = = = 345600 N = 345,6 kN
' yMZ 1'25
Fbea < Fora

127, 15 kN <345, 6 kN - VYHOVUIJE

POSOUZENI SROUBU NA TAH

Navrh 2 x M20 5.6

kz = 0,9

fuo = 500 MPa

A =2%353 =706 mm*
M2 = 1,25

ky x fup x A 0,9 * 500 = 706
Fira = = = 254160 N = 254,16 kN
’ Yu2 1,25

Ned < Fyra
17,22 kN <254, 16kN — VYHOVUIJE

KOMBINACE STRIHU A TAHU

F, F,

v,Ed t,Ed < 1'0
Fyra 1,4%Fipg
127,15 17,22

<
169,44 * 1,4+ 254,16 — L0

0,8<1,0 > VYHOVUJE

POSOUZENI SVARU

a=4 mm
L=160—2*xa=160—2+4 =152mm
Aw = 152 * 4 = 608 mm’

127,15

1,Ed — = 63,6 kN
* 3
- =§ = 63'660;" — 104,61 MPa
Bw=10,8
fu
3l < ——
(3w VMz)

360
v 3*¥104,612 < ——
(0,8 -1,25)

181,19 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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Diplomova prace
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7.14 UloZeni vaznice na vaznik
TR 200/120/10,0
y : W
L L
4 160 A 160
TR
N=127,15kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M24 5.6
Strih:

oy =0,6

f. = 500 MPa

A =2%353 =706 mm’
Yvo = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 706

F, =
v,Rd
Ym2

FV,Ed < Fv,Rd

127,15 kN <169, 44 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

d =24 mm
do =26 mm
€1 =52 mm
p1 =91 mm
e, =39 mm
p2 =78 mm
fu. =360 MPa

t=10 mm

. 2,8xe2
k; = min {
dao

-1,7;2,5} =min {

2,8x39
26

~87 ~
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Staticky vypocet Diplomova prace

Planetarium Bc. Eva Sokolova
1 b 52 500
o = min {——: 722 1 0y = min { =2 22% 1 01 = 0,666
3xd0’ fu 3%26” 360
ki*ay*fy*xd*xt 2x2,5%0,666%*360*24x*10
Fpra = = = 230398 N = 230,4 kN
' YMm2 1,25

Fyeda < Fpra
127, 15 kN <230, 4 kN —- VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=4mm
L=160—2xa=160—2%4 = 152 mm
Aw = 152 * 4 = 608 mm>

,15
12715 _ 318 kN

31,8+103
608

Fipa=

= 52,3 MPa

N
u= Z—

Bw=10,8
V3?2 <
ﬁw yMZ)
—— 360
3*52 3= (0 8-1,25)

90,59 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

=

7.15 Pfipojeni vazniku na sloup
\2xUPE_20
2xUPE_200 . 8 260 a——
V' s 56 67 . 126 . 67
/ | |
[ 1/ ]
: = = rﬁ 2015 v . -
4xM16 5.6 = S o
N | N\ 2xP15
© g 4 200 of — H_Efi_?_'ﬁ_fJ\ || h Jd 4.
N 4 278 b= - \ || 4]-”-\3’\ <=
TR 200/150/6,3 [l
202 56 | | e B
o % N 5
200 JHER 200 200 TR_200/150/6.3
/ | |
i

Vaznik (HP): N =-353,66 kN
Navrh 2 x M12 5.6
Styk je tlaceny — Srouby jsou navrzeny konstrukéné

~ 88 ~



Staticky vypocet Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

7.16 Posouzeni dolniho pasu vazniku

TR @ 76,1x5,0

e e e e — ]

Svislice N = 105,61 kN
Diagonala N = 151,29 kN

1) Poruseni povrchu pasu — dolni pas TR O 139,7X8,0

d; =114,3 mm 0,=23°
d, =76,1 mm 6,=90°
fy,0=235 MPa g=19,704 mm
to = 8,0 mm
ms = 1,0
k,=1,0
=D - B _g731
2-t0 28,0
_ .02, 0,024y | _ 02 . 0,024-8,731%2 |
ke =V [1 * —Hexp(t;f&)l =8731 [1 t e | = 164

4y 114,3
kgkp fyot (1,8+10.2 do) _ 1641,0-23580 (1'8"'10'2'139,7

) = 640450 N = 640,45 kN

sin 64 YMs sin23 1,0
Nogg =29 N1,Rd = 3223. 640,45 = 250,24 kN
sinf, sin90
N;=151,29 kN

N, =105,61 kN
Nigq- sin@; + Nogg - sinf; < Njpg - sinb;

151,29 - sin23° + 105,61 - sin90° < 640,45 - sin23°
164,72 kN < 250,24 kN — VYHOVUIJE
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Planetarium

Diplomova prace
Bc. Eva Sokolova

2) PoruSeni prolomenim smykem — dolni pas TR O 139,7X8,0

d; <dp -2t

114,3<139,7-2-8,0=123,7 mm

d, < dg - 2t

76,1 <139,7-2-8,0=123,7 mm — MUSIME POSUZOVAT
Iy, 1+sinf1 235

N,,Rd=%’ bty cmedy- %/Vms = = 80w 1143;

=1775,21 kN

NiEa <Nira
151,29 kN <1 775,21 kN —VYHOVUIJE

235
[VYms = N 80-m-76,1-

fyo 1+sinf2
N == . t T d - —_—
2Rd =" 3 0 2 2.5in262

=259,5 kN

N3 i < N3ga
105,61 kN <259,5 kN —VYHOVUIJE

7.17 Posouzeni horniho pasu vazniku

1+sin23°
2-sin223°

/1,0 =1775213N

1+sin90°
2-sin290°

/1,0 =259497 N

-]_IJ-- 7 114,3x5.0 {QH\?}

Svislice N = 105,61 kN
Diagonala N = 151,29 kN

1) Poruseni povrchu pasu — horni pas TR 200/150/6,3

d;=114,3 mm 0,=123°

dz = 76,1 mm 92: 90°
fy0=235 MPa g=>51,42 mm
to = 6,3 mm

k,=1,0

ms = 1,0
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Kruhové mezipasové pruty:

b 781 _ 0507 >04 D= T = 1522 <50
bo 150 t1 5:0

0,507 <0,8

d 1143 _ 5069 504 L _ 1% _9)86<50
bo 150 t2 50

0,762 <0,8
Doplitujici podminky:

0.6 < 41¥d2 _ 11434761
= 2d1 T 2+114,3

bo _ 150 _938>15
to 63

=0,833<13

=29 — 159 _ 11905
2-t0 2:6,3

89 Y93 kn fyotd dil+d2 8,9-11,905%5.1,0-235-6,3%2 114,3+76,1
LLPZUL : /Yus = - T /1,0 = 465234 N
2:b0 sin23 2:150

Nira= ,
sin 64
= 465,23 kN
di+d2 114,3+76,1

Nopy= 8,9-¥%5-kn-fyo-td . 2bo _ 8,9-11,905%°:1,0-235-63° 5755
’ sin 6, YMs sin90 1,0

= 181,78 kN

= 181781N

N; =151,29 kN
N, =105,61 kN

N],Ed' Sin(91 + Ng,Ed . Sil’l@z < NI,Rd : sinz91
151,29 - sin23° + 105,61 - sin90° < 465,23 - sin23°
164,72 kN < 181,78 kN — VYHOVUIJE

7.18 Posouzeni ztuzidla vazniku

\Re139.7:8,0 |

L |
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Planetarium

Diplomova prace
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N=46,91 kN
N= 230,17 kN

Vodorovné pruty:
Navrh 4 x M20 5.6
Stiih:

oy =0,6
fu, = 500 MPa

A, = 4%245 = 980 mm?

'YMZ = 1,25

0,6 * 500 = 980

Ide -
Ym2

Fv,Ed < Fv,Rd

o, * fﬁb * A

125 = 235200 N = 235,2 kN

230, 17 kN <235, 20 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

d =20 mm
dop =22 mm
=44 mm
p1 =77 mm
e, =33 mm
p2 = 66 mm
fu =360 MPa

t=10 mm
2,8*%e2

k; = min {

el _fub

op = min {3 20 fu

-1,7;2,5}) = mln{

; —; 1,0} =min {—

ky*ap*f,xdxt

—1725} 2,5

5
299 1,01 = 0,666
3%x22° 360

4%2,5%0,666 360 20 * 10

Fb ==
,Rd
Ym2

Fyra < Fora

1,25

230, 17 kN <384 kN — VYHOVUIJE

Sikmé pruty:
Navrh 2 x M16 4.6
Stiih:

oy =0,6
fu, = 500 MPa

A, =2%157 = 314 mm?

~02 ~
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Staticky vypocet Diplomova prace

Planetarium Bc. Eva Sokolova
M2 = 1,25
g2 S x A 06 %500 x 314 o0y Z 7536 kN
U,Rd - ,]/MZ - 1'25 - - ]
FV,Ed < FV,Rd

46,91 kN <75,36 kN — VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=16 mm
do=18 mm
e; =36 mm
p1 =63 mm
e =27 mm
p2 =54 mm
fu. =360 MPa

t=10 mm
2,8xe2

k, = mln{ -1,7;2,5} = mln{ —1725} 2,5

1 b 36 500
° fi, 1,0} =min { ——; 2—; 1,0} = 0,666
3+d0’ fu 3%18’ 360
kyxap,*fyxd+t 2%25%0,666%*360=*16x*10
Fpra = = 1oc = 153598 N = 153,6 kN

Ym2

op = min {

Fyrda <Fora
46,91 kKN < 153, 6 kN - VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=32,87°
Nx = cos 32,87°* 46,91 = 39,4 kN
Ny = sin 32,87°* 46,91 = 25,46 kN

a=4 mm

L=161+219 =235 mm
L=235—-2+xa=235—-2%4=227mm
Aw = 227 * 4 = 908 mm’

25,46
Fipa=——" 5 =12,73 kN

39,44230,17
Fopa= — - 134,80 kN

£103
=% = 27310 _ 1402 MPa
A 908

N 134,8-103
oL=1L=—= ———— = 148,46 MPa
A 908
09fu 0,9%x360
oL < 2% = 259,2 MPa
YM2 1,25

148,46 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE
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Staticky vypocet

Diplomova prace

Planetarium Bc. Eva Sokolova
Bw=10,8
Vo12+3 12+ 372 < v
(Bw . YMz)
360
148,462+ 3 -148,462 + 314,022 <——m
(0,8 -1,25)
297,91 MPa < 360 MPa — VYHOVUIJE
7.19 Montazni spoje vazniku
4 L 15 . .15
f ;;M T sz 56
-$. Fa
'Gb' '$' i i{}_ * fiﬂ_
g g % e —=— —_ =-:.__r-__:_ 8
hG o~ o \ o™~
49' -$- 1 2xP15 x
e s — l; =y S~
_$_ _¢_ v v

115 38, 77 T \IE_?Q_O/_1_5_U/_6.3_
?30 . TR 200/150/6

Horni pas:
N =-353,66 kN

Navrh 8 x M12 5.6

Styk je tlaceny — Srouby jsou navrZeny konstrukéné

2xP15 49~ 8xM16 5.6
.’"I

Dolni pas:
N =356,37 kN

Navrh 8 x M16 5.6

~04 ~

\ —r—
Y
h /
>/
P J
— — — —] R e —
4 B ~ 4 4
\ /
- . . A 4 ——
- \ /)
b v
I — f— JEE———
” T
n
\.
\
\TR®139,7x8.0
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POSOUZENI SROUBU NA TAH

k2:0,9

fub = 500 MPa

A, = 8*157 = 1256 mm’

vz = 1,25

ky * fup * A 0,9 x 500 x 1256
Ym2 - 1,25

Fyra = = 452160 N = 452,2 kN
Nga < Fyra
356,37 kN <452, 2 kN —- VYHOVUIJE

7.20 Pripojeni pazdiku a sténového ztuzidla na vnitini sloup

Pazdik: N=15,01 kN
Ztuzidlo: N = 37,14 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Pazdik — Navrh 2 x M12 5.6
Strih:

oy =0,6
fup = 500 MPa
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Staticky vypocet Diplomova prace
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A, =2%84.3 = 168,6 mm>

M2 = 1,25
a, * fup * A 0,6 * 500 = 168,6
Fyra = = = 40464 N = 40,46 kN
’ Y2 1,25
FV,Ed < FV,Rd

15, 01 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=12 mm
do=13 mm
e =26 mm
p1 =45,5 mm
e =19,5 mm
p2 =39 mm
f, =360 MPa
t=6 mm

2,8*%e2 2,8¥19,5
e . 1,7;2,5) =min {

1 b 26 5
L JUD | 0y =min { == 2%% | 0y = 0,666
3*d0’ fu 3*13" 360

ky*ap,*fy*xdxt 2%x25%0,666*360x*12%6

Fyra = = =69120N = 69,12 kN
b,Rd Vora 1.25

k= mln{ -1,7;2,5} =2,5

op = min {

Fopa <Fbra

15,01 kN <69, 12 kN —- VYHOVUIJE
Ztuzidlo — Navrh 2 x M16 5.6

Strih:

oy =0,6
fuo = 500 MPa
Ay =2%157 =314 mm’
vz = 1,25
a, * fup * A 0,6 * 500 = 314

F, = = = 75360 N = 75,36 kN
V,Rd ,VMZ 1’25

FV,Ed < FV,Rd
37, 14 kN < 75,36 kN - VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=16 mm
dop =18 mm

e; =36 mm
p1 =63 mm
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€, =27 mm
p2 =54 mm
f, =360 MPa

t=10 mm

2,8xe2 . 2,8%27
k; =min { dOe -1,7; 2,5} =min {

el fub
3+d0° fu ; 1,0} = min {318 36010} 0,666
ky*ap,*fy,*xdxt 2x25%0,666*360x*16+10
Fyra = = = 153600 N = 153,6 kN
' Ym2 1,25

~1,7;2,5) =25

op = min {

Fyra < Fora
37, 14 kN < 153, 60 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

Ztuzidlo: o = 29,22°
Nx = cos 29,22°* 37,14 = 32,41 kN
Ny = sin 29,22°* 37,14 = 18,13 kN

Pazdik: Nx=15,01 kN

a=3mm
L=631—-2xa=631—2%3=625mm
Aw = 625 * 3 = 1875 mm’

18,13
Fipag=—— P =9,07 kN

32,41+15,01
Fopa= — 23,71 kN

N 9,07%103
== = 4,84 MPa
A 1875

N 23,71-103
oL=7L=—= —=12,65 MPa
A 1875
09fu  0,9+360
oL <220t _ = 259,2 MPa
YMm2 1,25

12,65 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

Bw=10,8
Vo3t 3t < — 2
( Bw . VMz)
360
12,652+ 312,652+ 3 4,842 <——
(0,8 -1,25)

26,65 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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Planetarium Bc. Eva Sokolova
7.21 Kf¥iZeni vnitiniho sténového ztuzidla
\ 2xL 120/10
Js s ~
83 -
55 ~

N = | . /(

S \m 120/10
EDII

-\”’-' 2xM16_5.6

408

N=37,14 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6

Stiih:
ay * fup * A 0,6 x 500 * 314
Yuz B 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN

37,14 kN < 75,36 kN — VYHOVUJE

F _kyxapxfyxdxt  2x2,5%0,666* 36016+ 10
b,Rd — Yz - 1’25

= 153600 N = 153,6 kN

37,14 kN <153, 6 kN - VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

a = 58,44°
Nx = cos 58,44°* 37,14 = 19,44 kN
Ny = sin 58,44°* 37,14 = 31,65kN

a=3mm
L=500—2+*a=500—2%3 =494 mm
Aw = 494 % 3 = 1482 mm°

19,44
Fipa= — = 9,72 kN

31,65
F2,Ed = T = 15,83 kN

~ 08 ~
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Staticky vypocet
Planetarium
£103
7= N 272l 6,56 MPa
A 1482
N 5,83 103
oL=7L="2= 2820 _ 1068 MPa
A 1482
~09fu _ 09360 _ 2592 MPa
YM2 1,25

10,68 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

BW = 078

fu
ol2+3 112+ 372<
\/ : (ﬁw.ymz)

/10,682 + 310,682 + 3 6,562

24,19 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

360

<—
(0,8 1,25)

7.22 Pripojeni pazdiku a sténového ztuzidla na obvodovy sloup

73

54

73

(]
(8]

Pazdik: N =10,75 kN
Ztuzidlo: N =22,10 kN
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Staticky vypocet Diplomova prace
Planetarium Bc. Eva Sokolova

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Pazdik — Navrh 2 x M12 5.6
Strih:

oy =0,6

f. = 500 MPa

A =2%84,3 = 168,6 mm*
v = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 168,6

F, = =
v,Rd VMZ 1’25

= 40464 N = 40,46 kN
Fypa <Fyra

10, 75 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE

Otlaceni:

d=12 mm
do =13 mm
=26 mm
p1 =45,5 mm
e = 19,5 mm
p2 =39 mm
fu. =360 MPa
t=15,2 mm

2,8xe2 2,8%x19,5
i -1,7;2,5} = min {

1 b 26 500
L JUD. 1 0y =min { == 2%% | 01 = 0,666
3+d0’ fu 313’ 360
ky*ap*fy,*xdxt 2x25%0,666*360x*12*5,2
Fb Rd — = = 59 903 N = 59,9 kN
' yMZ 1125

k; = min { -1,7;2,5} =25

op = min {

Fyvpa <Fbra

10, 75 kN <59, 9 kN — VYHOVUIJE
Ztuzidlo — Navrh 2 x M12 5.6

Stiih:

oy =0,6

fuo = 500 MPa
As=2%84,3 = 168,6 mm’
YM2 = 1,25

ay, * fup * A 0,6 x 500 * 168,6

F. . = =
v,Rd ]/MZ 1'25

= 40464 N = 40,46 kN

FV,Ed < FV,Rd
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22, 10 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE
Otlaceni:

d=12mm
dop=13 mm
=26 mm
p1 =45,5 mm
e = 19,5 mm
p2 =39 mm
f, =360 MPa
t=8 mm

2,8xe2 2,8%19,5
i -1,7; 2,5} =min {

1 b 26 500
c fim} min { == 2% 1 01 = 0,666
3xd0’ fu 3*13" 360

ki*ap,*fy,xdxt 2%x25%0,666x360x*12%*8

Fypy = = = 92160 N = 92,2 kN
b.Rd Yz 1,25

ki = min { -1,7;2,5} =2,5

op = min {

Fyord <Fbra
22, 10 kN <92, 2 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

Ztuzidlo: o = 35,78°
Nx = cos 35,78°* 22,10 = 17,93 kN
Ny =sin 35,78* 22,10 = 12,92 kN

Pazdik: Nx=10,75 kN

a=3 mm
L=500—2xa=500—2%3 =494 mm
Aw = 494 = 3 = 1482 mm°’

12,92
Fiea=———=646 kN

17,93+10,75
Fopa= -, 14,34 kN

N 6,46%103
=—= = 4,36 MPa
A 1482
N 14,34 - 103
oL=1L=—= —— = 9,68 MPa
A 1482

09fu 0,9%x360
oL < X0 _ = 2592 MPa
)/Mz 1,25

9,68 MPa < 259,2 MPa — VYHOVUJE

Pw=10,8

Vol +3 15+ 3t <

fu
(BW . VMz)
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360
<—
(0,8 -1,25)

v9,682+ 39,682 + 3 -4,362

20,78 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.23 K¥izeni obvodového sténového ztuzidla

N=22,10 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M12 5.6
Stiih:
ay * fup * A 0,6 x 500 * 168,6

Ym2 1,25
22, 10 kN <40, 46 kN — VYHOVUIJE

Fyra = = 40 464 N = 40,46 kN

Otlaceni:
ki*ap*fy*xd*xt 2%25%0,666x360x*12+8
Fyra = =
Ym2 1,25

=92160 N = 92,16kN

22,10 kN <92, 16 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

o="71,56°
Nx = cos 71,56°* 22,10 = 6,99 kKN
Ny =sin 71,56°%22,10 = 20,97 kN

a=3mm
L=375—-2xa=375—-2%x3 =369mm
Aw =369 %3 = 1107 mm®
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6,99
Fl,Ed = T = 3,5 kN

20,97
F2,Ed = T = 10,5 kN

N 3,5%103
=-= = 3,16 MPa
A 1107
N _ 105-103
A 1107

0,9fu — 0,9+360 — 259,2 MPa
YM2 1,25

= 9,49 MPa

9,49 MPa < 259,2 MPa — VYHOVUIJE

BW =0,8
Vol2+ 3112+ 372 < _fu
(Bw.VMz)
360
79,492+ 39,492 + 3 .3,162 <—m—
(0,8:1,25)

19,75 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.24 Pripojeni vaznic HEA 120 na sloup

-

7
il
—N|
LT
i
]
>

114

57

1xM16 5.6

1xM16 5.6

200 HEB 200

/

200 f

N =20,39 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 1 x M16 5.6
Strih:

oy =0,6

fu = 500 MPa

As=157 mm?

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 157

=37680N = 37,68 kN
Ym2 1,25

Fyra =
Fyra <Fyra
20, 39 kN <37, 68 kN — VYHOVUIJE
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Otlaceni:

d=16 mm

do =18 mm
=36 mm

p1 =63 mm

e, =27 mm

p2 =54 mm

fu =360 MPa

t=5mm

2,8xe2

k, = mln{ -1,7;2,5}) = mln{ —1725} 2,5
el _fub 5 .
3ed0° Fu ; 1,0} = min { P 360, 1,0} = 0,666

ky*ap,*f,*xdxt 2x25%0,666*360%*16*5
Fyra = = =76800 N = 76,8 kN
' yMZ 1125

op = min {

Fyra < Fprd
20,39 kN <76, 8 kN —- VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU

a=3 mm
L=74—-2xa=74—-—2%x4=68mm
Aw = 68 * 3 = 204 mm’

20,39

Fipa=——" 5 =10,2 kN
m.zuzﬂz M=50MPa
A 204
| <28 _ 09380 _ 9599 Mpa
YMm2 1,25

50 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

By = 0,8
(W VMZ)
1/502_'_3 -502 _&
(0,8 1,25)

100 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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7.25 Piipojeni stieSniho ztuZidla na vaznice

|
\tEs 200
I _1 S

96 |

!
|
|

|
|
|
N = 56,65 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M16 5.6
Strih:

oy =0,6

fu = 500 MPa

Ay =2%157 = 314 mm”

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 = 314
Ym2 B 1,25

Fyra = = 75360 N = 75,36 kN
Fv,Ed < Fv,Rd

56,65 kN <75,36 kN - VYHOVUIJE
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Otlaceni:

d=16 mm

do =18 mm
=36 mm

p1 =63 mm

e, =27 mm

p2 =54 mm

fu. =360 MPa

t=9 mm

2,8xe2

k, = mln{ -1,7;2,5}) = mln{ —1725} 2,5
el _fub 5 .
3ed0° Fu ; 1,0} = min { P 360, 1,0} = 0,666

ky*ap,*fy,*xdxt 2%x25%0,666*360x*16*10
Fyra = = = 153 600 N = 153,6 kN
‘ Ym2 1,25

op = min {

Fyra < Fprd
56, 65 kN <153, 6 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

Ztuzidlo: a = 45°
Nx = Ny =cos 45°* 56,65 = 40,06 kN

a=3 mm
L=665—2+xa=665—2+3=659mm
Aw = 659 * 3 = 1977 mm’

40,06

Fipa= — - =20,03 kN
4-0 06
Fopa= — = =20,03 kN
- =% = 2°'f93;71° — 10,13 MPa
gL =g =N = 200310 _ 4013 pg
A 1977
gL < 204 _ 095360 _ 5599 MPa
YMm2 1,25

10,13 MPa <259,2 MPa — VYHOVUIJE

By = 0.8
Vo3t 3t < — D
( Bw . VMz)
360
410,132+ 310,132+ 310,132 <———
(0,8 -1,25)

26,80 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE
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224
2xL 120/10

P10

2xM20 5.6

313

4
/

\'n

L
oy

o w_

/‘7
C
m
)
]
=
=

—_—— e e e e

N =82,09 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M20 5.6
Strih:

oy =0,6

fuo = 500 MPa

A = 2%245 = 490 mm*

vz = 1,25

ay * fup * A 0,6 x 500 * 314
Yz - 1,25

Fyra = =117600N = 117,6 kN
FV,Ed < Fv,Rd
82,09kN<117,6 kN - VYHOVUIJE

Otlaceni:

d=20 mm
do =22 mm
e; = 44 mm
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p1 =77 mm
€ =33 mm
p2 =66 mm
fu =360 MPa
t=9 mm

2,8xe2 . 2,8%33
-1,7;2,5} =min {
do 22

1 b 44 500
LI 103 = min { = 2221 0} = 0,666
3xd0’ fu 3%22” 360
kyxap* fyxdxt 2%2,5%0,666* 360 * 20 10

Ym2 1,25

k; = min { -1,7;2,5} =2,5

op = min {

= 192000 N = 192 kN

Fb,Rd =
Fyeda < Fopra

82,09 kN <192 kN — VYHOVUIJE

7.26 K¥izeni stireSniho ztuzidla

2xL 120/10

2xL 120/10

2xL 120/10

N =82,09 kN

POSOUZENI SROUBU NA STRIH A OTLACENI

Navrh 2 x M20 5.6
Strih:
ay * fup * A 0,6 x 500 * 490

Ym2 1,25
82,09kN <117, 6 kN — VYHOVUIJE

Fyra = =117 600 N = 117,6 kN
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Otlaceni:
ki*ay*fy,xd*xt 2%25%0,666*360x*20=+10
Fyra = = =192000 N = 192 kN
’ Y2 1,25

82,09 kN <192 kN — VYHOVUIJE

POSOUZENI SVARU STYCNIKOVEHO PLECHU

a=3mm
L=499 —2xa =499 — 2«3 = 493 mm
Aw = 493 % 3 = 1479 mm°’

82,09
Fl,Ed = T = 41,05 kN

N 41,05 - 103

oL=r7L =N 205107 _ 5595 Mpa
A 1479
| < QU _ 094360 _ 5599 Mpg
YMm2 1,25

27,75 MPa < 259,2 MPa — VYHOVUIJE

Pw=10,8

Vor2+3 12+ 372 <

fu
(Bw . YMz)

360
27,752+ 327,752 < ————
(0,8 -1,25)

55,5 MPa <360 MPa — VYHOVUIJE

7.27 Kotveni sloupu

TYP Ki BETONOVA PATKA C20/25
//PF\T\I DESKA 1=20 mm HEB 200
2xM33 HAS

——

o
o
v r DA r& =70
| ¢ Tf\{l\ DESKA t=20 mm

/ PODUTI TL. 30 mm

HEB | 200 o -
SIS | S/ .
3| S
- ) - | B o
) §
I.l‘)l = o
ﬁ; 2| g | w0 | 150 |
2:M33 HAS/ S 250 250
0 0 o
15u A[, 15u 500 g
100 300 100
500 .'-.
" 1"
\aEronovk patea c0s2
Rx=24,31 kN
R, = 36,39 kN
R, =-269,8 kN
R,=21,44 kN
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Beton C20/25

fck =20 MPa

Tloustka patni desky t=20 mm

Rozméry patni desky a=b=300x300 mm
Rozméry betonové patky 500x500x900 mm

Navrhova unosnost patky:

a; = min (a+2a,; 5a; a+h; 5b;) = min 300+2*100 = 500

5*300 = 1500
300+800 = 1100
5*500 = 2500

b; = min (b+2b,; 5b; b+h; 5a;) = min 300+2*100 = 500
5*300 = 1500
300+800 = 1100
5*500 = 2500

a; =b; =500 mm

Soucinitel koncentrace:

_ [a1#p1 _ [500%500

K _\/ asb \/300*300 = 1,666

Névrhové pevnost betonu:

f= 0,67+kj+fck _ 0,67+1,666+20 _ 14,89 MPa

yc 1,5
Ptesah vici profilu ve vSech smérech:

c=t=x ’f—y= 20 * ’i=45,87mm
3fj*YMmo 3%14,89%1,0

Acir =70 165 mm’

Adtoup = 7808 mm’

Unosnost betonu:

Nra= Acrr*f; = 70165%14,89 = 1 044 757 N =1 045 kN

Ngg = 269,8 kKN < Ngg = 1045 kN — VYHOVUIJE
Unosnost ocelového profilu:

Ay _ 7808+235 _ 834 880 N =1 835 kN
YMo 1,0

Npird=
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Posouzeni patni desky:

F
[ III
1/
\ J/
; < i
L{l Iy
o
M~
b—

)

21,44
F="2—=1072kN
M=F=xl=1072+00705= 076 kNm

W = % «bh*h? = % «0,0705 % 0,022 = 4,7¥1076 m’

_M_ 076 61702 kPa= 1617 MP
CTWTa7+10° AT e
161,7 MPa < yf—y =235 MPa — VYHOVUJE

Mo

Lepené kotvy HIT-RE500

Posouzeni kotevnich Srouba HILTI:

Kotveni typu K1
Ry =24,31 kN
Ry =36,39 kN
R,=21,44 kN

Navrh 2x M33 HAS
c=175mm = Cpyip = 150 mm
s =150 mm = Spin = 150 mm

Dovolené naméhani v tahu pro jednu kotvu pro tyto predpoklady: N;.. = 48,9 kN
NEd < Nrec
21,44 kKN < 97,8 kKN —- VYHOVUIE

Dovolené naméhani ve smyku pro jednu kotvu pro tyto ptedpoklady: V. = 17,5 kN

Ptenos vodorovné sily:

Soucinitel tfeni p =0,2

21,44*%0,2 =429 kN

36,39 kKN < 35+4,29 = 39,29 kN — VYHOVUIE
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Kotveni typu K2
R,=-216,14 kN

Navrh 2x M20 HAS-E
Nevznika tah, pouze tlak — Srouby navrzeny konstrukéné

Kotveni typu K3
Ry=11,16 kN
Ry =13,19 kN
R,=6,42 kN

Navrh 2x M24 HAS
c=175mm = cpip = 150 mm
s =150 mm = Sy, = 150 mm

Dovolené naméhani v tahu pro jednu kotvu pro tyto ptedpoklady: N;.. = 28,8 kN
NEd < Nrec
6,42 kN < 57,6 kN — VYHOVUIJE

Dovolené namédhani ve smyku pro jednu kotvu pro tyto predpoklady: Vi = 8,8 kN
NEd < Vrec
13,19 kN < 17,6 kN — VYHOVUIJE
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8. POSOUZENI PRUHYBU PRVKU

8.1 Prstenec kopule 2UPE 200)
Rozpéti L = 1256 mm

Maximalni prithyb dle Scia Engineer: 0. = 3,0 mm

L 1256
Limitni hodnota prihybu: 6 = — =——=15,02 mm
250 250

Snmxfgs

3,0 mm < 5,02 mm — VYHOVUIJE

8.2 Vaznice kopule (UPE 240)

Vaznice | Rozpéti | Omax L/250 Omax < O
(mm) | (mm) | (mm)

1 851 2,6 3,40 2,6 mm < 3,40 mm
2 1683 2,9 6,73 2,9 mm < 6,73 mm
3 2481 3,2 9,92 3,2 mm < 9,92 mm
4 3226 3,9 12,90 3,9 mm < 12,90 mm
5 3904 4,3 15,62 4,3 mm < 15,62 mm
6 4500 5,2 18,00 5,2 mm < 18,00 mm
7 5002 5,4 20,01 5,4 mm < 20,01 mm
8 10797 1,2 43,19 1,2 mm <43,19 mm
8.3 Sloupy (HEB 200)

Rozpéti L = 6000 mm
Maximalni pruhyb dle Scia Engineer: dmax = 6,5 mm

L 6000
Limitni hodnota prihybu: 6 = — =——=24 mm
250 250

81'1'121)( S 6
6,5 mm <24 mm — VYHOVUJE

8.4 Ztuzidlo kopule (L60/6)

Ztuzidlo | Rozpéti | Smax L/250 Omax < 0
(mm) (mm) (mm)

1466 4,9 5,86 4,9 mm < 5,86 mm

2476 5,2 9,90 5,2 mm < 9,90 mm

2973 5,5 11,89 5,5mm < 11,89 mm

AIWIN|[—

3552 6,2 14,21 6,2 mm < 14,21 mm
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8.5 Ztuzidlo kopule (2xL 110/10)

Ztuzidlo | Rozpéti Omax L/250 Omax < 0
(mm) (mm) (mm)

4141 8,0 16,56 8,0 mm < 16,56 mm

4697 6,4 18,79 6,4 mm < 18,79 mm

5601 6,3 22,40 6,3 mm < 22,40 mm

1
2
3 5190 5.9 20,76 5,9 mm < 20,76 mm
4
8

.6 Zebra kopule (TR 0168,3/8,0)
Rozpéti L = 2172 mm

Maximalni pruhyb dle Scia Engineer: dmax = 6,0 mm

L 2172

Limitni hodnota prihybu: 6 = = = 8,69 mm
250 250

Omax <O

6,0 mm < 8,69 mm — VYHOVUIJE

Rozpéti L = 1373 mm
Maximalni prihyb dle Scia Engineer: dyax = 5,0 mm

L 1373
Limitni hodnota prahybu: 6 = =5,49 mm
250 250

Omax < 8

5,0 mm < 5,49 mm — VYHOVUIJE
8.7 Vaznice (HEB 200)

Rozpéti L = 8327 mm

Maximalni prahyb dle Scia Engineer: dmax = 16,4 mm

L 8327

Limitni hodnota prihybu: 6 = =33,31 mm
250 250

Omax < &

16,4 mm < 33,31 mm — VYHOVUIJE
8.8 Vaznice (IPE 300)

Rozpéti L = 5346 mm

Maximalni prithyb dle Scia Engineer: 0. = 8,1 mm
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L 5346
Limitni hodnota prihybu: 6 = — =——=21,38 mm
250 250
81’1’18,)( S 8

8,1 mm <21,33 mm — VYHOVUIJE
8.9 Vaznice (IPE 220)
Rozpéti L = 4460 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: 0.x = 16,4 mm

L 4460
Limitni hodnota prihybu: 6 = —=——7-=17,84 mm
250 250

8nmxf§6

16,4 mm < 17,84 mm — VYHOVUIJE

8.10 Vaznice (TR 200/120/10)

Vaznice | Rozpéti | Omax L/250 Omax < O
(mm) | (mm) | (mm)
1 4163 14,3 16,65 14,3 mm < 16,65 mm
2 4460 15,3 17,84 15,3 mm < 17,84 mm
3 4495 13,8 17,98 | 13,8 mm< 17,98 mm
4 5261 16,7 21,04 16,7 mm < 21,04 mm
8.11 Vaznice (HEA 120)
Vaznice | Rozpéti | Smax L/250 Omax < O
(mm) | (mm) | (mm)
1 3539 0,3 14,16 0,3 mm < 14,16 mm
2 4460 4.4 17,84 4,4 mm < 17,84 mm
3 4163 4.4 16,65 4.4 mm < 16,65 mm
4 5261 4.3 21,04 4,3 mm < 21,04 mm
8.12 Pazdiky (UPE 200)
Vaznice | Rozpéti | Omax L/250 Omax < O
(mm) (mm) (mm)
1 3539 6,7 14,16 6,7 mm < 14,16 mm
4460 4,1 17,84 4,1 mm < 17,84 mm
3 4163 4.8 16,65 4,8 mm < 16,65 mm

8.13 Pazdiky vnitini (UPE 270)
Rozpéti L = 5364 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: dax = 2,4 mm
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L 5364
Limitni hodnota prihybu: 6 = — =——=21,46 mm
250 250
8max S 8

2,4mm<21,46 mm — VYHOVUIE

8.14 Sténové ztuzidlo (2x L100/8)

Ztuzidlo | Rozpéti | Omax L/250 Omax <0
(mm) | (mm) | (mm)
1 5132 4.8 20,53 4,8 mm < 20,53 mm
5375 4.1 21,50 4,1 mm < 21,50 mm
3 4639 6,7 18,56 6,7 mm < 18,56 mm

8.15 Sténové ztuzidlo vnitini (2x L120/10)
Rozpéti L = 6146 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: dmax = 4,9 mm

L 6146
Limitni hodnota prihybu: 6 = — = ——= 24,58 mm
250 250

Omax < O

4,9 mm < 24,58 mm — VYHOVUIJE

8.16 Ztuzidlo stie$ni 2xL 120/10

Ztuzidlo | Rozpéti | Omax L/250 Omax < 0
(mm) (mm) (mm)
1 5888 16,4 23,55 16,4 mm < 23,55 mm
2 4614 16,4 18,46 16,4 mm < 18,46 mm
3 6101 16,4 24,40 16,4 mm < 24,40 mm

8.17 Vaznik
8.17.1 Dolni pas (TR 0139,7/8,0)
Rozpéti L = 17858 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: 6y = 15,3 mm

L 17858
Limitni hodnota prihybu: 6 = — = =71,43 mm
250 250

8nmxf§6

15,3 mm < 71,43 mm — VYHOVUIJE
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8.17.2 Horni pas (TR 200/150/6,3)
Rozpéti L = 17204 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: 0max = 16,7 mm

L 17204
Limitni hodnota prihybu: 6 = — = = 68,82 mm
250 250

Omax < &

16,7 mm < 68,82 mm — VYHOVUIJE
8.17.3 Diagonaly (TR 0114,3/5,0)

Rozpéti L = 3843 mm

Maximalni prihyb dle Scia Engineer: dax = 9,4 mm

L 3843
Limitni hodnota prihybu: 6 = — =——= 15,37 mm
250 250

Omax < O
9,4 mm < 15,37 mm — VYHOVUIJE
8.17.4 Svislice (TR 076,1/5,0)
Rozpéti L = 1500 mm
Maximalni prihyb dle Scia Engineer: dax = 3,4 mm

e o L 1500
Limitni hodnota prithybu: 8 = —=——=6 mm
250 250

Omax < 0
3, 4mm <6 mm — VYHOVUJE

8.17.5 Ztuzidlo vazniku (TR 088,9/5,0)

Ztuzidlo | Rozpéti | Smax L/250 Omax < 0
(mm) (mm) (mm)

4163 15,3 16,65 | 15,3 mm<16,65 mm

4425 14,1 17,70 | 14,1 mm <17,70 mm

4460 16,2 17,84 | 16,2 mm < 17,84 mm

5261 16,5 21,04 | 16,5 mm <21,04 mm

2687 5,9 10,75 5,9 mm < 10,75 mm

2804 6,3 11,22 6,3 mm <11,22 mm

NN N[ |W|IN—

3132 5,5 12,53 5,5mm < 12,53 mm
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NEMETSCH EK Popis
S C I a Autor

1. Obsah

1. Obsah

2. Skupiny zatiZeni

3. Podpory v uzlu

4. Prufezy

5. Reakce

5.1. Maximalni reakce

6. Vnitini sily

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.1
6.2
6.2
6.2
6.2
7.

7.1.
7.2.
7.3.

Prstenec kopule
Vaznice kopule

Spodni vaznice kopule
Sloupy

Ztuzidlo kopule

Ztuzidlo kopule

Zebra kopule

Vaznice 8,327 m
Vaznice 5,346 m

0. Vaznice [PE220

1. Vaznice ulozené na vaznik
2. Vaznice obvodové

3. Pazdiky

4. Pazdiky vnitini

5. Sténové ztuzidlo

6. Sténové ztuzidlo vnitini
7. Stiesni ztuzidlo

8. Stiesni ztuzidlo

9. Vaznik - dolni pas

0. Vaznik - horni pas

1. Vaznik - diagonaly

2. Vaznik - svislice

3. Ztuzidlo vazniku
Posouzeni jednotlivych prirezii
Prstenec kopule
Vaznice kopule

Spodni vaznice kopule

7.4. Sloupy

7.5.
7.6.

Ztuzidlo kopule
Ztuzidlo kopule

7.7. Zebra kopule

7.8.

Vaznice 8,327 m

7.9. Vaznice 5,346 m

7.10. Vaznice IPE220
7.11. Vaznice ulozené na vaznik
7.12. Vaznice obvodové

*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentda verze* *Stude

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

95
102
107

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova
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PEETRIRTLInn

NEMETSCHEK Popis

S cla Autor
7.13. Pazdiky 117
7.14. Pazdiky vnitini 123
7.15. Sténové ztuzidlo 127
7.16. Sténové ztuzidlo vnitini 133
7.17. Stiesni ztuzidlo 141
7.18. Vaznik - dolni pés 148
7.19. Vaznik - horni pas 151
7.20. Vaznik - diagonaly 158
7.21. Vaznik - svislice 164
7.22. Ztuzidlo vazniku 169
8. Vykaz materialu 175

2. Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni | Vztah | Typ

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentdad verze* *Studentsia verze*
Stalé Stalé

Snih Nahodilé |Vybérova | Snih
Vitr Nahodilé | Vybérova | Vitr
Od osob | Nahodilé |Standard |Kat H : stfechy

3. Podpory v uzlu

Jnéno [ Uzel [ Typ [ X [ Y [ z | Rx | Ry | Rz |
*Sfdentsid verze* *Studentdkd verze* *Studentsid verze* *Studentsich verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentsicl vel
Sn1 N145 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn2 N146 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn3 N147 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn4 N148 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn5 N149 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn6 N150 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn7 N151 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn8 N152 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn9 N153 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn10 N154 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn11 N155 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn12 N156 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn13 N157 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn14 N158 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn15 N159 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn16 N160 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn17 N338 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn18 N344 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn19 N339 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn20 N340 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn21 N341 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn22 N342 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn23 N343 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn24 N337 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn25 N336 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn26 N335 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn27 N333 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn28 N332 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn29 N331 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn30 N355 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn31 N354 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn32 N353 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
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*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdad verze* *Studentsld \erze* *Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla vey
Sn33 N352 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn34 N351 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn35 N350 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn36 N349 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn37 N348 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn38 N347 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn39 N346 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn40 N345 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn41 N356 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn42 N358 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn43 N360 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn44 N362 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn45 N366 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn46 N368 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn47 N433 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn48 N434 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn49 N435 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn50 N431 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn51 N432 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn52 N436 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn53 N437 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn54 N438 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn55 N439 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn56 N440 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn57 N549 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn58 N550 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn59 N551 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn60 N552 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
4. Praiezy
Jméno Prstenec
Typ 2U komora
Detailni UPE200
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b 2 b
A [m?] 5,8038e-03
Ay, z [m?] 3,3880e-03 2,2680e-03
ly, z [m*] 3,8205e-05 2,0927e-05
1w [mf], t [mf] 9,9824e-08 3,7238e-05
Wel y, z [m?] 3,8205e-04 2,6159e-04
Wpl y, z [m?3] 4,4041e-04 3,1577e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,3936e+00
Jméno Vaznice kopule
Typ UPE270
Zdroj hodnot Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / SalzgitterAG
Material S 235
Vyroba véalcovany

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentskd \erze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentsie

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

3

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova



Projekt

”ll e,

NEMETSCHEK .
' Popis
Scia
Autor
Vzpér y-y, z-z c _cj
A [m?] 4,4800e-03
Ay, z [m?] 1,1504e-03 1,8021e-03
1y, z [m4] 5,2550e-05 4,0100e-06
I w [m®], t [m4] 4,6279e-08 1,9900e-07
Wel y, z [m3] 3,8900e-04 6,0700e-05
Wpl y, z [m3] 4,5109e-04 1,1787e-04
dy, z [mm] -62 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 29 135
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,9206e-01
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsa verze* *Studentske
Jméno Vaznice kopule
Typ 2U komora
Detailni UPE200
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z b
A [m?] 5,8038e-03
Ay, z [m?] 3,3880e-03 2,2680e-03
ly, z [m4] 3,8205e-05 2,0927e-05
I w [mf], t [m4] 9,9824e-08 3,7238e-05
Wel y, z [m’] 3,8205e-04 2,6159e-04
Wpl y, z [m?3] 4,4041e-04 3,1577e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,3936e+00
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze* *Studentske
Jméno Sloupy
Typ HEB200
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b c
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A [m?] 7,8080e-03
Ay, z [m?] 5,1235e-03 1,5541e-03
1y, z [m4] 5,6960e-05 2,0030e-05
1 w [m®], t [m4] 1,7163e-07 5,9280e-07
Wel y, z [m?3] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wpl y, z [m?3] 6,4200e-04 3,0600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 100 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2?/m] 1,1510e+00
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentdkd verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdad verze* *Studentse
Jméno Ztuzidlo kopule
Typ 2LT
Detailni L110X10; 10
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z b
A [m?] 4,2315e-03
Ay, z [m?] 2,1157e-03 2,1157e-03
ly, z [m4 4,7724e-06 1,0169e-05
1 w [mf], t [m4] 0,0000e+00 1,4000e-07
Wel y, z [m3] 6,0191e-05 8,8425e-05
Wpl y, z [m3] 1,0952e-04 1,5111e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 5 31
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,5930e-01

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Students@ verze* *Studentsad verze* *Studentske

Jméno Ztuzidlo kopule

Typ 2LT

Detailni L60X6; 10

Material S 235

Vyroba Alann |
Vzpér y-y, z-z _ b
A [m?] 1,3820e-03

Ay, z [m?] 6,9099e-04 6,9099e-04
ly, z [m‘] 4,5564e-07 1,1166e-06
I w [mf], t [m?] 0,0000e+00 1,6416e-08
Wel y, z [mJ] 1,0564e-05 1,7179e-05
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Wpl y, z [m3] 1,9460e-05 3,0223e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 5 17
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,6620e-01
Jméno Zebra
Typ CHS168.3/8.0
Zdroj hodnot British Standard/ BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z - _aj
A [m?] 4,0300e-03
Ay, z [m?] 2,5656e-03 2,5656e-03
ly, z [m4] 1,2970e-05 1,2970e-05
1 w [mf], t [m4] 0,0000e+00 2,5881e-05
Wel y, z [m?3] 1,5400e-04 1,5400e-04
Wpl y, z [m?3] 2,0249e-04 2,0249e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 5,2870e-01

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verze* *Studentske

Jméno Vaznice 8,327 m

Typ HEB200

Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995

Material S 235

Vyroba valcovany o
Vzpér y-y, z-z 3 _cj
A [m?] 7,8080e-03

Ay, z [m?] 5,1235e-03 1,5541e-03
1y, z [m4] 5,6960e-05 2,0030e-05
I w [m®], t [m4] 1,7163e-07 5,9280e-07
Wel y, z [m?] 5,6960e-04 2,0030e-04
Wpl y, z [m3] 6,4200e-04 3,0600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 100 100
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,1510e+00

Jméno Vaznice 5,346 m

Typ IPE300

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 235

Vyroba valcovany
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Vzpér y-y, z-z al _b
——
li:l
A [m?] 5,3800e-03
Ay, z [m?] 2,7901e-03 2,0107e-03
1y, z [m4] 8,3560e-05 6,0380e-06
I w [m®], t [m4] 1,2590e-07 2,0120e-07
Wel y, z [m3] 5,5710e-04 8,0500e-05
Wpl y, z [m3] 6,2840e-04 1,2520e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 75 150
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,1596e+00
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsa verze* *Studentske
Jméno Vaznice
Typ IPE220
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z = b
A [m?] 3,3400e-03
Ay, z [m?] 1,7594e-03 1,2188e-03
1y, z [m4 2,7720e-05 2,0490e-06
I w [mf], t [m4] 2,2670e-08 9,0700e-08
Wel y, z [m3] 2,5200e-04 3,7250e-05
Wpl y, z [m3] 2,8540e-04 5,8110e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 55 110
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,4750e-01

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze* *Studentske

Jméno Vaznice uloZzené na vaznik
Typ RHS200/120/10.0,
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
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A [m?] 5,8900e-03
Ay, z [m?] 2,2087e-03 3,6813e-03
1y, z [m4] 3,0260e-05 1,3370e-05
1 w [m®], t [m4] 7,6800e-08 3,0010e-05
Wel y, z [m?] 3,0300e-04 2,2300e-04
Wpl y, z [m?3] 3,7324e-04 2,6011e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2?/m] 6,1413e-01
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsle
Jméno Vaznice obvodové
Typ HEA120
Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z _cj
A [m?] 2,5300e-03
Ay, z [m?] 1,6620e-03 4,9773e-04
ly, z [m9 6,0600e-06 2,3100e-06
I w [m®], t [m4] 6,4911e-09 5,9900e-08
Wel y, z [m3] 1,0600e-04 3,8500e-05
Wpl y, z [m3] 1,2000e-04 5,9000e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 57
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,7730e-01
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentske
Jméno Pazdiky
Typ UPE200
Zdroj hodnot Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / SalzgitterAG
Material S 235
Verba Al aAs i ]
Vzpér y-y, z-z 3 _cj
AT 1 2,9000e-03]
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Ay, z [m?] 8,6633e-04 1,0529e-03
ly, z [m4] 1,9090e-05 1,8700e-06
1 w [mf], t [m4] 1,1699e-08 8,8900e-08
Wel y, z [m?3] 1,9100e-04 3,4400e-05
Wpl y, z [m3] 2,2009e-04 6,5109e-05
dy, z [mm] -55 0
c YLSS, ZLSS [mm] 26 100
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 6,9679e-01
Jméno Pazdiky vnitini
Typ UPE270
Zdroj hodnot Baumen mit Stahl / Thema UPE, UNP, UAP - Tabelle 1 / SalzgitterAG
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z - _cj
A [m?] 4,4800e-03
Ay, z [m?] 1,1504e-03 1,8021e-03
ly, z [m4] 5,2550e-05 4,0100e-06
I w [m®], t [m4] 4,6279e-08 1,9900e-07
Wel y, z [m3] 3,8900e-04 6,0700e-05
Wpl y, z [m3] 4,5109e-04 1,1787e-04
dy, z [mm] -62 0
c YLSS, ZLSS [mm] 29 135
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 8,9206e-01

*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Studentske

Jméno Ztuzidlo sténové

Typ 2LT

Detailni L100X8; 10

Material S 235

Vyroba valcovanv ]
Vzpér y-y, z-z & _ b
A [m?] 3,1035e-03

Ay, z [m?] 1,5517e-03 1,5517e-03
ly, z [m4] 2,8956e-06 6,1451e-06
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 6,5536e-08
Wel y, z [m?3] 3,9861e-05 5,8524e-05
Wpl y, z [m3] 7,2710e-05 1,0042e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 5 27
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 7,7930e-01

Jméno Ztuzidlo sténové vnitini

Typ 2LT

Detailni L120X10; 10
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Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z h _b
A [m?Z] 4,6369e-03
Ay, z [m?] 2,3185e-03 2,3185e-03
1y, z [m4 6,2566e-06 1,2997e-05
I w [m€], t [m4] 0,0000e+00 1,5333e-07
Wel y, z [m?] 7,2020e-05 1,0398e-04
Wpl y, z [m3] 1,3119e-04 1,7679e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] -5 33
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 9,3758e-01

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentskad verze* *Studentsd verze* *Studentsi@ verze* *Studentsa verze* *Studentse

Jméno Ztuzidlo stfesni

Typ 2LT

Detailni L120X10; 10

Material S 235

Vyroba vélcovany

Vzpér y-y, z-z i b
A [m?] 4,6369e-03

Ay, z [m?] 2,3185e-03 2,3185e-03
ly, z [m4] 6,2566e-06 1,2997e-05
I w [m€], t [m4] 0,0000e+00| 1,5333e-07
Wel y, z [m?3] 7,2020e-05 1,0398e-04
Wpl y, z [m?3] 1,3119e-04 1,7679e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] -5 33
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 9,3758e-01

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verze* *Studentdd \erze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze* *Studentske
Jméno Ztuzidlo stresni

Typ RD12

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z - _c|
Vypocet FEM 2 ]
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A [m?] 1,1304e-04
Ay, z [m?] 9,6084e-05 9,6084e-05
1y, z [m4] 9,9655e-10 9,9655e-10
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,9931e-09
Wel y, z [m3] 1,6609e-07 1,6609e-07
Wpl y, z [m?3] 2,8346e-07 2,8346e-07
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 3,7697e-02

*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentske

Jméno Vaznik - doIni pas

Typ CHS139.7/8.0

Zdroj hodnot British Standard/ BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z B _aj
A [m?] 3,3100e-03

Ay, z [m?] 2,1072e-03 2,1072e-03
ly, z [m4] 7,2000e-06 7,2000e-06
I w [m€], t [m4] 0,0000e+00 1,4353e-05
Wel y, z [m?3] 1,0300e-04 1,0300e-04
Wpl y, z [m3] 1,3674e-04 1,3674e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m2?/m] 4,3886e-01

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdad verze* *Studentske

Jméno Vaznik - horni pas

Typ RHS200/150/6.3|

Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2

Material S 235

Vyroba valcovanv ]

Vzpér y-y, z-z = _a|
| —  —

A [m?] 4,2100e-03

Ay, z [m?] 1,8043e-03 2,4057e-03

ly, z [m4] 2,4200e-05 1,5490e-05

I w [mf], t [m?] 8,2688e-08 2,9470e-05

Wel y, z [m3] 2,4200e-04 2,0700e-04

Wpl y, z [m?] 2,8696e-04 2,3552e-04

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 75 100

alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 6,8350e-01

Jméno 1 Vaznik - diagonaly| ‘
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Typ CHS114.3/5.0
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
J
A [m?] 1,7200e-03
Ay, z [m?] 1,0950e-03 1,0950e-03
ly, z [m4] 2,5700e-06 2,5700e-06
I w [m€], t [m4] 0,0000e+00 5,1277e-06
Wel y, z [m?] 4,5000e-05 4,5000e-05
Wpl y, z [m3] 5,8831e-05 5,8831e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 3,5907e-01
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verze* *Studentske
Jméno Vaznik - svislice
Typ CHS76.1/5.0
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba véalcovany
Vzpér y-y, z-z - _aj
A [m?] 1,1200e-03
Ay, z [m?] 7,1301e-04 7,1301e-04
1y, z [m?] 7,0900e-07 7,0900e-07
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,4115e-06
Wel y, z [m?3] 1,8600e-05 1,8600e-05
Wpl y, z [m?3] 2,4918e-05 2,4918e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m2?/m] 2,3906e-01
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsle
Jméno Ztuzidlo vazniku
Typ CHS88.9/5.0
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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A [m?] 1,3200e-03
Ay, z [m?] 8,4034e-04 8,4034e-04
ly, z [m4] 1,1600e-06 1,1600e-06
I w [mS], t [m4] 0,0000e+00 2,3192e-06
Wel y, z [m?3] 2,6200e-05 2,6200e-05
Wpl y, z [m?3] 3,4682e-05 3,4682e-05
dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [mZ/m] 2,7927e-01
5. Reakce

5.1. Maximalni reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

PStudentd verze* *Shudentdd verze* *Studentdd verze* *Studenfd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *S
Sn9/N153 MSU7/3 -24,31 36,39 | 222,60 0,00 0,00 0,01
Sn10/N154 | MSU5/4 17,40 -26,04| 254,82 0,00 0,00 -0,01
Sn7/N151 MsU7/5 -24,30| -36,37| 222,58 0,00 0,00 -0,01
Sn36/N349 | MSU8/6 9,21 8,67 -21,44 0,00 0,00 0,00
Sn9/N153 MsSU5/7 -23,28 34,84 | 269,80 0,00 0,00 0,01
Sn1/N145 MsU1/8 3,92 -5,86 88,33 0,00 0,00 0,00
Sn7/N151 MSU5/9 -19,88| -29,75| 237,23 0,00 0,00 -0,02
Sn9/N153 MSU5/10 -19,88 29,76 | 237,24 0,00 0,00 0,02

6. Vnitini sily
6.1. Prstenec kopule

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prufez : Prstenec - 2U komora (UPE200)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentsd \erze* *Studentsld verze* *Studentsld erze* *Studentdd verze* *Studentdd ver
B9 MSU5/11 0,157 -33,55 0,00 0,07 0,17 -0,46 0,52
B277 MSU8/12 0,000 -10,17 2,02 -0,08 0,11 -0,56 0,00
B9 MsU5/11 0,314 | -33,07 -6,57 -0,29 0,08 -0,50 0,00
B9 MSU5/11 0,000 | -33,07 6,57 0,43 0,26 -0,46 0,00
B281 MsSU5/13 0,314| -25,79 -5,12 -2,87 1,68 -1,21 0,00
B288 MSU5/13 0,000 | -25,79 512 2,87 -1,68 -1,21 0,00
B288 MsSU5/14 0,314 | -24,63 -4,89 2,60 -1,98 0,16 0,00

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdd verze* *Studentdd \erze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentda ver
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentda verze* *Studentsa verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld \erze* *Studentdld \erze* *Studentdad vex|
B281 | MsU5/15 0,000| -2464| 490| -2,60 1,98 0,16 0,00
B276 | MSU5/14 0314| -2325| -462| 014 -001| -253| 000
B284 |MSU6/16 0314| -16,16| -321| -044| -0,32| 0,72 0,00
B9 MSU5/15 0,000 | -24,71 4,91 270 099 -1,84 0,00
6.2. Vaznice kopule
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Priifez : Vaznice kopule - UPE270
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
* 2 \erzeX 3 \erzeX *G K K 2 * 2 * 2
B240 | MSU5/17 1240] -49,34] 000 -193] 002 -0,18] -2,00
B192 | MSU5/18 2,250 | 13,38 000| -026| 001| -367| -7,01
B197 | MSU5/19 0000 -1,38| 670/ 781 -0,15| -12,30| 0,0
B192 | MSU5/19 4500 -1,38| 670| -7,81 0,15| -12,31 0,00
B193 | MSU5/19 4,500 | -40,46 111| -12,98| 000| -13,04| 0,00
B196 | MSU5/19 0,000 -4046| -1,11| 1298 0,00| -13,04| 0,00
B205 | MSU5/13 0,000| -1,31| -591 126| -0,46| -1,06] 0,00
B4 MSU5/13 3,904 | -1,31 591| -126| 046| -1,06/ 000
B2 MSUS5/9 0,000 -895| -4,69| 11,50 042| -17,75| 0,00
B191 | MSU6/20 0,000 29| -333| -301| -027| 384 0,00
B197  [MSU5/19 2250 -1,47| 0,00 046 -0,01| -299| -7,54
B2 MSU5/19 0,000 -590| -361 483 -013] -413] 0,00
6.3. Spodni vaznice kopule
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prufez : Vaznice kopule - 2U komora (UPE200)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
kK K 'me**s - - K - K -
B166 | MSU8/21 0,000 476 1,11 077 -021] -093] 207
B156 | MSU5/1 2,699 | 134,26 075| -0,35 -0,60 1,89 -13,79
B157 | MSU5/1 0,000 131,70| -26,95| 6,88 081| -7,76| 23,69
B156 | MSU5/1 5399| 131,70| 2695 6,88 -0,81| -7,76| 23,69
B160 | MSU5/10 5399 | 100,72| 19,02 -7,90| -146| -11,07| 1589
B1 MSUS5/9 0,000| 100,72| -19,02| 7,91 146| -11,08| 15,90
B162 | MSU5/22 5399 | 11309| 1968| -6,74| -1,85| -826| 1097
B167 | MSU5/22 0,000| 11309| -19,67| 673 185| -8,25| 10,96
B159 | MSUS5/9 2,699 | 120,73 151 -024| 026 2,10 -12,22
B167 | MsU5/19 5399| 11641| 2582| -569 1,31  -504| 26,06
6.4. Sloupy
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Pritez : Sloupy - HEB200
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsld \erze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verz
B446 | MSUB/6 6,000 | -244,85 g.66| -6,68 g.60| -1800| -804
B443 | MSU8/23 6,000 130 -8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
B435 | MSU8/24 6,000 1,39 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
B471 MSU7/25 6,000 -14,35 0,00| -14,34 0,00 0,00 0,00
B468 | MSU7/25 6,000 | -14,35 0,00| 1434 0,00 0,00 0,00
B144 | MSU5/9 0,000 | -205,43 0,04 0,03| -0,02 0,00 0,00
B146 | MSU5/10 0,000 | -20543| -0,04 0,03 0,02 0,00 0,00
B468 | MSU8/26 3,000 -2,24 0,01 0,00 0,00 -21,51 0,03
B471 MSU8/26 3,000 2,24 0,01 0,00 0,00| 21,51 0,03
B435 | MSU7/27 3,000 -4,69 0,00 0,00 0,00 0,01| -12,05
B443 | MSU7/28 3,000 4,73 0,00 0,00 0,00 0,01| 12,05
6.5. Ztuzidlo kopule
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Tt¥ida : Nelinearni
Prutez : Ztuzidlo kopule - 2LT (L110X10; 10)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

ViStudentdd verze* *Studentdd verze *Studentdd verze* *Studentdd verze* *S! **Studentdd erze* *Studentdd
B503 |NC7 5,601 -0,42 068] -0,94 0,00 0,00 0,00
B396 | NC5 0,000 4594 -0,01 0,91 0,01 0,00 0,00
B504 |NC7 0,000 074| -0,94| -0,68 0,00 0,00 0,00
B504 | NC7 5,601 0,11 0,94 0,68 0,00 0,00 0,00
B401 NC7 5,601 0,42 0,00| -1,16 0,00 0,00 0,00
B401 NC7 0,000 0,43 0,00 1,16 0,00 0,00 0,00
B395 |NC5 0,000 24,21 0,00 0,84 -0,01 0,00 0,00
B497 |NC5 0,000 24,23 0,00 0,84 0,01 0,00 0,00
B502 | NC7 2,595 0,00 0,00 0,00/ -0,01 0,97 -1,00
B385 |NC7 2,801 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 0,00
B504 | NC7 2,801 0,31 0,00 0,00 0,00| -095| -1,31
B497 |NC5 4141| 23,65 0,00| -0,84 0,01 0,00 0,00
6.6. Ztuzidlo kopule
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : Nelinearni
Pritez : Ztuzidlo kopule - 2LT (L60X6; 10)

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [kNm]
PStdentdd verzeX 3 \erze* : 5, ze* *Studentdd *Shdentdd verze* *Studentdl
B496 | NC7 3552 -0,08 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
B392 |NC5 0,000 4,99 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00
B496 | NC3 0,000 0,08| -0,23| -0,08 0,00 0,00 0,00
B496 |NC3 3552| -0,08 0,23 0,08 0,00 0,00 0,00
B376 | NC5 3552| -0,07 0,00| -0,24 0,00 0,00 0,00
B376 | NC5 0,000 0,08 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00
B393 |NC5 0,000 0,08 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00
B495 |NC5 0,000 0,08 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00
B496 |NC3 1,776 0,00 0,00 0,00 000 -0,07| -0,20
B393 | NC5 1,776 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
B496 |NC7 1,776 0,00 0,00 0,00 000 -0,07| -0,20
B495 |NC5 3552| -0,07 0,00| -0,24 0,00 0,00 0,00
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Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Priifez : Zebra - CHS168.3/8.0

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
otdentdd verzek XS ezt 9 g udentdid) verze* *oh dentdci verze* # X a
B9O MSU5/19 0,000 -148,35] 244 -464] -056] 255| -1,69
B65 MSU8/29 1,373 1,61 -0,31 001| -014| 043| -0,01
B13 MSU5/30 0,000 -58,09| -7,21 048| -0,32| 029 8,41
B77 MSU5/31 0,000| -58,08| 7,20 0,49 0,32 029| -840
B9O MSU5/19 2172 | -147,54| 244| -507| -056| -8,00| 362
B83 MsU5/19 0,000| -87,97| -0,74| 263 051| -522| 097
B74 MSUS5/9 0,000 -86,06| 76| -228) -213| 041| -846
B10 MsU5/10 0,000| -86,06] -7,16| -2,28| 2,14 0,41 8,47
B62 MSU6/32 2172 | -48,08 1,62 0,27 0,35 2,95 1,98
B76 MSU5/15 0,000 | -66,01 7,13 1,10 -0,79| -145| -8,56
B12 MSU5/14 0,000| -66,02| -7,13 1,10 079| -145| 856
6.8. Vaznice 8,327 m
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prifez : Vaznice 8,327 m - HEB200
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
kK K ’\erze**s - - K K ke K -
B420 | MSU5/33 0,000] -56,19] 0,03] 1863 0,01 0,00 0,00
B421 | MSUS5/9 0,000 | 24,39 001| 2617| -0,02| 000 0,00
B795 |MSU7/34 0,000 -1596| -0,23| 6,30 000 -519| 097
B796 |MSU7/35 0,000 -1598| 0,23 6,30 000 -519| -0,97
B426 | MSU5/36 4,163| -18,40| -0,10| -3585| -0,01| -26,83| -0,44
B795 |MSU5/4 0,000 0,60 009| 31,17 001| -26,75| -0,38
B421 | MSU5/37 4,163 | 16,22 001| -23,86| -0,03| 10637| -0,05
B417  |MSU5/38 4163| 1620| -0,01| -2386| 0,03| 106,37 0,05
B417 | MSUS5/4 4163 | 1144 002| -2610| 002| 11569| -0,07
6.9. Vaznice 5,346 m
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prtfez : Vaznice 5,346 m - IPE300
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
kK 2 \e K '\erze**s - - kK K XKC - K -
B418 | MSU5/39 0,000| -3586] -0,04] 49,78 0,00 0,00 0,00
B415 | MsSU8/40 0,000| 11,15 0,00 21,35 0,00 0,00 0,00
B418  |MSU5/38 0,000 -23,89| -0,05| 60,42 0,01 0,00 0,00
B414 | MSU5/37 0,000| -2387| 005 6042 -0,01 0,00 0,00
B414  |MSU5/36 5346| -9,16| 000| -36,72| -0,01 0,00 0,00
B414  |MSU5/17 0,000| -27,60| 005 6042 -0,01 0,00 0,00
B414 | MSU5/38 0,000 -22,32| 005 6042 -0,01 0,00 0,00
B418  |MSU5/37 0,000 -22,35| -0,05| 6042 0,01 0,00 0,00
B414 | MSU8/41 3,034 -1673| 000 -0,02| 001 -3,31 0,00
B418 | MSU5/42 2108| -9,18| 000| -094| 001| 6530 0,02
B418 | MSU5/38 1,183| -23,89| -0,05| 41,68 001| 60,119| -0,06
B414 | MsUs/37 1183| -23,87| 005| 41,68 -0,01| 60,19 0,06
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6.10. Vaznice IPE220

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prtfez : Vaznice - IPE220

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
LSt dented \erze* *Stcenidd verze* *Sicenid verze* *Stdented \erze* 3 verze d\erze* :
B405 |MSU7/43 0,000 -10,68 0,00 12,13 0,00 0,00 0,00
B774 | MSU5/44 0,000| 37,85 0,00| 20,20 0,00 0,00 0,00
B404 | MSU6/45 0,000 452 0,00| 2747 0,00 0,00 0,00
B718 | MSU5/31 4,460 8,84 0,00| -27,99 0,01 0,00 0,00
B404 | MSU5/31 0,000 2,67 0,00 32,95 0,00 0,00 0,00
B719 | MSU5/37 0,000 10,73 0,00| 27,9 -0,01 0,00 0,00
B718 | MSU5/38 0,000| 10,74 0,00 27,99 0,01 0,00 0,00
B476 | MSU8/21 1,388 2,63 0,00 0,32 0,00 -3,32 0,00
B404 | MSU5/31 2,150 2,67 0,00| -1,36 0,00| 32,50 0,00
B404 | MSU5/42 0,000 2,67 0,00| 32,95 0,00 0,00 0,00
6.11. Vaznice uloZzené na vaznik
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prafez : Vaznice ulozené na vaznik - RHS200/120/10.0
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [KN] [kN] [kNm] | [KNm] | [kNm]
LSt enfsidh \erze* *Shdeni verze *Sil il verze* St denfsi \erze *Si cerid verze* *Senied verze* ;
B799 |MSU5/36 2,082| -127,15 0,00 5,39 0,10 2,75 0,00
B659 |MSU5/17 2,631 46,42 0,00 99| -028| -3,89 0,00
B659 | MSU7/46 0,000| -25,12 0,00 552| -0,18 0,00 0,00
B660 | MSU7/47 0,000 17,72 0,00 5,52 0,21 0,00 0,00
B761 MSU5/31 4,495 15,97 0,00 -27,85 1,06 0,00 0,00
B761 MSU5/31 0,000 15,97 0,00 27,85 1,06 0,00 0,00
B765 | MSU7/48 0,000 24,41 0,00| 1844| 1,31 0,00 0,00
B761 MSU7/49 0,000 24,45 0,00 1844 1,31 0,00 0,00
B659 | MSU5/50 2,631 -1575 0,00 -998| -0,27| -3,95| -0,01
B761 MSU5/31 2,247 15,97 0,00 0,00 1,06| 31,30 0,00
B659 | MSU7/46 2,631| -2512 0,00 -7,51 0,18 -2,61 0,01
B659 | MSU7/46 2,631 17,72 0,00 7,51 -0,21 -2,61 0,01
6.12. Vaznice obvodové
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prafez : Vaznice obvodové - HEA120
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentda verze* *Studentsa verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld \erze* *Studentdld \erze* *Studentsa ver|
B412 | MSU5/31 0,000|  -5,08 0,09 8,60 000| -7,72] -0,32
B409 | MSU5/51 0,000| 20,39 0,13 1,40 0,00 -3,11 -0,28
B460 | MSU5/39 0,000 486| -0,22 0,56 0,00| -0,39 0,48
B463 | MSU5/39 0,000 486 0,22 0,56 0,00| -0,39| -048
B454 | MSU5/33 4,163 1,13 002 -9,25 0,00| -646 0,01
B474 | MSU5/7 0,000 1,13| -0,02 9,25 0,00| -6,46 0,01
B411 MSU5/52 0,000 0,01 0,02 0,44 0,00 0,00| -0,03
B459 | MSU5/53 0,000 0,01 -0,02 0,44 0,00 0,00 0,03
B412 | MSU5/50 0,000 -3,81 0,07 8,60 0,00| -7,74| -0,25

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdd verze* *Studentdd \erze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentda ver
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Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentda verze* *Studentsa verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld \erze* *Studentsld \erze* *Studentsa ver|
B454 | MSU5/53 1,850 1,09 001| -0,69 0,00 504| -0,02
B460 | MSU5/39 4,460 486| -022| -061 000 -052| -0,50
B463 | MSU5/39 4,460 4,86 022| -0,62 000| -052 0,50
6.13. Pazdiky
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prufez : Pazdiky - UPE200
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
kK - :rz* S '\erze**s a*w* rz** K 3
B924 | MSU8/54 0,000 -0,66 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
B921 | MSU5/31 0,000| 10,75 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
B918  |MSU6/55 0,000 1,89 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00
B920 | MSU1/8 4,460 5,40 000| -0,67 0,00 0,00 0,00
B920  |MSU1/8 0,000 5,40 0,00 0,67 0,00 0,00 0,00
B922 | MSU5/10 0,000 1,54 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
B919 | MSUS5/9 0,000 1,54 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00
B918  |MSU6/56 0,000 2,04 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00
B920 | MSU1/8 2,230 5,40 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00
B918  |MsU7/57 0,000 1,51 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00
6.14. Pazdiky vnitini
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prafez : Pazdiky vnitini - UPE270
Prvek Stav dx Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [KNm]
PStudentdd verze* *Studentdd verze* *Si * *Studentdd verze* *Studentd verze* *Studentda verze* *Studentdd ver
B928 | MSU8/54 0,000 1,50 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00
B926  |MSU5/7 0,000 15,01 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
B926 | MsSU8/58 0,000 8,56 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00
B926  |MSU1/8 5,364 6,88 000| 1,25/ 0,00 0,00 0,00
B926 | MSU1/8 0,000 6,88 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
B927 | MsSU5/14 0,000 12,62 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
B926 | MSU5/15 0,000 | 12,63 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
B926 | MsSU6/59 0,000 10,19 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00
B926 | MSU1/8 2,682 6,88 0,00 0,00 0,00 1,68 0,00
B926 | MsSU5/60 0,000 12,35 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
6.15. Sténové ztuzidlo
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : Nelinearni
Prufez : Ztuzidlo sténové - 2LT (L100X8; 10)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsd)
B939  |NC1 0,000 -0,48| 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00
B955 | NC5 5132| 22,10 0,03| -062 0,00 0,00 0,00

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze *Studentsdl

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

18

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova



Projekt

L
|||NEMETSCHEK Ponis
Scia P
Autor
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [kNm]
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentdla verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentsd
B942 |NC7 5132 18,07 -0,06] -0,63 0,00 0,00 0,00
B955 | NC7 5132| 18,23 0,06| -0,63 0,00 0,00 0,00
B935 |NC5 5,375 0,49 0,00| -0,72 0,00 0,00 0,00
B937 | NC5 0,000| -0,48 0,00 0,72 0,00 0,00 0,00
B939 | NC8 0,000 -0,36 0,00 042 -0,01 0,00 0,00
B958 | NC8 0,000 -0,36 0,00 0,42 0,01 0,00 0,00
B944 | NC5 5132| 21,88 0,02| -0,62 0,00 0,00 0,00
B931 |NC7 2,688 0,00 0,00 0,00/ -0,01 0,97 0,00
B943 | NC7 5,132 0,49 0,00| -0,67| -0,01 0,00 0,00
B954 | NC7 5,132 0,49 0,00| -0,67 0,01 0,00 0,00
6.16. Sténové ztuzidlo vnitini
Nelineamni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : Nelinearni
Prufez : Ztuzidlo st€énové vnitini - 2LT (L120X10; 10)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | (kNm] | [kNm]
ViStudentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Si rze* 3 \erze* *Shudentdd
B968 | NC7 0,000 -0,72 0,00 1,30 0,00 0,00 0,00
B969 | NC5 6,146| 37,14 0,03| -1,19 0,01 0,00 0,00
B962 |NC5 6,146| 3657 -0,04| -1,20 0,00 0,00 0,00
B967 | NC5 6,146| 36,83 0,04| -1,20 0,00 0,00 0,00
B978 | NC5 6,146 | -0,72 0,00| -1,30 0,00 0,00 0,00
B972 | NC5 0,000 -0,72 0,00 1,30 -0,01 0,00 0,00
B976 | NC5 6,146| 1060| -0,01| -1,26| -0,01 0,00 0,00
B973 | NC5 6,146| 10,62 0,01 -1,26 0,01 0,00 0,00
B964 | NC5 6,146| 3688| -0,03| -1,20| -0,01 0,00 0,00
B968 | NC7 3,073 0,00 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00
B973 | NC5 0,000 9,17 0,00 1,27 0,01 0,00 0,00
B976 | NC5 0,000 9,16 0,00 127| -0,01 0,00 0,00
6.17. StreSni ztuzidlo
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : Nelinearni
Prifez : Ztuzidlo stfe$ni - 2LT (L120X10; 10)
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [KNm] | [kNm] | [kNm]
B779 | NC5 5888 -0,02] -142 0,00 0,00 0,00 0,00
B722 |NC5 6,101| 8209| -0,64 0,00 0,01 0,00 0,00
B866 | NC7 4614| 39,31 1,59 0,01 0,00 0,00 0,00
B728 | NC5 0,000| 81,92 2,06 0,00/ -0,01 0,00 0,00
B728 | NC7 6,101| 59,34| -0,80| -0,02 0,00 0,00 0,00
B722 |NC7 6,101| 59,75 -0,79 0,02 0,00 0,00 0,00
B867 | NC5 4614| 26,09 -1,32 0,00/ -0,01 0,00 0,00
B866 | NC5 4614 2617| 1,32 0,00 0,01 0,00 0,00
B867 | NC5 0,000| 26,16 0,86 0,01 -0,01 0,00 0,00
B866 | NC5 0,000| 26,24 0,86| -0,01 0,01 0,00 0,00
B867 | NC8 0,000| 39,99 0,33| -0,01 0,00 0,00 0,00
B723 |NC7 3,051 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 2,24
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6.18. Stresni ztuzidlo

Projekt

L
NEMETSCHEK Popis
SCIa Autor

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni
Prifez : Ztuzidlo stfe$ni - RD12

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

VStudentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *5 X *Studentdd verze* *Studentdd)
B807 | NC6 5,464 0,01 0,00] -0,02 0,00 0,00 0,00
B805 |NC7 0,000| 29,01| -0,04 0,08 0,00 0,00 0,00
B805 |NC8 0,000| 2844| -0,04 0,06 0,00 0,00 0,00
B808 |NC8 0,000| 2843 0,04 0,06 0,00 0,00 0,00
B803 |NC5 5,464 5,83 0,00| -0,08 0,00 0,00 0,00
B803 |NC5 0,000 5,83 0,00| -0,04 0,00 0,00 0,00
B806 |NC5 0,000 5,86 0,00| -0,03 0,00 0,00 0,00
B694 |NC5 0,000 0,01 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B763 |NC5 3,028 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
B806 |NC5 2,732 5,86 0,00| -0,06 0,00 0,01 0,00
B803 |NC6 2,732 448 0,00| -0,05 0,00 0,00 0,00
6.19. Vaznik - dolni pas
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prtfez : Vaznik - dolni pas - CHS139.7/8.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]

kK¢ K ’\erze**s = 4 3 kKo K 2
B832 | MSU8/12 0,000 11,24 0,00 036] -0,04 0,00 0,00
B681 | MSU5/22 0,000 | 356,37 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00
B525 | MSU8/21 0,000| 36,03 0,00 0,40 0,02 0,00 0,00
B682 | MSU5/22 3,539 | 325,61 0,00| -0,95 0,00 0,00 0,00
B642 | MSU5/7 0,000 | 189,00 0,00 061 -0,11 0,00 0,00
B531 | MSU5/33 0,000 | 189,01 0,00 0,61 0,11 0,00 0,00
B837 | MSU8/12 3,539 | 2567 000| -0,54| -001| -0,32 0,00
B681 | MSU5/22 2,654 | 356,37 0,00 0,04 0,00 1,31 0,00
B525 | MSU8/12 0,000| 70,71 0,00 0,44 0,01 0,00 0,00
6.20. Vaznik - horni pas
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prtfez : Vaznik - horni pas - RHS200/150/6.3

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
* g \erzet X 3 \erze* *g 2 ) ul 3 \erze* *S| 2 * )
B899 | MSU5/22 0,000| -353,66] 0,00 2,60 0,00 0,07 0,00
B912 | MSU8/12 0,000 1,24  -0,08 042| -0,03 0,00 0,00
B891 | MSU7/27 0,000| -135,00/ -0,92 1,21 0,12 0,09 1,68
B908 | MSU7/28 0,000| -13500/ 0,92 121  -0,12 009| 1,67
B889 | MSUS5/50 3,539 | -24412| 033| -1,81 0,21 0,42 0,07
B899 | MSU5/61 0,000 | -332,27| 0,00 2,63 000| -0,34 0,00
B686 | MSU5/30 0,000| -133,22| -0,05 061| -0,26 0,58 0,17
B429 | MSU5/31 0,000| -133,23| 0,05 0,61 0,26 058| -0,17
B891 | MSU7/62 0,000| -80,73| -0,11 1,24 0,02| -0,59 0,05
B899 | MSU5/22 3,539 | -353,66| 0,00 1,05 0,00 6,52 0,00
B882 | MSU7/27 0,000| -79,84| -0,92 1,10 -0,08| -0,14 1,73
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T
NEMETSCHEK )
SC|a Popis

Autor

6.21. Vaznik - diagonaly

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Priitez : Vaznik - dlagonaly CHS114.3/5.0

Prvek Stav dx Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

otdentdd verze* *ohdentdg verze* * g udentdid) \erze *oh dentdgi verze* #S X d
B612 | MSU5/22 3,843[ -128,37 0,00] -0,32 0,00 0,00 0,00
B616 | MSU5/22 0,000 | 151,29 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00
B524 | MSU5/63 0,000| -78,94 0,00 032| -0,01 0,00 0,00
B524 | MSU1/8 3,843 | -42,16 0,00| -0,32 0,00 0,00 0,00
B524 | MSU1/8 0,000 | -41,89 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00
B821 MSU5/42 0,000 6,74 0,00 032| -0,04 0,00 0,00
B836 |MSU5/36 0,000 6,73 0,00 0,32 0,04 0,00 0,00
B524 | MSU5/36 0,000| -87,36 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00
B524 | MSU1/8 1,922| -42,02 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
B524 | MSU8/12 0,000| -25114 0,00 0,23 0,01 0,00 0,00
6.22. Vaznik - svislice
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Ttida : VSechny MSU
Prufez : Vaznik - svislice - CHS76.1/5.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

LSt enfsdh \erze* *Shdeni verze *Si il verze* *Sidenfsi \erze *Si cerid verze* *Sented verze* ;
B620 | MSU5/22 1,500 | -105,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B619 | MSU7/64 0,000 19,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B523 | MSU5/63 0,000 | -22,12 0,00 0,00| -0,04 0,00 0,00
B523 | MSU8/21 0,000 -3,90 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
B530 |MSU5/33 0,000 | -72,00 0,00 0,00|  -0,04 0,00 0,00
B641 MSU5/7 0,000| -72,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00
B523 | MSU5/65 0,000| -30,06 0,00 0,00| -0,03 0,00 0,00
6.23. Ztuzidlo vazniku
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Trida : Nelinearni
Prifez : Ztuzidlo vazniku - CHS88.9/5.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B871 NC5 0,000/ -0,10 0,00 015 -0,02 0,00 0,00
B863 | NC5 0,000| 230,17 -0,01 0,07 0,01 0,00 0,00
B848 |NC7 5261| 102,14| -0,26| -0,39| -0,02 0,00 0,00
B847 |NC7 0,000 | 102,14 0,26 0,39 0,02 0,00 0,00
B845 |NC7 4163| 63,89 0,05| -0,57 0,00 0,00 0,00
B850 | NC7 0,000 6385 -0,05 0,57 0,00 0,00 0,00
B872 |NC5 3,028 0,10 0,00| -0,18| -0,09 0,00 0,00
B875 |NC5 0,000 0,10 0,00 0,18 0,09 0,00 0,00
B847  |NC1 2,631| 41,99 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00
B846 |NC5 4,460 | 179,69 0,00| -0,09| -0,06 0,00 0,00
B872 | NC5 0,000 -0,10 0,00 018 -0,09 0,00 0,00
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7. Posouzeni jednotlivych prafezu

7.1. Prstenec kopule

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prufez : Prstenec - 2U komora (UPE200)

EN 1993-1-1 posudek

Prut
B288

pil} S
komora 235
‘(UPEZOD) ‘ ‘ ‘

MSU5/14 0.06

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsl@ verze* *Studentskd \erze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsa@ verze

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost prafezu | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentska verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.
Prifez se posoudi jako pruzny, tiida 3.

Kriticky posudek v misté 0.079 m

Vnitni sily |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla ver|
NEd 2487 |kN

Vy,Ed 2.45 kN
Vz,Ed 2.80 kN
TEd -1.83 kNm
My, Ed -1.05 kNm
Mz,Ed 0.29 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.04 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *StLdentsd verze* *Stoentskd verze* *Stud
Nc.Rd 1363.88 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentslad verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa

tau t, Ed 53 MPa
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *St

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *St
Jedn. posudek |0.04

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Si
Vc,Rd 450.73 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka_hodnot |
*Studerts verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 301.73 |[kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
A \erze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Stul

*Shdentda
Mc,Rd 89.78 |kNm

Jedn. posudek |[0.01 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *Stu
Mc,Rd 61.47 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot | |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze
sigma N 43 |MPa
sigma Myy 2.1 |MPa

sigma Mzz 1.0  |MPa

Tau y 02 |MPa

Tau z 1.1 MPa

Tau t -53 |MPa
ro 0.00 misto 19
Jedn. posudek 0.06 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
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Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*Studentsa verze* *Studentsa \erze* *Studentsld verze* *Studentsa verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studen
Typ posuvnych stycnikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 0.314 0.314 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 0.314 0.314 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |802306.85 |439470.97 |kN
Stihlost 3.87 5.23
Relativni $tihlost Lambda 0.04 0.06
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot \
*SlLdentsd \erze® *Sudentsd verze* *Stdentsid verze* *Stdentsld verze* *StLdentsé verze* *Sdentsd
Vzpéma délka pro prostorovy vzpér |0.314 m
Ner, T 500935.11 |kN
Ner, TF 439470.95 |kN
Relativni §tihlost Lambda,T 0.06
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*StLdentsic verze* *Studentsld Verze* *Stdenitskd verze* *Stdentsid verze* *Studentsic verze* *Studf

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8205¢-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |47360.77 kNm

Relativni §tihlost Lambda,LT |0.04

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze*

Délka klopeni |0.314 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl1 1.89
C2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat i¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentsd verze* *Studg
kyy 0.900
kyz 0.951
kzy 1.000
kzz 0.951
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Stuck

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 5.8038e-03 |m”"2

Wy 3.8205e-04 |m”"3

Wz 2.6159¢-04 |m™3

NRk 1363.88 kN

My, Rk 89.78 kNm

Mz, Rk 61.47 kNm

My,Ed -1.45 kNm

Mz, Ed 0.38 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy -0.109

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.02+0.01 +0.01=0.04
Jedn. posudek (6.62) =0.02+0.02+0.01 =0.04

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B288 | 2U komora (UPE200) |S 235 |MSU5/14 |0.06

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentsd \erze* *Studentsld verze* *Studentsd \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Studentdla verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Pruiez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.079 m

Vnitini sily |
*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentsia ver
NEd -24.87 |kN

Vy,Ed  [245 |kN
VzEd  [2.80 |kN
TEd -1.83  |kNm
My,Ed  [-1.05 |kNm
MzEd 029 |kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.04 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Studentsd \erze* St
Nc.Rd 1363.88 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *St
tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 53 MPa

Jedn. posudek |0.04 |-

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *StLdentsd verze* *Stdentskd verze* *
Vc,Rd 450.73 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Studentsi verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 301.73 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 89.78 |kNm

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *Stu
Mc,Rd 61.47 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze
sigma N |43 |MPa

*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentda \erze)
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Tabulka hodnot |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze
sigma Myy 2.1 |MPa
sigma Mzz 1.0  |MPa

Tau y 02 |MPa
Tau z 1.1 MPa
Tau t -53 |MPa
ro 0.00 misto
Jedn. posudek 0.06
Prvek VYHOVI na tunosnost !
..::POSUDEK STABILITY::...

19

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Typ posuvnych stycmku
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni Stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

oy

%

, =
Lt \erze* *Sudeni verze* *SLents v

posuvné neposuvné
0.314 0314

1.00 1.00

0.314 0.314
802306.85 |439470.97
3.87 5.23

0.04 0.06

0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

Ner, T

Ner, TF

Relativni Stihlost Lambda,T
Mezni Stihlost Lambda,0

m
500935.11 |kN
439470.95 |kN
0.06

0.20

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsdd verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Studentsidl
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |0.314

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni
Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni Stihlost Lambda,L T
Mezni $tihlostLambda,LT,0

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze *Stuck

Art. 6.3.2.2.
3.8205e-04
47360.77
0.04

0.40

m”3
kNm

Parametry Mcr__|
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze*
Délka klopeni |0.314 |m
k 1.00
kw 1.00

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda erze*

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsa verze*
Cl1 1.89
C2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gi¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studi
kyy 0.900

kyz 0.951

kzy 1.000

kzz 0.951

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.8038e-03 |m"2
Wy 3.8205¢-04 |m"3
Wz 2.6159¢-04 |m"3
NRk 1363.88 kN

My, Rk 89.78 kNm
Mz, Rk 61.47 kNm
My, Ed -1.45 kNm
Mz,Ed 0.38 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy -0.109

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.02+0.01 +0.01 =0.04
Jedn. posudek (6.62) =0.02+0.02+0.01 =0.04
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B285 [2U komora (UPE200) |S 235 |[MSU5/66 |0.05

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost prufezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.
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...::POSUDEK PRUREZU:....

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Pruez se posoudi jako pruzny, tfida 3.
Kriticky posudek v misté 0.157 m

Vnitini sily | |
*Stdentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid ver|
NEd -25.15 |kN

Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.27  |kN
TEd -0.17  |kNm
My,Ed -2.41 kNm
Mz Ed 0.39 kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze* *Stud

Nc.Rd 1363.88 |kN
Jedn. posudek |0.02 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Vc,Rd 307.72 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 89.78 |kNm

Jedn. posudek |0.03 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsi@ verze* *Stul
Mc,Rd 61.47 |kNm

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdka \erze* *Studentsid verz

sigma N |43 |MPa

*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verz

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz
sigma Myy 6.3 |MPa
sigma Mzz 1.5 |MPa

Tau y 0.0 |MPa
Tau z 0.0 |MPa
Tau t 0.0 |MPa
ro 0.00 misto
Jedn. posudek 0.05
Prvek VYHOVI na tunosnost !
..::POSUDEK STABILITY::...

23

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Typ posuvnych stycmku
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni Stihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

oy

%

, =
Lt \erze* *Sudeni verze* *SLents v

posuvné neposuvné
0.314 0314

1.00 1.00

0.314 0.314
802306.85 |439470.97
3.87 5.23

0.04 0.06

0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

Ner, T

Ner, TF

Relativni Stihlost Lambda,T
Mezni Stihlost Lambda,0

m
500935.11 |kN
439470.95 |kN
0.06

0.20

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsdd verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Studentsidl
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |0.314

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni
Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni Stihlost Lambda,L T
Mezni $tihlostLambda,LT,0

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze *Stuck

Art. 6.3.2.2.
3.8205e-04
47360.77
0.04

0.40

m”3
kNm

Parametry Mcr__|
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze*
Délka klopeni |0.314 |m
k 1.00
kw 1.00

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda erze*

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsa verze*
Cl1 1.01
C2 0.00
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gi¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studi
kyy 0.900

kyz 0.951

kzy 1.000

kzz 0.951

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.8038e-03 |m"2
Wy 3.8205¢-04 |m"3
Wz 2.6159¢-04 |m"3
NRk 1363.88 kN
My, Rk 89.78 kNm
Mz, Rk 61.47 kNm
My,Ed -2.41 kNm
Mz,Ed 0.39 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 0.992

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.999
Jedn. posudek (6.61) =0.02+0.02+0.01 =0.05
Jedn. posudek (6.62) =0.02+0.03+0.01 =0.05
Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.2. Vaznice kopule

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznice kopule - UPE270

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘UPE270 ‘s MSUS5/1 ‘0.87
BT90 | [235 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*SteNiS Verze™ *Sudentskd Verze* *Stenisd verze™ *Sudentskd Verze* *Stdentsid verze* *Studentskd \erze* %St
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost | 1.00
prafezu

*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Sti
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studenisd verze* *Sudentskd verze* *Stdenisd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentdkd verze* *Si
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost prati fi€stabilite

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny |1.25
priifez

Udaje o materialu__|
*StLdentskd verze* *Studentsd \erze* *Studeniskd \erze* *Studentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér §itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 28.40 v misté 0.000 m

pomér [
*Stdenisd verze* *Sudentskd verze* *St.denise verze* *Student
maximalni pomér |1 71.32
maximalni pomér |2 82.13

maximalni pomér |3 112.41

==> Ttida prifezu 1

Pomér §itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.37 v misté 0.000 m

pomér [

*Stdentsd verze* *Stdentskd verze* *Stdentsld verze* *Sig

maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 4.499 m

Vnitini sily |

*Stdenska verze* *Stdentskd verze* *Stdentsid Ve

NEd -2.41 kN

Vy,Ed 653 |kN
VzEd  |-971 |kN
TEd 0.04 |kNm
My,Ed  |-16.04 |kNm
MzEd |0.00 |kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro ¢isty krut je 0.02 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *Studentsé verze* *Stoentskd verze* *Sud
Nc.Rd 1052.80 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)
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Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsla verze* St
tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 2.5 MPa

Jedn. posudek [0.02 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Sy
Vc,Rd 304.52 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*StLdents verze* *SlLdentsd verze* *Stdentskd verze* *
Vc,Rd 298.80 |kN
Jedn. posudek |0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentsid verze* *Stude
Mc,Rd 106.01 |kNm
Jedn. posudek |0.15 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studenised verze* *Sudentskd verze* *Stdentsd verze'
sigma N 0.5 MPa
sigma Myy 41.2 |MPa
sigma Mzz 0.0 MPa

Tau y 3.5 MPa

Tau z -1.6 |MPa

Tau t 2.5 MPa

ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.19 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘ ‘
*Studentskd \erze* *Studentsld verze* *Stdentsid \erze* *Stdentsid \erze* *Studentsd verze* *Studentsld verze*
Typ posuvnych stycniktl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.500 4.500 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze*
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Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘

*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Siudentsld verze* *Studentsld verze* *Stl
Vzpérna délka Ler 4.500 4.500 m
Iv(ritické Eulerovo zatizeni Ncr [5378.06 |410.39 kN
Stihlost 41.55 150.42
Relativni §tihlost Lambda 0.44 1.60
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot \
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studey
Vzpérmna délka pro prostorovy vzpér |4.500 m

Ner, T 1265.44 |kN
Ner, TF 1187.32 |kN
Relativni Stihlost Lambda,T 0.94
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*StLdentsi verze* *Studentsic Verze* *StLdentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsic verze* *Study
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 3.8900e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr |92.41 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT [0.99
Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

Ktivka klopeni d

Imperfekce Alfa,LT 0.76

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.47

Unosnost na vzpér Mb.Rd 42.95 kNm
Jedn. posudek 0.37 -

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze*

Délka klopeni |4.500 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.26
C2 0.41
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v t€zisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
kyy 0.901
kyz 0.951
kzy 1.000
kzz 0.951
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.4800e-03 |m"2
Wy 3.8900e-04 |m"3
Wz 6.0700e-05 |m™3
NRk 1052.80 kN
My, Rk 91.42 kNm
Mz, Rk 14.26 kNm
My,Ed -16.04 kNm
Mz, Ed -7.34 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy 0.000
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.950
CmLT 0.969
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.34+0.49=0.83
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.37+0.49=0.87

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Student
hwit 132.400

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B192 |UPE270 |S 235 |MSU5:2 |0.57

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentda@ verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd \erze* *Studentdld verze* *Studentdd \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentdla verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 28.40 v miste 0.000 m
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Scia Popis Diplomova prace
Autor

Eva Sokolova

pomér [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Student
maximalni pomér |1 69.14
maximalni pomér |2 79.62
maximalni pomér |3 127.20
==> Ttida prifezu 1
Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.37 v misté 0.000 m
pomér [
*Stdentsld verze* *Stdentskd verze* *Sidentsld verze* *Siudg
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.249 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd W
NEd 13.36 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
Vz,Ed  |-029 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  [-3.80 |kNm
MzEd |-731 |kNm

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Sicentska verze* *Studentsid verze¥ *Studentsia verze* *Stud
Nt.Rd 1052.80 |kN

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze™ *St
Vc,Rd 306.80 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *y
Vc,Rd 301.03 |[kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze* *Siudentsid verze* *Sidentsid verze* *Ste
Mc,Rd 106.01 |kNm
Jedn. posudek |0.04 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 27.70 |kNm
Jedn. posudek |0.26 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Stdentskd verze* *S|
sigma N -3.0 MPa
sigma Myy -9.8 MPa
sigma Mzz -120.5 |MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.5 MPa
ro 0.00 misto 13
Jedn. posudek 0.57 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stu

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8900e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |92.41 kNm

Relativni $tihlost Lambda,LT [0.99

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentslad verze*

Délka klopeni |4.500 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.19
C2 0.31
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Student

hwit 132.400

Stihlost stojijny je takova, e neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B190 |UPE270 |S 235 |MSU51 | 0.87

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu__|
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentsad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 28.40 Vv misté 0.000 m
pomér \
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Stdent]
maximalni pomér |1 71.32
maximalni pomér |2 82.13
maximalni pomér |3 112.41
==> Ttida prifezu 1
Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.37 v miste 0.000 m
pomér [
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Stdentsd
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 4.499 m
Vhitini sily | |
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsd ver
NEd -2.41 kN
Vy,Ed 6.53 kN
Vz,Ed -9.71 kN
TEd 0.04 kNm
My,Ed -16.04 |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.02 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
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Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Stdentsd \erze* St
Nc.Rd 1052.80 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 2.5 MPa
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka_hodnot |
*Studentsic verze* *Stdentsd verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 304.52 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda@ verze* *Studentdd verze* *St
Ve,Rd 298.80 |kN

Jedn. posudek |0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsd \erze® *Siudentsia verze* *Stdentsid verze* *Ste
Mc,Rd 106.01 |kNm
Jedn. posudek |0.15 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze
sigma N 0.5 MPa
sigma Myy 41.2 |MPa

sigma Mzz 0.0 MPa

Tau y 3.5 MPa

Tau z -1.6 |MPa

Tau t 2.5 MPa

ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.19 -

Prvek VYHOVI na tunosnost !
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....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

m

m
kN

Parametry vzpéru ‘ vy 77
*SiLentsa \erze® *Siudentska verze* *Stdentsid verze* *Stoent erze* *StLdentsé verze* *Sidentsd verze® St
Typ posuvnych sty¢niki posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.500 4.500
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 4.500 4.500
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |5378.06 [410.39
Stihlost 41.55 150.42
Relativni $tihlost Lambda 0.44 1.60
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot \ |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studel

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |4.500 m
Ner, T 1265.44 |kN
Ner, TF 1187.32 |kN
Relativni Stihlost Lambda,T 0.94

Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni \

*StLdentsic verze* *Studentld Verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsi verze* St
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 3.8900e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |92.41 kNm
Relativni §tihlost Lambda,LT [0.99
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Kftivka klopeni d

Imperfekce Alfa,L T 0.76

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.47

Unosnost na vzpér Mb.Rd 42.95 kNm
Jedn. posudek 0.37 -

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze*

Délka klopeni |4.500 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.26
C2 0.41
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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zatizeni v t€Zisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*StLdentsic verze* *Stuidentsld verze* *Stoentskd verze* *Studentsid verze* *Stud
kyy 0.901

kyz 0.951

kzy 1.000

kzz 0.951

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.4800e-03 |m"2
Wy 3.8900e-04 |m"3
Wz 6.0700e-05 |m"3
NRk 1052.80 kN

My, Rk 91.42 kNm
Mz, Rk 14.26 kNm
My, Ed -16.04 kNm
Mz,Ed -7.34 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 0.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.969
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.34+0.49=0.83
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.37+0.49=0.87

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Student

hwit 132.400

Stihlost stojijny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.3. Spodni vaznice kopule

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznice kopule - 2U komora (UPE200)

EN 1993-1-1 posudek

Prut B154 | 2U komora (UPE200) |S 235 |MSU5/1 | 0.57

Ly
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Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Pruez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vhitini sily |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verz
NEd 121.38 |kN

Vy,Bd  |2592 |kN
VzEd 647  |kN
TEd 041 |kNm
My,Ed [-672 |kNm
MzEd  [25.01 |kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |

*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Stoentské verze* *Sud

Nt.Rd 1363.88 | kN

Jedn. posudek |0.09 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentdd \erze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *St
Vc,Rd 459.67 |kN
Jedn. posudek |0.06 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* ¥y
Ve,Rd 307.72 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 89.78 |kNm
Jedn. posudek |0.07 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 61.47 |kNm
Jedn. posudek |0.41 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze*
sigma N -20.9 |MPa
sigma Myy -17.6 |MPa

sigma Mzz -95.6 |MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 11
Jedn. posudek 0.57 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stu

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8205e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |2118.12 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [0.21

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentslad verze*

Délka klopeni |5.399 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 3.38
C2 1.20
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Autor

Prut B154 | 2U komora (UPE200) |S 235 |MSU5/1 | 0.57

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentslad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prutez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsld verz
NEd 121.38 |kN

Vy,Bd  |2592 |kN
VzEd 647 |kN
TEd 041 |kNm
MyEd |-672 |kNm
MzEd  |25.01 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsd \erze* St

Nt.Rd 1363.88 |kN

Jedn. posudek |0.09 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* %St

Vc,Rd 459.67 |kN

Jedn. posudek |0.06 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *

Vc,Rd 307.72 |kN

Jedn. posudek [0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 89.78 |kNm
Jedn. posudek |0.07 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 61.47 |kNm
Jedn. posudek |0.41 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Sudentsd verzex
sigma N -20.9 |MPa
sigma Myy -17.6 |MPa
sigma Mzz -95.6 |MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 11
Jedn. posudek 0.57 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stu

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8205e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |2118.12 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [0.21

Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentslad verze*

Délka klopeni |5.399 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 3.38
C2 1.20
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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NEMETSCHEK Popis
SCIa Autor
7.4. Sloupy

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Sloupy - HEB200

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘HEBZOO ‘s ‘MsUsn ‘0.33
BT146 | [235 | ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studenisd verze* *Studentskd verze* *Studenis verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentskd verze* *Si
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost | 1.00
priifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost 1.00
proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny |1.25
prifez

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 14.89 v misté 0.000 m
pomér \
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00
==> Ttida prifezu 1
Pomeér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.17 v misté 0.000 m

pomér \
*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsld verze* *Stude
maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 6.000 m
Vnitini_sily | \
*Studentsd \erze* *Studentsid verze* *Studentsid verze|
NEd -244.85 |kN
Vy,Ed 0.05 kN
Vz,Ed -0.03 kN
TEd 0.01 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Stdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsic verze* *Stud
Nc.Rd 1834.88 |kN
Jedn. posudek [0.13 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{

Ve,Rd 851.78 |kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St

Ve,Rd 336.89 |kN

Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.
Tabulka hodnot | |
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Stdentsd verze
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdlad verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 71.91 |kNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prafezu je 1.
Tabulka hodnot |

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* St

MNVy.Rd 147.86 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na unosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
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Parametry vzpéru

W

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studertsic verze* *Studentsld Verze* *Stceniské verze* *Stdentsid verze* *Studentsid verze* *Studf

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 6.4200e-04 |m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |347.90 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [0.66

Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentdd verze* *Studentsad verze* *Studentdad verze*

Délka klopeni |6.000 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.35
C2 0.63
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot \

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studg
kyy 0.987

kyz 0.789

kzy 0.592

kzz 1.315

Delta My 0.00 kNm
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Stuck

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

7z

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studeniskd \erze* *Stdentskd verze* *Studentsd verze* *Su.dentskd \erze* St

Typ posuvnych stycnik posuvné | neposuvné

Systémova délka L 6.000 6.000 m

Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 6.000 6.000 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ner [3279.34 |1153.18 kN

Stihlost 70.25 118.46

Relativni §tihlost Lambda 0.75 1.26

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce Alfa 0.34 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.76 0.41

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1387.02 |744.07 kN
Tabulka hodnot \

*StLdentsd verze* *Sudentsd verze* *Stdentské \erze* *StLdentskd verze* *Sudentsd verg

A 7.8080e-03 | m"™2

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 744.07 kN

Jedn. posudek 0.33 -
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Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Siudk
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.8080e-03 |m"2
Wy 6.4200e-04 |m"3
Wz 3.0600e-04 |m"3
NRk 1834.88 kN
My, Rk 150.87 kNm
Mz, Rk 71.91 kNm
My, Ed 0.10 kNm
Mz,Ed -0.15 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.000
Psiz 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Student
hwit 118.889

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B443 |HEB200 |S 235 |MSU7/28 |0.17

=0.18+0.00 +0.00=0.18
=0.33+0.00 +0.00=0.33

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost priiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Studentdka verze

Pomgér Siky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

pomer 14.89 v miste 0.000
pomér \

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniské \erze* *Stuck

maximalni pomér |1 33.00

maximalni pomér |2 38.00

maximalni pomér |3 42.00

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

NEMETSCHEK booi
. opis
Scia
Autor
==> Ttida prifezu 1
pomer 5.17 v miste
pomér [
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Stucd
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 3.000 m
Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentsia verze* *Studentskd W
NEd -4.73  |kN

Vy,Ed  0.00 |kN
VzEd  [0.00 kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed 001 |kNm
MzEd  |12.05 |kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Stud
Nc.Rd 1834.88 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sitdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 336.89 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sldents verze® *SILdentSé verze* *Stdentské verze* *Studd
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsd \erze® *SlUdentsia verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 7191 |kNm
Jedn. posudek |0.17 |-

0.000

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Sty

MNVy.Rd 150.87 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.17 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy 77 ‘
*SiLdentsd \erze* *Siudentska verze* *Sidentsid verze* *Stdentsld verze* *SiLdentsé verze* *Sdenské verze® St
Typ posuvnych sty¢nikil posuvné | neposuvné
Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 6.000 6.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |3279.34 [1153.18 kN
Stihlost 70.25 118.46
Relativni §tihlost Lambda 0.75 1.26
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
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Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni \

*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stud

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 6.4200e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |347.90 kNm

Relativni §tihlost Lambda,LT |0.66

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__ |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla verze*

Délka klopeni |6.000 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.35
C2 0.63
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gi¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
kyy 0.901

kyz 0.572

kzy 0.541

kzz 0.953

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.8080e-03 |m"2
Wy 6.4200e-04 |m"3
Wz 3.0600e-04 |m™3
NRk 1834.88 kN
My, Rk 150.87 kNm
Mz, Rk 71.91 kNm
My,Ed 0.01 kNm
Mz, Ed 12.05 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 1.000

Psi z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.950

CmLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.00+0.10=0.10
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.00+0.16 =0.16

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Student
hwit 118.889

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B146 |HEB200 |S 235 |MSU5/7 |0.33

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentda@ verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd \erze* *Studentdld verze* *Studentdd \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentdla verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 14.89 v miste 0.000 m
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pomér [

maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00

*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentslkd verze* *Studg

Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

==> Ttida prifezu 1
pomer 5.17 Vv misté
pomér [
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Sudentskd verze* *Studq
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 6.000 m
Vnittni sily |
*Studentsdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze
NEd -244.85 |kN

Vy,Bd  |0.05 kN
Vz,Bd  |-003 kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed  |0.00 kNm
MzEd  |0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *StLdentsé verze* *Stoentskd verze* *Stud
Nc.Rd 1834.88 |kN
Jedn. posudek |0.13 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St
Vc,Rd 851.78 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentd verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Vc,Rd 336.89 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

0.000

m
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze* *Siudentsid verze* *Sidentsid verze* *Ste
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 71.91 |kNm

Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsla verze* St
MNVy.Rd 147.86 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy 77 ‘ ‘
*Sfdentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid \erze* *Studentsidh verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *St
Typ posuvnych stycniktl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 6.000 6.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |3279.34 |1153.18 kN
Stihlost 70.25 118.46
Relativni Stihlost Lambda 0.75 1.26
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka b C
Imperfekce Alfa 0.34 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.76 0.41
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1387.02 |744.07 kN

Tabulka hodnot \

*Studentdd verze* *Studentslé erze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsld erz
A 7.8080e-03 | m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |744.07 kN
Jedn. posudek 0.33 -

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
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Parametry klopeni [

Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni §tihlost Lambda, LT
Mezni $tihlostLambda,LT,0

Art. 6.3.2.2.

6.4200e-04

347.90
0.66
0.40

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studk
Metoda pro kiivku klopeni

m”3
kNm

Parametry Mcr__|

*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze*
Délka klopeni |6.000 |m

k 1.00

kw 1.00

Cl 1.35

C2 0.63

C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat i¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Siudentsid verze* *Studentsid verze* *Studk
kyy 0.987
kyz 0.789
kzy 0.592
kzz 1.315
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.8080e-03 | m"2
Wy 6.4200e-04 |m"™3
Wz 3.0600e-04 |m™3
NRk 1834.88 kN
My,Rk 150.87 kNm
Mz, Rk 71.91 kNm
My,Ed 0.10 kNm
Mz, Ed -0.15 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.000
Psi z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle &lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

=0.18 +0.00 + 0.00=0.18
=0.33+0.00+0.00=0.33

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Student

hwit 118.889

Stihlost stojijny je takova, e neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.5. Ztuzidlo kopule

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Pritez : Ztuzidlo kopule - 2LT (L110X10; 10)

EN 1993-1-1 posudek

Prut |2LT $235/NC7 [0.43
B503 | (L110X10;
[10) \ \ \

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdld verze* *Studentda verze

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentska verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Pruiez se posoudi jako pruzny, tiida 3.

Kriticky posudek v misté 5.601 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vhitini sily |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsa
NEd -0.42 |kN

Vy,Ed  |-094 |kN
VzEd  |0.68 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
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Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |

kN

Jedn. posudek [0.00

Nec.Rd 994.40

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

kN

Vc,Rd 287.06
Jedn. posudek [0.00

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Sy

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

kN

Vc,Rd 287.06
Jedn. posudek |0.00

*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *St

Posudek na kombinaci ohybu, osové a s

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Stdentsd verze
sigma N 0.1 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y -0.6 |MPa
Tau z 0.2 MPa
Tau t 0.0 MPa
o 0.00 misto
Jedn. posudek 0.01
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

mykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

vy

Typ posuvnych stycniktl
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni §tihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Stu

m

m
kN

77
umuéwm*wwwwm*w
neposuvne | posuvne
5.601 5.601
1.00 1.00
5.601 5.601
671.75 315.27
114.26 166.79
1.22 1.78
0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Tabulka_hodnot \

*StLdentsic verze* *Studentsd Verze* *Stoeniské verze* *Stdentsid verze* *Studentsic verze* *Stude

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |5.601 m

Ner, T 3202.41 |kN
Ner, TF 315.27 kN
Relativni $tihlost Lambda,T 1.78
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot \
*StLdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studk
kyy 0.950
kyz 0.900
kzy 1.000
kzz 0.900
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 42315e-03 |m"2
Wy 8.8425e-05 |m"3
Wz 6.0191e-05 |m™3
NRk 994.40 kN
My, Rk 20.78 kNm
Mz, Rk 14.14 kNm
My, Ed -0.95 kNm
Mz,Ed -1.31 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psiz 1.000
Cmy 0.950
Cmz 0.900
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.04 +0.08 =0.13
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.05 +0.08=0.13
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B401 [2LT (L110X10;10) [S 235 |[NC7 [0.11

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i souclinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez

1.00
1.00
1.25
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Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentda verze?

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Priifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 2.801 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd
NEd 0.00 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |-1.62 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*StLdentsic verze* *StLdentsd verze* *Stoentskd verze* *

Ve,Rd 287.06 |kN

Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka _hodnot |
*StLdentsic verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verze* *Sul
Mc,Rd 14.14 |kNm
Jedn. posudek [0.11 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdents verze* *Studentsd verze* *Sidentsd verze
sigma N 0.0 [MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 27.0 |MPa

Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 0.0 MPa

59

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*



Projekt

TERTTRRRRTT T
NEMETSCHEK

Scia

Popis

Autor

ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.11 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B503 | 2LT (L110X10;10) |S 235 |NC7 [0.13

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost prufezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Priifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 5.601 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsid
NEd -0.42 |kN

Vy,Ed  |-094 |kN
VzEd  0.68 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsia verze* *Sty
Nc.Rd 994.40 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St
Vc,Rd 1287.06 |kN

*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda verze* *St
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Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentslkd verze* *St

Jedn. posudek [0.00

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Stdentdd verze* *Stdentsd verze* *y
Vc,Rd 287.06 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka _hodnot | |
*Studentsd erze* *Studentsid verze* *Studentsid verze|
sigma N 0.1 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y -0.6 |MPa

Tau z 0.2 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 7
Jedn. posudek 0.01
Prvek VYHOVI na anosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*SiLdentsd verze* *Studentskd verze* *Siudentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLdentsd verze* *Siudentskd verze* *Sil
Typ posuvnych stycnik neposuvné | posuvné
Systémova délka L 5.601 5.601 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 5.601 5.601 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |671.75 315.27 kN
Stihlost 114.26 166.79
Relativni $tihlost Lambda 1.22 1.78
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot \ |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Stude

Vzpéma délka pro prostorovy vzpér |5.601 m
Ner, T 3202.41 |kN
Ner, TF 315.27 |kN
Relativni §tihlost Lambda,T 1.78

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
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Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studk
kyy 0.950

kyz 0.900

kzy 1.000

kzz 0.900

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.2315¢-03 |m’2
Wy 8.8425¢-05 |m"3
Wz 6.0191e-05 |m™3
NRk 994.40 kN
My, Rk 20.78 kNm
Mz, Rk 14.14 kNm
My,Ed -0.95 kNm
Mz, Ed -1.31 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.950

Cmz 0.900

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.04 +0.08=0.13
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.05+0.08=0.13

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.6. Ztuzidlo kopule

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Prifez : Ztuzidlo kopule - 2LT (L60X6; 10)

EN 1993-1-1 posudek

Prut |2LT S 235/NC5 | 0.09
B393 | (L60X6;
[10) \ \ \

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentska \erze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze|

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité
dil¢i souéinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentda verze
mez kluzu fy 235.0 | MPa

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verze* *Studentskd verze
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Udaje o materialu |
*Studenisd verze* *Sudentsd verze* *Stdenisd verze* *Studentsd erze
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby vélcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 1.776 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitni sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd
NEd 0.00 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |-022 |kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsi verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *
Nt.Rd 32477 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studertsid verze* *Studentsld verze* *Stoentsid verze* 1
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentdd \erze* *Studentsld verze* *Studentd verze*
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *9

Mc,Rd 2.48 |kNm

Jedn. posudek [0.09 |-
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Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze|
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy 0.0 MPa

sigma Mzz 20.5 |MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.09 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B393 | 2LT (L60X6; 10) |S 235 |NC5 [0.09

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdlad verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentskd verze *Studentsld verze* *Studentslad verze!

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tida 3.

Kriticky posudek v misté 1.776 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitni sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Students@
NEd 0.00 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |-022 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
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Tabulka hodnot |

kN

Nt.Rd 324.77
Jedn. posudek |0.00

*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *St

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentdd verze* 4
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsl@ verze* ¥
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniskd erze* *
Mc,Rd 2.48 |kNm
Jedn. posudek [0.09 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLeNiS verze* *Sudentsid verze* *StLoents verze'
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 20.5 |MPa

Tau y 0.0 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.09 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...
Prvek VYHOVI na stabilitu !
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B392 | 2LT (L60X6; 10) |S 235 |NC7 |0.08 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Studentsd erze* *Studentsd verze* *Studentsd \erze* *Studentskd verze* *Studentsa
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priiezu

dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
*Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsié verze* *Studentdd verze* *Studentsie)

1.00
1.00
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*StdeniSed verze* *Sudentsd verze* *Stoeniskd verze* *Sudentsld verze* *Stdeniskd verze™ *Studentsd verze* *Stdentskd verze* *Studentsd
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez \ 1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentslad verze!

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 3.552 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitni sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Students@
NEd -0.08 |kN

Vy,Bd  |-024 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed [0.00 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Sudents
Nc.Rd 324.77
Jedn. posudek |0.00

\erze* *Sy
kN

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *StLdentsd verze* *Stoentskd verze* 1
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studentsi verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* 1
Vc,Rd 93.75 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
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Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze
sigma N 0.1 |[MPa
sigma Myy 0.0 |MPa

sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y -0.5 |MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 7
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘
*SiLdentsd verze* *Studentskd verze* *StLdentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLdentsd verze* *Siudentsd verze* St
Typ posuvnych stycnikll neposuvné | posuvné
Systémova délka L 3.552 3.552 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 3.552 3.552 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |183.41 74.84 kN
Stihlost 124.97 195.63
Relativni $tihlost Lambda 1.33 2.08
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat ié¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Tabulka_hodnot \

*StLdentsic verze* *Studentsld Verze* *Stoentské verze* *Stdentsid verze* *Studentsic verze* *Stude

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |[3.552 m

Ner, T 1165.45 |kN
Ner, TF 74.84 kN
Relativni $tihlost Lambda,T 2.08
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozituji ignorovat ti¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studk
kyy 1.000

kyz 0.900

kzy 1.000

kzz 0.900

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studg
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Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
A 1.3820e-03 |m"2
Wy 1.7179e-05 |m"3
Wz 1.0564¢-05 |m™3
NRk 324.77 kN
My, Rk 4.04 kNm
Mz, Rk 2.48 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed -0.22 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 1.000
Cmz 0.900
CmLT 1.000

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

7.7. Zebra kopule

=0.00 +0.00 + 0.08 = 0.08
=0.00+0.00 + 0.08 =0.08

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Trida : VSechny MSU

Prifez : Zebra - CHS168.3/8.0

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘cus1sa.3/s.o ‘s

‘MSUSMQ ‘0.3

3

B30 ‘ ‘ 235

Zakladni data EC3 : EN 1993

prifezu

proti nestabilite

dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny

*Studentskd verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Studentsia verze* *Si
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost

1.00

1.00

1.25

prufez

Udaje o materialu__|
*StLdentsd verze* *Sudentsid verze* *Stdentské \erze* *Stdentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomeér Siky ke tloust'ce pro trubkové priiezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomer 21.04

Vv misté

pomér \

maximalni pomér |1

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdad verze* *Stude

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studg

150.00

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

0.000

m
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pomér [
*Studenisd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stuck
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze
NEd -148.35 |kN
VyEd |2.44 kN
Vz,Ed -4.64 kN
TEd -0.56 kNm
My,Ed  [2.55 kNm
Mz, Ed -1.69 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.01 pro Unos. kom 1.
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *S
Nc.Rd 947.05 |kN
Jedn. posudek [0.16 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 1.7 MPa
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka_hodnot |
*Studentsi verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 345.87 |kN
Jedn. posudek |[0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentslka verze* *St
Vc,Rd 345.87 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 47.59 |kNm
Jedn. posudek |0.05 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 47.59 |kNm
Jedn. posudek |0.04 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Sdentdd verze* *Sidenis verze”
MNVy.Rd  [47.59 |kNm

MNVz.Rd 47.59 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prutezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.06 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

...::POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘ ‘
*Studentsid Verze* *Sidentsd verze* *Stdentsd \erze* *Stdentdd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Stl
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.172 2.172 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 2.172 2.172 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |5699.59 [5699.59 kN
Stihlost 38.28 38.28
Relativni §tihlost Lambda 0.41 0.41
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢éni metoda 2

Tabulka hodnot \
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentsd verze* *Studg
kyy 0.929
kyz 0.248
kzy 0.558
kzz 0.413
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studk
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Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.0300e-03 |m"™2
Wy 2.0249¢-04 |m"3
Wz 2.0249¢-04 |m™3
NRk 947.05 kN
My, Rk 47.59 kNm
Mz, Rk 47.59 kNm
My,Ed -8.00 kNm
Mz, Ed 3.62 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy -0.318
Psi z -0.466
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.461

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B10 |CHS168.3/8.0 |S 235 |MSU5/9 |0.25

=0.16+0.16 +0.02=0.33
=0.16 +0.09 +0.03 =0.28

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentsd \erze* *Studentsld verze* *Studentsd \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
pomer 21.04 v miste 0.000
pomér [
*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verze* *Stod
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.172 m
Vhitini sily |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Stdentskd e
NEd -89.96 |kN
Vy,Ed -7.12 kN
VzEd -3.29  |kN
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd ver]

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Vnitini sily |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld ver
TEd 2.12 kNm
My,Ed |-5.68 |kNm
Mz,Ed -7.05 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.05 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verze*
Nc.Rd 947.05 |kN
Jedn. posudek |0.09 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 6.6 MPa
Jedn. posudek |0.05 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Sty

Vc,Rd 339.61 |kN
Jedn. posudek |0.02 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *S{
Vc,Rd 339.61 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 47.59 |kNm
Jedn. posudek |0.12 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Su
Mc,Rd 47.59 |kNm
Jedn. posudek |0.15 -

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentdad \erze* *Studentsid verze* *
MNVy.Rd 47.59 |kNm
MNVz.Rd 47.59 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.19 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*SiLdentsd verze* *Studentskd verze* *SiLdentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLentsd verze* *Sidentsd verze* *Sil
Typ posuvnych stycnik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.172 2.172 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 2.172 2.172 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |5699.59 |5699.59 kN
Stihlost 38.28 38.28
Relativni §tihlost Lambda 0.41 0.41
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Pritez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot \

*Stdentsld verze* *Studentsd verze® *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Stuck
kyy 0918

kyz 0.245

kzy 0.551

kzz 0.408

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.0300e-03 |m”™2
Wy 2.0249¢e-04 |m™3
Wz 2.0249¢-04 |m™3
NRk 947.05 kN
My, Rk 47.59 kNm
Mz, Rk 47.59 kNm
My, Ed -5.68 kNm
Mz, Ed 8.41 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy -0.177 |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studk
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Tabulka hodnot [

*Sitdentsld verze* *Studentskd Verze* *Studentsic verze* *Studentsic verze* *Studk

Psi z -0.838

Cmy 0.900

Cmz 0.400

CmLT 0.513
Jedn. posudek (6.61) =0.09+0.11 +0.04=0.25
Jedn. posudek (6.62) =0.09+0.07+0.07=0.23

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B0 |CHS168.3/8.0 |S 235 |MSU5/19 |0.33

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentdad erze* *Studentdd \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentda@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentska verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 21.04 v miste 0.000 m

pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentské \erze* St
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze
NEd -148.35 |kN
Vy,Ed 2.44 kN
Vz,Ed -4.64 kN
TEd -0.56 kNm
My,Ed 2.55 kNm
Mz,Ed -1.69 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.01 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *S{
Nc.Rd 947.05 |kN
Jedn. posudek |0.16 -
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Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *S

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 1.7 MPa
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |

*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *

Vc,Rd 345.87 |kN

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Si
Vc,Rd 345.87 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sfdentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stul
Mc,Rd 47.59 |kNm
Jedn. posudek |0.05 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsia verze* *Stul

Mc,Rd 47.59 |kNm

Jedn. posudek |0.04 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *§
MNVy.Rd 47.59 |kNm
MNVz.Rd 47.59 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prutezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.06 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova



Projekt

Cast

NEMETSCHEK

Scia

Popis

Autor

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy

77

Typ posuvnych stycniktl posuvné
Systémova délka L 2.172
Soucinitel vzpéru k 1.00
Vzpérna délka Ler 2.172
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 5699.59
Stihlost 38.28
Relativni Stihlost Lambda 0.41
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

neposuvné
2.172
1.00
2.172
5699.59
38.28

0.41

0.20

m

m
kN

*Studentslkd verze* *Studentsd verze* *Studentsld \erze* *Studentsid \erze* *Studentsid \erze* *Studentsid verze* *St

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Pozn: Pritez se tykéa kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot [
*Stdentsld verze* *Stdentskd verze* *Siudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studk
kyy 0.929
kyz 0.248
kzy 0.558
kzz 0.413
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.0300e-03 |m"™2
Wy 2.0249¢-04 |m"3
Wz 2.0249¢-04 |m™3
NRk 947.05 kN
My, Rk 47.59 kNm
Mz, Rk 47.59 kNm
My,Ed -8.00 kNm
Mz, Ed 3.62 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy -0.318
Psi z -0.466
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.461

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

=0.16+0.16 +0.02
=0.16 +0.09 +0.03

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.8. Vaznice 8,327 m

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

=033
=0.28
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Ttida : VSechny MSU
Prufez : Vaznice 8,327 m - HEB200

EN 1993-1-1 posudek

Prut B417 |HEB200 |S 235 |MSU5/4 [0.96

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdla@ \erze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentdd verze* *Studentsia verze?|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 14.89 v miste 0.463 m
pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentské verze* *Student
maximalni pomér |1 87.46
maximalni pomér |2 100.82
maximalni pomér |3 125.98
==> Ttida prifezu 1

Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomer 5.17 v miste 0.463 m
pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniské \erze* St
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 4.163 m

Vnitini sily |

*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz

NEd 11.44 kN

Vy,Ed 002 |kN
Vz,Ed  |-26.10 |kN
TEd 0.02  |kNm
My,Ed  |115.69 |kNm
MzEd |-0.07 |kKNm

Varovéani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Stud

Nt.Rd 1834.88 |kN

Jedn. posudek |0.01 -

77
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Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Si
Vc,Rd 851.78 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsid Verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *
Ve,Rd 336.89 |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot | |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsdla verze*
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek |[0.77 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 71.91 |kNm

Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Sty
MNVy.Rd 150.87 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.59 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Studenis verze* *Studentskd verze* *Studenisd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* Stu
Metoda pro ktivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 6.4200e-04 |m"3
Pruzny kriticky moment Mcr |240.16 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT [0.79

Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Stuck

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

78

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova



Projekt

TERTTRRRRTT T
NEMETSCHEK

Scia

Popis

Autor

Parametry klopeni [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentské \erze* *Stdentskd verze* *Studentsdd verze* *Sud)
Ktivka klopeni a
Imperfekce Alfa,LT 0.21
Redukéni soucinitel Chi, LT 0.80
Unosnost na vzpér Mb.Rd 120.68 kNm
Jedn. posudek 0.96 -

Parametry Mcr |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze*

Délka klopeni |8.327 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.35
C2 0.63
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t€zisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |

*StLdentsic verze* *Studentsid verze* *Stuen

hwit 18.889

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B417 |HEB200 |S 235 |MSU5/4 |0.96

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priifez 1.25
Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze *Studentsid verze* *Studentsld verze|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 14.89 v misteé 0.463 m
pomé&r \
*Studentskd verze* *Sudentsd verze* *Studentsd \erze* *Student
maximalni pomér |1 87.46
maximalni pomér |2 100.82
maximalni pomér |3 125.98
==> Ttida prifezu 1
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Pomér §itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomer 5.17 Vv misté 0.463
pomér \
*Studentsic verze* *Stdentsid verze* *Stdentsd verze* ¥t
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 4.163 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsla verz
NEd 11.44 kN

Vy,Ed 002 |kN
VzBd  |-2610 |kN
TEd 0.02 |kKNm
My,Ed  [115.69 |kNm
MzEd  |-007 |kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Stdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stud
Nt.Rd 1834.88 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Si
Vc,Rd 851.78 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*StLdentsic verze* *StLdentsd verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 336.89  |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot | |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek |0.77 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 7191 |kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *St
MNVy.Rd 150.87 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.59 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni \
*Studentsic verze* *Stdentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stud
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 6.4200e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr |240.16 kNm
Relativni §tihlost Lambda,LT [0.79
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Ktivka klopeni a

Imperfekce Alfa,L T 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.80

Unosnost na vzpér Mb.Rd 120.68 kNm
Jedn. posudek 0.96 -

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze*

Délka klopeni |8.327 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.35
C2 0.63
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v t€zisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studen|
hwit 18.889

Stihlost stojijny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B417 |HEB200 |S 235 |MSU5/4 |0.96

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentskd verze *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomeér Siky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 14.89 v miste 0.463 m

pomér \
*StLdentdd verze* *Studentsd verze* *Sudentsa
maximalni pomér |1 87.46
maximalni pomér |2 100.82

maximalni pomér |3 125.98

==> Ttida prifezu 1
Pomgér Siiky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1
pomer 5.17 v miste 0.463 m
pomér \

*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Sudentsa verze
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 4.163 m
Vnitini sily |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz
NEd 11.44 kN
VyEd  [0.02 |kN
Vz,Ed -26.10 |kN
TEd 0.02 kNm
My,Ed  |115.69 |kNm
Mz,Ed -0.07 kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Studenisd verze* *Studentskd verze* *Studenisd verze* *Stud
Nt.Rd 1834.88 |kN
Jedn. posudek [0.01 -
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Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Sudentsd verze*
Vc,Rd 851.78 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka _hodnot |
*StLdentsi verze* *SLdentsd verze* *Stoentskd verze* *
Ve,Rd 336.89 |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot | |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze*
Mc,Rd 150.87 |kNm
Jedn. posudek |0.77 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *Sludentsd verze* *Studentsd verze* *Sul
Mc,Rd 7191 |kNm
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsld verze* *St

MNVy.Rd 150.87 |kNm

MNVz.Rd 71.91 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.59 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsld Verze* *Stdeniské verze* *Studentsid verze* *Studentsic verze* *Studf

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 6.4200e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |240.16 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [0.79

Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Stud

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry klopeni [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentské \erze* *Stdentskd verze* *Studentsdd verze* *Sud)
Ktivka klopeni a
Imperfekce Alfa,LT 0.21
Redukéni soucinitel Chi, LT 0.80
Unosnost na vzpér Mb.Rd 120.68 kNm
Jedn. posudek 0.96 -

Parametry Mcr |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze*

Délka klopeni |8.327 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.35
C2 0.63
C3 0.41

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t€zisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |

*StLdentsic verze* *Studentsid verze* *Stuen

hwit 18.889

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.9. Vaznice 5,346 m

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Trida : VSechny MSU

Prifez : Vaznice 5,346 m - IPE300

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘IPESOO ‘s MSU5/44 ‘0.83
B4T8 | [235 | ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993 [
*SteniS verze™ *Sudentskd Verze* *Stenisd verze* *Sudentskd erze* *Stdentsid verze* *Studentskd verze* *Si
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost | 1.00
prifezu
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost 1.00
proti nestabilite
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny |1.25

prifez

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentda verze
mez kluzu fy 235.0 | MPa

*Studentsd verze* *Studentdd@ verze* *Studentdad verze* *Studentdkd verze
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Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsda verze!

pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby vélcovany

...::POSUDEK PRUREZU::...

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 35.01 v misté 0.000 m

pomé&r \

*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsa \erze* *Stuck

maximalni pomér |1 33.00

maximalni pomér |2 38.00

maximalni pomér |3 42.00

==> Ttida prifezu 2

Pomér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.28 v misté 0.000 m

pomé&r \

*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsa \erze* *Stuck

maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 14.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 1.183 m

Vnitni sily |

*Studentsd verze* *Studentsia \erze* *Studentsid e

NEd -29.43 |kN

Vy,Ed -0.05 |kN
Vz,Ed 41.68 |kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed 60.19 |kNm
Mz,Ed -0.06  |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsid verze* *Stud

Nc.Rd 126430 | kN
Jedn. posudek |0.02 -
Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *SLdentsd verze* *Stdentskd verze* *
Vc,Rd 461.57 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
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Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 348.28 |kN
Jedn. posudek |0.12 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd \erze* *Siudentsia verze* *Stdentsid verze* *Sie
Mc,Rd 147.67 |kNm
Jedn. posudek [0.41 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLcentska verze* *Studentskd verze® *Studentsa verze* *Su
Mc,Rd 29.42 |kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *St
MNVy.Rd 147.67 |kNm

MNVz.Rd 29.42 kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.17 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘ ‘
*Stdentsd verze* *Studentsld verze* *Siudentsic verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Si
Typ posuvnych sty¢nikti posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.346 5.346 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 5.346 5.346 m
Kiritické Eulerovo zatizeni Ner |6058.72 [437.80 kN
Stihlost 42.90 159.59
Relativni stihlost Lambda 0.46 1.70
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Reduk¢ni soucinitel Chi 0.94 0.28
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1184.87 |351.77 kN

86

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*



ARERRRRR
NEMETSCH
Scia

Projekt

11
EK

Cast
Popis

Autor

Tabulka hodnot

A

Jedn. posudek

Unosnost na vzpér Nb,Rd

*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsd verz

5.3800e-03
351.77
0.08

m"2
kN

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Wy

Ktivka klopeni
Imperfekce Alfa,LT

Jedn. posudek

*SHLeNiS verze* *Sudentsd Verze* *StLdentsd verze* *Sdentsd verze* *Studentsd verze* *Stud
Metoda pro kiivku klopeni

Pruzny kriticky moment Mcr | 118.80
Relativni §tihlost Lambda,LT |1.11
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.59
Unosnost na vzpér Mb.Rd 86.51

Art. 6.3.2.2.
6.2840e-04 m™3
kNm
a
0.21
kNm
0.70 =

Parametry Mcr |

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdad verze*

Délka klopeni |5.346 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interak¢éni metoda 2

Tabulka_hodnot \
*Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze *Stuck
kyy 0.906
kyz 0.603
kzy 0.988
kzz 1.005
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3800e-03 |m"2
Wy 6.2840e-04 |m"3
Wz 1.2520e-04 |m"3
NRk 1264.30 kN
My,Rk 147.67 kNm
Mz,Rk 29.42 kNm
My,Ed 65.30 KNm
Mz, Ed -0.06 kNm
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze *Studk

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Sudentsd verze* *Siudk
Interakéni metoda 2

Psiy 1.000

Psiz 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.900

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.02+0.68 +0.00=0.71
Jedn. posudek (6.62) =0.08+0.75+0.00=0.83

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |
*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Studen

hwit 139.239

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B418 |IPE300 |S 235 |MSU5/42 |0.76

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla erze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prufezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25
Udaje o materialu |

*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Studentsd erze

mez kluzu fy 235.0 MPa

pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 35.01 v miste 0.000 m

pomér \

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsa \erze* Stk
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00

==> Ttida prufezu 2
Pomeér Sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 5.28 v misté 0.000 m
pomér \
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsa \erze* Stk
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00
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==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.108 m
Vnitini sily |
*Sfudentsd \erze* *Studentsid verze* *Studentsid W
NEd -9.18 kN
VyEd  [0.00 |kN
Vz,Ed -0.94 |kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed  [65.30 |kNm
Mz,Ed 0.02 kNm

Varovéani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdkd verze* *Studentdd verze* *Stud
Nec.Rd 126430 |kN

Jedn. posudek |[0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studertsd verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 461.57 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentdd \erze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *St
Vc,Rd 348.28 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd \erze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studg
Me,Rd 147.67 |kNm
Jedn. posudek |0.44 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sfdentsic verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Stul
Mc,Rd 29.42 |kNm
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
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Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Sty
MNVy.Rd 147.67 |kNm

MNVz.Rd 29.42 kNm
alfa 2.00 beta
Jedn. posudek 0.20
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Popis

r

1.00

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

Typ posuvnych stycnik
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpéma délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni §tihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

*Studentsd verze* *Studentdl@ verze* *Studentsla verze* *Studentska verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *St

vy | =
posuvné | neposuvné
5.346 5.346
1.00 1.00
5.346 5.346
6058.72 |437.80
42.90 159.59
0.46 1.70
0.20 0.20

m

kN

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Ktivka klopeni a

Jedn. posudek 0.

Imperfekce Alfa,L T 0.
Redukéni souCinitel Chi, LT 0.
Unosnost na vzpér Mb.Rd 86.51

21
59

75

*StLknis verze* *Sudentsd Verze* *Stoentsd verze* *Sudentsd verze* *Stdentsd verze* *Stud
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 6.2840e-04
Pruzny kriticky moment Mcr |118.80
Relativni Stihlost Lambda,LT |[1.11
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

m™3
kNm

kNm

Parametry Mcr |
*Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*

Délka klopeni |5.346 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

oty

zatizeni v t&Zisti

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot [

*Studentsic verze* *Studentsic verze* *Stdentsld verze* *Studentsd verze* *Stucf
kyy 0.902

kyz 0.545

kzy 0.999

kzz 0.909

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3800e-03 |[m2
Wy 6.2840e-04 |m"3
Wz 1.2520e-04 |m"3
NRk 1264.30 kN
My, Rk 147.67 kNm
Mz, Rk 29.42 kNm
My,Ed 65.30 kNm
Mz,Ed 0.02 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 0.900

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.01 +0.68 +0.00 =0.69
Jedn. posudek (6.62) =0.01+0.75+0.00=0.76

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle &lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Student
hwit 139.239

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potteba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B418 |IPE300 |S 235 |MSU5/44 |0.83

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd \erze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdld verze* *Studentsd \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentdla@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
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LT
NEMETSCHEK ) _ )
Scia Popis Diplomova prace
Autor Eva Sokolova
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 35.01 v misté 0.000 m
pomé&r \
*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stcenisé verze* *Stck
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00
==> Ttida prifezu 2
Pomeér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.28 v misté 0.000 m
pomér \
*StLdertsic verze* *Studentsld verze* *Stcentsé verze* *Stck
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.592 m
Vnitfni sily | \
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentsid ver
NEd -29.43 |kN

Vy,Ed -0.05 |kN
Vz,Ed 50.78 |kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed 32.87 |kNm
Mz,Ed -0.03  |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentsid verze* *Stud
Nc.Rd 1264.30 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Vc,Rd 461.57 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 348.28 |kN
Jedn. posudek |0.15 -
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Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

kNm

Mc,Rd 147.67
Jedn. posudek |0.22

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Stude

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SUdentska verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 29.42 |kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *St
MNVy.Rd 147.67 |kNm

MNVz.Rd 29.42 kNm
alfa 2.00 beta
Jedn. posudek 0.05
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

| =z

@umﬁémw@m*mw&mﬁwwww‘www
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.346 5.346 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 5.346 5.346 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 6058.72 |437.80 kN
Stihlost 42.90 159.59
Relativni $tihlost Lambda 0.46 1.70
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Redukéni soucinitel Chi 0.94 0.28
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1184.87 [351.77 kN

Tabulka hodnot [
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verz
A 5.3800e-03 | m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |351.77 kN
Jedn. posudek 0.08 -
Posudek klopeni
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Wy

*SiLdentsd erze* *Sudentd verze* *SLOENISG verze* *Stdentsd verze* *Sudentsié verze* St
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Pruzny kriticky moment Mcr |118.80 kNm
Relativni $tihlost Lambda,LT |[1.11
Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Ktivka klopeni a

Imperfekce Alfa,L T 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.59

Unosnost na vzpér Mb.Rd 86.51 kNm
Jedn. posudek 0.38 -

6.2840e-04 |m"3

Parametry Mcr |

Délka klopeni
k

kw

Cl

C2

C3

1.00
1.00
1.13
0.45
0.53

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*

5.346

m

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t&Zisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot [
*Stdentskd verze* *Stdentskd verze* *Siudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studk
kyy 0.906
kyz 0.603
kzy 0.988
kzz 1.005
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.3800e-03 | m"2
Wy 6.2840e-04 |m”"3
Wz 1.2520e-04 |m"™3
NRk 1264.30 kN
My, Rk 147.67 kNm
Mz, Rk 29.42 kNm
My,Ed 65.30 kNm
Mz, Ed -0.06 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmLT 0.950

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Jedn. posudek (6.61) =0.02+0.68 +0.00=0.71
Jedn. posudek (6.62) =0.08+0.75+0.00=0.83

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Student

hwit 139.239

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.10. Vaznice IPE220

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznice - IPE220

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B404 |IPE220 |S 235 |MSU5/67 |0.83

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentdad verze* *Studentdd \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentdad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 30.10 v miste 0.430

pomér \
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsa verze*
maximalni pomér |1 74.53
maximalni pomér |2 85.92
maximalni pomér |3 124.07

==> Ttida prifezu 1

Pomér §itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1

pomer 4.35 v miste 0.430

pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniské \erze* *Stucd
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m

m
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==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.150 m
Vnitini sily |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsd v
NEd 4.55 kN
VyEd  [0.00 |kN
Vz,Ed -1.36 |kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed  [32.50 |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Sfudentsidh verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *St
Nt.Rd 784.90 |kN
Jedn. posudek [0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Si
Vc,Rd 215.87 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sfdentsici verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stul
Mc,Rd 67.07 |kNm
Jedn. posudek |0.48 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Sdentdd verze* *Sidenis verzer
MNVy.Rd  [67.07 |kNm

MNVz.Rd 13.66 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.48 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze* *Studentsia verze* *Stuck

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 2.8540e-04 m™3

*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentska verze* *Studentskd verze* *Stud

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry klopeni [
*SiLdentsd verze* *Siudentskd verze* *Sidentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLdentské verze* *Siud|
Pruzny kriticky moment Mcr | 53.65 kNm
Relativni §tihlost Lambda, LT [1.12

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Ktivka klopeni a

Imperfekce Alfa,L T 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.58

Unosnost na vzpér Mb.Rd 39.15 kNm
Jedn. posudek 0.83 -

Parametry Mcr |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze*

Délka klopeni |4.300 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t€zisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |

*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Stcen

hwit 134.169

Stihlost stojijny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\ |
Prut B404 [IPE220 |S 235 |MSU5/67 |0.83

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdad \erze* *Studentdd \erze* *Studentsd \erze* *Studentsd verze* *Studentdla@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu__|
*Studentdd verze* *Studentsi@ verze* *Studentdd verze* *Studentsia verze?|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 30.10 v miste 0.430 m

pomér [

*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Student|
maximalni pomér |1 74.53
maximalni pomér |2 85.92
*Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Student]
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pomér [
*Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Student
maximalni pomér |3 |124.07

==> Ttida prifezu 1

Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomer 4.35 v miste 0.430
pomér \
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsé \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.150 m
Vhitini sily |
*Studentdd verze* *Studentsié verze* *Studentsld
NEd 4.55 kN
VyEd  [0.00 |kN
Vz,Ed -1.36  |kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed  [32.50 |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka_hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Sty
Nt.Rd 784.90 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Sty

Ve,Rd 215.87 |kN

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *Sludentsd verze* *Studenitsd verze* *Sul
Mc,Rd 67.07 |kNm
Jedn. posudek [0.48 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze
MNVyRd  [67.07 |kNm

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Tabulka hodnot |

*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* X

MNVzRd  |13.66 |kNm
alfa 2.00 beta
Jedn. posudek 0.48
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

1.00

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kiivku klopeni
Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni Stihlost Lambda,LT
Mezni StihlostLambda,LT,0
Kftivka klopeni

Imperfekce Alfa,L T
Redukéni soucinitel Chi, LT
Unosnost na vzpér Mb.Rd
Jedn. posudek

*Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentsld verze* *Studentsi

Art. 6.3.2.2.
2.8540e-04
53.65

1.12

0.40

a

0.21

0.58

39.15

0.83

QA \erze* *Stuck

m™3
kNm

kNm

Parametry Mcr |

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze*

Délka klopeni [4.300 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t€ziSti
Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Student
hwit 134.169

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B404 [IPE220 |S 235 |MSU5/67 [0.83

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Pomeér sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

Pomeér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

Udaje o materialu |
*Studentsid verze* *Studentsld Verze* *Sudentskd verze* *Stdentskd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
pomer 30.10 v misté 0.430
pomér \
*Studentsic verze* *Studentsl Verze* *Stdenisd verze* *Sw.dent
maximalni pomér |1 74.53
maximalni pomér |2 85.92
maximalni pomér |3 124.07
==> Ttida prufezu 1
pomer 4.35 v misté 0.430
pomér \

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsld verze* *Stude
maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 2.150 m
Vnittni_sily |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsla W
NEd 4.55 kN

Vy,Ed  [0.00 |kN
VzEd  |-136 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  [32.50 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Sy

Nt.Rd 784.90 |kN
Jedn. posudek |[0.01 -
Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*StLdentskd \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Si
Vc,Rd 215.87 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 67.07 |kNm
Jedn. posudek |0.48 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsé verze* *Sidentsd verze* *Sidents verze” X
MNVyRd  [67.07 |kNm

MNVz.Rd 13.66 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.48 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni \
*Studentsic verze* *Stdentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stud
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 2.8540e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr | 53.65 kNm
Relativni §tihlost Lambda, LT [1.12
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Ktivka klopeni a

Imperfekce Alfa,L T 0.21

Redukéni soucinitel Chi, LT 0.58

Unosnost na vzpér Mb.Rd 39.15 kNm
Jedn. posudek 0.83 -

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze*

Délka klopeni |4.300 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v t€zisti

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |

*Studentsid verze* *Studentsid verze* *St.cen

hwit 134.169

Stihlost stojijny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
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Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.11. Vaznice ulozené na vaznik

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér

: Vse

Ttida : VSechny MSU

Prafez : Vaznice ulozené na vaznik - RHS200/120/10.0

EN 1993

-1-1 posudek

Prut ‘RHSZOOI120/10.0 ‘S

‘MSUS/:’:O

‘0.36

B761 ‘

‘ 235

Zakladni data EC3 : EN 1993

prifez

prifez

u

*Studentdd verze* *Studentsié verze* *Studentsld verze* *Studentsia \erze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *St
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tinosnost

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost
proti nestabilit¢

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny

1.00

1.00

1.25

Udaje o materialu

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentslad verze* *Studentsa verze

Pomér §itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
pomer 17.00 v misté 0.449
pomér [
*Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Student
maximalni pomér |1 83.56
maximalni pomér |2 96.32
maximalni pomér |3 125.20
==> Ttida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 2.247 m

kN
kN
kN
kNm
kNm

Vnitini sily |

*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsad W
NEd 25.79

Vy,Ed 0.00

Vz,Ed 0.00

TEd 1.31

My,Ed 31.30

Mz,Ed 0.00

kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.02 pro Unos. kom 1.

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Tabulka hodnot |
*SitLdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsic verze* *Stud
Nt.Rd 1384.15 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)
Tabulka hodnot |

*StLdentsi verze* *Sludentsd verze* *Siudentsd verze* ¥t

tau t,Rd 136.3 |MPa

tau t, Ed 3.1 MPa

Jedn. posudek |0.02 |-

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd \erze® *Sudentsia verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 87.71 |kNm
Jedn. posudek [0.36 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *
MNVyRd  [87.71 |kNm

MNVz.Rd 61.13 |kNm

alfa 1.66 beta 1.66
Jedn. posudek 0.36 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Lambda,red,z'.
Tento pruiez neni nachylny ke klopeni.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B761 |[RHS200/120/10.0 |[S 235 |[MSU5/30 |0.36

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd \erze* *Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsdd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentdla verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....
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Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 17.00 Vv miste 0.449 m
pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsid verze* *Stdentskd verze* *Stwdent]
maximalni pomér |1 83.56
maximalni pomér |2 96.32
maximalni pomér |3 125.20
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.247 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentsad verze* *Studentsid v
NEd 25.79 |kN

Vy,Ed  [0.00 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 131  |kNm
My,Ed (3130 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.02 pro Unos. kom 1.

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentslad verze* *Stud
Nt.Rd 1384.15 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentdd verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 3.1 MPa
Jedn. posudek |0.02 |-

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd \erze® *SUdentska verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 87.71 |kNm
Jedn. posudek [0.36 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze *
MNVy.Rd 87.71 |kNm
MNVz.Rd 61.13 |kNm
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alfa 1.66 beta 1.66
Jedn. posudek 0.36 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek klopeni

Pozn: Pritez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Lambda,red,z'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B765 |[RHS200/120/10.0 |[S 235 [MSU5/38 [0.32

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost prufezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
¥Sitceniskd verze* *Stdentsid verze* *Stdentsia verze® *Studentd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 17.00 v miste 0.000 m

pomér \
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsd \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00

==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsla W
NEd -1.35 |kN
Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd 27.85 |kN
TEd -0.78 | kNm
My, Ed 0.00 |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.01 pro Unos. kom 1.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsic verze* *Stud
Nc.Rd 1384.15 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posouzeni krouceni
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 1.9 MPa
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsla verze* *St
Vc,Rd 496.04 |kN
Jedn. posudek [0.06 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze *

MNVyRd  [87.71 |kNm

MNVz.Rd 61.13 |kNm
alfa 1.66 beta 1.66
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

| 7z

%WWWW@*WW&W&*WWW%WL@**&
Typ posuvnych sty¢nikil posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.495 4.495 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Ler 4.495 4.495 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |3104.17 [1371.54 kN
Stihlost 62.71 94.34

Relativni §tihlost Lambda 0.67 1.00

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska verze *Stuck
kyy 0.900

kyz 0.600

kzy 0.540

kzz 1.001

Delta My 0.00 kNm
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studg

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Siudk

Delta Mz 0.00 kNm

A 5.8900e-03 |m"2

Wy 3.7324e-04 |m"3

Wz 2.6011e-04 |m"3

NRk 1384.15 kN

My, Rk 87.71 kNm

Mz, Rk 61.13 kNm

My, Ed 31.30 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 1.000

Psiz 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.32+0.00=0.32
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.19+0.00=0.19

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.12. Vaznice obvodové

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznice obvodové - HEA120

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘HEA120 ‘s ‘MSUSI50 ‘0.27
BATZ | [235 | ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost
prifezu

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost
proti nestabilité

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny
prifez

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentdd \erze* *Studentsid \erze* *Studentdad verze* St

1.00

1.00

1.25

Udaje o materialu |
*Studentdld verze* *Studentsdd verze™ *Studentsld verze* *Studentsld verze!
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 14.80 v miste 0.000 m

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomér [
*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsa \erze* *Student
maximalni pomér |1 68.46
maximalni pomér |2 78.83
maximalni pomér |3 116.54
==> Ttida prifezu 1
pomer 5.69 v miste
pomér [
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.88
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitfni sily |
*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stdents
NEd -3.81 |kN

Vy,Ed  |0.07 |kN
VzEd  |8.60 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  |-7.74 |kNm
MzEd  |-025 |kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *S{
Nc.Rd 594.55 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze *St
Ve,Rd 276.78 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sfdentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *St
Vc,Rd 114.24 |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

0.000

m
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Tabulka hodnot |
*SiLentsd verze® *SlUdentska verze* *Stdentsid verze* "
Mc,Rd 28.20 |kNm
Jedn. posudek |0.27 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentsa verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 13.87 |kNm
Jedn. posudek [0.02 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* 4

MNVy.Rd  [28.20 |kNm

MNVz.Rd 13.87 |kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.09 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

7z
%Méme*%@éwm*%nﬁéwm**&dmﬁéﬁ*ﬁdmﬁéwm‘wm**&ﬂ‘
Typ posuvnych stycniktl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.261 5.261 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 5.261 5.261 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr [453.78 172.98 kN
Stihlost 107.50  |174.11
Relativni §tihlost Lambda 1.14 1.85
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsic verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Siud|

Metoda pro ktivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 1.2000e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr | 78.23 kNm

Relativni §tihlost Lambda,LT [0.60

Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40
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Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze*

Délka klopeni |5.261 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.58
C2 1.47
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka_hodnot \

*Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze *Stuck
kyy 0.905

kyz 0.242

kzy 0.543

kzz 0.404

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.5300e-03 |m™2
Wy 1.2000e-04 |m"3
Wz 5.9000e-05 |m"3
NRk 594.55 kN
My, Rk 28.20 kNm
Mz, Rk 13.87 kNm
My, Ed -7.74 kNm
Mz,Ed -0.25 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 0.843

Psi z -0.546

Cmy 0.900

Cmz 0.400

CmLT 0.501
Jedn. posudek (6.61) =0.01+0.25+0.00=0.26
Jedn. posudek (6.62) =0.01 +0.15+0.01=0.16

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Student
hwit 119.600

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B412 [HEA120 [S 235 [MSU5/50 [0.27
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Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsd verze* *Studentsia verze?|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
pomer 14.80 v miste 0.000
pomér [
*Studentdd verze* *Studentsi@ verze* *Studentdd verze*
maximalni pomér |1 68.46
maximalni pomér |2 78.83
maximalni pomér |3 116.54
==> Ttida prifezu 1
pomer 5.69 v miste 0.000
pomér \
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniskd \erze* St
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.88
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Stdents
NEd -3.81 |kN

VyEd [0.07 |kN
VzEd  |8.60 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed  |-7.74 |kNm
MzEd  |-025 |kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prafezu je 1.
Tabulka hodnot |
*Studentslkd verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *St

Nec.Rd 59455 |kN

Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m

m
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Autor

Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 276.78 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka _hodnot |
*StLdentsi verze* *SLdentsd verze* *Stdentskd verze* *
Ve,Rd 114.24 |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsia verze* *Stul

Mc,Rd 2820 |kNm

Jedn. posudek |0.27 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Studentsd verze* *Sudentsd verze* *Su
Mc,Rd 13.87 |kNm
Jedn. posudek [0.02 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze *

MNVyRd  [28.20 |kNm

MNVz.Rd 13.87 |kNm
alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.09 -
Prvek VYHOVI na unosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy 77 ‘ ‘
*Stdentsld verze* *Stdentskd verze* *StLdentsid verze* *Studentsid verze* *Siudentsd verze* *Sudentsd verze* 51
Typ posuvnych sty¢nikil posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.261 5.261 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 5.261 5.261 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr |453.78 172.98 kN
Stihlost 107.50 |174.11
Relativni §tihlost Lambda 1.14 1.85
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *St
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EK

Popis

Autor

Parametry vzpéru ‘ vy

| 7z

Mezni §tihlost Lambda,0 10.20

10.20

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Sty

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Wy

*Studenis verze* *Studentskd verze* *Studenisd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Stu
Metoda pro ktivku klopeni

Art. 6.3.2.2.
1.2000e-04

Pruzny kriticky moment Mcr | 78.23
Relativni Stihlost Lambda,LT [0.60
Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

m™3
kNm

Parametry Mcr__|

*Studentsd verze* *Studentdl@ verze* *Studentda verze*

Délka klopeni |5.261 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.58
C2 1.47
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat u¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka_hodnot \
*Studentsid verze* *Siudentsi verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* ¥t
kyy 0.905
kyz 0.242
kzy 0.543
kzz 0.404
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.5300e-03 |m"2
Wy 1.2000e-04 |m"3
Wz 5.9000e-05 |m™3
NRk 594.55 kN
My, Rk 28.20 kNm
Mz, Rk 13.87 kNm
My,Ed -7.74 kNm
Mz, Ed -0.25 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.843
Psiz -0.546
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.501

Jedn. posudek (6.61)

=0.01+0.25+0.00=0.26

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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NEMETSCHEK Popis
SCIa Autor
Jedn. posudek (6.62) =0.01 +0.15+0.01=0.16

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka_hodnot |
*StLdentsic verze* *Studentsld verze* *Stuen

hwit 119.600

Stihlost stojijny je takové, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B412 [HEA120 [S 235 [MSU5/31 [0.27

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdlad verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdlad \erze* *Studentsad

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu__|
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniskd \erze* *Studentsd verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomer 14.80 v misté 0.000 m
pomér \
*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsd \erze* *Student
maximalni pomér |1 67.35
maximalni pomér |2 77.55
maximalni pomér |3 114.45

==> Ttida prifezu 1
Pomér sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.69 v misté 0.000 m

pomér \
*Stenis verze™ *Sudentskd Verze* *Stdentsd verze* *Stud
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00

maximalni pomér |3 13.91
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentda

NEd -5.08 |kN

Vy,Ed 0.09 |kN
Vz,Ed 8.60 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed -7.72 | kNm

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda
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SCIa Autor
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsia
MzEd  [-0.32 |kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Nc.Rd 594.55 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sfdentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *S
Vc,Rd 276.78 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St
Vc,Rd 114.24 |kN
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Sudentsd verze* *Su
Mc,Rd 28.20 |kNm
Jedn. posudek |0.27 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Stul
Mc,Rd 13.87 |kNm
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prafezu je 1.
Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *§

MNVy.Rd  [28.20 |kNm

MNVz.Rd 13.87 |kNm
alfa 2.00 beta
Jedn. posudek 0.10

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

1.00
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Prvek VYHOVI na Gnosnost !
....;:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

Systémova délka L
Soucinitel vzpéru k
Vzpéma délka Ler

Stihlost

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsld verze* *Stu

Typ posuvnych stycnik

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr

Relativni $tihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

m

m
kN

yw | =
dentdd \erze*”"sunemsié\e'ze* *Stma'ﬂsie \erze* *St|
posuvne neposuvne
5.261 5.261
1.00 1.00
5.261 5.261
453.78 172.98
107.50 174.11
1.14 1.85
0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni $tihlost Lambda,LT
Mezni StihlostLambda,

Art. 6.3.2.2.

1.2000e-04

LT,0 0.

77.93
0.

60
40

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsd verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Stuck
Metoda pro kiivku klopeni

m™3
kNm

Parametry Mcr |

*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze*

Délka klopeni |5.261 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.57
C2 1.47
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interak¢éni metoda 2

Tabulka hodnot \

kyz

kzy

kzz

Delta My
Delta Mz
A

Wy

Wz

NRk

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentdkad verze* *Studg

0.906
0.243
0.544
0.405

0.00

0.00
2.5300e-03
1.2000e-04
5.9000e-05
594.55

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentskd verze* *Stud

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

kNm
kNm
m™2
m™3
m™3
kN
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Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
My, Rk 28.20 kNm
Mz, Rk 13.87 kNm
My, Ed -7.72 kNm
Mz,Ed -0.32 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.845
Psi z -0.563
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.503
Jedn. posudek (6.61) =0.01 +0.25+0.01=0.26
Jedn. posudek (6.62) =0.01+0.15+0.01=0.17

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Student

hwit 119.600

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.13. Pazdiky

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Priifez : Pazdiky - UPE200

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘UPEZOO ‘s MsU5/31 ‘0.03
B92T | [235 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*StkniS verze* *Sudentskd Verze* *Stcenisd verze* *Siudentskd erze* *Stdentsd verze* *Studentskd \erze* *Si
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost | 1.00
prifezu
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost 1.00
proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny | 1.25
prifez

Udaje o materialu |
*Studentsid verze* *Studentdla verze* *Studentsd verze* *Studentdla verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér §itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

117

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova



Projekt

”ll o,

NEMETSCHEK Popis
SCIa Autor
pomer 5.55 v misté 1.784

pomér \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Stude
maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.79
==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 2.230 m
Vnitfni_sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsla W
NEd 10.75 |kN

Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My, Ed 0.75 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Nt.Rd 681.50 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka _hodnot |
*StLdentsic verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verze* *Sul
Mc,Rd 51.72 |kNm
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka_hodnot | |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze
sigma N -3.7 |MPa
sigma Myy -3.9 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.03 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry klopeni [

Metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.9100e-04
Pruzny kriticky moment Mcr |40.45
Relativni Stihlost Lambda,LT |1.05

Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze *Stuck

m”3
kNm

Parametry Mcr |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze*

Délka klopeni |4.460 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat i¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B921 |UPE200 |S 235 |MSU5/31 ]0.03

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsla erze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prufezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez

1.00
1.00
1.25

m

Udaje o materialu__|
*Studentsic verze* *Studentsld Verze *Sudeniskd verze* *Sudentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér Sitky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomer 5.55 v miste 1.784
pomér \
*StLdentsi verze* *Studentsd Verze* *Stoentsd verze* *Stod
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.79
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 2.230 m
Vnitini sily |
*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Stoentskd
NEd 10.75 |kN
Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My,Ed 0.75 kNm
Mz,Ed 0.00 |kNm

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentd@ verze* *Studentsla verze* *St
Nt.Rd 681.50 |kN
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsd \erze® *SUdentska verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 51.72 |kNm
Jedn. posudek [0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka_hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verzel
sigma N -3.7 |MPa
sigma Myy -3.9 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 |MPa
ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.03
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni \
*StLdentsic verze* *Studentsid Verze* *Stoentskd verze* *Stdentskd verze* *Studentsic verze* *Stud
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.9100e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr ~ |40.45 kNm
Relativni §tihlost Lambda,LT |1.05
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__ |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*

Délka klopeni [4.460 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gi¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Cast
Popis
Autor

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B924

[UPE200

[S235 |MSU7/57 ]0.02

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentskd verze *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentda verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomeér Siky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 25.33 Vv misté 0.000 m
pomér [
*Studentid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studk
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.00
==> Ttida prifezu 1
Pomgér Siiky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1
pomer 5.55 v miste 0.000 m
pomér [
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze*
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 14.00

==> Ttida prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

1

Vnitini sily |

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentsd
NEd -0.13 |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.67 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1
Klasifikace prifezu je 1.

:6.2.4 a vzorce (6.9)

Tabulka hodnot

Nc.Rd

Jedn. posudek

*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *St

681.50
0.00

kN
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Posudek na smyk (Vz)

Popis

r

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sitdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Vc,Rd 183.03 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsad verz
sigma N 0.0 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa

sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa
Tau z 0.6 |MPa
Tau t 0.0 |MPa
o 0.00 misto
Jedn. posudek 0.00
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

16

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

Typ posuvnych sty¢nikti
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni §tihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

vy | =z
posuvné | neposuvné
4.460 4.460
1.00 1.00
4.460 4.460
1989.11 [194.85
54.97 175.64
0.59 1.87
0.20 0.20

*Studentslkd verze* *Studentsd verze* *Studentsd \erze* *Studentsid \erze* *Studentsid erze* *Studentsid verze* St

m

m
kN
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Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot

Ner, T

Ner, TF

Relativni Stihlost Lambda, T
Mezni §tihlost Lambda,0

*Stdenisd verze* *Sudentskd verze* *St.denisd verze* *Sudentskd verze* *Stdenisdd verze* *Stul
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |4.460

m
823.44 |kN
709.00 |kN
0.98

0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

122



Projekt

TERTTRRRRTT T
NEMETSCHEK

Scia

Popis

Autor

Tabulka hodnot [
*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
kyy 0.900
kyz 1.000
kzy 1.000
kzz 1.000
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.9000e-03 |m"2
Wy 1.9100e-04 |m"3
Wz 3.4400e-05 |m™3
NRk 681.50 kN
My, Rk 44.88 kNm
Mz, Rk 8.08 kNm
My,Ed 0.75 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.02 +0.00 =0.02
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.02 +0.00=0.02

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Student
hwit 129.667

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.14. Pazdiky vnitini

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Pazdiky vnittni - UPE270

EN 1993-1-1 posudek

\ |
Prut B926 |UPE270 |S 235 |MSU5/7 |0.03

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priiezu 1.00

dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i souclinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25
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Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Studentsd erze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 28.40 v misté 2.682 m
pomér \
*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsa \erze* *Student
maximalni pomér |1 68.75
maximalni pomér |2 79.17
maximalni pomér |3 769.35

==> Ttida prufezu 1
Pomér $itky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1
pomer 5.37 v misté 2.682 m

pomér [

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentsld verze* *Stude
maximalni pomér |1 9.00

maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 2.682 m
Vnittni_sily |
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsla W
NEd 15.01 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
MyEd [1.68 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *Stud
Nt.Rd 1052.80 |kN
Jedn. posudek |[0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot | |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla verze*
Mc,Rd 106.01 |kNm
Jedn. posudek [0.02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
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Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka_hodnot |
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze
sigma N -3.4 |MPa
sigma Myy -4.3 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.03 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*SiLdentsd verze* *Studentskd verze* *Siudentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLdentsé verze* *Siud|

Metoda pro ktivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8900e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr | 74.87 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [1.10

Mezni §tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__|
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*

Délka klopeni |5.364 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gié¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B926 |UPE270 |S 235 |MSU5/7 |0.03

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost prufezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu |
¥SitLcenskd verze* *Stdentsid verze* *Stdentsid verze® *Studentd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér $itky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
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pomer 28.40 v misté 2.682
pomér \
*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentdd verze*
maximalni pomér |1 68.75
maximalni pomér |2 79.17
maximalni pomér |3 769.35
==> Ttida prufezu 1

Pomeér siky ke tloust'ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomer 5.37 v misté 2.682
pomér \
*StLdentskd verze* *Sudentsd verze* *Stdentsé \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 9.00
maximalni pomér |2 10.00
maximalni pomér |3 13.77
==> Ttida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 2.682 m

Vnittni_sily |

*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd W
NEd 15.01 |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My, Ed 1.68 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze* *Stud
Nt.Rd 1052.80 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot | |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsia verze*
Mc,Rd 106.01 |kNm
Jedn. posudek |0.02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot | |
*SHLeNiS verze* *Sudentsd verze* *StLoens
sigma N -3.4 |MPa
sigma Myy -43 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentda verz

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m

m
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Tabulka hodnot |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze

Tau z 0.0 |MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 2
Jedn. posudek 0.03 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni \

*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stud

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 3.8900e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr | 74.87 kNm

Relativni §tihlost Lambda,LT |1.10

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__ |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze*

Délka klopeni |5.364 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Giéinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.15. Sténové ztuzidlo

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Prufez : Ztuzidlo sténové - 2LT (L100X8; 10)

EN 1993-1-1 posudek

Prut |2LT S 235|NC7  [0.10
B934 | (L100X8;
110) \ \ \

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsl@ verze* *Studentsld \erze* *Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsa verze

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost praiezu | 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentskd verze *Studentsld verze* *Studentdld verze!
mez kluzu fy 1235.0 | MPa

*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze
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Udaje o materialu |
*Studenisd verze* *Sudentsd verze* *Stdenisd verze* *Studentsd erze
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby vélcovany

Planetarium

Diplomova prace
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Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tida 3.

Kriticky posudek v misté 2.688 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitni sily |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd
NEd 0.00 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
Vz,Ed  10.00 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  0.00 |kNm
MzEd  |-0.97 |kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsi verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *

Ve,Rd 210.54 |kN

Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad verze* *9
Mc,Rd 9.37 |kNm
Jedn. posudek |0.10 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Studentsd verze* *Students verze'
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 24.2 |MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.10 -
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Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B934 | 2LT (L100X8; 10) |S 235 |NC7 |0.10

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentska verze* *Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost pruiezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentslad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

...::POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Prutez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 2.688 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vhitini sily |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsid
NEd 0.00 kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |-0.97 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsi verze* *Siudentsd verze* *Studentskd verze* *

Vc,Rd 210.54 kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*SiLentsa \erze* *Siudentsid verze* *Stdentsid verze* *3
Mc,Rd 9.37 |kNm
Jedn. posudek [0.10 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka _hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy 0.0 MPa

sigma Mzz 24.2 |MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 15
Jedn. posudek 0.10 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B934 | 2LT (L100X8; 10) |S 235 |NC7 |0.09

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu__|
*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentdlad verze* *Studentsia verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsa
NEd -0.48 |kN

Vy,Ed  |0.72 |kN
VzEBd  |0.01 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |0.00 |kNm

Varovéani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
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Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *
Nc.Rd 729.32 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 210.54 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsld verze* *Stdentskd verze* *S
Vc,Rd 210.54 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsi@ verze* *Stul
Mc,Rd 13.75 |kNm

Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd verze* *Siudentsld verze* *Stdentsid verze* *3
Mc,Rd 9.37 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*SiLcenska verze* *Stdentsid verze¥ *StLdentsia verd
sigma N 0.2 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa

sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.6 |MPa

Tau z 0.0 |MPa

Tau t 0.0 |MPa

(0] 0.00 misto 17
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !
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....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

m

m
kN

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77
*SiLentsa \erze® *Siudentsia verze* *Stdentsid verze* *Stoent verze* *StLdentsé verze* *Sidentsd verze® St
Typ posuvnych stycnikti neposuvné | posuvné
Systémova délka L 5.375 5.375
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 5.375 5.375
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |440.82 207.72
Stihlost 120.80 175.97
Relativni $tihlost Lambda 1.29 1.87
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot \ |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studel

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |5.375 m
Ner, T 1817.09 |kN
Ner, TF 207.72 kN
Relativni Stihlost Lambda,T 1.87

Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni \

*StLdentsic verze* *Studentld Verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsi verze* St

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 5.8524e-05 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr |33.16 kNm

Relativni §tihlost Lambda,LT |0.64

Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__|
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentda verze*

Délka klopeni |5.375 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 2.56
C2 0.00
C3 0.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gi¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Siudk
kyy 0.400

kyz 0.900

kzy 1.000

kzz 0.900

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.1035e-03 |m”"2
Wy 5.8524e-05 |m”™3
Wz 3.9861e-05 |m™3
NRk 729.32 kN
My, Rk 13.75 kNm
Mz, Rk 9.37 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz, Ed -0.97 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy -0.986

Psi z 1.000

Cmy 0.400

Cmz 0.900

CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.00 +0.00 +0.09 =0.09
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.00 +0.09 =0.09

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.16. Sténové ztuzidlo vnitrni

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Pritez : Ztuzidlo sténové vnitini - 2LT (L120X10; 10)

EN 1993-1-1 posudek

Prut |2LT $235/NC7 |0.12
B968 | (L120X10;
[10) \ \ \

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentska \erze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentdla@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
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Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ priiezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tida 3.

Kriticky posudek v misté 3.073 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitni sily |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd
NEd 0.00 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
Vz,Ed  0.00 |kN
TEd 0.00 |KkNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |-1.99 |kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *StLdentsé verze* *Studentskd verze* *Stud
Nc.Rd 1089.68 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Studentsd verze* ¥y
Ve,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verze* *St
Mc,Rd 16.92 | kNm
Jedn. posudek [0.12 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *SLdentsd verze* *Sidents verze
sigma N 0.0 |[MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 27.6 |MPa
Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentda verze
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdkd verze* *Studentsid verze|

Tau t 00 |MP
ro 0.00 misto 9
Jedn. posudek 0.12
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

m

m
kN

7z
%Wm@%wm*ww&mw}gwmtawmmwww
Typ posuvnych stycniktl neposuvné | posuvné
Systémova délka L 6.146 6.146
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 6.146 6.146
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |713.15 343.30
Stihlost 116.09 167.32
Relativni $tihlost Lambda 1.24 1.78
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorov ého vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot \

Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |6.146 m

Ner, T 2982.61 |kN
Ner, TF 343.30 kN
Relativni Stihlost Lambda,T 1.78
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20

*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze *Stude

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat i¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢ni metoda 2

Tabulka hodnot [
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentsid verze *Studentska verze* *Studk

kyy

kyz

kzy

kzz

Delta My
Delta Mz
A

Wy

Wz

NRk
My,Rk
Mz, Rk
My,Ed

1.000
0.900
1.000
0.900

0.00

0.00
4.6369¢-03
1.0398e-04
7.2020e-05
1089.68
24.43
16.92
0.00

*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studg

kNm
kNm
m"2
m™3
m™3
kN
kNm
kNm
kNm

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [

*Studenta verze* *Sidenté verze® *Sidents verze® *Stdentsd verze* ¥
Mz,Ed -1.99 | kKNm
Interakéni metoda 2

Psiy 1.000

Psiz 1.000

Cmy 1.000

Cmz 0.900

CmLT 1.000
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.00+0.11=0.11
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.00+0.11=0.11

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B968 | 2LT (L120X10; 10) |S 235 |NC7 [0.12

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad \erze* *Studentsa

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25

Udaje o materialu__|
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentda verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu | 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu povolena.
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Pruirez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 3.073 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini_sily |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsid
NEd 0.00 kN

Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.00 |kN
TEd 0.00 |kNm
My, Ed 0.00 |kNm
Mz,Ed -1.99 |kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Stud
Nc.Rd 11089.68 |kN
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda verze* *Stud
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Tabulka hodnot |

Jedn. posudek [0.00

*Studentsld verze* *Studentska verze* *Studentsld verze* *Stud

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

kN

Vc,Rd 314.56
Jedn. posudek |0.00

*Studentsd verze* *Studentdl@ verze* *Studentsla verze* *St

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |

kNm

Mc,Rd 16.92
Jedn. posudek |0.12

*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsla verze* *Stul

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)

Klasifikace priifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Sidents verze
sigma N 0.0 MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 27.6 |MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto
Jedn. posudek 0.12
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘

Typ posuvnych stycnikti
Systémova délka L

Soucinitel vzpéru k

Vzpérna délka Ler

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr
Stihlost

Relativni §tihlost Lambda
Mezni Stihlost Lambda,0

vy | =z
neposuvné | posuvné
6.146 6.146
1.00 1.00
6.146 6.146
713.15 343.30
116.09 167.32
1.24 1.78
0.20 0.20

m

m
kN

*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsid \erze* *Studentsid \erze* *Studentsid \erze* *Studentsid verze* *St

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot [
*StudeniSed verze* *Sudentskd verze* *Stdenisd verze* *Sudentskd verze* *Studentsd verze* *Studel
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér |6.146 m

Ner, T 2982.61 |kN
Ner, TF 343.30 kN
Relativni Stihlost Lambda,T 1.78
Mezni $tihlost Lambda,0 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢éni metoda 2

Tabulka hodnot [
*SludentSa verze* *SILdentsé verze® *SideniSd verze® *Stdentsd verze* *Sid
kyy 1.000
kyz 0.900
kzy 1.000
kzz 0.900
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.6369¢-03 |m’2
Wy 1.0398e-04 |m"3
Wz 7.2020e-05 |m”™3
NRk 1089.68 kN
My, Rk 24.43 kNm
Mz, Rk 16.92 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed -1.99 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 1.000
Cmz 0.900
CmLT 1.000
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.00+0.11=0.11
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.00+0.11=0.11

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B977 | 2LT (L120X10;10) |S 235 |[NC5 [0.11

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd \erze* *Studentdad verze* *Studentdd \erze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentsad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
*Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentda verze* *Studentdkad verze
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Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentda verze?
typ vyroby \Vélcovany \

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Prifez se posoudi jako pruzny, tiida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily |
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd
NEd -0.72 |kN

Vy,Ed 130 |kN
VzEd  |0.00 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  |0.00 |kNm

Varovéani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *Sud
Nc.Rd 1089.68 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studertsi verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsd verze* *Sudenisd verze* *Sul
Mc,Rd 24.43 | kKNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdl@ verze* *Studentsad verz
sigma N 0.2 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verz
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Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.8 |MPa

Tau z 0.0 |MPa

Tau t 0.0 |MPa
ro 0.00 misto 17
Jedn. posudek 0.01 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

m

m
kN

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77
*SiLdentsd \erze* *Siudentskd verze* *Sidentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLdentsd verze* Sdentské verze St
Typ posuvnych stycnik neposuvné | posuvné
Systémova délka L 6.146 6.146
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 6.146 6.146
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |713.15 343.30
Stihlost 116.09 167.32
Relativni Stihlost Lambda 1.24 1.78
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot \ |
*Studentslkd verze* *Studentska verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Stude

Vzpéma délka pro prostorovy vzpér |6.146 m
Ner, T 2982.61 |kN
Ner, TF 343.30 kN
Relativni §tihlost Lambda,T 1.78

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*StLdentsic verze* *Studentsld Verze* *Stdeniskd verze* *Stdentsid verze* *Studentsic verze* *Studf

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 1.0398e-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr | 65.20 kNm

Relativni $tihlost Lambda,LT [0.61

Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze*

Délka klopeni |6.146 |m

k 1.00
kw 1.00
Cl 2.60

*Studentsid verze* *Studentdd verze* *Studentda verze*
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Parametry Mcr |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze*
C2 0.00
C3 0.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat i¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot \
*Stdentskd verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Sudk
kyy 0.400
kyz 0.900
kzy 1.000
kzz 0.900
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.6369¢-03 |m"2
Wy 1.0398¢-04 |m"3
Wz 7.2020e-05 |m"3
NRk 1089.68 kN
My, Rk 24.43 kNm
Mz, Rk 16.92 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz,Ed -1.99 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy -0.931
Psi z 1.000
Cmy 0.400
Cmz 0.900
CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.00+0.11=0.11
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.00+0.11=0.11

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.17. Stfresni ztuzidlo

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Prifez : Ztuzidlo stresni - 2LT (L120X10; 10)

EN 1993-1-1 posudek

Prut |2LT S 235|NC5 |0.16
B722 | (L120X10;
110) \ \ \

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdl@ verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentdlad erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priiezu
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez

1.00
1.00
1.25
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Udaje o materialu__|
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *Studentda verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu povolena.

...::POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Priirez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 3.051 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini_sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsla W
NEd 82.06 |kN

Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.71 kN
TEd 0.01 kNm
My.Ed 2.01 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *Stud

Nt.Rd 1089.68 | kN
Jedn. posudek |0.08 -
Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsid verze *Sty

Ve,Rd 314.56 |kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studertsid verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdla verze* *Studentsd verze* *Sty
Mc,Rd 12443 |kNm

*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdad verze* *Stul
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsikd verze* *Stu
Jedn. posudek [0.08

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsi verze* *Sludentsd verze* *Studenitsd verze* *Sul
Mc,Rd 16.92 |kNm
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdl@ verze* *Studentslad verze*
sigma N -17.7 |MPa
sigma Myy -19.3 |MPa

sigma Mzz 0.0 MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa

ro 0.00 misto 21
Jedn. posudek 0.16 -
Prvek VYHOVI na tunosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)
Parametry klopeni [

*Studentsic verze* *Studentsid verze* *StLdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Stud|

Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 1.0398¢-04 m"3

Pruzny kriticky moment Mcr | 65.68 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT [0.61

Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentslad verze*

Délka klopeni |6.101 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Géinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B722 | 2LT (L120X10;10) |S 235 |NC5 [0.16

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu povolena.

...::POSUDEK PRUREZU::...

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.

Pruez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 3.051 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsa W
NEd 82.06 |kN

Vy,Ed 0.00 |kN
Vz,Ed 0.71 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed 2.01 kNm
Mz Ed 0.00 |kNm

Varovéni: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Sfdentsici verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Stud
Nt.Rd 1089.68 |kN
Jedn. posudek [0.08 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Si

Vc,Rd 314.56 |kN

Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*StLdentsic verze* *StLdentsd verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsic verze* *Studentsé verze* *Studentsd verze* *Sul
Mc,Rd 2443 | kNm
Jedn. posudek |0.08 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 16.92 |kNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*StLdentsd verze* *Sudentsd verze* *Sudentsd verze
sigma N -17.7 |MPa
sigma Myy -19.3 |MPa
sigma Mzz 0.0 MPa

Tau y 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.0 MPa
ro 0.00 misto 21
Jedn. posudek 0.16 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*SiLdentsd \erze* *Sludentskd verze* *Sidentsid verze* *Stoentsid verze* *SiLdentské verze* S|
Metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.0398¢-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr | 65.68 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT [0.61
Mezni $tihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr__|
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze

Délka klopeni |6.101 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat Gé¢inky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B723 | 2LT (L120X10; 10) |S 235

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsid verze* *Studentsla verze* *Studentsd verze* *Studentsla verze* *Studentsika verze* *Studentsld verze* *Studentsa verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tnosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |

*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prafezu povolena.

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pozn: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prufez se posoudi jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini_sily |
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsid
NEd 0.00 kN

Vy,Ed  |-001 |kN
VzBd  |147 |kN
TEd 0.01 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd [0.00 |kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sitdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsic verze* *Stud
Nc.Rd 1089.68 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sfdentsidi verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *S
Vc,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 314.56 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*SiLentsd \erze* *Sudentsia verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 16.92 |kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka_hodnot |
*Studentsld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz
sigma N 0.0 |MPa
sigma Myy 0.0 |MPa
sigma Mzz 0.0 |MPa

Tau y 0.0 |MPa

Tau z 0.8 |MPa

Tau t 0.0 |MPa
ro 0.00 misto 5
Jedn. posudek 0.01 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘ ‘
*Studentsid verze* *Sidentsd verze* *Stdentsd \erze* *Stdentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Stl
Typ posuvnych sty¢nikll neposuvné | posuvné
Systémova délka L 6.101 6.101 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 6.101 6.101 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |723.65 348.35 kN
Stihlost 115.24 166.10
Relativni §tihlost Lambda 1.23 1.77
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot \
*StNiS Verze* *Sudentskd Verze* *StLoeniS verze* *Sudentsd verze* Stoenisd verze* *Stude
Vzpérnd délka pro prostorovy vzpér |6.101 m

Ner, T 2982.61 |kN
Ner, TF 348.35 kN
Relativni Stihlost Lambda, T 1.77

*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdd erze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studer
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Tabulka hodnot [
*Studentsd \erze* *Studentsd verze* *StLdentsd verze* *Studentsd \erze* *Studentsd verze* *Studed
Mezni §tihlost Lambda,0 10.20 |

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interak¢éni metoda 2

Tabulka hodnot \

*Studentsi verze* *Sidentsé verze® *SideniSd verze® *Stdentsd verze* *Si
kyy 0.950

kyz 0.900

kzy 1.000

kzz 0.900

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.6369¢-03 |m’2
Wy 1.0398e-04 |m"3
Wz 7.2020e-05 |m”™3
NRk 1089.68 kN
My, Rk 24.43 kNm
Mz, Rk 16.92 kNm
My,Ed 2.24 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 1.000

Psi z 0.403

Cmy 0.950

Cmz 0.900

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.00 +0.09 + 0.00 = 0.09
Jedn. posudek (6.62) =0.00 + 0.09 + 0.00 = 0.09

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.18. Vaznik - dolni pas

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prufez : Vaznik - dolni pas - CHS139.7/8.0

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B681 |[CHS139.7/8.0 [S 235 |[MSU5/22 [0.46

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00

dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25
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Eva Sokolova

Udaje o materialu |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentské \erze* *Stdentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér sitky ke tloust'ce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 17.46 v misté 0.000 m

pomér \
*Stknis verze* *Sudentskd Verze* *Stdentsd verze* *Stucd
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitni sily |
*Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsd verz
NEd 356.37 |kN
VyEd 000 |kN
Vz,Ed 0.95 kN
TEd 0.00 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdla verze* *Studentsd verze* *St

Nt.Rd 777.85 |kN

Jedn. posudek |0.46 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka_hodnot |
*Studertsic verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 285.90 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *
MNVy.Rd 24.55 |kNm
MNVz.Rd 24.55 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na unosnost !

149

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*



Projekt

”ll o,

NEMETSCHEK booi
' opis
Scia
Autor
....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B681 |[CHS139.7/8.0 [S 235 |[MSU5/22 [0.46

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdlad verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentdlad erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priiezu 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i souclinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentskd verze™ *Studentsld verze* *Studentsla verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 17.46 v misté 0.000 m

pomér [
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida priifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitni sily |
*Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsld verz
NEd 356.37 |kN
VyEd  [0.00 |kN
Vz,Ed 0.95 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed  [0.00  |kNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka_hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stoentskd verze* *S
Nt.Rd 777.85 |kN
Jedn. posudek |0.46 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentsd verzex
Vc,Rd 285.90 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
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Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsid verze *
MNVy.Rd 24.55 |kNm
MNVz.Rd 24.55 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy
alfa 2.00 beta 2.00

Jedn. posudek 0.00
Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.19. Vaznik - horni pas

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznik - horni pas - RHS200/150/6.3

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B899 |[RHS200/150/6.3 [S 235 [MSU5/22 [0.48

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdlad verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentslad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez 1.25

Udaje o materialu |

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniskd \erze* *Studentsd verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 28.75 v misteé 0.000

pomé&r \
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Studk
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.09

m

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitni sily |
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze
NEd -353.66 |kN
Vy,Ed  |0.00 kN
Vz,Ed 2.60 kN
TEd 0.00 kNm

*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentdd \erze)
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Vnitini sily |

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze
My,Ed  [0.07 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *St
Nec.Rd 989.35 |kN
Jedn. posudek [0.36 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Sy
Vc,Rd 326.40 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd \erze® *SUdentsia verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 67.44 |kNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *
MNVyRd  [59.81 |kNm

MNVz.Rd 44.49 |kNm

alfa 1.94 beta 1.94
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*StLdentskd verze* *Studentsld verze¥ *Siudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *S1
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.538 3.538 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 3.538 3.538 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |4005.86 |2564.08 kN
Stihlost 46.67 58.34
Relativni $tihlost Lambda 0.50 0.62
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Sty
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Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77

*Studentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze™ *Studentsla verze* *Studentsld verze* *Sty
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukeni soucinitel Chi 0.93 0.88
Unosnost na vzpér Nb,Rd 915.36 872.40 kN

Tabulka_hodnot \
*Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsid verz

A 42100e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |872.40 kN
Jedn. posudek 0.41 -

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z'.
Tento priiez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Sudk
kyy 1.003

kyz 0.702

kzy 0.602

kzz 1.171

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.2100e-03 |m™2
Wy 2.8696e-04 |m"3
Wz 2.3552e-04 |m™3
NRk 989.35 kN
My, Rk 67.44 kNm
Mz, Rk 55.35 kNm
My,Ed 6.52 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 0.011

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.689
Jedn. posudek (6.61) =0.39+0.10+0.00=0.48
Jedn. posudek (6.62) =0.41+0.06+0.00=0.46

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

|
Prut B899 |[RHS200/150/6.3 [S 235 [MSU5/22 [0.48

Zakladni data EC3 : EN 1993 \ |
*StLdenls}é\erze**Studentsiéwm*%ﬁém*%ﬂéwne*%ﬁéme*%&dmﬂéwne**&dmﬁém*%&d&ﬂj

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu \ 1.00
*Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsi)
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studenised verze* *Sudentskd verze* *Stdenisd verze* *Sudentsd verze* *Stdenisd verze* *Studentsd verze* *Stdentskd verze* *Studentsd
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
Udaje o materialu |
*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Sudenitskd verze* *Stdentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomgér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 28.75 v misté 0.000 m
pomér \

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsé \erze* Stk
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.09

==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze
NEd -353.66 |kN
VyEd  [0.00 kN
VzEd 2.60 kN
TEd 0.00 kNm
My, Ed 0.07 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
St dentsd verzeX *Studentdd \erze* *Studentsd \erze* *S
Nc.Rd 989.35 |kN
Jedn. posudek |0.36 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Vc,Rd 326.40 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Sty
Mc,Rd 167.44 |kNm

*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentdd verze* *Stuy
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Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsikd verze* *Stu
Jedn. posudek [0.00

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsad verze* *§
MNVyRd  [59.81 |kNm

MNVz.Rd 44.49 |kNm

alfa 1.94 beta 1.94
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikoveé trubky 'h /b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prtiez neni nachylny ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot [

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsla verze* *Studentska verze* *Studg
kyy 1.003

kyz 0.702

kzy 0.602

kzz 1.171

Delta My 0.00 kNm
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studg

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Parametry vzpéru ‘ yy 77 ‘ ‘
*Sf dentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid erze* *Studentsidh verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *Sti
Typ posuvnych stycnikt posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.538 3.538 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 3.538 3.538 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |4005.86 [2564.08 kN
Stihlost 46.67 58.34
Relativni stihlost Lambda 0.50 0.62
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.93 0.88
Unosnost na vzpér Nb,Rd 915.36 872.40 kN

Tabulka hodnot \

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsd verz
A 4.2100e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |872.40 kN
Jedn. posudek 0.41 -
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Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Siudk

Delta Mz 0.00 kNm

A 42100e-03 |m"2

Wy 2.8696e-04 |m"3

Wz 2.3552e-04 |m"3

NRk 989.35 kN

My, Rk 67.44 kNm

Mz, Rk 55.35 kNm

My, Ed 6.52 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psiy 0.011

Psiz 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.689
Jedn. posudek (6.61) =0.39+0.10+0.00 =0.48
Jedn. posudek (6.62) =0.41+0.06+0.00=0.46

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B899 | RHS200/150/6.3 |S 235 |MSU5/22 |0.48

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tinosnost prufezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsic verze* *Studentsid Verze* *Sudeniskd verze* *Sudentsd verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér Sitky ke tloust'ce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomer 28.75 v miste 0.000 m
pomér \

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studentsé \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalni pomér |3 42.09

==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd
NEd -353.66 |kN
Vy,Ed  |0.00 kN
Vz,Ed 2.60 kN

TEd 0.00 kNm

*Studentdd verze* *Studentd@ verze* *Studentda verz
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SCIa Autor
Vnitini sily |

*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze
My,Ed  [0.07 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsd verze* *St
Nec.Rd 989.35 |kN
Jedn. posudek [0.36 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *Sy
Vc,Rd 326.40 |kN
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLdentsd \erze® *SUdentsia verze* *Stdentsia verze* "t
Mc,Rd 67.44 |kNm
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentda verze* *Studentsid verze* *
MNVyRd  [59.81 |kNm

MNVz.Rd 44.49 |kNm

alfa 1.94 beta 1.94
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*StLdentskd verze* *Studentsld verze¥ *Siudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *S1
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.538 3.538 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 3.538 3.538 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |4005.86 |2564.08 kN
Stihlost 46.67 58.34
Relativni $tihlost Lambda 0.50 0.62
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentdad verze* *Sty

157

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova



Projekt

”ll o,

NEMETSCHEK Popis
S cla Autor
Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77

*Studentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze™ *Studentsla verze* *Studentsld verze* *Sty
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukeni soucinitel Chi 0.93 0.88
Unosnost na vzpér Nb,Rd 915.36 872.40 kN

Tabulka_hodnot \
*Studentdd verze* *Studentsla verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsid verz

A 42100e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |872.40 kN
Jedn. posudek 0.41 -

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Lambda,red,z'.

Tento priiez neni nachylny ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot [

*Stcentsld verze* *Stdentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Sudk
kyy 1.003

kyz 0.702

kzy 0.602

kzz 1.171

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.2100e-03 |m™2
Wy 2.8696e-04 |m"3
Wz 2.3552e-04 |m™3
NRk 989.35 kN
My, Rk 67.44 kNm
Mz, Rk 55.35 kNm
My,Ed 6.52 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 0.011

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.689
Jedn. posudek (6.61) =0.39+0.10+0.00=0.48
Jedn. posudek (6.62) =0.41+0.06+0.00=0.46

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.20. Vaznik - diagonaly

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vyber : Vse

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Autor

Eva Sokolova

Ttida : VSechny MSU
Prifez : Vaznik - diagonaly - CHS114.3/5.0

EN 1993-1-1 posudek

Prut B612 |CHS114.3/5.0 |S 235 |MSU5/22 |0.54

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdla@ \erze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentda@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 22.86 v miste 0.000 m

pomér [
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Studeniské \erze* *Stucd
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 3.843 m
Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentska verze* *Studentsd verze
NEd -128.37 |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.32 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sidentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsic verze* *S
Nc.Rd 404.20 |kN
Jedn. posudek |0.32 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *St
Vc,Rd 148.56 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
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Klasifikace prafezu je 1.

Projekt
Cast
Popis

Autor

Tabulka hodnot |

MNVy.Rd
MNVz.Rd

12.33
12.33

*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentslad verze* *§
kNm
kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na unosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pev nosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

7z
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentda erze* *St!.‘ldemsié \ZZe* *Sllld‘enlsié \erze* *Sudenﬂé‘ \erze* *Sp|
Typ posuvnych stycnik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.843 3.843 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 3.843 3.843 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |360.61 360.61 kN
Stihlost 99.43 99.43
Relativni §tihlost Lambda 1.06 1.06
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.62 0.62
Unosnost na vzpér Nb,Rd 252.44 252.44 kN
Tabulka_hodnot \
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentdlad verze* *Studentska verze* *Studentsd verz
A 1.7200e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |252.44 kN
Jedn. posudek 0.51 -
Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Tabulka_hodnot \
*SiLdentsd verze* *Studentskd verze* *Stdentsid verze* *Stdentsid verze* *SiLc
kyy 1.266
kyz 1.027
kzy 0.760
kzz 1.712
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.7200e-03 |m"2
Wy 5.8831e-05 |m"3
Wz 5.8831e-05 |m"3
NRk 404.20 kN
My, Rk 13.83 kNm
Mz, Rk 13.83 kNm
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentda verze* *Studentskd verze* *Stud
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Tabulka hodnot [

*Studenta verze* *Sidenté verze® *SidentS verze® *Stdentsd verze* *Si
My,Ed 0.30 kNm

Mz.Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2

Psiy 1.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.51+0.03 +0.00=0.54
Jedn. posudek (6.62) =0.51+0.02+0.00=0.53

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B616 |CHS114.3/5.0 |S 235 |MSU5/22 |0.37

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentdad erze* *Studentdd \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentdd verze* *Studentsia verze?|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 22.86 v miste 0.000 m
pomér [
*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentské \erze* Stk
maximalni pomér |1 50.00

maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsd verz
NEd 151.29 |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.32 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
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Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Nt.Rd 404.20 |kN
Jedn. posudek |0.37 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Si
Vc,Rd 148.56 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsad verze* *§
MNVy.Rd 11.67 |kNm

MNVz.Rd 11.67 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prutezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B612 |CHS114.3/5.0 |S 235 |MSU5/22 |0.54

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentdla \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost pruiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priliiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |
*Studentsic verze* *Studentsld Verze* *Sudeniskd verze* *Stdentskd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomeér Sitky ke tloustce pro trubkové praiezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 22.86 v miste 0.000 m
pomér \
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studg
maximalni pomér |1 50.00

maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 3.843 m
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Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsd verze
NEd -128.37 |kN

Vy,Ed  |0.00 kN
VzBd  |-032 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed  |0.00 kNm
MzEd  |0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sitdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Nc.Rd 404.20 |kN
Jedn. posudek |0.32 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *St
Vc,Rd 148.56 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *
MNVy.Rd 12.33  |kNm

MNVz.Rd 12.33 | kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prirezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

...::POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ vy ‘ 77 ‘
*Studentsid verze* *Sidentsd verze* *Stdentsd \erze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *Studentsd verze* ¥t
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.843 3.843 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 3.843 3.843 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |360.61 360.61 kN
Stihlost 99.43 99.43
Relativni §tihlost Lambda 1.06 1.06
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdd erze* *Studentdd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze*
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Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘
*Studentsic verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Studentdd verze* *Siudentsld verze* *Studentsld verze* *Stl
Redukéni soudéinitel Chi 0.62 0.62
Unosnost na vzpér Nb,Rd 252.44 252.44 kN

Tabulka hodnot [

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentslad verze* *Studentdd \erze* *Studentsid verz

A 1.7200e-03 | m"™2
Unosnost na vzpér Nb,Rd [252.44 kN
Jedn. posudek 0.51 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot \
*StLdentskd verze* *Sudentsid verze* *Stdentsé verze* *Studentskd verze* *Studi
kyy 1.266
kyz 1.027
kzy 0.760
kzz 1.712
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.7200e-03 | m"2
Wy 5.8831e-05 |m"3
Wz 5.8831e-05 |m"3
NRk 404.20 kN
My, Rk 13.83 kNm
Mz, Rk 13.83 kNm
My,Ed 0.30 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interak¢ni metoda 2
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.51+0.03 +0.00
Jedn. posudek (6.62) =0.51+0.02+0.00

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.21. Vaznik - svislice

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : VSechny MSU

Prifez : Vaznik - svislice - CHS76.1/5.0

EN 1993-1-1 posudek

=0.54
=0.53

\
Prut B620 |[CHS76.1/5.0 [S 235 |[MSU5/22 [0.46

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Autor

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentdd verze* *Studentdad verze* *Studentdd verze* *Studentdlad verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prliez 1.25

Udaje o materialu |
*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentsla@ verze* *Studentskad verze
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa

typ vyroby valcovany

....:POSUDEK PRUREZU:....

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomer 15.22 v miste 0.000 m
pomér [

*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdentské \erze* St

maximalni pomér |1 50.00

maximalni pomér |2 70.00

maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 1.500 m
Vnitini sily |
*Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsa verze
NEd -105.61 |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SitLdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Nc.Rd 263.20 |kN
Jedn. posudek |0.40 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Studentdd verze* *Studentda verze* *Studentsad verzeX

MNVyRd  [4.80 |kNm

MNVz.Rd 4.80 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...
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Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.

1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

|y [ =]

*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentskd \erze* *Studentsid verze* *Studentsi@ verze St

Jedn. posudek

0.46 -

Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné

Systémova délka L 1.500 1.500 m

Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka Ler 1.500 1.500 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |653.10 653.10 kN

Stihlost 59.62 59.62

Relativni stihlost Lambda 0.63 0.63

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce Alfa 0.21 0.21

Reduk¢ni soucinitel Chi 0.88 0.88

Unosnost na vzpér Nb,Rd 230.64 |230.64 kN
Tabulka hodnot \

*Studentsic verze* *Studentsld verze* *Stoentské verze* *Studentsid verze* *udentsi verg

A 1.1200e-03 | m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 230.64 kN

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B620 |CHS76.1/5.0 |S 235

| MSU5/22 | 0.46

Zakladni

data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentda@ verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdlad \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu__|

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentslad verze* *Studentsia verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
..::POSUDEK PRUREZU::...

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 15.22 v misté 0.000 m

pomér [

*Studenisd verze* *Sudentskd verze* *Stdentsd verze* *Stuck
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 1.500 m
Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentslad verze
NEd |kN
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentda verze)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Vnitini sily |
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentsad verze]
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd 0.00 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sfdentsici verze* *Studentsd verze* *Studentsid verze* *S
Nc.Rd 263.20 |kN
Jedn. posudek |0.40 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze
MNVy.Rd 4.80 |kNm
MNVz.Rd 4.80 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

...::POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentsla verze* *Studentska \erze* *Studentsid verze* *Studentsi@ verze* St

Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.500 1.500 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpérna délka Ler 1.500 1.500 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |653.10 653.10 kN
Stihlost 59.62 59.62

Relativni Stihlost Lambda 0.63 0.63

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce Alfa 0.21 0.21

Redukéni soucinitel Chi 0.88 0.88

Unosnost na vzpér Nb,Rd 230.64 |230.64 kN

Tabulka hodnot \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdla verze* *Studentdd verze* *Studentsid verz

A 1.1200e-03 |m"™2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |230.64 kN
Jedn. posudek 0.46 -

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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EN 1993-1-1 posudek

Prut B620 |[CHS76.1/5.0 [S 235 |[MSU5/22 [0.46

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentdla@ verze* *Studentsd \erze* *Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentdla@ erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost priiezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu__|

*Studentskd verze* *Studentsd verze* *Studeniskd \erze* *Studentsd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby vélcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...

Pomér §itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomer 15.22 v misté 0.000 m

pomér [

*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Stuck
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida priifezu 1

Kriticky posudek v misté 1.500 m
Vnitfni sily |

*Studentdd verze* *Studentsia verze* *Studentdd verze

NEd -105.61 |kN

Vy,Ed 0.00 kN

Vz,Ed 0.00 kN

TEd 0.00 kNm

My,Ed 0.00 kNm

MzEd 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Studentsid verze* *Studentsd verze* *Studentskd verze* *S{
Nc.Rd 263.20 |kN
Jedn. posudek |0.40 -

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentsid
MNVy.Rd 4.80 |kNm
MNVz.Rd 4.80 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy
alfa 2.00 beta 2.00

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !
....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘

7z
*Studentsld verze* *Studentdld verze* *Studentsdld verze* *Studentdd verze* *Studentdd \erze* *Su.ldemslé‘ \erze* *St|
Typ posuvnych sty¢niki posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.500 1.500 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 1.500 1.500 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |653.10 653.10 kN
Stihlost 59.62 59.62
Relativni §tihlost Lambda 0.63 0.63
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.88 0.88
Unosnost na vzpér Nb,Rd 230.64 230.64 kN

Tabulka_hodnot \
*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdka verze* *Studentsd verz

A 1.1200e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd |230.64 kN
Jedn. posudek 0.46 -

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7.22. Ztuzidlo vazniku

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Ttida : Nelinearni

Prufez : Ztuzidlo vazniku - CHS88.9/5.0

EN 1993-1-1 posudek

Prut ‘CH588.915.0 s ‘Ncs ‘0.74
B863 | [235 | ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentdad verze* *Studentskd \erze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Sti

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost | 1.00
prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost 1.00
proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny | 1.25
prifez

Udaje o materialu |
*Studentsd verze* *Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentskd verze

mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
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Pomér sitky ke tloust'ce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

NEMETSCHEK booi
. opis
Scia
Autor
....:POSUDEK PRUREZU::...
pomer 17.78 v misté
pomér \
*Studentsid verze* *Studentsid verze* *Stdentsd verze* *Stue
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsa@ verz
NEd 230.17 |kN

Vy,Ed -0.01 kN
Vz,Ed 0.07 kN
TEd 0.01 kNm
My, Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze* *St
Nt.Rd 310.20 |kN
Jedn. posudek |[0.74 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Studentsic verze* *Studentsd verze* *Stoentskd verze* *
Vc,Rd 114.01 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sitdentskd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 114.01 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsa \erze* *Siudentsia verze* *Stdentsid verze* *3
Mc,Rd 8.15 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

0.000

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*

m
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Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsd verze* *Studentdad verze* *Studentsd

MNVyRd  [3.37 |[kNm

MNVz.Rd 3.37 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy
alfa 2.00 beta 2.00

Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

Prut B863 |CHS88.9/5.0 [S 235 |[NC5 [0.74

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Studentsld verze* *Students@ verze* *Studentda@ verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentdla@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soulinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prlifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu__|
*Studentdd verze* *Studentsi@ verze* *Studentdd verze* *Studentsi@ verze?|
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér $itky ke tloust'ce pro trubkové prurezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 17.78 v misté 0.000 m
pomér [
*Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsd \erze* *Studd
maximalni pomér |1 50.00

maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Ttida prifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitfni sily |
*Studentské \erze* *Studentskd verze* *Studentsld ver
NEd 230.17 |kN
Vy,Ed -0.01 |kN
Vz,Ed 0.07 kN
TEd 0.01 kNm
My,Ed  |0.00 kNm
Mz Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
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Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *S
Nt.Rd 310.20 |kN
Jedn. posudek |0.74 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentsld \erze* *Studentsid verze* *Studentsd verze* *Si
Vc,Rd 114.01 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Studentdld verze* *Studentsld verze* *Studentsld verze* *Sy
Vc,Rd 114.01 |kN
Jedn. posudek [0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*StLdentskd verze* *Studentsd verze* *Stdeniskd erze* *
Mc,Rd 8.15 |kNm
Jedn. posudek |0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentdd verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze

MNVyRd  [3.37 |kNm

MNVz.Rd 3.37 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové priifezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek

\
Prut B872 |[CHS88.9/5.0 [S 235 [NC5 [0.02

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Studentsd verze* *Students@ verze* *Studentdad verze* *Studentsd verze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsla@ \erze* *Studentsd

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00

dil¢1 soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilit¢ | 1.00

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prilifez 1.25
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Scia Popis Diplomova prace
Autor Eva Sokolova
Udaje o materialu |
*Studentsid verze* *Studentsld Verze* *Sudentskd verze* *Stdentskd verze'
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu |360.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Pomér sitky ke tloust'ce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomer 17.78 v misté 0.000 m
pomér \
*StLdentsic verze* *Studentsld Verze* *Stcentsd verze* *Stck
maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Ttida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitni sily |
*StLdentsi verze* *Studentsd Verze* *Sudentsd
NEd -0.10 |kN

Vy,Ed  |0.00 |kN
VzEd  0.18 |kN
TEd -0.09 |kNm
My,Ed  [0.00 |kNm
MzEd  [0.00 |kNm

Upozoméni : Jednotkovy posudek pro Cisty krut je 0.01 pro Nelin. kombi. 5.

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

Nc.Rd 310.20
Jedn. posudek |0.00

*Studentsd verze* *Studentd@ verze* *Studentsla verze*

kN

*St

Posouzeni krouceni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.

7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |

*Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *St

tau t,Rd 136.3 |MPa
tau t, Ed 1.6 MPa
Jedn. posudek |0.01 -

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Sfdentsid verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *S
Vc,Rd 113.33 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

*Studentdd verze* *Students@ verze* *Studentsld verze*
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Tabulka hodnot |
*SitLdentsld verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *
Vc,Rd 113.33 |kN
Jedn. posudek |0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLentsa \erze* *Siudentsid verze* *Stdentsid verze* *3
Mc,Rd 8.15 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*SiLcentskd verze* *Stdentsid verze® *Stdentsia verze® 4
Mc,Rd &.15 |kNm
Jedn. posudek [0.00 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Studentsld verze* *Studentsl@ verze* *Studentsla verze
MNVy.Rd &.15 |kNm
MNVz.Rd 8.15 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prirezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

...::POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru ‘ yy ‘ 77 ‘
*Studentsid verze* *Sidentsd verze* *Stdentsd verze* *Stdentsd verze* *StLdentsd verze* *Studentsd verze* ¥t
Typ posuvnych sty¢nikll posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.028 3.028 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpérna délka Ler 3.028 3.028 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |262.20 262.20 kN
Stihlost 102.15  |102.15
Relativni §tihlost Lambda 1.09 1.09
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Planetarium

Diplomova prace
Eva Sokolova

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gi¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.
Posudek na tlak s ohybem
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot \
*StLdentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studk
kyy 0.900
kyz 0.568
kzy 0.540
kzz 0.946
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3200e-03 |m"2
Wy 3.4682e-05 |m"3
Wz 3.4682e-05 |m”™3
NRk 310.20 kN
My, Rk 8.15 kNm
Mz, Rk 8.15 kNm
My, Ed 0.14 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 1.000
Psiz 0.865
Cmy 0.900
Cmz 0.946
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8. Vykaz materialu

Hmotnost Povrch
[kal [m2]

Jméno

Objem
[m?]

*Studentsid verze* *Studentskd verze* *Studentskd verze* *Studentska

\erze* *Studer)

=0.00+0.02 + 0.00 =0.02
=0.00+0.01 +0.00=0.01

Planetarium

Diplomova prace

Eva Sokolova

Celkovy soucet: | 93526,0| 2098,066| 1,1914e+01
Prafez Material Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
[kg/m] [m] [kal [m?] hmotnost [m?3]
[kg/m3]

*Studentsld verze* *Studentsld verze* *Studentdla@ verze* *Studentsld verze* *Studentsid verze* *Studentsl@ verze* *Studentsl@ verze* *Studentdlad \erze* *Studentdd verze* *Studentsld verze* *Studentdad verze
Sloupy - HEB200 S 235 61,3| 360,000 22065,4 | 414,344 7850,0 | 2,8109e+00
Ztuzidlo vazniku - CHS88.9/5.0 S 235 10,4 69,745 722,7 19,478 7850,0 | 9,2064e-02
Vaznik - doIni pas - CHS139.7/8.0 S 235 26,0| 142,865 37121 62,697 7850,0 | 4,7288e-01
Zebra - CHS168.3/8.0 S 235 31,6 | 265,200 8389,7 | 140,212 7850,0 | 1,0688e+00
Vaznik - svislice - CHS76.1/5.0 S 235 8,8 48,000 422,0 11,475 7850,0 5,3760e-02
Vaznik - diagonaly - CHS114.3/5.0 S 235 13,5 96,083 1297,3 34,500 7850,0 1,6526e-01
Prstenec - 2U komora (UPE200) S 235 455 5,027 228,9 7,005 7850,0 | 2,9154e-02
Vaznice ulozené na vaznik - RHS200/120/10.0 | S 235 46,2 | 170,025 78614 | 104,417 7850,0 | 1,0014e+00
Vaznice kopule - 2U komora (UPE200) S 235 45,5 86,380 3932,9| 120,377 7850,0 5,0100e-01
Pazdiky vnitmi - UPE270 S 235 35,2 21,456 754,6 19,141 7850,0 | 9,6125e-02
Vaznice - IPE220 S 235 26,2 38,473 1008,7 32,606 7850,0 1,2850e-01
Vaznice 5,346 m - IPE300 S 235 42,2 32,079 1354,8 37,199 7850,0 1,7258e-01
Vaznik - horni pas - RHS200/150/6.3 S 235 33,0| 138,631 4581,5 94,754 7850,0 5,8364e-01
Vaznice kopule - UPE270 S 235 35,2 | 346,360 12180,8 | 308,975 7850,0 | 1,5517e+00
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. Cast _
|||NEMETSCHEK )
Scia Popis Diplomova prace
Autor Eva Sokolova
Prafez Material | Jednotkova hmotnost Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
[kg/m] [m] [kg] [m?] hmotnost [m3]
[kg/m?]
*Studentdld verze* *Studentdd verze* *Studentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsld verze* *Studentsd verze* *Studentsld verze* *Studentdd erze* *Studentsd verze* *Studentdd verze* *Studentsl@ verze
Pazdiky - UPE200 S 235 22,8 33,244 756,8 23,164 7850,0 9,6408e-02
Vaznice 8,327 m - HEB200 S 235 61,3 66,613 4082,9 76,668 7850,0 5,2011e-01
Vaznice obvodové - HEA120 S 235 19,9| 170,191 3380,1 | 115,271 7850,0 4,3058e-01
Ztuzidlo kopule - 2LT (L110X10; 10) S 235 33,3 | 157,040 5226,9 | 134,945 7850,0 6,6585e-01
Ztuzidlo sténové - 2L T (L100X8; 10) S 235 24,3 | 164,168 3995,0| 127,937 7850,0 5,0892e-01
Ztuzidlo sténové vnitii - 2LT (L120X10; 10) S 235 36,4 98,336 3581,8 92,198 7850,0 4,5628e-01
Ztuzidlo stfeSni - 2LT (L120X10; 10) S 235 36,4 80,736 2940,7 75,697 7850,0 3,7462e-01
Ztuzidlo stfeSni - RD12 S 235 0,9 158,303 140,5 5,968 7850,0 1,7895e-02
Ztuzidlo kopule - 2LT (L60X6; 10) S 235 10,8 83,736 908,4 39,038 7850,0 1,1572e-01
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