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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace je zaméfena na moznosti snizovani negativnich vliva
elektrotechnickych vyrobktl na zZivotni prostfedi. Po obecném popisu souc¢asného stavu,
vcetné aktivit zaméfenych na udéleni environmentéalniho znaceni, je pozornost zamétena
na moznosti ekologického hodnoceni elektrotechnickych vyrobkl. K tomu je vyuzita
legislativa dle norem fady ISO 14020, které jsou zaméfeny na tii moznosti udélovani
ekologickych znacek. V praktické ¢asti je navrzen postup pro udélovani znacky ECO dle
normy ISO 14021. Tu by bylo mozné ud€lovat samotnymi vyrobci na zakladé splnéni
predepsanych podminek stejné jako je tomu v ptipad¢€ prohlaseni o shod¢ u znaceni CE.

KLICOVA SLOVA

Environmentalni management, ekologické znaceni, ekologicky profil, posuzovani
zivotniho cyklu, material, energie, toxicita, likvidace

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the possibilities of reducing the negative effects
of electrical products on the environment. After a general description of the current state,
including activities aimed at awarding environmental labels, attention is focused
on the possibilities of ecological evaluation of electrical products. Legislation according
to the standards of the 1SO 14020 series is applied for this that are focused on three
possibilities of awarding eco-labels. In the practical part a procedure for awarding
the ECO mark according to the ISO 14021 standard is proposed. This could be granted
by the manufacturers themselves on compliance with the prescribed conditions
as in the case of the declaration of conformity for the CE marking.

KEYWORDS

Environmental management, ecological labeling, ecological profile, life cycle
assessment, material, energy, toxicity, liquidation
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UVOD

V dnesni dob¢ uz si zivot bez elektrické energie a elektrickych spotiebicii neumime
predstavit. Pouzivame je denné a naprosto automaticky — osvétleni, spotiebice
jako pomocnici v domacnosti, mobilni komunikace, dopravni prostiedky... Ale jaky
dopad tohle vSechno mé na naSe zivotni prostiedi? To je ovlivilovano uZz pii samotné
vyrob¢ kazdého zatizeni, nasledném uzivani i likvidaci odpadu po ukonceni zivotniho
cyklu vyrobku.

Spolecnost si tyto rizika zaCala uvédomovat a na vyrobce se vyviji tlak
na produkci s ohledem na ekologii, v souladu s normou ISO 1400 a dalSich smérnic
zaméfenych na vyrobu a vyrobek. Pro firmy to znamena zaméfit se na vyuzivani
obnovitelnych zdrojt, recyklaci a minimalizaci negativnich dopadii na Zivotni prostiedi
jiz pti vyvoji produktu, pii samotnych vyrobnich procesech a v neposledni fad¢ i pti volbé
obalového materidlu a nezbytné logistice.

Jak se vté obrovské nabidce ale miZe zorientovat sam uzivatel, pokud
se rozhodne zakoupit vyrobek ekologicky Setrn¢j$i? Existuji tfi typy environmentalniho
znaceni, pfi¢emZ hned znaceni L. typu je pro uZivatele nejsrozumitelnéjsi. Jednd se
0 tzv. ekoznaceni neboli eco-labeling. Vyrobek, ktery zisk4 ekoznacku, ma prokazatelné
nizsi negativni dopad na zivotni prostfedi nez srovnatelny vyrobek bez tohoto oznaceni.
Ziskani ekoznacky podléha velmi ptfisnym, pfesné stanovenym podminkam, které musi
byt ovéfovany nezavislou tieti stranou. Vyrobce si ji tak nesmi udélit sdm. Nékteri
vyrobci ji navic viibec ziskat nemohou, nebot’ pro né nejsou stanovena jasna hodnotici
kritéria.

Tato bakalatskd prace se zabyva rozborem elektrotechnické vyroby a vyrobku
zZ hlediska ekologického dopadu. Po obecném popisu soucasného stavu, véetné aktivit
zaméfenych na udéleni environmentalniho znaceni, je pozornost zaméfena na moZnosti
ekologického hodnoceni elektrotechnickych vyrobku. Praktickd ¢ast se opira o normy
souboru tfady ISO 14020, které¢ jsou pravé zameéfeny na tfi moznosti udélovani
ekologickych znacek. Konkrétné se jedna o ISO 14021, ktera umoziiuje vlastni udéleni
environmentalni deklarace. Cilem je definovani navrhu jednodussiho a jasné stanoveného
procesu hodnoceni elektrotechnického vyrobku. To by pak umoZiovalo ziskani
environmentalniho znaceni II. typu se specifickou znackou, kterd je podobna znac¢eni CE
dnes bézné€ pouzivaného pro deklarovani shody vyrobku, coz v elektrotechnice znamena
splnéni pozadavkli na bezpecnost a elektromagnetickou kompatibilitu. Tento proces
hodnoceni je zaloZen na metod¢ vytvoteni ekologického profilu vyrobku, ktera vychazi
ze tfi zakladnych hodnoticich pilift. Jsou to energie, toxicita a odpadni hospodaistvi,
pro které je vytvoifena ETL (energie, toxicita, likvidace) matice. Rozhodujici je potom
zpusob, jak Ize tyto oblasti hodnotit pritkaznymi a dostupnymi parametry, coz je zcela
novy piistup k této problematice.

Navrzeny zpisob environmentalniho znaceni na zakladé vlastniho ud€lovani



ekologické znacky podle ISO 14021 je podstatné piehlednéjsi, dostupnéjsi a udrzitelngjsi
nez vyhodnocovani celého slozitéjsiho a Casové naro¢ngjsiho zpuisobu zalozeném
na hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku. Motiva¢nim faktorem jsou i minimalni finan¢ni

naklady oproti ostatnim moznostem ziskavani ekologické znacky.



1 ZAKLADNI POJMY Z EKOLOGIE
VYROBY A VYROBKU

Na zacatku je tieba se v kratkosti pozastavit nad tim, proC je obecn¢ tak dilezité se
ekologii vénovat a nebrat ji na lehkou vahu a proc je nezbytné s postupem casu ekologické
problémy brat stale s vétSi vaznosti. Toto téma je v kazdém piipadé tfeba spojit
S evolu¢nim vyvojem na nasi planeté.

1.1  Vliv vyvoje svétové populace

Pred nékolika tisici lety vedli nasi prapiedkové diametralné rozdilné zivoty, nez jsou ty
naSe soucasné. Nemohli si zajit pro zdkladni potraviny do obchodu, nechat si postavit
d&im na kli¢, natoZ rychle cestovat na velké vzdalenosti. Zili v souladu s ptirodou — ulovili
si jen tolik zvitat, kolik potfebovali k obzivé a oSaceni. Pokéceli jen tolik stromu, kolik
potiebovali k udrzeni ohné, ptipadné stavbé svych domovi. A predevs§im zuzitkovali vSe,
co se jim ztéchto ¢Cinnosti nabizelo. Nevznikaly tak nezadouci vedlejsi produkty
a nekontrolovatelné hromady odpadu. Nicméné Clovek je tvor zvidavy a postupné se
vyvijel, coZ se zacalo projevovat i v nartstu svétové populace, jak je patrné z Obr. 1.
V pribéhu vyvoje lidstva dochéazelo ke vzniku novych odvétvi, z nichz nejvétsi a zasadni
vliv m¢l ptichod zemédélstvi a nasledné primyslového hospodaistvi.

The size of the world population over the last 12.000 years

el

Obr. 1 Historicky vyvoj svétové populace [1]



Vyvoj lidstva je nezastavitelny a vzrustajici pocet lidské populace ma exponencidlni
charakter. Na Obr. 2 je znazornén jednak ro¢ni rist populace na svété (Cervena kiivka)
a také predpokladany vyvoj poctu lidstva do roku 2100 (modra plocha).

& World population growth, 1700-2100 .
_/\_Annual growth rate of the world population

___‘ World population

10.9 Billion
n 210

2.5 Bilkon
in 16650

2 Bdlion
in 1928

1 billion
n 1803

Obr. 2 Pfedpokladany vyvoj svétové populace [1]

V priiméru vyprodukuje kazdy ¢lovék okolo 0,75 kg odpadu za den a spotiebuje
pres 100 litri vody. KdyZ si tyto hodnoty zkusime aplikovat na témét exponencialni
nariist lidstva na celém svéte, zdkonit€ nam musi vyjit velmi znepokojujici vysledky
a snad kazdého napadne otdzka — co S tim budeme dé¢lat?

1.2  Ekologicka vyroba a ekologicky vyrobek

Nejvétsi vliv na Gpravu a regulaci environmentalniho managementu mélo zavedeni
nastrojil, které vyrobclim pomahaji minimalizovat dopad vyrobku vcetné jeho vyroby
na zivotni prostfedi. V roce 1993 byl Evropskou komisi zaloZzen systém EMAS,
z anglického Eco-Management and Audit Scheme, ktery plati ve statech EU. V roce 1996
byla uvedena v platnost norma ISO 1400, ktera obsahuje dal$i jednotlivé specifické
normy a ma celosvétové plisobeni. Podrobnéji se témito normami budeme zabyvat
v dalSich kapitolach, a to predevSim normou ISO 14020, ktera se vénuje
environmentalnimu znaceni [3].



1.3  Ekologicky navrh vyrobku (Eco-Design)

Ovlivinovani zivotniho prostiedi v disledku rostouciho objemu vyrob i dalSich lidskych
¢innosti (doprava, vytapéni, rizné druhy zéfeni atd.), provazenych vznikem riznych
vedlejSich produkta a emisi vypousténych do ovzdusi, se projevuje jeho znecistovanim
a globalnim oteplovanim. Naléhavych otdzek tykajicich se zivotniho prostfedi je vSak
mnohem vice, jako napf. vyCerpavani zdroju surovin ¢i vysokd spotieba vody a jeji
vSeobecné znecistovani. Spotieba vody v evropskych zemich se prozatim nezda kriticka,
ale v mnoha oblastech, napf. tam, kde se vyrabéji elektronické komponenty, jiz dnes
situace kriticka je. ZneCisténi vody toxickymi latkami a vysuSovani vodnich ploch
problém vodnich zdroji znacné komplikuji a zhorSuji celkovy stav Zivotniho prostiedi.
Nekteré oblasti, predevsim velkd mésta, nadmérné zatézuji vyfukové plyny, jez jsou
pricinou fotochemického smogu provazeného kyselymi desti a podilejiciho se na Sifeni
toxickych latek. Hluk, zapach a zéafeni patii mezi dalsi problémy. VSechny tyto negativni
aspekty souvisi s Zivotnim cyklem kazdého vyrobku, jenZ ptisobi v urcité mife na Zivotni
prostiedi, Casto i opakované. Konkrétni vyrobek se miize podilet na vlivu na zivotni
prostfedi v jednotlivych fazich celkového zivotniho cyklu, ktery sestava z fady dil¢ich
fazi, jimiz jsou:

- ziskavani surovin,

- vyroba soucastek a dili,

- montdz a kompletace sestav,

- distribuce a prodej,

- pouzivani vyrobku,

- opravy a modernizace,

- opétovné pouziti,

- likvidace (nebo recyklace materidlti) pouzitého, jiz nepotifebného

vyrobku.

Kli¢ovym feSenim, jak minimalizovat dopad naSeho soucasného zivotniho stylu
produktd. Tim se dostavame k filozofii zvané Eco-Design. Z ni nadale vychazeji dalsi
smérnice, mezi nejznaméjsi patii napf. EuP z anglického Energy using Products, a s ni
ma uzkou souvislost nafizeni o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek nazvané REACH, odvozené od prvnich pismen anglickych slov
Registration, Evaluation, Authorization, CHemicals.

Eco-Design vychazi ze dvou anglickych slov. Design se da volné pteloZit jako ndvrh,
konstrukce ¢i projekt. Ve spojitosti s Eco mliizeme tento vyraz chapat tak, Ze se néstroj
zaméfuje na ekologii od prvni myslenky, od prvniho planovani a prvnich navrhti vyrobku
a fidi se tim po celou dobu Zivotniho cyklu.

Ekologicky navrh se zaméfuje na faze predchazejici vlastni vyrobé: proces vyvoje
vyrobkil. Tato filozofie tedy spoc¢iva v eliminovani veSkerych vlivii vyrobku na zivotni
prosttedi jiz v pribéhu jeho navrhu (navrzeni vyrobku tak, aby se minimalizoval
negativni dopad vyrobku na zivotni prostiedi v priabéhu vyrobniho procesu, pouzivani
i likvidace).



Ackoli navrh samotny je z pohledu prostiedi “neskodny” proces, zavisi na ném
vétSina ekologickych ptsobnosti daného vyrobku. Jakmile je zdkladni navrh vyrobku
minimalni moznosti, jak ovlivnit vykonnost vyrobku, jak minimalizovat emise spojené
svyrobnim procesem a jak vSeobecné omezit plsobeni na okolni prostredi.
Ani nejmodernéjsi technologie recyklace nemohou vyftesit to, co bylo rozhodnuto
Vv prib¢hu néavrhu vyrobku.

Ptiblizné 80 % celkového dopadu vyrobku na Zivotni prostiedi se uréi v priabeéhu faze
jeho navrhu (viz Obr. 3). S ndklady na zivotni cyklus vyrobku je to stejné. Proto je
nesmirn¢ dilezité zvazit ekologické a ekonomické stranky hned na pocatku,
jako neodmyslitelnou ¢ast navrhu vyrobku.

Vliv na Ziv. prostredi

Mira stanoveni nakladd
a dopadd na Zivotni prostfedi mP L e i
Las***" Naklady na Zivotni cyklus
AR placené zakaznikem

. R (odpovédnost vyrobce
Vyrobni naklady za likvidaci)

- "3
=

X

X

X
Myslenka Navrh Prototyp  Vyroba  Zavedena Konec Zivota

i : Doba Zivotnosti g
1. série vyroba vyrobku vyrobku

Obr. 3 Vyznam ekologického navrhu (Eco-Design) v zivotnim cyklu vyrobku [2]

1.4  Zivotni cyklus vyrobku [4]

Z hlediska ekologického hodnoceni vyrobku je pro nas dulezité uvédomit si, ze kazdy
vyrobek prochazi ur¢itym zivotnim cyklem. Zde se jedna o komplexni strukturu, kterou Si
muzeme piedstavit jako sled jednotlivych, po sob¢ nésledujicich fazi existence vyrobku,
jak je patrné z Obr. 4.

Hlavnimi fazemi zivotniho cyklu vyrobku jsou:

1) Navrh — zamyslet se nad potiebou uzivatele a koncept vypracovat co
nejefektivnéji ke splnéni danych ucelli, snazit se aplikovat moznost
opétovného pouZiti

2) Materialy — zvolit vhodné materialy s ohledem na obnovitelné zdroje, snazit
se vyuzivat recyklované materialy, snizit mnozstvi pouZzitého materialu

3) Vyroba - neplytvat energiemi a vodou, vyhnout se zdravi nebezpecnym
vyrobnim procestim, mit efektivni optimalizovanou vyrobu



4)

5)

6)

7)

8)

Vyrobek - moznost dlouhodobého pouzivani, jednoduchd udrzba
a dostupnost mensich oprav, naptiklad snadnou vyménou komponentt
Distribuce - efektivni logistika v¢etné skladovani, minimalizovat dojezdové
napf. transporty po mofi, Zeleznici

Marketing a prodej — zamétit se na efektivni komunikaci k zakaznikiim
pfi uvedeni vyrobku na trh i naslednému udrzovani v povédomi a potiebé
vyrobek dale kupovat nebo znovu pouzivat

Pouzivani — snadné ovladani, uzivani a udrzba vyrobku, jednoduché oprava
a opakované pouziti, nizka spotfeba energie

Konec zivotniho cyklu (likvidace/recyklace) - vyuzit obnovitelné
a recyklovatelné materidly, recyklaci aktivné podporovat, funkéni casti
znovu pouzit do dalsi vyroby

Materiakhy
a dily

Likvidace,
recyklace

Prodej a @

marketing

Obr. 4 Zivotni cyklus vyrobku



2 EKOLOGICKE ZNACKY

Aby se dal vyrobek oznacit jako ekologicky, musi spliiovat jistd kritéria pro ud€leni
ekoznacky. Tato kritéria jsou zalozena na ukazatelich, které vychazeji z hodnoceni
zivotniho cyklu vyrobku. Produkt, ktery splni podminky certifikace, ma tedy
prokazateln¢ mensi dopad na zivotni prostiedi a je k nému Setrny.

2.1  Legislativa pro elektrotechnické vyrobky

Kazda zem¢ ma sviy vlastni systém ekologického znaCeni, ktery muze spadat
do pravomoci vlady nebo soukromého sektoru. Stejné tak muze mit platnost jen
vV domovském stitu nebo nadndrodni. Dale jsou pro ziskdni pfedstavy uvedeny
ekologické znacky tii statil, na které se z hlediska ekologicky Setrnych vyrobkt podivame
trosku blize.

Blue Angel — Nemecko [6]

Nasi zapadni sousedé se stali n€kym jako prikopniky ekologického znaceni — jejich
prvotni a zdkladni dokument byl vydan jiz v roce 1978. Plsobnost znacky Blue Angel
(Obr. 5) zustava pouze na uzemi samotného Némecka. Federalni agentura kazdé tii
az Ctyfi roky znovu vyhodnocuje plnéni certifikacnich kritérii.

Obr. 5 Logo Blue Angel
Vyrobky se déli do 5 kategorii:

1) Domov a bydleni

2) Papir a tisk

3) Elektrické zatizeni

4) Vystavba a vytapéni

5) Podnikéni a obec/mésto

Pokud se zamétime na tteti bod, konkrétné mohou oznaceni Setrny vyrobek ziskat
nasledujici zafizeni:
e Domadci piistroje
o Kavovary

o Digestofe
o Méfice energie



0O O O O O O O

o

Svételné zatizeni

Prodluzovaci kabely

Set-Top boxy

Vyrobky vyuzivajici solarni energii (véhy, kalkulacky)
Stacionarni klimatizace

Toustovace

Cisti¢e vzduchu

Boilery, elektrické topeni

Kancelaiska technika

©)

o O O O O

Projektory

Pocitace a klavesnice
Bezdratové telefony
Skartovacky

Tiskarny a multifunkéni zatizeni
Telefonni systémy

Konferenéni telefony

Eco Mark — Japonsko [7]

Po Némecku a Kanad¢ bylo jako tfeti zemi Japonsko, které vydalo svlij prvni
zékladni dokument v roce 1989. Uzemni platnost znalky je lokalni, aviak s Gdasti
na mezindrodni urovni. V Japonsku nenajdete jinou ekoznacku I. typu, nez je
tato (Obr. 6).

Obr. 6 Logo Eco Mark

Mezi produktovymi oblastmi miizeme najit takové jako papirnictvi, stavebni
materidly, motorové oleje, ale také rtizné sluzby jako napiiklad supermarkety, hotely
a sdileni automobild.

Z hlediska elektrotechniky zde mizeme najit nasledujici vyrobky:

Osobni pocitace

Scannery

Hodinky a hodiny

Produkty vyuzivajici fotovoltaické ¢lanky
Projektory



e Rekordéry a prehravace

e LED zarovky

e Televizory

e Solarni topné systémy

e Kopirky, tiskarny

e Servery

e Skartovacky

e Laminovacky

e Testery koufe neobsahujici fluorovodik

e Zafizeni Setfici vodu
Pro zajimavost uvedu 1 par sluzeb:

e Proces vyroby amoniaku prostfednictvim recyklace plastovych oball
a baleni

e Sluzba zpracovani sdilenych dokumenti

¢ Plany elektfiny

Ekologicky Setrny vyrobek — Ceskd republika [8]

U nés se zakladni dokument vydal az vroce 1993. Znacka ekologicky
vyrobek/sluzba ma sice platnost pouze v rdmci naseho statu, nicméné se zde mizeme
setkat i s oznacenim Ekoznacka EU (viz Obr. 7) — ta ptisobi od roku 1992 a ma platnost
po celé Evropské Unii, jak uz sdm nazev napovida. O certifikaci se stard spolecnost
CENIA, coz je Ceska informac¢ni agentura Zivotniho prostiedi.

Obr. 7 Logo Ekologicky Setrny vyrobek a Ekoznacka EU [7]

Pro lokalni znacku Ekologicky Setrny vyrobek jsou v soufasné¢ dobé vyhrazeny
nasledujici okruhy:

e Papir a produkty z papiru
e Produkty osobni hygieny
o Cistici prostiedky

e Primyslova chemie

e Stavba

e Kancelaf, byt a zahrada
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e Obuv a textil
e Sluzby

Bohuzel je zde absence elektrotechnickych vyrobki patrna na prvni pohled.

Rozsah vyrobkovych kategorii u Ekoznacky EU je nepatrné rozsahlejsi [7]:

o C(istici prostiedky

e Kirytiny
e Elektronické zatizeni
e Zahrada
e Maziva

e Papirové produkty

e Obleceni a textil

o Kutilstvi

e Nabytek

e Domadci pfistroje

e Ostatni domaci zafizeni

e Produkty osobni hygieny

Elektrické zatizeni je zde zastoupeno v téchto oblastech:

e Televizory

e Tepelna Cerpadla
e Bojlery

e Mycky, pracky

2.2  Vyhody a nevyhody ekologického znaceni dle pokyni
legislativnich organu

Neéktere vEtsi 1 mensi firmy a organizace zacaly na pokyn legislativnich organti vymyslet
prostiedky k podpoie efektivngjsi vyroby, ale hlavné snizeni spotifeby a pouzivani
vyrobku Setrnéjsich k Zivotnimu prostiedi, a to cestou vyuzivajici jak udrzitelné zdroje
energie, tak nové materialy a konstrukéni principy. Skala vyrobkii je viak velice Siroka
avyrobky se od sebe li§i pouzitymi materidly 1 konstrukénimi vlastnostmi,
takze moznosti je nespocetné mnozstvi. Proto je tieba je néjakym zptisobem definovat
a rozliSovat.

Vyrobci mohou ekologické znaceni pouzivat pouze tehdy, splni-li jejich produkt
pozadované specifikace. Z pocatku béznou cestou k ziskani eco-labelu musela vyrobni
spolecnost pozadat nékterou nezavislou certifikacni spolecnost, ktera po ovéfeni
piisluSnych kritérii udé€lila licenci pouze vyrobkiim spliujicim vSechna hodnocena
kritéria. Vyrobci byli zaroven povinni tuto certifikaci uhradit. Z toho plynula jak fada
vyhod, tak také nevyhod, resp. obtizi.
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Jako vyhody ekologického oznacovani miizeme uvést predevsim:

- je pro uzivatele snadno rozeznatelné a srozumitelné,

- ovlivituje chovani spottebitelit a podporuje prodej ekologicky SetrnéjSich
produktda,

- motivuje vyrobce k hledani novych udrzitelnych zdroj,

- vyrobctiim poskytuje konkuren¢ni vyhodu,

- pomaha rozd¢lit naklady na zlepSeni Zivotniho prostiedi.

Mezi nejcastéji zminované nevyhody miizeme uvést:

- poskytuje zaklad pro neadekvatni zvySovani ceny vyrobku,

- nedosazitelnost pro mensi spolecnosti z divodu vysoké ceny certifikace,
- zbyteéné velké mnozstvi znacek miize mast zdkaznika,

- mohou se vyskytovat odlisné znacky s naprosto stejnymi vlastnostmi,

- 0btizné prokazovani pozitivniho vlivu na zivotni prostredi.

I pfes zminéné nevyhody se stile vice projevuje snaha firem ziskat ekologické
znaceni pro své vyrobky. Je to potencidl pro rozvoj a vzdélavani v environmentalni
oblasti. Pouzivani znaCeni sice neni zarukou uspéchu a vysSich zisku, presto se
do povédomi lidské populace dostava ¢im dal vice. A to vede ke zméné mysleni nejen
spotiebiteld, ale i samotnych vyrobct.

Aby nedoslo ke zneuzivani a nekontrolovatelnému pouzivani vSech ekologickych
znaceni, musi se zpusoby certifikace fidit jistymi pravidly, ktera by se méla prizptisobit
technologickému vyvoji. Zaroven je do jisté miry nezbytna regulace udélovani tohoto
znaceni, aby u spottebitelii byla zachovana divéryhodnost.

Souhrnné fe¢eno hlavni obecné vyhody lze shrnout nasledovné:

- Ptispivd k ochran¢ Zivotniho prostiedi, tj. podporuje odstrafovani
negativnich vlivii a sniZzuje dopad jejich nasledkli. To soucasné vede
k usporam ekonomickym i materidlnim a pro vyrobce zvySuje
konkurenceschopnost.

- Umoznuje postihnout vice parametri majicich vliv na Zivotni prostiedi
pro danou kategorii vyrobku v celé dobé jeho Zivota.

- Vytvafi neustaly tlak na zvySujici se Setrnost k Zivotnimu prostiedi.

Pozadavky k udéleni ekoznacky pro vyrobky danych produktovych skupin se velmi
ruzni a elektrotechnické vyrobky maji celou fadu specifik. Pfitom se jednd o jednu
Z nejrozsitenéjSich kategorii vyrobkd, které vSak jsou materidlové i konstrukéné velmi
odlisné.

- Vedle vzdélavani spotiebitelt tim, ze ekoznacku spatiuji na vyrobku, lze
efekt podpofit také zvetejiovanim divodl, pro¢ jsou pozadavky k udéleni
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ekoznacky nastaveny pravé tak, jak jsou. Tak si spotiebitel uvédomuje
pusobeni riznych Skodlivych vlivi materialti a procest.

- Usneseni vlady ¢. 465/2010 doporucuje vefejnym organizacim v ptipadech,
kdy nelze pii nakupu zbozi uplatnit vybér podle metodik zminénych
V usneseni, upiednostnit produkty certifikované ekoznackou.

Mezi soucasné nedostatky patii:

- Vvelké mnozstvi ekoznacek, ve kterém se zakaznici t€zko vyznaji,

- ekoznaceni neinformuje o vlivu vyrobku na Zzivotni prosttedi zcela
vypovidajicim zpisobem, jak je tomu napiiklad v pfipadé stanoveni
zivotniho cyklu vyrobku,

- neexistuji jasné a vymezené parametry pfedevsim pro riizné oblasti vyrobkd,
coz plati v plné mife pro oblast elektrotechniky a elektroniky.
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3 HODNOCENI ELEKTROTECHNICKYCH
VYROBKU A EKOLOGICKY PROFIL

Pozadavky na systém environmentalniho managementu EMS (Environmental
management system) jsou definovany v mezinarodni norm¢ ISO 14001 [10]. Hlavnim
a zakladnim poslanim této normy je podpofeni ochrany Zivotniho prostfedi a snizovani
jeho znecistovani. Tato norma nestanovuje a nepiikazuje zadné absolutni pozadavky
na environmentalni chovani piislusnych subjektl, avSak zaméiuje se na plnéni
legislativnich pozadavku tykajicich se jednotlivych sektorti zivotniho prostiedi jako jsou
znecCiStovani ovzdusi, spotieba vody a zneciStovani vodnich toki, likvidace odpadii,
kontaminace ptdy, negativni VlIiv na lidské zdravi atd. To znamena identifikovat, sledovat
a nasledn¢ zlepSovat parametry vSech moznych oblasti ovliviiujicich zivotni prostiedi,
a postupné tak snizovat jejich dopady. To souvisi s hleddanim novych zptisobli a metod
vedoucich ke sniZovani negativnich vlivli na Zivotni prostredi.

ISO 14001 je adresovano vSem organizacim bez rozliseni oboru ¢innosti nebo jejich
velikosti, jezZ maji zajem aktivné zlepSovat sviij pfistup k ochrané zivotniho prostiedi
avyhnout se tak piipadnym postintm od Ceské inspekce Zivotniho prostiedi
za nedodrzovani legislativnich pozadavk.

Hlavni aspekt ekologicky orientovaného fizeni, jenz neni casto zdiraziiovan
a organizace si ho tak neuvédomuji, tkvi ve skutecnosti, ze pro firmy nemusi aplikace
ekologického managementu znamenat jen ekonomické zatizeni firmy, ale zZe mize
dokonce pfinést fadu vyhod vcetn¢ Uspor. Postupné zavadéni EMS sice zpocatku
vyzaduje vynaloZeni uré¢itych nakladd, ale ve stfednédobém horizontu by pii spravném
vyuzivani jiz m¢lo pfinaset vynosy. Dlouhodobé aplikovani fungujiciho a fizeného EMS
potom piinasi cely soubor vyhod, v¢etné jiz zminénych finan¢nich tspor. Vyhody lze
shrnout pfehledné do nasledujicich bodi:

- Uspora energii a materiald,

- plnéni legislativnich pozadavkil v oblasti Zivotniho prostfedi a tim 1 sniZeni
rizika ptipadnych postihi,

- posileni stavajiciho systému fizeni a fungovani firmy,

- hospodarnéjsi zachazeni a vyuzivani vSech nastroji a zdroju,

- snizeni rizika environmentalnich nehod a havarijnich stavii, za které firma
nese odpovédnost,

- zvySeni podnikatelské davéryhodnosti pro partnery, investory, penézni
ustavy, pojistovny, vefejnou spravu i Sirokou vetejnost,

- snaz$i ziskani povoleni, licenci, projekti a dotaci,

- ziskani konkurené¢ni vyhody Vv trznim prostiedi,

- zavedeni pofadku a transparentnosti (zejména v provozu, v dokumentaci,
V organizacni struktufe a v environmentalnich odpovédnostech).
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3.1  Co lze hodnotit u elektrotechnickych vyrobki

Do spojitosti s EMS lze uvést i rozvoj a zavedeni pravidel pro ekologicky navrh
vyrobku (Eco-design), nebot bylo zjisténo, ze témét 80 % vlivi vyrobku na Zivotni
prostiedi je rozhodnuto jiz v procesu navrhu vyrobku (viz kap. 1.3). Pravé oblast
ekologického navrhu vyrobku definuje fadu hodnoticich kritérii z pohledu spotieby
matridlii, energii a také toxicity, jez jsou vyuzitelné i pro jejich vSeobecné posuzovani
z pohledu vlivu na Zivotni prostiedi. U¢innym néstrojem, ktery lze vyuZit i pro hodnoceni
ekologického dopadu elektrotechnickych vyrobkt na Zivotni prostedi, je matice MET
(Obr. 8). Ta vyjadiuje materialové (M) a energetické (E) naklady a také toxické vlivy (T)
vyrobku v pribéhu jeho Zivotniho cyklu, jenz je vyjadien ve svislém sloupci matice [11].

MET matice “ Spnh‘el;aﬂwsie Tﬁd‘;f"h

potfebné materidly a

v tizha e pfl toxické odpad
Vyroba a dodivka soutdsti spo energle p HIE pady

teridll a soudasti nékup surovych tiEh & surovin veniklé pri téibé
o materidli doprava surovyich materidli

dalii pomocné
materidly fsoutdsti

spotieba energie pri
vyrobnim procesu

spotieba energie pri

toxicky odpad
nepoukitelné od pady

Distribuce doprava, hromadné a dard odpad pfibaleni
- o P
zakaznikim prodejni baleni e emise pii doprave
. odpad vyménénych
wr ;s druh, spotfebovang spotreba energie
Poudivani wrﬂ:h'l mnokstyi héhem uivani tasti a spatfebel
materidl
oufiti surowych a toxicky odpad
: . L . spotfeba energie na ¥ odpa
pomocnych materidlu rozebrini a recvklaci recyklace
pro dpravu ¥ sklddka odpadi

Obr. 8 Matice MET

3.1.1 Materialova spotieba

Udaje tykajici se materidlového slozeni vyrobku jsou jednim ze zakladnich voditek
pro analyzu vyrobku samotného. Cim dokonalejsi a hlubsi tidaje o materidlovém slozeni
vyrobku mame k dispozici, tim vznikaji vEtSi moznosti pro jeho environmentalni
hodnoceni a sou€asné i pro inovaci a vyvoj novych vyrobkid. Tim se také vytvaii
pfedpoklady pro zvySovani kvality vyrobku.

Deklarace materialt se v posledni dobé¢ stava u vyspélych a renomovanych vyrobct
nedoporuc¢ovanych materiali, oznacované také jako ,,Cerné seznamy* (,,black list®),
az po podrobné nebo 1 Uplné seznamy (,full list“). Na dodavatele materiala
pro elektrotechnicky a elektronicky primysl, zvlaste ty, kteti zasobuji znackové koncové
vyrobce, je vyvijen stale vétsi tlak, aby tyto seznamy materiald zpracovavali a dokladali.
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Praveé tyto seznamy materiala lze vyuzivat jak pro ekologicky navrh vyrobku, tak pro jeho
ekologické hodnoceni. Tim lze potom dosahnout soubézného efektu.

Zakladni vychozi strategii ekologického ndvrhu je vytvofit na zakladé¢ vhodnych
environmentalnich ukazatelti soupis latek (Bill of Substances - BOS), jenz je obycejné
odvozen ze soupisu materiald (Bill of Materials - BOM), jak je patrné z Tab. 1 [12].
Takovymi ukazateli mohou byt napf. spotfeba primarni energie na ziskéni surovin, udaje
o zivotnim cyklu materiald (napf. ,,ekologicky ukazatel 99%, ktery vyhodnocuje kone¢né
environmentalni dopady jako jednotny vysledek), nebo ukazatele toxicity. Podle toho,
jakého cile méa byt dosazeno pii inovaci nebo v procesu ekologického névrhu (resp. jaka
ukazatel. Zatimco samotné seznamy materiali poskytuji pouze srovnani jejich vahy,
monitorovaci environmentalni ukazatel nabizi mozZnost je srovndvat podle jejich
nez zjiSt'ovat, jak vyuzivat ukazatele, je mozné vyrobek posuzovat z jiného uhlu pohledu,
a navic neni nutné za ucelem zjisténi dopadu na zivotni prostiedi monitorovat cely jeho
zivotni cyklus.

Tab. 1 Seznam materiali s jejich vlivem na Zivotni prostiedi [12]

Spotieba primarni | Mnozstvi ve : Spotfeba energie
Material energie vyrobku Cast, funkce | CRCRGTE T

MJ/kg % MJ
Zlato (Au) 157 000 0,05 Upravy, kontakty 78,5
Kremi (Si) 8 990 0,05 Ic 45
Epoxid 196 30 substrat 58,8
Cin (Sn) 240 35 upravy, pajka 8.4
Stribro (Ag) 3 600 0,15 dpravy, lepidia 54
Nik! (Ni) 300 0,5 upravy 1,5
Olovo (Pb) 74 2 upravy, péjka 1,5
Med’ (Cu) 49 23 vodite 11,3

3.1.2 Energeticka zatéz

Jednim zcili soucasné doby z pohledu zivotniho prostiedi je sniZovani spotieby
elektrické energie v priab¢hu vSech etap Zivotniho cyklu vyrobku, tedy od vyroby,
pres samotné uzivani az po recyklaci ¢i likvidaci jinym zplisobem [12]. Nastrojem, ktery
by mél Kplnéni tohoto zdméru napomahat, je smérnice EuP platnd s ucinnosti
od 6. cervence 2005, na zakladé schvaleni Evropského parlamentu a Rady EU
s ptisluSnymi dopliiky. Tato smérnice byla pfedmétem mnohych analyz, nebot’ ma ptimy
dopad na zivotni prostfedi [13]. Konetnym cilem smérnice, zaméfené prvotné
na ekologicky navrh elektrickych spottebici, je snizit dopad na Zzivotni prostiedi
energetickych spotiebi¢li nebo vyrobkil souvisejicich se spotfebou energie, podpofit
udrzitelny rozvoj a zajistit dodavky energie v budoucnu.

Elektronické a elektrotechnické vyrobky maji pfimy dopad na spotiebu elektrické
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energie a tvori velkou ¢ast spotieby energie v Evropé i ve svéte [14]. Pozdéji byla prijata
dalsi smérnice, znama jako ErP, ktera zahrnuje i vyrobky, které jsou spojeny se spotiebou
energie, ale pfimo energii nespotiebovavaji.

Smérnice EuP ukladd vyrobcim povinnost znaceni energetické Uc¢innosti svych
vyrobkl. Nafizeni se vSak vztahuje pouze na urcitou ¢ast vyrobkt, jako jsou Cerpadla
a motory, ohfivace vody, pocitace, televize, transformatory apod. K jeji pfimé aplikaci
na jednotlivé produkty dochazi postupné. Jednim z dopadii této smérnice je napi. zakaz
prodeje tzv. matnych a Cirych zarovek, ktery byl uveden v platnost v prub&hu roku 2009.

Jiz v roce 1995 byl zaveden energeticky Stitek, ktery definuje vyrobky do stupnic
od A (mimoiadné usporné) az do G (mimofadné nehospodarné). Ten se osvédcil v takové
mife, Ze az 85 % spotiebiteld v Evropé jej vyuziva a spotiebitel tak mé moznost fidit se
jim pfi nakupovani. Postupem inovaci vSak dochazelo k tomu, ze vyrobky piesahovaly
danou stupnici a tfidy se zacaly oznacovat jako A+, A++, A+++. Pro zdkaznika znaceni
zacalo byt nesrozumitelné a nevédomky si mohl poftidit vyrobek, ktery je jednim
z nejméné¢ Setrnych vyrobku na trhu [13].

Proto Evropska komise s postupem casu navrhla a schvalila revizi téchto
energetickych stitka, které za¢nou platit 1. biezna. 2021. Nejedna se jen o novy vzhled,
ale je zde ptidan tak zvany QR kod, ktery bude napojen na digitalni databézi a zakaznik
tak ziskd oficialni informace o vyrobku (Obr. 9). Soucasné¢ také dojde k navratu
Kk osvédcené a srozumitelné stupnici klasifikujici vyrobky do tfid od A do G, se zfetelnym
oznacenim zatazeni daného vyrobku do ptislusné tiidy.

Bylo urc¢eno 6 skupin vyrobkd, u kterych k této zméné dojde:

- mycky nadobi,

- pracky a pracky se suSickou,

- chladnicky,

- svitidla,

- elektronické displeje (televizory, monitory a informaéni displeje),

- chladici spotfebice s ptimou prodejni funkei (komeréni chladnicky).
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e
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kwh/1000h K@.mv @ %%
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Obr. 9 Svitidla, elektronické displeje, pracka se susickou
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Podle druhu vyrobku budou na energetickych stitcich uvedeny také dalsi informace,
doplnéné intuitivnimi piktogramy, které se vztahuji k prislusnému vyrobku. U bilé
techniky (pracky, mycky apod.) to mohou byt udaje o spotiebé vody pro jeden myci
nebo praci cyklus, informace o skladovaci kapacité, vydavaném hluku apod.

Energeticky Stitek EU se stal symbolem energetické ucinnosti a ma jiz celosvétovy
dopad. Stitky obdobného vzhledu a principu hodnoceni se objevuji v téméf 60 zemich
mimo EU a jsou pouzivany napt. pro energetické hodnoceni budov, pneumatik, osobnich
automobill a dalSich komer¢né nebo soukromé vyuzivanych produkt.

Na Obr. 10 je znazornéna mapa s existujicimi znackami v jednotlivych ¢astech svéta,
vcetné jejich piislusnosti ¢i neptislusnosti evropskému znaceni.

United States TN i
v China
23 Labels y 26 Labels
: Egypt Korea ;. pan
X 0 6 Labels 1:'::"33,5 21Labels 25 Labels
15 Labels Bortan
Tunisia 18 Labels
5 Labels 3
» Nigeria Philippines
5 Labels 15 Labels
Ghana Kenya
Brazil
19 L;g::s 3 Labels 3 Labels Indonesia

12 Labels

5 Australia
S'-“wma 20 Labels
1 Is

Argentina
&Q Fully aligned with EU regulations-pending By Labels
- Fully aligned with EU regulations
Strongly aligned with EU regulations No or little alignment with EU label - European Union
Some alignment with EU regulations Country not analysed Regulations under development

Obr. 10 Znazornéni existence ekologickych stitka ve svété [14]

3.1.3 Toxicita vyrobku a jeji hodnoceni

Toxicita vyrobku je jednim z kritérii, podle kterého 1ze hodnotit jeho miru plisobeni
na zivotni prostfedi. Obecné toxicita, neboli jedovatost latek, je definovana jako mira
pusobeni dané latky (materialu) na Zivé organizmy. Védecky obor zabyvajici se témito
vlivy, jejich pfi¢inami a disledky je nazyvan toxikologie. Toxicitu 1ze zkoumat z hlediska
vlivu na celé organizmy (¢lovék), nebo jen na jejich ¢asti (jatra, plice, kiize apod.).
Rozhodujici z pohledu plisobeni materialdi, resp. z nich vyrobenych produkti, je toxicky
vliv na ¢loveka.

Obecné Ize zdroje toxického plisobeni rozdelit do 3 skupin [15]:

- chemicka plisobeni,
- biologicka ptsobeni,
- fyzikalni plisobeni.
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Existuje fada anorganickych i organickych chemickych latek, které jsou zarazeny
do skupiny jedt. Rozhodujici je vSak koncentra¢ni mnozstvi pusobici latky v daném
médiu, coZ je obycejné vzduch, ale mize to byt napt. také voda jako nezbytna soucést
naSeho zivota.

Nékteré jedy jsou v nepatrnych koncentracich neskodné a dokonce mohou mit
i 1é¢ivé ucinky. To souvisi s oblasti homeopatie, kde 1é¢iva obsahuji bézné podprahové
koncentrace jeda (napft. rtut, zinek, olovo apod.), ale i pfesto jsou prezentovany jako
1é¢iva, byt alternativni.

V oblasti biologickych jedud je situace podobna. Zde je ale nutné navic zohlednit
faktor mozného mnozeni toxického zdroje pfimo v organizmu (viz napf. viry,
nebo bakterie), coz je v soucasné dob¢ velmi aktualni téma. A zde sehrava roli rozdilna
imunitni schopnost, resp. reakce piislusného kontaminovaného jedince (o¢kovani,
alergie).

Mezi fyzikalni jedy je mozné zafazovat také rtizné druhy vinéni od tepelného,
zvukového, elektromagnetického az po UV a radioaktivni zafeni. Dnes si
neuvédomujeme, v jakych polich a zafenich (Obr. 11) se pohybujeme.

Obr. 11 Znazornéni fyzikalnich vlivi ptsobicich v Zivotnim prostiedi [16]

Objektivni posouzeni toxického vlivu ale znamend predevsim posoudit vyse uvedené
vlivy komplexné. Rada toxickych latek obsazenych v materialu jednotlivé v nepatrnych
koncentracich mtze spole¢né vykazovat silny toxicky ucinek. To je vSak dosti slozité,
a proto je tfeba najit takovy néstroj, ktery umozni rychlé a nendkladné posouzeni.

19



V elektronickych vyrobcich je dnes velké mnozstvi toxickych materialt. Z hlediska
toxického piisobeni jde o nasledujici kategorie:

- materidly, které mohou pilisobit nebezpecné¢ na osoby, zZivé organismy
a zivotni prostiedi (vybusné, hotlavé, vznétlivé, jedovaté, ziravé, drazdivé
atd.),

- materidly, které mohou negativné pusobit na zdravi osob, napiiklad
klasifikované jako toxické, Skodlivé, leptavé (ziravé), senzitivni
(senzibilujici), karcinogenni, mutagenni, teratogenni, patogenni, dusivé
apod.,

- materidly, které maji nebezpecné vlastnosti klasifikované podle zdkona
0 chemickych latkéach (rizikové materialy).

Pro hodnoceni lze pouzit napiiklad nastroj vychazejici z principu Eco-Indicator TPI
[17], ktery posuzuje dopady na lidské zdravi s pomoci bezpecnostnich vét souvisejicich
s kvalitou ekosystému (P a H véty) a ukazatelt pouzivanych v Némecku (MAK
pro pracovni prostiedi), a na stanoveni ovlivilovani pfirodnich zdrojii (zneciSténi vody
klasifikované ukazatelem WGK) [18], viz Obr. 12.

Seznam Povolena Klasifikace
nebezpetnych pracovni znetisténi
latek koncentrace vody
(P-véty) (MAK) (WGK)
Vyhodnoceniukazatehi
a
seskupeni

@ TPljednotka mnozstvi

. L 100
Pomérmny vliv matenialu
{potet bodh na jednotlu pfizluiného materidiu)

Obr. 12 Znazornéni principu toxického indikatoru materialt

3.1.4 Odpady a likvidace

Odpady se uvoliuji béhem celého zivotniho cyklu vyrobku, avSak stéZejni je recyklace
na konci jeho Zivotnosti. V soucasné dobé je na skladkach registrovano kolem 40 %
tézkych kovil, vcetné olova, rtuti, kadmia a dalSich materidlti plsobicich negativné
na zivotni prostiedi, které se vyskytuji napfiklad v monitorech, bateriich,
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obrazovkach atd. Z pohledu elektrotechnickych vyrobkli mizeme materialy rozdélit do
nasledujicich skupin:

- kovy (Fe, Al, Cu, Pb, Cd, Au, Ag, Pd ...),
- plasty,
- oOstatni (pfedevsim sklo).

Z hlediska vlivu na zivotni prostiedi je pak mozné rozeznavat tfi zakladni kategorie,
kterymi jsou:

- bézné materialy (Fe, Al, Cu, plasty, sklo ...),

- nebezpecné materialy (t€zké kovy — Pb, Cd, Hg, ... a také n¢které plasty
PBB, PBF...),

- vzacné materialy (Au, Ag, Pd ...).

Jen pro ilustraci, dnes je jako elektrotechnicky odpad registrovano 55 miliont kg
zeleza, 2,5 milioni kg hliniku, 7 miliontd kg médi, 21 milionl kg plasti, 20 tisic kg olova,
6 tisic kg kadmia, 320 kg zlata, 2 tisice kg stiibra, 110 kg palladia, coz v roce 2017
predstavovalo pies 46 miliont tun [19].

Mnozstvi generovaného elektroodpadu stabilné nartsta a OSN odhaduje, ze v roce
2021 jej lidstvo vyprodukuje témét sedm kilogramii na kazdého obyvatele planety.
Soucasny uhrn pfitom piedstavuje hmotnostni ekvivalent ptes 4 500 Eiffelovych vézi.
Asi milion tun tvofily jen nabijecky na mobily ¢i pocitace.

To vSe jsou diivody, pro¢ je nutné se likvidaci elektrotechnického odpadu zabyvat.
Zde se nabizi moznost demontdze a separace elektrotechnickych vyrobk, a to bud’ ru¢né,
nebo mechanizovang.

Nejjednodussim postupem je oddélovani jednotlivych soucastek (tranzistory, diody,
rezistory, kondenzatory) klasicky ru¢né. Mechanizované odstranéni se provadi napiiklad
tavenim, kde se pouziva teplota kolem 400 °C. KdyZ se souc¢astky odstrani, likviduji se
DPS (drcenim, popiipad¢ kryogennim drcenim - prudké ochlazeni). Nasledné dochazi
k separaci feromagnetickych materiali z této drti magnetickou separaci, vibracnim
tfidénim, gravitacni Gipravou ¢i elektrostatickou separaci a ziskani drahych kovii (extrakci
v tavening olova, kyanidovym louhovéanim, sulfato-nitratovou cestou a elektrolyzou).

Dulezitym faktorem je ptedchazeni vzniku odpadi, coz je z velké ¢asti v kompetenci
uzivatell a spottebiteld, ale také v nemalé mife vyrobct. Ti mohou ovlivnit materialové
sloZeni vyrobki a pouzivat materidly, které jsou naptiklad recyklovatelné.

Je skuteCnosti, Ze nezanedbatelné mnozstvi elektroniky je vyfazovano jesté
ve funkénim stavu. Vyhazuji se jeSté funkéni elektrospotiebice, aby bylo mozné poftidit
nove, jeste lepsi a modernéjsi. U zpracovateld odpadi tak konci tuny funkénich zatizeni.
Proto je nutné zaméfit pozornost na funkcni elektrospotiebice nebo jejich casti a vratit je
znovu do ob¢hu, aby mohly dale fungovat.
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3.2 Zivotni cyklus vyrobku vs. EKologicky profil

Ekologicky profil ptedstavuje podsystém hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA). Zatimco
LCA je predmétem vSech etap, kterymi vyrobek prochazi, pocinaje ziskavanim surovin
ptes zhotoveni komponent, logistiku, zhotoveni vyrobku a jeho prodej, a konce jeho
likvidaci, na rozdil od toho ekologicky profil zkouma pouze urcitou ¢ast celého zivotniho
cyklu.

Vypracovat LCA pro konkrétni vyrobek je slozity, ¢asové naro¢ny a také nakladny
proces, ktery vyzaduje urcitou piipravu a také zkuSenost. Sklada se ze tfi fazi, kterymi
jsou definovani cilti a rozsahu zjiStovanych vlastnosti, nasledné jejich analyza a také
posouzeni a vyhodnoceni ptislusnych dopadu a vlivii na cile stanovené v uvodu procesu.
Je patrné, Ze konecny vysledek je zavisly na zpiisobu interpretace a postupech, které byly
pouzity pro samotnou analyzu (Obr. 13), a vynalozené usili nemusi mit navratnou
hodnotu.

Definovani cili a rozsahu

Interpretace — zpusob
Analyza vlastnosti vvrobku vikladu

Posouzeni dopadi a vin

Obr. 13 Zékladni faze LCA

Efektivnéjsi a snadnéj$i pro posouzeni vlivit vyrobku na Zivotni prostfedi je
stanoveni ekologického profilu. Obycejné se ekologicky profil zamétuje na konkrétni
faze, coz je nejCastéji perioda pocinajici tézbou a rafinaci surovin, pokracujici pies
vyrobu, az do doby, kdy je vyrobek, ktery je predmétem Setfeni, expedovan na trh. Pfitom
mohou byt zkoumany vstupy zdroji, emise do vzduchu a vody, i dal$i vybrané ekologické
ukazatele. Na nasledné procesy, jako je dalsi zpracovani a uzivani, ani na zpracovani
produktu po ukonceni jeho zivotnosti, se ekologicky profil oby¢ejné dosud nevztahoval.

V ptipadé elektrotechnickych vyrobki je vSak zadouci, aby jejich ekologicky profil
vyjadfoval, resp. charakterizoval ty vlastnosti, které zdsadnim zptisobem ovliviiuji Zivotni

prostiedi, a to nejen v urCitém casovém useku, ale ve vybranych fazich celého zivotniho
cyklu. Tak je mozné pfiejit od tradi€niho zpisobu vypracovani ekologického profilu

vvvvvv

vybér vyznamnych vlastnosti z riznych fazi zivotniho cyklu (Obr. 14Db).
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Ziskavani surovin Ziskavani surovin
Vyroba a montar Viroba a montaz \
Distribuce Ekoprofil 1 Distribuce Ekoprofil 2
Pouzivani Pouzivani /
Likvidace Likvidace
a) b)

Obr. 14 Znazornéni oblasti ekologického profilu a) tradi¢ni, b) dynamické

Ekologické profily v SirSim pohledu obsahuji potiebné informace pro piipravu
prohlaseni o zivotnim prosttedi typu III podle ISO 14025, obecné nazyvanych prohlaSeni
o environmentalnich vyrobcich (EPD). Pro elektrotechnické vyrobky je tfeba definovat
jasné parametry pro piislusné kategorie s cilem analyzovat dopad jejich vyroby,
pouzivani a likvidace na zivotni prosttedi a ptipadné také vyvodit moznosti zlepSeni.
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4 NAVRH EKOLOGICKEHO HODNOCENI
ELEKTROTECHNICKYCH VYROBKU

Z ptedchozich kapitol vyplyva, Ze nesta¢i pouze jeden typ ekologického znaceni.
Zakladni norma ISO 1400 je proto rozsifena o fadu ISO 14020, kde jsou stanoveny zasady
environmentalniho znaceni v ponékud konkrétnéjsi podobé. Cilem environmentalnich
znatek a prohldseni je podpofit poptavku a nabidku vyrobkl, které jsou Setrné&jsi
k Zivotnimu prostiedi, coZz je dokumentovano uvedenim ovéfitelnych, piesnych
a nezavadgjicich informaci v podobé parametrd, které je tieba definovat pro jejich
ziskani. To musi byt bezpodmine¢né podpotfeno tlakem na vyrobce a dodavatele,
pfedevSim upiednostiiovanim pii vybérovych fizenich a soutézich, zvlasté u statnich
zakazek.

Dle ISO existuji tii standardizované (normované) typy environmentalniho znaceni
a prohlaseni:

e typ | — produkty splnujici pfedem stanovend environmentalni kritéria v ramci
urcité produktové kategorie, které jsou nezavisle ovetreny tieti stranou (ekologicky
Setrné produkty). Potom je znafeni ud€leno na zakladé shody s normou ISO
14024. Kritéria musi byt stanovena pro kazdou konkrétni skupinu vyrobka,
z ¢ehoz je ziejmé, Ze skupin vyrobkil je znacné mnoZzstvi.

e typ Il — environmentalni tvrzeni o produktu dle ISO 14021 (napi. biologicky
degradovatelny, recyklovatelny apod.) vydané vyrobcem bez certifikace tieti,
nezéavislou stranou. Toto vlastni environmentdlni tvrzeni musi byt vefejné
ovefitelné (ovéfeni tzv. druhou stranou) na zdkladé informaci dobrovolné
zptistupnénych vyhlasovatelem. Podpora spravnosti tvrzeni ovéfenim treti
stranou vSak neni vyloucena. Pravidla jsou podobna jako u udélovani prohlaSeni
o shodé na zakladé evropského znaceni CE (zde musi byt splnény podminky
0 bezpecnosti a elektromagnetické kompatibilite).

e typ Il — kvantifikované environmentalni informace zahrnujici cely zivotni cyklus
produktu od jeho samotného vzniku az po jeho likvidaci, urené ptednostné
ke srovnani produktti shodnych funkénich vlastnosti, vytvofené podle pfedem
stanovenych pozadavkl a nezavisle ovéfené tfeti stranou. Toto znaceni je uvadéno
také pod zkratkou EPD (Environmental Product Declaration).

Vsechny tii zminéné typy environmentalniho znaceni dle ISO jsou s vystiznym
a charakterizujicim popisem piehledné uvedeny v Tab. 2 [20].
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Tab. 2 Tii typy environmentalniho znaceni dle ISO

Typ | dobrovolny procesni postup zalozeny na ovéieni nckolika
(ISO 14 024) definovanych kritérii tfeti stranou, po jejichz splnéni se udéluje

povoleni pouzivani environmentalnich znacek na vyrobcich
oznacujicich celkovou ekologickou pfednost vyrobku v ramci
prislusné kategorie produkt

Typ Il vlastni informativni environmentalni prohldseni o naplnéni
(1SO 14 021) definovanych kritérii

Typ HI dobrovolny procesni postup, ktery poskytuje kvantifikované
(ISO 14 025) environmentalni udaje o produktu, v radmci predem

stanovenych kategorii parametrii stanovenych a ovéfenych
kvalifikovanou tfeti stranou a na zdklad¢ posouzeni zivotniho

cyklu

Pro splnéni stanoveného cile je tfeba se zaméfit na normu ISO 14021, ktera dava
relativné nejpiiméjsi a nejschiidnéjsi prostor pro vlastni udéleni ekologického znaceni,
samoziejme pod podminkou splnéni jasnych a dolozitelnych podminek.

4.1 Environmentalni znaceni II. typu

Predmétem normy ISO 14021 je specifikace pozadavkl tykajicich se vSech vlastnich
environmentalnich tvrzeni, metodika hodnoceni a ovéfovani tvrzeni, vyjadieni a znacek
pro dané produkty. Ekologické znaCky a prohlaSeni by mély poskytovat ovétitelné
a pfesné informace, které nejsou zavadéjici. Maji potencial zvysit konkuren¢ni boj mezi
spolecnostmi, které jsou tak motivovany ke zlepSeni vyrobnich postupil i samotnych
vyrobkll. Zakaznici si tedy mohou vybirat vyrobek podle novych preferenci. Cilem této
normy je sjednoceni uZivani environmentalniho tvrzeni a znaceni II. typu.

Pti dikladngj$sim pohledu na normu ISO 14021 lze vypozorovat, Ze obsahuje Ctyfi
nasledujici oblasti:

- obecné informace,

- pozadavky na vSechna vlastni environmentalni tvrzeni,
- pozadavky na hodnoceni a ovéfovani tvrzeni,

- specifické pozadavky.

V prvni ¢asti jsou uvedeny terminy a definice vybranych pouzitych pojmid,
aby nemohlo dojit k mylnému vylozeni. Pozadavky na vlastni environmentalni tvrzeni
jsou nadfazeny vSem dalSim, které jsou v normé uvedeny dale. Zaroven museji byt
splnény zédsady stanovené vV normé ISO 14020. Norma dale tikd, Ze nesmi byt pouZita
tvrzeni, kterd jsou nejasnd, neurCitd nebo pozitivni vliv na zivotni prostfedi pouze
naznacuji. A praveé zde je prostor pro vytvoreni pozadavki na hodnoceni a ovéfovani
tvrzeni pro jednotlivé kategorie vyrobku. Vytvofit tyto poZzadavky pro elektrotechnické
vyrobky neni jednoducha zélezitost, avSak polozit alespon zaklady je prave cilem této
prace. To je motivovano skutecnosti, Ze prozatim neexistuji jasné metody pro méteni
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a vyhodnocovani, coz se tyka také udrzitelnosti zdroji.

Mezi specifickymi pozadavky na vlastni environmentéalni tvrzeni jsou uvedeny
napiiklad tyto:

- musi byt opodstatnéna a ovétena,

- musi byt prezentovana tak, aby bylo nezaménitelné patrné, zda plati pro cely
produkt, jeho ¢ast nebo jen obal,

- nesmg¢ji nechténé vést k nespravné interpretaci,

- musi byt uvedena zplisobem, ktery nenaznacuje schvaleni nebo certifikaci
treti stranou, pokud tomu tak neni,

- musi byt konkrétni, pokud se vydava jako srovnavaci tvrzeni o nadfazenosti
nebo zlepSeni a musi obsahovat zéklad pro srovnani,

- pfi zméné technologie musi byt znovu posouzena,

- nesmg¢ji byt vydavana, jsou-li zaloZena na neexistujicich slozkach produktu,

- musi byt relevantni pro oblast, kde se vyskytuje odpovidajici
environmentalni dopad.

Tato oblast dale obsahuje pokyny pro pouzivani znacek pro environmentalni tvrzeni.
Znacky by mély byt jednoduché, snadno obnovitelné a jejich velikost vhodné zvolena
podle rozmérti a povahy zamyslené¢ho produktu. Znacky mohou byt doplnény o slova,
Cislice ¢i dalsi dodatecné znacky, aby se tak daly 1épe identifikovat pokyny pro likvidaci
¢i informace o nebezpecném odpadu.

Norma ISO 14021 konkrétn¢ definuje pouze jednu znacku, a to Mdbiovu smycku

(Obr. 15).

=

Obr. 15 M6biova smy¢ka [21]

Tato znacka musi splnovat grafické pozadavky podle ISO 7000-1135, byt jasna
a rozlisitelna. Je povoleno ji pouzivat pouze v souvislosti s tvrzenim o recyklovaném
nebo recyklovatelném vyrobku ¢i obalu. Pokud miize dojit k nejasnosti, zda znacka patii
k produktu nebo pouze obalu, musi dojit k vysvétlujicimu vyjadfeni.
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4.2  Jak udélovat eco-label u elektrotechnickych vyrobki

V procesu vedoucimu k ziskani ekologické znacky je obecné tieba se fidit pravidly
uvedenymi v normdch ISO. Ty lze shrnout do nésledujicich kroki:

Krok 1

Dobrovolnd tucast na rozhodovani o environmentalnich akcich ve spolecnosti
podporovand vrcholovym vedenim.

Krok 2

Dodrzovani platnych pravnich ptedpisii, pokud jde o pozadavky na zivotni prostiedi
a lidské zdravi (mistni / regionalni / vnitrostatni / evropské).

Krok 3

Dobré technickéd kvalifikace produktu, ktera vyzaduje, aby byl produkt kvalitni
a jeho vykon byl stejny nebo vyssi nez u konkurencnich produktii (je optimalni a dobré,
kdyz je fizeni kvality spojeno s environmentalnim managementem).

Krok 4

Na produkt musi byt aplikovan technicky pfistup, tj. za pouziti védeckych
a technickych principti, aby produkt splioval pozadovana kritéria v prubéhu celého
zivotniho cyklu (vyvoj / vyroba / pouziti / likvidace).

Krok 5

Kritéria nebo pozadavky a charakteristiky vyrobku musi byt jasné¢ definovany
pro ptisluSnou kategorii vyrobki, jako jsou elektrickd a elektronickd zafizeni. Méla by
byt vypracovana a piijata kritéria, ktera jasné odlisuji a definuji vedouci segment skupiny
produkta od zbytku kategorie.

Krok 6

Kritéria musi byt nastavena tak, aby byla realistickd, divéryhodnd, dosazitelna
a mefitelna a aby byla validovana béhem celého Zivotniho cyklu. Jinymi slovy, kritéria
musi byt pfijatelnd, pfiméfend a uZzitecnd pro potencidlni uZivatele, spotiebitele,
zadavatele a dalsi zGi¢astnéné strany.

Krok 7

Vybér nezavislého subjektu hodnoceni ekoznacek (nebo jasnych pravidel),
kterym musi byt organizace nezavisla na opravnénych obchodnich nebo jinych zajmech.
Nezavislost programu musi byt zaru€ena prostfednictvim nezavislych komisi, paneli
nebo poradnich skupin. Nejlepsi by bylo zahrnuti ¢lend primyslu (vyrobeit), ministerstva
zivotniho prostfedi, a také akademického a védeckého sektoru véetné zastupct vlady.
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Cely proces musi byt otevieny, odpovédny a efektivni, zalozeny na obchodnim
a nakladové efektivnim zptsobu, ktery je v souladu s trznimi principy a pozadavky.
Nezbytnou soucasti je také prezentace prostiednictvim konferenci a také informacnich
siti. Pii pfipravé a upravé konecnych kritérii by pak mély byt brany v uvahu diskuse,
zjisténi a komentare. Flexibilita je zaddouci vlastnost, protoze vyrobky musi v¢as reagovat
na technologické a trzni zmény. Je Zadouci pravidelné piezkoumavat a v ptipadé potieby
aktualizovat environmentalni kritéria a kategorie s ohledem na technologicky vyvoj
a vyvoj na trhu. Kone¢né je shoda s ISO 14020 a ISO 14024 obecnym pozadavkem,
ktery vS§ak nemusi reagovat na nové pozadavky. Jako ptiklad lze uvést Globalni sit’
pro ekologické oznaovani (GEN), ktera zah4jila tsili o vyvoj a implementaci dokumentu
»Principy GEN®“. Zahrnuje to vyvoj, spravu a provoz programu ekoznacek.

Obecny postup pro ziskani ekoznacky z pohledu elektronického vyrobku je
znazornén na Obr. 16. Proces ekoznaceni zacind rozhodnutim a vybérem produktu,
ktery v ramci produktu piesahuje standardni vyrobky ve své kategorii z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi. Parametry a vlastnosti produktu, jak technické, tak kvalitativni,
a Vv tomto ptipad¢ predevSim environmentalni, musi byt peclivé zvdzeny, vyhodnoceny
a definovany na zéklad¢ analyzy trhu v celém LCA. KliCovou soucasti procesu je
stanoveni prokazatelnych a meéfitelnych parametri a kritérii pro splnéni pozadavkd,
které definuji vyhody ptisluSného produktu z hlediska Setrnosti k zivotnimu prostiedi.

kategorie tvp. viastnost, registrace,
vitobku oznaceni kritéria hodnoceni

ol

parametry, pfesnost, inovace
IS0 14040 — posouzeni Zivotniho cyklu — vliv spotieby matenialu a energie, toxicita
IS0 14001 — system environmentalniho managementu
IS0 9001 — cerifikace kvality
IS0 14006 — pokyny pro zahrnuti ekodesignu
EMAS

virobek poplatky certifikace

R

Obr. 16 Postup procesu pro ziskani ekologického znacéeni

Nejprve musi byt jasné¢ definovany parametry a vlastnosti produktu, vcetné téch,
které charakterizuji jeho piinosy pro Zivotni prostiedi. Pokud byl produkt vylepSovan
a inovovan, také to zde musi byt uvedeno. Potom nasleduje analyza Zivotniho cyklu,
kterd musi byt provedena s ohledem na pfisluSnou kategorii vyrobkil prostfednictvim
kratkého prezkumu Zivotniho cyklu. Tato analyza miize zahrnovat t€Zbu surovin, vyrobu,
distribuci, pouziti a likvidaci surovin. Dal$i méfitelné parametry, jako je spotieba energie,
toxicita atd., se pak pouzivaji jako zaklad pro vyvoj kritérii produktu.

Pro systémy ekoznaceni je zaddouci dasledné sledovani smérnic ISO a ptipadné
smérnic EMAS, protoZe prokazuji shodu s hlavnimi zdsadami obsazenymi v ptisluSnych
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environmentalnich norméch. To posiluje vniméni vyznamu oznacovéani ekologickych
produkti.

Subjekty, které se chtéji ti¢astnit programu ekoznaceni, musi vV souc¢asné dob¢ podat
zadost a dodat produkt k testovani nebo ovétfeni. Pokud produkt spliiuje deklarované
hodnoty parametrt, je schvalen. Po tomto kroku musi byt zaplaceny licen¢ni poplatky
za opravnéni k pouzivani symbolu ekoznacky. Pouziti ekoznacky plati vyhradné pro tento
produkt a je Casové omezené. Nize jsou uvedena hlavni kritéria, ktera by se v ptipad¢ dale
navrhovaného znaceni na zaklad¢ vlastniho udéleni, tak jako v ptipad¢ oznacovani shody
CE, obecné vztahovala na vSechny elektrické / elektronické vyrobky.

Kriterium [

Neustal¢ prosazovani smérnic, nafizeni a zakont je obecné nezbytnou soucasti kazdé
environmentalni politiky. Zékladem environmentdlniho pfistupu vedouciho k udéleni
ekoznacky pro elektrické / elektronické vyrobky milize byt ISO 14024 a smérnice
0 ekodesignu 2009/125 / ES, ktera ur¢i ramec pro stanoveni ekologickych pozadavkl na
material / energii / souvisejici toxicitu produktu a implementaci ptedpisi. Cenova
strategie mize byt vychozim bodem pro proces ziskani ekoznacky, jak je znazornéno
na Obr. 17. Na zakladé této skute¢nosti Ize dojit k zavéru, Ze produkt musi byt v rozsahu
méftitelnych kritérii spotfeba materialu / spotfeba energie / toxicita pod standardni tirovni
parametri dosazené u konvencnich produktii (tyto hodnoty lze urcit napiiklad jako
pramér parametra ziskanych z deseti nejprodavané;jsich produktit).

Kriterium 11

Obecnym pozadavkem vyplyvajicim dnes z normy WEEE je likvidace a nakladani
s odpady kontrolovanym zptisobem. Je ziejmé, Ze ¢im vice recyklovatelnych material
produkt obsahuje, tim mensi je mnozstvi odpadu. Proces recyklace elektronického
odpadu je obvykle naro¢ny na praci a obnasi nckolik krokti, jako je sbér a tfidéni,
demontaZ, rozdéleni dle velikosti, odstranéni magnetickych materidlli, separace
nekovovych a kovovych ¢asti. Poté, co jsou vSechny ziskané, plastové materidly odeslany
recyklaénim firmam, které je po zpracovani dale pfedavaji k vyrobé novych produkta,
jsou podobné ziskané kovové materialy zaslany recyklacnim spole¢nostem a nasledné
postoupeny pro vyrobu novych kovovych materidli a soucdsti. Recyklace skla je
komplikovand kvuli Castému obsahu toxickych materidli a proto musi byt feSena
jednotlivé podle pislusnych typt (pfedevsim materialy obsahujici rtut’ jsou recyklovany
v zafizenich, které k likvidaci pouzivaji specializovanou technologii) atd. Proto je
dulezité, aby byl v dokumentaci ptislusného vyrobku zahrnut alesponi procentualni obsah
kazdé slozky materialu.

Miuizeme se také zeptat, jakym méfitelnym zplisobem prohlésit nebo prokdzat
recyklovatelnost produktu. Recyklaci elektronickych produkta 1ze rozdé€lit do dvou fazi,
a to na sbér a tfidéni zafizeni a soucasti a na druhé stran¢ na pofizeni a opétovné
zpracovani materialii. Z tohoto hlediska je zfejmé, Ze prvni podminkou jsou pokyny
k recyklaci, které musi byt uvedeny v navodu k pouziti. Druhou podminkou jsou udaje
0 materidlovém slozeni produktu a jeho doporucené demontazi, které musi byt zahrnuty
do technické dokumentace spolu s parametry definujicimi produkt.
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celkoveé naklady
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Krok 3:

*  imgvovat produkdy

*  snizit naklady na product
komtraloncat klitove niezatals
benchrmarking

Obr. 17 Snizeni nakladu a toxicity - jako prvni krok na cesté k ekoznaceni

Kriterium 111

Setrnost vyrobku k Zivotnimu prostfedi lze chapat jako soucast jeho kvality,
kde kvalitu 1ze chapat jako stupenn dokonalosti. Zatimco oznacovani Zivotniho prostiedi
je fizeno pfislusnymi normami ISO 14024, 14021 a 14025, norma ISO 9001 je
standardem pro prokazovani kvality demonstrujici fizenou vyrobu s cilem neustalého
zlepSovani. Kromé toho existuje dal$i vyznamna cesta vedouci prostfednictvim systému
environmentalniho managementu podle ISO 14 001, ke kterému lze ptidat ekodesign
podle ISO 14006. To mize byt dostatecnym argumentem prokazani kvality
pfi respektovani environmentalnich pozadavkd.

4.3  Oznaceni ECO a podminky pro jeho udélovani

Ekologicky profil by mohl byt uZitecnym ndstrojem pro urcovani vlivu vyrobku
na zivotni prostfedi na zdklad€ jasn¢ definovanych hodnoticich kritérii. Ve srovnani
s LCA sleduje ckologicky profil pouze vybrané ukazatele, které jsou vyznamné
pro posouzeni dopadu vyrobku na zivotni prostiedi. U elektrickych vyrobkl se miizeme
zamétit na podobné ukazatele jako v pripadé ekologického designu, coz je dale
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ilustrovano na Obr. 18. Zde jsou tfi klicové oblasti, které jsou dilezité pro stanoveni
piimého dopadu produktu na Zivotni prostfedi, spotfeby energie, toxicity a likvidace
odpadu. Jako zaklad Ize pouzit stavajici smérnice o EuP, RoHS a WEEE. Lze také upevnit
vyznam a dodrzovani téchto smeérnic, a to 1 prostiednictvim definice ekologického profilu

produktu.
E (EuP) T (RoHS) L (WEEE)
Spotfeba energie: Toxicke véinkoy: Eecyklovatelnost
o stiidavy proud s prohlageni o nebezpetnych s obnova (%)
o cztejnosmémy latkach o likvidace (%40)
proud s piipustnd koncentrace
na pracoviit
o ldasifikace znefifténi vody

Obr. 18 Vyznamné ukazatele pro definovani ekologického profilu

Klicovym bodem pro definovani ekologického profilu produktu je stanoveni jasnych
a presveédcivych ukazatell pro tfi oblasti, energii, toxicitu a odpad. Stejné jako v ptipadé
oznaceni CE je v tomto pfipadé¢ také uzitecné a ucelné zaméfit cely proces na stavajici
smérnice.

V ptipad¢ spotteby energie lze pouzit smérnici o energetickém spotiebici. Dalsi
dilezitou normou je ISO 50001, ktera se zabyva vSemi fazemi zavadéni a provozu
systému energetického managementu. Zde je tteba rozliSovat mezi elektrickymi vyrobky,
které jsou napajeny stiidavym proudem a bateriemi (DC).

K urceni u¢inku toxicity by méla byt pouZita tfi hlavni kritéria, podobna jako
pro ekodesign [11] [16], a to deklarovani nebezpecnych latek podle vét P, piipustné
hodnoty koncentrace na pracovisti a klasifikace znecisténi vody. Pokud jde o normu
RoHS, poslednim zlepSenim miiZe byt referencni hodnota, ktera definuje povoleny obsah
10 latek, coz lze jasné prokazat [21]:

e Kadmium (Cd) < 100 ppm
e Olovo (Pb) <1000 ppm
e Rtut (Hg) <1000 ppm
e Sestimocny chrom: (Cr VI) <1000 ppm
e Polybromovan¢ bifenyly (PBB) <1000 ppm
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e Polybromované difenylové étery (PBDE) <1 000 ppm

e Bis (2-ethylhexyl) ftalat (DEHP) <1000 ppm
e Benzylbutylftalat (BBP) <1000 ppm
e Dibutylftalat (DBP) <1000 ppm
e Diisobutylftalat (DIBP) <1000 ppm

To je také v souladu s normou RoHS, ktera se timto také podpofi.

A kone¢n€, pro zjisténi materidlového dopadu existuje vyznamné procento
materiald, které budou recyklovany, regenerovany a zneskodnény. Diky recyklaci lze
z elektrickych spottebicu ziskat az 90 % surovin, které 1ze znovu pouzit. Ve velkych
zatizenich jsou nejCastéji zastoupeny kovy, které tvoii vice nez 73 % hmotnosti, 23 %
obvykle plasty a zbytek je sklo nebo pryskyftice.

Nezanedbatelné mnozstvi elektroniky je stale vyfazeno z provozu jen proto, aby bylo
mozné koupit novy produkt, podle vyrobcti jeste lepsi. U zpracovatelii odpadi tak skonci
spousta funkéniho vybaveni. Cilem je uvést elektrické spotiebie zpét do obchu, aby
mohly nadale slouzit. Recyklace a opétovné pouziti miize usettit mineraly, vodu a energii.

Smérnice WEEE neni jen o zpétném odbéru nefunkénich a nepouzitych zatizeni,
ale také o procesu likvidace. Zde mizeme klast otazky o tom, co se stane s materialem
na konci zivotnosti produktu:

e Jsou znovu pouzity? Kolik %
e Jsou recyklovany? Kolik %
e Jsou spaleny? Kolik %

Vyrobci o tom musi piemyslet a musi tyto udaje deklarovat, coz zvySuje Gcinnost
smérnice WEEE. Je také diileZité zabyvat se otdzkou, co se stane s toxickymi materialy
po likvidaci produktu.
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4.4  Navrh vyvojového diagramu hodnoticich kritérii

Hodnotici kritéria pro kazdou oblast musi byt jasna a prokazatelnd a musi odrazet
ekologicky profil produktu. V zavislosti na rozsahu jejich plnéni pak mohou byt udéleny
body. Toho lze dosahnout pomoci ukazatele ETL, ktery bude postupné vyhodnocovat
jednotlivé oblasti na zaklad¢ vstupnich dat a vysledného poctu bodl. Obr. 19 znézoriiuje
vyvojovy diagram postupu pro urcovani zpisobilosti produktu pro zivotni prostiedi.

SOFTWARE ETL
|__- : ..-.....\

badv E
0-3
body E+T
a-10
body E+T+L
0-15

Obr. 19 Vyvojovy diagram pro stanoveni ekologického znac¢eni ECO

Na celém svéteé existuje mnoho systémd, které jsou ,,hybridnimi*“ ekoznackami,
protoZe maji uzsi zaméfeni neZ tradi¢ni systém ekoznacek. Tyto alternativni programy
se zamétuji na jediné odvétvi z diivodu odlisné povahy doty¢nych produktl nebo sluzeb.
Jejich cilem je vSak spole¢na kontrola a snizeni dopadu na zivotni prostiedi. Pfestoze je
cilem spolecné kontrolovat a sniZzovat dopad na Zivotni prostfedi, je ziejmé, Ze neni
mozné stanovit jednotna kritéria pro vSechny kategorie. Tato prace se proto zamétuje
na elektronické vyrobky, které dosud nebyly dostate¢né zpracovany z hlediska
ekoznaceni.
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Ma-li byt program ochrany zivotniho prostfedi pro tyto produkty pln€ uplatiiovan,
je ticba v piipadé Evropy dodrzovat jasna pravidla ze strany organi EU a podle
ministerstva ¢lenskych statl. Jedna moznost je stejna jako oznaceni CE [22]. To znamena
ponechat plnou odpovédnost za vyrobky vyrobci, ktery musi zajistit spInéni stanovenych

Cvwr

finan¢ni a administrativni zatéz podnikt. Ptiklad, jak by toto oznaceni mohlo vypadat,

je na Obr. 20.

Obr. 20 Priklad navrhovaného znaceni ekologickych vyrobku v elektrotechnice typu 11

45  Prinos a strategie ekologického znaceni pro vyrobni
subjekty v elektrotechnice

Nejprve je tfeba pochopit a zvazit hlavni objektivni vyhody a nevyhody ekoznaceni.
Mezi vyhody patii predevS§im lep$i image spolecnosti, coz vede ke zvySeni
konkurenceschopnosti vii¢i spole¢nostem, které pro své vyrobky nepouzivaji ekoznacku.
To by mélo vést ke zvySeni prodeje produkti. Nevyhodami jsou naklady, které musi byt
vynaloZeny a které nemusi byt okamzit¢ kompenzovany ocekdvanym nartistem obratu
produktu, a také nutnost vyvinout usili o zvySeni povédomi zadkaznikli a maloobchodnikli
o ekoznacce. Je zfejme, Ze nevyhody mohou ptfevazovat nad vyhodami, zejména pokud
vnitrostatni organy nezohlediuji preference ekologickych produkti. A to je velka vyzva
pro vedeni EU s jasnymi vazbami na ministerstvo zahranici a pfisluSné organy statni
spravy. Pfisné dodrZovani pravnich pfedpisi musi pfesdhnout lobovani za ucelem
prosazovani osobnich zajmi.

Pro zahgjeni akce s ekoznatkou ma EU fadu rlznych programii financovani,
které mohou byt vyzadovany. Existuji dva rizné typy:

- pfimé financovani,
- nepiimé financovani.

Ptidé€leni dotace na pifimé financovani je fizeno evropskymi orgdny. To je mozné
prostfednictvim grantii nebo smluv. Granty se udéluji konkrétnim projektim na zakladé
vetejné vyzvy nazvané ,,vyzva k predkladani navrhii“. O grant mize pozadat obchodni
nebo piispévkova organizace, ktera propaguje nebo ptispiva k plnéni z4ymt EU. Zakazky
se zadavaji prostfednictvim nabidkovych fizeni za Ucelem zajisténi a zlepSeni jejich
vlastnich ¢innosti, jako jsou studie, Skoleni, konference nebo vybaveni IT. Nepiimé
financovani fidi vnitrostatni a regionalni organy prostfednictvim fondd, které jsou
soucasti evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu.

Ekoznaceni neni jen zaleZitosti vyrobct a spotiebitelil, ale také fady dalSich subjektd,
v nichZ hlavni roli hraji vladni agentury zastoupené ptisluSnym ministerstvem v kazdé
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zemi. Musi to byt vedouci a motivujici soucast celé primyslové sféry. Obr. 21 ukazuje
jednotlivé subjekty véetné naznaku jejich role, coz je nezbytné pro celkovy uspéch.

Spolecnost, Spotiebitel

Zajem spoletnosti musi bit zaloZen
na top manasementu a musi byt
jasmym  pfinosem pro ob& strany,

dodavatele 1 zakarniky.

Prumysl, Asociace Vlada, Ministerstvo
Primysl  zastopuje  wyrobes i . . Vlida na rizmjch drovnich
produkt i zadavatele, certifikatni Cinnosti v oblasti musi prostiednictvim  svich
kxitéria  musi byt praktcks ekoznaceni verejuych zakazek vykonavat
2 méfitelna. vyznamny viiv a poptavion

Akademicka phada, Média Mezinarodni kultura
Védeckd tinmost =vyfuwje lovalitu S globalizaci trhil roste poptivka
vistupll, Efeni téchto mformaci je po  programech ekoznafloy pres
nezbytné a nepostradatelns. statni hranice.

Obr. 21 Subjekty procesu ekoznaéeni véetné jejich roli

Podporu ekoznacky k motivaci a povzbuzovani vyrobct a spotiebitelit v oblasti
elektrotechnickych a elektronickych vyrobk, Ize stru¢né shrnout takto:

- snizit dopad na Zivotni prostiedi diky produktovym a technologickym
inovacim prostednictvim uspory nakladd,

- vytvafet povédomi spotiebiteli o pozitivnim ekologickém pfistupu
k Zivotnimu prostiedi.

Je v8ak nutné vytvofit globalni motivaéni prostiedi, C0Z je priméarné ukolem vladnich
ufadil a naslednych organti statni spravy, ale pfedevsim vedeni celé¢ EU.

Ekoznacka EU pokryva urcité oblasti skupin vyrobkd, od hlavnich vyrobnich
odvétvi po turistické ubytovani, ale jen malo oblasti elektroniky. Problém je v tom,
ze v kategorii elektrickych vyrobkl existuji pouze tfi skupiny zafizeni, kterd zahrnuji
zobrazovaci zatizeni, osobni pocitace, notebooky a tablety a televizory, a navic jsou
pravidla pro né¢ pon€kud komplikovand. Ale v oblasti elektrickych zafizeni existuje
mnoho dalSich typl vyrobki, které se pouzivaji v raznych priamyslovych odvétvich.
Proto je nutné hledat a definovat pfijatelna pravidla pro vSechny elektronické produkty.

35



ZAVER

Tato prace je zamétfena na podporu ekologickych aktivit a ochranu zivotniho prostiedi
Z pohledu elektrotechnickych vyrobkl. Je v ni naznacena cesta k dalSimu zkvalitnéni
vyrobku z hlediska jejich vlivu na zivotni prostfedi, v souladu s normami ISO 14000.
Vzhledem ktomu, Zze tato problematika je velmi slozitd a souvisi s ekonomickymi
a politickymi zajmy, je tieba povazovat tuto praci jako jeden z prvotnich impulzi
vedoucich k omezovani Skodlivych vlivli z pohledu elektrotechnickych vyrobkt. Hlavni

mySlenka navazuje na jiz zavedené znaceni CE, které zavisi na vlastni odpovédnosti
kazdého vyrobce, a tak by tomu mohlo byt i v piipad¢ navrhovaného znac¢eni ECO.

Na to, jakym zptsobem a jak intenzivné EU a narodni vlada podporuji ekoznacky,
ma kazdy vlastni ndzor. Realita zhorSujiciho se prostiedi je vSak nezvratna a otazkou je,
jak bude vyfeSena v nadchazejicim case. Obr. 22 ukazuje historicky vyvoj
Kondratévovych cykld, ktery predpovidd hlavni zaméfeni stézejnich aktivit
v nasledujicich 1étech. Toto je otazka a ekoznaéeni je jen jednou perlou v mofi
environmentalnich aktivit, na které lidstvo ¢eka.

approx.
1800 1850 1900 1950 1990 2030
i1, 20 id 3. il 4. TR 6.
; g Kondratiev Cycles §
Steam engine  Railroad Electrical Automobile  Information Environmental
technology technology protection
Textile industry Steel Petrochemicals
Chemicals Globalization  Bio/medical
Clothing Transport Individual technology
Mass mobility Communication
consumption Holistic health
Time axis »- = 1/

Obr. 22 Kondratévovy cykly - minulost a predikce [23]

V nescetnych zakonech, smérnicich a pfedpisech musime hledat zptsoby, jak pfispét
k realizaci a plnéni krokti na ochranu Zivotniho prostedi. Rostouci pocet elektronickych
produktl se stava hlavnim problémem, zejména s ohledem na to, co se stane po ukonc¢eni
jejich zivotnosti. Proto by se mélo usilovat o minimalizaci jejich dopadu na Zzivotni
vcetné EU a vlad stat celého svéta. Jednim ze zptisobt, jak ptispét ke snizeni negativnich
dopadu elektronickych vyrobkl na zivotni prostiedi, je vyvinout a zlegalizovat nastroj
Kk ureni splnéni nezbytnych podminek pro udéleni ekoznacky podle normy ISO 14021,
jejiz zékladni princip je popsan v této praci.
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ppm part per milion

ISO International organization for standardization, mezinarodni organizace
pro normalizaci

EU Evropské unie

EMS Environmental management system

LCA Life cycle assessment, posuzovani zivotniho cyklu

EuP Energy using product, smérnice pro vyrobky vyuzivajici energii

RoOHS  Restriction of Hazardous Substances, omezeni nebezpeénych latek

WEEE Waste Electrical & Electronic Equipment, smérnice pro elektrické
a elektronické zatizeni
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