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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva elektronickymi slovniky, které jsou uloZeny ve formatu Lexical Markup
Framework. Jejich analyzou spravnosti ptevodu z jinych formatd, sjednocovani pouzité terminologie
a hromadnou zménou dat. Pro tyto Gcely byly vytvofeny skripty v jazyce Python3.

Abstract
The bachelor's thesis deals with electronic dictionaries that are stored in the format Lexical Markup
Framework. It deals with their analysis of the correctness of the conversion to other formats,

the unification of used terminology and mass changes data. The scripts in Python3 were created for
these purposes.
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1  Uvod

Pii prevodu mezi riznymi formaty slovnikti vznikaji velmi Casto chyby, napiiklad mtze jit
o $patné pievedend slova nebo $patné napsany prevodnik mezi formaty, ktery nékteré ¢asti neprevede
a podobng.

V této praci se zabyvam systémem, ktery pomulze uzivateli odhalit a opravit chyby
ve slovnicich ulozenych ve formatu Lexical Markup Framework. Pomoci analyzy slovniku uZzivatel
ziska potfebné informace, které mu pomohou rozhodnout o kvalité¢ pfevodu. Informace ziskané
z analyzy nemusi slouZzit pouze k odhaleni chyb, ale mohou uzivateli dat pfedstavu o vlastnostech
slovniku jako je struktura, jazyk, pocet klicovych slov, oblast pouziti klicovych slov a dalsi
informace. Systém uZivateli dale dovoluje nalezené problémy opravit a sjednotit pouZivanou

terminologii u informaci vyskytujicich se ve slovnicich.



2 XML

XML (Extensible Markup Language - rozsifitelny znackovaci jazyk) je podmnozinou
starSiho metajazyka SGML[1]. Specifikace jazyka XML je voln¢ dostupna na strankach konsorcia
Wa3C, kterd formét spravuje[2]. Pomoci XML jsme schopni popsat vyznam dat, ale ne jejich vzhled
jako u jinych jazykt, napt. HTML.

Pro praci sformatem XML vzniklo velké mnozstvi knihoven pro spoustu riznych
programovacich jazykl, nastroje pro definici konkrétniho formatu (DTD), nastroje pro navigaci
v rdmci dokumentu (Xpath), nastroje pro transformaci jednoho XML dokumentu do jiného (XSLT).

Hlavnimi vyhodami XML oproti jinym formatim pouZzivanych pro pienos informaci
je nezévislost na konkrétni aplikaci nebo platformé, standardizace, pomérné mala velikost a podpora

narodnich kédovani[3].

2.1  Syntaxe

XML dokument je sloZzen z prvkid, které jsou do sebe navzajem vnofené. Prvky v textu
se vyznaCuji pomoci tzv. znacek. VétSina prvkl je v dokumentu vyznafena pomoci dvou znacek,
pocatecni a ukoncovaci znacky.

<Prvek_1> Obsah prvku</Prvek_1>
V piipadé, Ze prvek nema zadny obsah, je ho mozné zapsat zkracenou formou.

<Prvek_1> Obsah <Prvek_2/> prvku</Prvek_1>

Syntakticka pravidla:
e Kazdy prvek musi mit ukonCovaci znac¢ku (</Prvek_1>) nebo musi byt zapsan zkracenou
formou (<Prvek_2/>).

e Prvky se nesmi v dokumentu kiizit.
< Prvek_1> Obsah < Prvek_2> prvku </ Prvek_1> </ Prvek_2>

Zadny prvek nesmi obsahovat redefinovani stejného nézvu atributu.
< Prvek _1id="1" id="2“ > Obsah prvku </ Prvek _1>

Cely dokument musi byt obsazen v jednom prvku.

<Root>
< Prvek _1> Obsah prvku </ Prvek _1>
< Prvek _2> Obsah prvku </ Prvek _2>
< Prvek _3> Obsah prvku </ Prvek _3>
</Root>

Pro vyjadfeni specidlnich znaki uvnitf hodnoty atributu nebo obsahu prvku, pouzivame

escape sekvence podle tabulky.



Puvodni hodnota | Nahrazeni pomoci | Vyznam

< &lt; mensi nez
> &at; vet$i nez
& &amp; ampersand
¢ &apos; apostrof

« &quot; uvozovka

e Dalsi moznost pro vyjadieni specialni znakt v obsahu prvku je uzaviit text do CDATA sekce.

< Prvek _1>
<I[CDATA[ifa<2&&a>0]]>
</ Prvek _1>

e Komentafe mohou byt jednotfadkové nebo vicefadkové.

<l—Komentar -->
<l—
Komentar

>
eV nazvu prvku se rozlisuji velka a mala pismena (case sensitive).
<PRVEK>

< Prvek/>
</PRVEK>

e Hodnoty atributti musi byt ohrani¢eny pomoci apostrofii nebo uvozovek.

< Prvek _1 atribtu_1="1* atribut_2="42' />

Spliyje-li dokument vSechna vySe zminéna pravidla, je syntakticky v pofadku a fikdme
o ném, ze je spravné strukturovan (well-formed)[3]. Tato vlastnost se nijak nevztahuje k samotnému
obsahu nebo struktuie dokumentu.

Dokument je platny (valid) v ptipadé, Ze splni definici dokumentu uréenou v externim

souboru (DTD)[4].
<IDOCTYPE LexicalResource SYSTEM "DTD_LMF_REV_16.dtd">

V ptipadé, ze program pii zpracovavani XML dokument nalezne chybu, podle specifikace

XML zastavi ¢teni dokumentu[2].

2.2  Zpracovani XML

Pro zpracovani XML dokumentu neni nutné psat vlastni aplikaci nebo knihovnu, ale miizeme
pouzit jiz existujici XML parser.

XML parser je program (knihovna), ktery kontroluje syntaktickou spravnost XML
dokumentu. Né&které parsery jsou schopné dokument validovat oproti schématu. Pomoci parseru
se implementace ¢teni a zapisu XML dokumentu ve vysledné aplikace velmi zjednodusi. V aplikaci

nam parser data zpfistupni v ptijemné&jsi podobé[3].



Existuji standardizované rozhrani (API) pro praci s XML dokumentem a nastésti vétSina

tvirch parserd tato rozhrani pouziva. Nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi rozhrani jsou DOM a SAX.

221 DOM

DOM (Document object model) je standart konsorcia W3C[5]. Pavodné byl vytvoien jako
standart pro nové webové prohlizece, které podporuji XML, aby pouzivaly stejny objektovy model
pro piistup k dokumentiim ze skriptovacich jazyki.

DOM, XML dokument reprezentuje jako stromovou hierarchickou strukturu, kde pro kazdy
prvek je jeden uzel ve stromu. Tyto uzly maji dale odpovidajici uzly zinformaci o atributech,
komentaftich, textovém obsahu a dal$i. Tomuto zpusobu se fika grove (Graph Representation
Of property ValuEs).

Rozhrani DOM obsahuje rozsahlou paletu funkci, které nam umoziuji modifikovat jeho
jednotlivé uzly, prochazet v ramci stromu libovolnym zptisobem, mazat a ptidavat uzly.

Na rozdil od SAX nemusime dokument prochazet od za¢atku do konce, ale miZeme se v ném
operace s dokumentem — editory, prohlizece a formatovace[3].

Pfi pouziti na velkych XML dokumentech (100mb) je podstatné pomalejsi a pamétové
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Ptiklad prevedeni XML dokumentu na DOM strom (Obrézek 1).

<root>
=obéan=
=jméno>=Petr=/jméno>
«p#jmeni=Simel« / pHjmeni=
<narozeni den='1%" mésic="Gervenec’ rok="1931"/>
=/ chéan>
=obéan=

</ohéan>
< [/root=

Obrézek 1 - XML dokument p¥eveden na DOM strom

2.22 SAX

Rozhrani SAX (Simple API for XML) je zalozeno na fizeni pomoci udalosti (event-driven).
V praxi to znamend, ze si nadefinujete skupinu funkei, které jsou volany pii urcitych udalostech,
napiiklad zacatek prvku, konec prvku, obsah prvku, komentai apod. Nadefinovanym funkcim jsou

poté predany potiebné parametry, jako ndzev prvku a dalsi.



Rozhrani SAX je dnes podporovano fadou parser i ptes skutecnost, Ze neni definovano
zadnym standardem konsorcia W3C nebo jinou organizaci. Rozhrani bylo vytvofeno skupinou
programatori z diskusni skupiny xml-dev a do jisté miry ptedstavuje standart[3].

Vyhodou udalostmi tizeného pfistupu je rychlost zpracovani a mala pamétova naroCnost.
Dokument se ¢te postupné, prvek za prvkem a proto ho neni tfeba cely nacist do paméti.

Nevyhodou je, ze soubor se musi zpracovat v jednom prichodu a nelze se vracet k diive
zpracovanym ¢astem.

Rozhrani SAX nejcastéji pouzivame pro zpracovani velkych souborl, kvuli pamétovym

naroktim, jaké by mélo rozhrani DOM.

2.3  Popis struktury

Jazyk XML nam dovoluje vytvaiet si vlastni sady prvku, které pouzijeme v dokumentu. Proto
je vhodné mit moznost jak popsat strukturu prvka, které pouZzijeme v daném dokumentu. K tomuto
ucelu vyuzivame schémata. Pomoci téchto schémat jsme schopni definovat strukturu vSech prvki
Vv souboru pies povolené atributy, vnotené prvky az po typ dat, které se mohou pozit.

Pomoci schéma jednozna¢né definujeme strukturu dokumentu, a proto ho mizeme vyuzit pro
validaci dokumentu. Validace ovéfuje shodu dokumentu XML se schématem, jestli dokument
dodrzuje vSechny omezeni definovana ve schématu. Diky tomu mizeme vyvijet aplikace, které jiz

nemusi kontrolovat vstupni data a tim se nam zjednodusi vyvoj aplikace.

23.1 DTD

DTD (Document Type Definition) [6] je pomérmné starou technologii pro popis struktury XML
dokumentu, ale i pfesto se stale hojné pouziva. Je to diky vyborné podpofe v mnoha riznych
aplikacich a parserech. Dalsi technologie, které vytvati schémata, alespon ¢aste¢né vychazi z DTD
[3].

Jako nejvétsi nedostatek DTD schématu mizeme oznacit nulovou podporu pro jmenné
prostory, nemoznost urcit datovy typ pro atribut a obsah prvkt a samotny popis DTD schéma neni
ulozen jako XML dokument.

Nekolik ptikladd DTD schémat [7]:
1. <IELEMENT price (#PCDATA)>
<IATTLIST price currency NMTOKEN #IMPLIED>

2. <IELEMENT product (number, name+, size?, color*)>

3. <IELEMENT el ((a | b)*, (c | d)?)>

4. <IELEMENT letter (#PCDATA | custName | prodName)*>



2.3.2 XML Schema

XML Schema Definition (XSD) byl vyvinut konsorciem W3C jako nastupce DTD
a odstraiiuje jeho nejvétsi nedostatky. Umozituje definovani datového typu pro atribut a obsahu
prvki, pouzivani jemnych prostori, dovoluje piesné urcit pocet a poradi vyskytu prvk.

V jednom dokumentu muize kombinovat vice schémat a diky tomu, Ze je objektové
orientovan, mizeme vyuzivat napiiklad dédi¢nost a zapouzdieni. Cely XSD dokument je zapsan
ve formatu XML a diky tomu ho Ize zpracovavat stejnymi aplikacemi jako XML dokument
(Zpracovani XML2.2)[8].

Nevyhodou je slozita specifikace. Pfi ru¢nim psani schématu, bez aplikace pro tvorbu
schématu, je velmi narocné napsat rozsahlejsi schéma.

Nekolik ptikladd XML schema (vyznam stejny jako v ¢asti DTD 2.3.1)[7]:

1. <xs:element name="price">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:decimal">
<xs:attribute name="currency" type="xs:NMTOKEN"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>

2. <xs:element name="product">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="number"/>
<xs:element ref="name" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element ref="size" minOccurs="0"/>
<xs:element ref="color" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

3. <xs:element name="el">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element ref="a"/>
<xs:element ref="b"/>
</xs:choice>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:element ref="c"/>
<xs:element ref="d"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

4. <xs:element name="letter">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:element ref="custName"/>
<xs:element ref="prodName"/>
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>



24  XSL

XSL (eXtensible Stylesheet Language) je rodina jazykt umoZiujicich popsat, jak se maji
XML soubory formatovat a prevadét. XSL patfi do rodiny standardl konsorcia W3C.

Pfi vzniku jazyka XSL, Slo pouze o vytvofeni lepsi varianty CSS pro definici vzhledu XML
dokumentu. Umozioval definovat vzhled jednotlivych prvki — zptisob jejich zarovnani, velikost, styl
pisma apod. Kromé tohoto ho bylo moZno pouzit i k takovym vécem, jako je automatické generovani
obsahu, ¢islovani obrazki apod. Postupné se ukazalo, ze XSL ma slouzit ke dvéma pomérné
odlisnym vécem — K transformaci XML dokumentd a k definici vzhledu jejich formatovani.

Béhem piiprav standardu XSL z né&j proto byla vyfazena jeho Cast slouzici k transformaci
dokumentu, pro kterou se pouziva nazev XSLT (XSL Transformations). Pomoci XSLT lze vytvaiet
styly, které definuji, jak se XML dokumenty maji pfevadét do formatu HTML, do XML dokumentt
s jinou strukturou nebo do oby¢ejnych textovych soubort[9].

Druhé ¢asti XSL, ktera slouzi k pfesnému popisu vzhledu dokumentu, se nazyva XSL FO
(formatovaci objekty). K dispozici mame vse, co zname z CSS, navic lze piesné urcit layout
stranky[10].

241  XSLT

XSLT je zalozeno na Sablonach, vzdy kdyz se nalezne shoda pro dany prvek se $ablonou,
provede se transformace prvku popsand v ptislusné sablong.
Ptiklad jak pomoci XSLT pievedeme XML dokument z obrazku (Obrézek 1):

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform" >
<xsl:output method="xml' encoding="utf-8' indent="yes"/>
<xsl:template match="+">

<xsl:copy>

<Ixsl:copy>
</xsl:template>
<xsl:template match="//narozeni">
<xsl:element name="{translate(name(), ' ','_")}">
<xsl:for-each select="@*">
<xsl:element name="{translate(name(), ', _"}">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
<xsl:apply-templates select="*"/>
</xsl:element>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Vysledek:

<root>



<obcan>
<jméno />
<pfijmeni />
<narozeni>
<den>19</den>
<mésic>Cervenec</mésic>
<rok>1991</rok>
</narozeni>
</ob&an>

<obc¢an>

</ob&an>

</root>

2.5 XPath

V XPath Ize zapisovat jednoduché vyrazy, které vybiraji casti XML dokumentu. XML
dokument je pfitom chapan jako stromova struktura, kde jsou jednotlivé prvky, atributy a text
chapany jako uzly (viz Obrazek 1)[3].

Vyuziti Xpath neni limitovano pouze na XSLT a XPoint, ale vyuziva se vSude tam,
kde potiebujeme vyhledavat v XML dokumentu specificka data. Je to standart vydany konsorciem
W3C [11].

Vyrazy v XPath jsou podobné zapisu cest ve struktufe adresari. Kdybychom naptiklad chtéli
ziskat pocet ob¢ant narozenych v roce 1991, pouzijeme XPath vyraz /ob¢an/narozeni[@rok=1991°].
Lomitko pfitom oddéluje jednu uroven ve stromu. Znamena to, Ze polozka musi byt potomek ob¢an
a atribut rok musi obsahovat hodnotu 1991. Pokud nam na hloubce vnofeni nezalezi, pouzijeme dvé
lomitka bezprostfedné za sebou — hledaji se pak vSichni potomci v libovolné drovni stromu
/Mmarozeni[@rok="1991]. Pomoci @ se ve vyrazu odkazujeme na atribut, vyraz ‘//@rok‘ nam
vyhledavé atribut rok v jakémkoli prvku. V ptipadé€, ze chceme zredukovat vybér, pouzijeme hranaté
zavorky, kam zapiSeme podminku napiiklad [@rok="1991°], ktera nam zredukuje vybér jen na prvky,
které maji atribut rok s hodnotou 1991.

K dispozici jsou dale funkce pro préci s fetézci, pro zakladni vypodty, pro pohyb po stromové

struktufe a samoziejmé i logické spojky[11].
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3 Slovnik

Slovniky jsou ulozené seznamy slovni zasoby v jednom nebo vice jazycich, nejcastéji fazené
v abecednim pofadi, spolu s informacemi o definici, vyslovnosti, oblasti pouziti a dal$i uzite¢né
informace, které nam lépe vysvétli smysl daného slova (vykladové slovniky) nebo to miize byt
seznam slov v jednom jazyce s dalSim vyznamem v jiném jazyce (piekladové slovniky).
Sestavovanim slovnikil se zabyva lingvistickd disciplina zvana lexikografie.

Ve vétsiné slovnicich jsou slova zachycena pouze ve svém zékladnim tvaru, tzv. lemmatu,
ptestoze napt. slovniky v rdmci jazykovych ucebnic mohou obsahovat i nepravidelné tvary.

Slovniky se s historického hlediska nejcastéji vyskytuji v knizni podobé. V posledni dobé
s nastupem vypocetni techniky se stale castéji objevuji slovniky v elektronické podobeé.
Slovniky, které jsou pouze pievedeny z knizni podoby do elektronické a slovniky, které vznikaji
od =zakladu znovu pouze Vv elektronické podobé[12]. Jednim z takovychto projektd
je Wikislovnik[13].

3.1  Typy slovniku

Podle rozsahu mizeme slovniky délit:

e slovniky malé, kapesni (do 10 000 hesel)
e slovniky stfedni ( 50 000 - 60 000 hesel)
¢ slovniky velké (nad 60 000 hesel)

Podle typu:
e slovniky vykladové, které jsou zpravidla napsany v jednom jazyce. U kazdého slova

je mozné nalézt informace, které nam pomohou uréit vyznam, pouziti a pfipadné dalsi
ekvivalenty daného slova. Tyto informace jsou napsany ve stejném jazyce.
Lze je rozdélit:
o slovniky soucasného jazyka
o vyznamové (téz sémantické, vykladové) — s definici kazdého hesla (v témze jazyku)
o pravopisné
o frazeologické (idiomatické)
o slovniky synonym

o slovniky rymi

o slovniky cizich slov
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o slovniky zkratek
o slovniky dialekti
o slovniky slangu
o slovniky argotu
o slovniky citata
¢ slovniky jednotlivych historickych obdobi
e slovniky etymologické (s genezi kazdého hesla)
o slovniky popisujici slovni zasobu profesnich skupin

e specialni

e slovniky ptekladové (vicejazy¢né, polyglotické), které slouzi pro pieklad z jednoho jazyka
do druhého. Ke sloviim z jednoho jazyka obsahuji jeho pieklad v druhém jazyce, Casto
i s vyslovnosti, komentatem, frizemi a piiklady, nebo jinymi doprovodnymi informacemi.
Nekteré vétsi piekladové slovniky obsahuji i druhou ¢ast, ve které jsou slova pro zpétny
pteklad z druhého jazyka do prvniho. Tyto slovniky mohou byt i specializované, naptiklad

se omezovat jen na odborné terminy z nékteré oblasti.

3.2 LMF

Lexical Markup Framework je standard Mezindrodni organizace pro normalizaci 1SO
(International Organization for Standardization 24613:2008), pro zpracovani pfirozeného jazyka
(Natural Language Processing) a strojové Citelné slovnikové zdroje (Machine-Readable Dictionary)
zalozené na XML.

Hlavnim cilem LMF je jednotny model pro vytvareni a vyuzivani elektronickych slovniki,
od téch nejmensich az po rozsahlé slovniky, fidit vyménu dat mezi dvéma nebo vice slovniky
a usnadnit slu¢ovani velkého poctu riznych slovnikii do formy rozsahlych globalnich slovnikd.
Kone¢nym cilem LMF je vytvofit modularni strukturu, kterd umozni skutecnou soucinnost ve vSech
aspektech elektronickych slovnikovych zdroja.

Slovniky LMF jsou reprezentovany pomoci kddovani Unicode, nazvy atributd jsou zaloZeny
na norm¢ Data Category Registry[14].

LMEF je rozdéleno do kolekce balickt, z nichz kazdy ma sviij specificky vyznam. Pro vSechny
slovniky je ureno jadro, které obsahuje elementarni prvky. Uziti dalSich balickl zalezi

na konkrétnim urcéeni slovniku.

3.2.1 Data Category Registry

LMEF je rozdé€leno do kolekce balickt, z nichz kazdy ma sviij specificky vyznam. Pro vSechny

slovniky je ureno jadro, které obsahuje elementarni prvky. Uziti dalSich balickt zalezi
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na konkrétnim urceni slovniku. Data Category Registry je standart ISO 12620:2009, ktery slouzi
pro registraci lingvistickych termind, které se mohou pouzit v riznych systémech, a tim lze zajistit
zékladni piedpoklady pro kompatibilitu mezi riznymi systémy slovnikl. Registr je dost obsahly
a diky tomu neni upln€ nejlehéi nalézt vyraz, ktery hledame. Proto se Casto stava, Ze autoii vytvari
svoje vlastni nazvoslovi a tim se vyhoda registru snizuje[15].

Hlavnim uc¢elem registru je sjednotit pouzivané vyrazy ve slovnicich, které vyjadiuji stejnou
informaci. Pokud chceme fici, Ze slovo je v urCitém mluvnickém cCisle, doCteme se v registru
u vlastnosti grammaticalNumber, Ze doporuc¢ené hodnoty jsou dual, massNoun, massNumberl, plural,
singular. Bohuzel n¢ktefi autofi slovniku tyto hodnoty nedodrzuji a vytvari si svoje hodnoty nebo
je zkracuji napt. plural => pl., singular => sin. [16].

Vétsina lingvistickych pojmi ulozena v registru je v anglictin€, az od roku 2009 byla ptidana

vazba na dalsi jazyk, a to na francouzstinu.

3.2.2  Zakladni balié¢ek

Zakladni LMF balicek je sestaven z 11 zakladnich tiid, které slouzi pro zakladni tvorbu LMF
modelu[12].
e Lexical Resource — slouzi jako kofenovy uzel pro cely LMF slovnik. Ve slovniku se nachazi
pouze jednou
e Global Information - obsahuje administrativni a obecné informace o celém slovniku, nejméné
musi obsahovat atribut language coding

o Language coding — specifikuje standart kodovani nazvu jazykd.
o Script coding — specifikuje standart kddovani nazvu pisma.
o Character coding — verze Unicode.
e Lexicon - reprezentuje jeden slovnik v souboru. Musi obsahovat jeden nebo vice lexikalnich

zaznamu

e Lexicon - reprezentuje jeden slovnik v souboru. Musi obsahovat jeden nebo vice lexikalnich
zaznamdl.

e Lexical Entry - reprezentuje jeden lexikalni zdznam ve slovniku. Jedna se o zapouzdieni
souvisejicich tvarti a vyznamd.

e Form - abstraktni tfida vyjadfujici jeden lexém, morfologickou variantu lexému nebo
morfému.

e Form Representation - reprezentuje jednu z moznosti zapisu lexému, tam kde jich je vice.

e Representation - abstraktni tfida pro Unicode fetézec popisujici specificky jazyk, pismo
a pravopis.

e Sense - reprezentuje jeden z lexikalnich vyznamli a umoZiiuje vyznamy hierarchicky

vnorovat.
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e Definition - pfedstavuje slovni popis vyznamu. Usnadfiuje uzivatelom pochopit vyznam
Lexical Entry.

e Statement — obsahuje vypravny popis a zpifesiiuje nebo doplituje obsah Definition.

e Text Representation - piedstavuje jednu z moznosti textového obsahu. Obsahuje fetézec
v koédovani Unicode s volitelnym upfesnénim pisma, jazyka ¢i pravopisu.

language — jazyk uzity ve vyjadfeni.
orthography name — ndzev pravopisu.
script — pismo, kterym je vyjadieni psano.
written form — obsahuje samotné vyjadfeni.

o O O O

3.2.3 Rozsireni zakladniho balicku
Lexical Markup Framework obsahuje vedle z&kladniho bali¢ku také nékolik rozsiteni [12].

e Lemma - reprezentuje slovni tvar vybrany podle konvence k oznaceni lexikalniho zaznamu.
Lexikalni zaznam obsahuje Lemma prave jednou. Piiklad pouzivanych vlastnosti

o written form — psana podoba
o phonetic form — vyslovnost
o geographical variant — specificka forma uzivana v nékterém regionu

o scheme — vzor pro vytvareni tvari slova

e WordForm - tvar lexému pouzivany ve vété nebo frazi. Piiklad pouzivanych vlastnosti:

written form — psana podoba
phonetic form — vyslovnost

hyphenation — déleni slova, napiiklad na konci fadku

O

O

O

o grammatical number — ¢islo
o grammatical gender — rod

O

grammatical tense — ¢as, typicky slovesny, udavajici k jakému obdobi se forma slova
vztahuje

o person — osoba
e RelatedForm — reprezentuje slovni tvar nebo morfém, ktery muze souviset s lexikalnim

zdznamem, ve kterém je obsazen. Jedna se napiiklad o slovo odvozené. Ptiklad pouzivanych
vlastnosti:

o written form — psana podoba
o phonetic form — vyslovnost

o type — udava prislusnost k uré¢ité skupiné véci nebo osob majicich podobné vlastnosti
e Equivalent - ve dvojjazy¢ném slovniku reprezentuje informaci o prekladu hesla, které

se nachazi v uzlu Lemma. Piekladi muze byt vice, stejné tak nemusi byt obsazen viibec
zadny, poté se jedna o jednojazy¢ény slovnik.

e Context - reprezentuje kontext uziti daného slova. MuzZe byt obsazena vicekrat nebo viibec.
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4 Navrh systemu

Pro implementaci systému byl zvolen objektovy styl programovani v jazyce Python3. Systém
byl rozdélen na dva samostatné logické celky. Prvni celek slouzi pro analyzu slovnikli a jako vystup
dostaneme statistiky daného slovniku. Druhy celek se zabyvd hromadnymi zménami slovnikd,

na vystupu dostaneme novy slovnik s upravenou podobou.

4.1  Statistiky

Systém pro vytvoieni statistik byl rozdélen do 4 t¥id (Obrazek 2), kde kazda ttida provadi
svoji specifickou ¢innost.

o Parser_file - tfida, ktera zajisti zpracovani vstupnich parametrti, na¢teni a pfevedeni vstupnich
dat z pomocnych soubort (samotny slovnik naé¢ita Ixml).

e Dtd_schema - tfida, ktera ma za ukol vytvoifit DTD schéma, doplnit ho o pocet vyskytl
znacek a atributl ve slovniku.

e Check_Word - tfida, ktera provadi vyhodnoceni spravnosti slov pomoci aplikaci GNU Aspell
a libma.

e ContentHandler - tiida, ktera zpracovava informace ziskané ze slovniku. Obsahuje instanci

téidy check_word a parser_file.

C ContentHandler

m _init__(selfinfo)

) start{self,name attrs)

) end(self,name)

m check_start(self,name,attrs)

m check_end(self,name)

m check_lexicalEntry_end(self)

m) check_word(self,val, flag=""info="")

m) check_word_libma(self,val, flag=""info="")
m nonalphabetic(self,val,fiag)

m) chedk_good_split(self,val, lag=")

m check_alternativ(self,val, flag="")

m check_duplicity(self, val dic_name, error_list)
m check_duplicity_example(self)

m check_shortcut(self, dic,name)

m) get_item_data(self,attribut,atrib_name,name)
m get_language(self atribut)

m get_language_second (self atribut)

m dean_lexical_info(self)

m get_val(self,dic, type_val="")

m parser_data_element{self, dic,name)

m create_lemma_info(self,dic)

m check(self,val, flag="",info=")

m structure(self,name, attrs )

m end_off_work(self)

) print_statistik(self)

) create_set(self,dic)

) difference (self,name)

m pre_stat(self)

m create_fie_for_change(self,name value)
m dose(self)

<

-

€ chedk_Word

m _init_ (self,info_file)

m aspell(self,word,language, type =Non
m get_stdout{self encode ="utf-8)

© dtd_schema
m) run(self dictionary_name fle statisticy_elementu)

) order (self line, dic)

c parser_file

m check_arguments(self,arg)

m test_input_file(self,input_file,encode ='utf-8")

m create_output_file(self,name_file)

m create_file_unknown_word_lemma(self language)
m close_file_unknown_word_lemma (self)

m create_print_item(self, fiag, text)

m) print{self, text, code)

m) parser_domain(self)

m) remove_empty_file(self)

m remove_file(self)

Obrézek 2 Diagram t¥id systému statistik
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4.2 Hromadné zmény

Systém pro hromadné zmény je rozdélen na dvé casti. Prvni, ktera zmény provadi pomoci

XMLGeneratoru (Obrazek 3) a druh4, ktera zmény provadi pomoci XSLT Sablon (Obréazek 4).
Ob¢ c¢asti vyuzivaji instanci tfidy parser file, ktera zajisti zpracovani vstupnich parametri,
nacteni a prevedeni vstupnich dat z pomocnych souborti.
Cast, ktera provadi zmény pomoci XMLGenerator, je rozdélena do 2 tiid.
e ShortCutsXMLGenerator - t¥ida, ktera provadi nahrazovani zastupek.
o JoinAtributMXLGenerator - tiida, ktera provadi slouceni informaci v jednotlivych
znackach.

Provadéni zmén pomoci XSLT Sablon je rozdéleno do 7 tiid, kdy tfida generator obsahuje
operace, které vyuzijeme pii kazdém vytvareni Sablony. Dalsi tfidy dédi od tfidy generator a ptridavaji
funkce specifické pro jejich dlohu.

o SplitAtributXMLGenerator - t¥ida, ktera provadi rozdéleni informace.

e ChangeAtribXMLGenerator - téida, ktera provadi nahrazeni atributu att ve znacce feat.

o ReplaceAtributXMLGenerator - tiida, ktera provadi nahrazeni podle seznamu
pravidel.

e ChangeValuAtribXMLGenerator - tiida, ktera provadi nahrazeni atributu val
ve znacce feat.

o CreateFeatXMLGenerator - tfida, ktera z atributu vytvoii znacku feat.

o ChangeNameXMLGenerator - t¥ida, ktera provadi zménu nazvu znacky.

c ) xml,sax, saxutils. XMLGenerator

C ' ShortCuts¥MLGenerator C JoinAtributMXLGenerator

m set(self, file_info) m) set(self, file_info)

m startElement{self, name, attrs) m startElement{self, name, attrs)
m/ endElement{self, name) m' endElement{self, name)

m check_nahrazky(self, val, att) m create_field_atiribut(self, key)

m join_attribut(self, attrs, name)
T \
C parser_file
m check_arguments(zelf, arg)
m/ arg_z{self, name, dir)
m output_open(zelf, name)
m input_open(self, name)

m print{self, text, code)

m ParserFile(self, file)

m get_pair_values(input, offset)

Obrazek 3 Diagram tiid systému hromadnych zmén pomoci XMLGeneratoru
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C ReplaceatributXMLGenerator

m) create_xsl{self)

m) create_variable_or_param(self, name, position_lenght, type

m create_template_split(self, att, dict_val)

m create_template_find(self, template_name, dic_name, name ¢ parser_file

m create_template_create(self, template_name, dic_name, at ) check_arquments(self, arg)

m create_element_split(self, name, att, position_lenght, dict_ 7 arg_z(self, name, dir)

m) create_element_split_new(self, name, att, position_lenght, ) output_open(self, name)

m) create_start_element(zelf, name, position_lenght) &) input._open(self, name)

m create_atribut_name(self, att, val, position_lenght) ) print(self, text, code)

m) create_value_of{self, name, position_lenght) ) ParserFie(self, fle)

m get_pair_values(input, offset)
C | generator C  SplitAtributXMLGenerator
m set{zelf, file_info) 4—— (m create_xsl(self)
m create_xsl(self)
m create_element{zelf, name, atribut, position_leng c ! ChangeAtribXMLGenerator
m create_atribut{self, att, val, position_lenght) o— m create_xsl(zelf)
m create_copy_note(self, position_lenght) .
m position{self, position) C (ChangeValuAtribXMLGenerator
m crerate_default_template(self) o ——————— (m create_xsl{self)
C  CreateFeat¥MLGenerator C | ChangeMameXMLGenerator
m create_xsl(self) m create_xsl{zelf)

m new_feat_element{self, position_lenght)

Obréazek 4 - Diagram t¥id systému hromadnych zmén pomoci XSLT

4.3  Pouzité nastroje

4.3.1 GNU Aspell

GNU Aspell je Open Source aplikace, ktera slouzi pro kontrolu pravopisu. GNU Aspell mtize
byt vyuzivan jako knihovna pro rozsifeni jinych aplikaci nebo jako samostatna aplikace.[13] Lze
ji vyuzit i pro kontrolu slov, jestli ve specifikovaném jazyce opravdu existuji. Na serveru minerval
jsou uloZeny slovniky pro jazyky angliGtina, rustina, Slovenstina, latina, némcina, francouzstina

a Cestina. Cesky jazyk neni vyuzivan, ale je kontrolovan pomoci MA 4.3.2.
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4.3.2  Morfologicky slovnik a morfologicky analyzator pro

eStinu

(¢

Je zaméfen na podrobnou analyzu slov v ¢eském jazyce. Lze ziskat informace o slovnim
druhu, padu, ¢islo a dalsi informace.[14] Podobné jako GNU Aspell, 1ze vyuzit jako knihovnu (libma)
pro dalsi aplikace nebo jako samostatnou aplikaci MA. Pomoci MA je kontrolovan pouze cesky

jazyk.

4.3.3 Modul SAX

4331 XMLGenerator

Z knihovny xml je pouzito rozsifeni XMLGenerator, které zajisti funkci parseru pro ¢teni

a vyhodnoceni souboru, tak i nasledného vytvoreni souboru XML.

43.3.2 Parser

Pro parsovani XML souboru je pouzit parser z knihovny Ixml. M& podobné vlastnosti jako
parser z knihovny xml (2.2.2) v Python3, ale dosahuje mnohem vyss§i rychlosti ve zpracovani

souboru.[15] Knihovna je distribuovana pod licenci BDS.

4.3.4 DTDGenerator

Aplikace slouzi pro vytvoieni DTD (Document Type Definition 2.3.1) na zaklad¢ vstupniho
souboru XML. DTDGenerator je napsan V jazyce Java a pro parsovani XML souboru vyuziva SAX
(2.2.2). Aplikace je distribuovana pod licenci Mozilla Public Version 1.0.[16]

435 Saxon

V mém piipadé je vyuzivana distribuce Saxon-HE (Home edition), ktera je distribuovana pod
licenci Mozilla Public Version 1.0.[17] Aplikace je pouzita pro transformaci XML souboru, pomoci
XSLT sablony.

4.3.6 cProfile

Modul cProfile slouzi pro méfeni ¢asu spusténého programu [18]. Modul neméfi pouze
celkovy Cas, ktery byl program spustén, ale i Cas straveny v jednotlivych funkcich. Dale nam pocita
1 pocet volani jednotlivych funkci a Cas, ktery byl potfeba v priméru na jedno volani funkce. Diky

témto informacim mizeme snadno zjistit, kde se ndm vyplati optimalizovat kod.
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5 Implementace

51 Ovladani

Ovladani aplikace je pouze konzolové. Zpracovani atributu, které jsou piedany pii spusténi
programu, je provadéno pomoci knihovny argparse.[19] Tato knihovna nabizi fadu vyhodnych

funkci, jako automatické generovani napovédy, hlidani zadanych povinnych atributl a fadu dalSich

.....

5.2  Statistiky

Jednotlivd vyhodnocovéni ziskanych informaci se vzdy provadi po nacteni celé znacky.
V tomto piipadé se znaCka feat pouziva pouze jako nositel informace o nadfazené znacce,
jako napiiklad znacky Lemma, Equivalen, Sense atd..
V dalsim textu jiz nebudu zminovat, Ze informace jsou prevazné vzdy ulozeny ve znacce feat,
nazev informace je uloZen v atributu att a hodnota této informace je ulozena v atributu val.
Je pouze par vyjimek, kdy je informace uloZena pfimo ve znacce. Jedna se o atribut id, ktery
se vyskytuje u znacek LexicalEntry, Sense jako identifikatory zaznamu ve slovniku a SenseRelation,

kde slouzi pro ulozeni id piibuzného vyznamu.

5.2.1 Kontrola slov

Kontrolu slov je mozné provést dvéma zptsoby. ZaleZi na tom, jak pfesnou kontrolu chceme
provést. V ptipadé pouziti GNU Aspell / libma budou vSechna slova zkontrolovana, jestli existuji
v daném jazyce. V piipadé hledani neodpovidajicich znaki, hledame pouze znaky, které by se nemély
vyskytovat v daném jazyce.

Kontrola slov se provadi ve vSech znaCkach s informaci o writtenForm a text. U jinych

informaci se tato kontrola neprovadi.

5211 GNU Aspell / libma

V prvni fazi implementace byla kontrola feSena pomoci programu GNU Aspell/libma
a pifi kazdém nalezeni informace writtenForm a text byla provedena kontrola. Komunikace
s programem aspell se provadéla pomoci knihovny subprocess [20].

Toto feSeni mélo vyhodu v tom, Ze slova byla vyhodnocovana okamzité pfi zpracovani
jednotlivych znaéek. Diky tomu se daly velmi lehce vypsat dalsi dopliiujici informace, jako napiiklad
znacka, ve které se nachazi dany znak, ID lexému, celd hodnota informace, jestli se nejedna

jen o nazev, kde bylo pouzito eské slovo napt. CR1 Radiozurnal a dalsi uZite¢né informace. Tyto

19



informace mohly byt pouzity k urceni, jestli je opravdu problém ve slovniku, bez dal§i potieby
studovat ptivodni slovnik.

Toto feSeni, ale mélo bohuzel zasadni rychlostni problém. Doba, kterou bylo potieba pro
zpracovani slovniku o velikosti 150 mb, se pohybovala na hranici 6 minut. Problém byl v pfili§ ¢asté
komunikaci pomoci subprocess.

V dalsi fazi bylo pfistoupeno kjinému zpusobu zpracovani, vSechny slova jsou ulozena
do docasného souboru. Soubory jsou vzdy rozdéleny podle jazykd. V okamziku, kdy je cely XML
slovnik zpracovan, je ptistoupeno ke zpracovani vytvorenych docasnych souboru. Soubory jsou podle
jazyku predany piislusnému programu.

Pro Cestinu se vzdy pouziva libma, pro jazyky, jako je francouzstina, némcina, angli¢tina,
latina, rustina a slovenstina, je pouzit GNU Aspell. V pfipadé, kdy je nalezen jazyk, ktery nejsem
schopen zkontrolovat, je cely soubor piesunut do vysledné slozky se statistikami. Pro dalsi kontrolu,
kterou miize provést sdm uzivatel.

V tomto piipadé se rozliSuji nejen nalezend slova podle jazyku, ale i podle umisténi. Klicova
slova, ktera jsou ulozena ve znacce Lemma, jsou v samostatném souboru. Pouze u kli¢ovych slov

je zachovano vypisovani gramatické informace.

5.2.1.2 Hledani neodpovidajicich znaku

Kontrola hleda ve slovech znaky, ktery do dané abecedy nepatii. Hledani se provadi pomoci
regularnich vyrazi.

U této metody je velka pravdépodobnost, Ze nebudou odhalena slova, ktera jsou napsana jinym
jazykem, nez je uvedeno v jazykoveé informaci v dané znaCce. Napiiklad slovo pes, bude
vyhodnoceno ve vétsin€ jazykl jako spravné, protoze se sklada pouze ze zakladnich znakt ASCIL
Téchto ptikladt je mozné nalézt cela fada, hlavné mezi jazyky psané latinkou.

Tento zpuisob kontroly slov bude dosahovat nejlepsich vysledkii mezi jazyky, které pouzivaji
velmi odlis$nou abecedu, naptiklad mezi CeStinou a rustinou.

Jazyky, které jsou podporovany: ¢estina, francouzstina, némcina, anglictina, latinka, rustina

a slovenstina.

5.2.2 DTD schéma

DTD schéma se vytvafi pomoci programu DTDGenerator (4.3.4). DTDGenerator vytvoii
standardni schéma, které mizeme pouzit pro validaci s jinym XML souborem.
Toto schéma nejprve upravim, tak aby se vypisovalo v pofadi vyskytu ve slovniku, tato uprava

se tyka znacek i atributi.
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Déle vytvofim upravené DTD schéma, které ma navic jesté pocet vyskyti atributi ve znacce
(vypocitavam jen z hodnot atributu att), pocet vyskytu znaky v celém slovniku a pocet vyskytt
zanofenych znacek ve znacce.

Ptiklad slovniku s jednim klicovym slovem:

<LexicalResource dtdVersion='16">
<Globallnformation>
<feat att="languageCoding' val="ISO 639-3'/>
</Globallnformation>
<Lexicon>
<feat att="language' val="ces'/>
<LexicalEntry id="elg">
<feat att="type' val="phrase'/>
<Lemma>
<feat att="writtenForm' val='a to'/>
<feat att="writtenForm' val="a sice'/>
</Lemma>
<WordForm>
<feat att="writtenForm' val="a to'/>
<feat att="writtenForm' val="a sice'/>
</WordForm>
<Sense>
<feat att='senseNumber' val="1"/>
<Equivalent>
<feat att="language' val='eng'/>
<feat att="gloss' val="jmenovité&'/>
<feat att="writtenForm' val="namely'/>
<feat att="writtenForm' val="that is'/>
</Equivalent>
</Sense>
</LexicalEntry>
</Lexicon>

</LexicalResource>

Ptiklad vystupniho DTD schematu:

<IELEMENT LexicalResource(1) ( Globallnformation (1)| Lexicon (1))* >
<IATTLIST LexicalResource dtdVersion NMTOKEN #REQUIRED >
<IELEMENT Globallnformation(1) ( feat (1))* >

<IELEMENT feat(12) EMPTY >

<IATTLIST feat att ( languageCoding(1) | language(2) | type(1) | writtenForm(6) | senseNumber(1) | gloss(1) )>
<IATTLIST feat val CDATA #REQUIRED >

<IELEMENT Lexicon(1) ( feat (1), LexicalEntry (1)) >

<IELEMENT LexicalEntry(1) ( feat (1), Lemma (1), WordForm (1), Sense (1)) >
<IATTLIST LexicalEntry id NMTOKEN #REQUIRED >

<IELEMENT Lemma(1) ( feat+ (2)) >

<IELEMENT WordForm(1) ( feat+ (2)) >

<IELEMENT Sense(1) ( feat (1), Equivalent (1)) >

<IELEMENT Equivalent(1) ( feat+ (4)) >

Pro vysvétleni, co je mySleno po¢tem vyskytd zanofenych znacek, si uvedeme ptiklad.
U znacky Sense je zjisténo, ze se ve slovniku vyskytuje pouze jednou, <!ELEMENT Sense(1):, a celkové

obsahuje jednu zanofenou znacku feat a Equivalen.
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Tento proces patii k nejzdlouhavéj$im procesim celého systému. U kazdé znacky, kterou
ve slovniku najdu, musim nejprve zjistit, jestli je to prvni nalez nebo jiz dal§i. Musim pokazdé
inkrementovat pocitadlo jak poctu celkového vyskytu ve slovniku, tak poctu zanofenych znacek
a upravit pocet vyskytu atributd.

V piipadé rozsahlejsich slovnikli, kde neni problém mit pfes 3 miliony znacek ve slovniku,
jen funkce na zpracovani vyskytd, si v pvodnim navrhu zabrala kolem 20% celkového ¢asu.

Nejprve byla pouzita bézna konstrukce:

if znackalatribut in slovnik:
inkrementuj
else:

pfidej do slovniku

V prvnich optimalizacich jsem se zaméfil na Upravy pouzitych konstrukci if else v krajnich
hodnotéch a vyfesil jsem to pomoci tpravy datovych struktur. Stale bylo dosazeno jen velmi malého
¢asového zlepsSeni, proto jsem piistoupil k jinému feSeni.

Pomoci odchytavani vyjimky, ptesn&ji vyjimky KeyError, ktera vznikne pii pouziti klice
(atribut, nazev znacky) ve slovniku, ktery takovy kli¢ neobsahuje. Vzhledem k tomu, Ze se bézné
ve slovnicich vyskytuje okolo 10 rtiznych znacek a 8 riznych druht atributu att, vyjimky se nebudou

prili§ ¢asto vyvolavat. Timto feSenim jsem dosahl zrychleni funkce piiblizn€ o 35%.

5.2.3 Duplicity

Ve slovniku XML vyhleddvam duplicitni zdznamy u tfi typt znacek. Ve znacce Lemma
hledam duplicity kli¢ovych slov, ve zna¢ce wordForm vyhledavdm duplicity jinych tvard klicového
slova a ve znaCce equivalent vyhledavam duplicitni pteklad kli¢ového slova.

V piipadé znacky Lemma, vyhledavam duplicity v ramci celého slovniku, u zna¢ek wordForm
a equivalent, hledam duplicity vzdy jen v ramci jednoho zaznamu slovniku (LexicalEntry).

U znacek wordForm a equivalent pfevedu vSechny jeji informace do textového fetézce,
sefazeny abecedné podle nazvu informace. Ve formatu ,,nazev informace: hodnoty informace®.

U vyhledavani duplicitnich kli¢ovych slov, je rozdil pouze v informacich, které pouziji. Pouziji
vSechny informace ulozené ve znacce Lemma a k tém to informacim, pfidam jesté¢ informace ulozené

primo v LexicalEntry jako jsou type, partOfSpeech atd. .

5.2.4  Rozpoznani jazyki

Format LMF vyuziva znacku Globallnformation, pro informaci o pouzitych jazycich
ve slovniku. Podle pouzitych informaci language, fromLanguage a tolLanguage jsem schopen

vyhodnotit, jaky jazyk je povazovan jako defaultni.
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V ptipadé, kdy se v néjaké znacce nevyskytuje informace, podle které lze vyhodnotit, v jakém
jazyce jsou informace zapsany, je pouzit defaultni jazyk. Takovéto vyhodnoceni se nejvice pouziva
u znacek, napsanych v jazyce slovniku, kde se zpravidla nepise jazykova informace.

V ptipadé, kdy je Spatné uveden jazyk, ve kterém je dana znacka zaspana, dojde ke $patnému
vyhodnoceni kontroly slov (5.2.1).

Kdyz neni uvedena znacka Globallnformation, jako defaultni jazyk, bude pouzit prvni nalezeny
nazev jazyka.

5.2.5 Seznam pouzitych hodnot

Defaultné se vytvaii seznam pouzitych hodnot pro informace partOfSpeech, type, grammar,
domain, hint, gloss, register. Dale je mozné informace, pro které vytvaiim seznam pouzitych hodnot,
rozs§ifit pomoci souboru.

Pro kazdou informaci je vytvofen samostatny soubor, kde je vzdy vypsan seznam vSech
pouzitych hodnot. Tento seznam je vytvoien sestupné od nejvice se vyskytujici se hodnoty
po nejméne se vyskytujici hodnotu. Dale je uvedeno, kolikrat se hodnota vyskytla v dané znacce
a v jakém jazyce se pouZila.

Kazda nalezena hodnota je dale rozd€lena pomoci téchto znaki ,;\s()/\| na jednotlivé casti.
AZ z téchto &asti se provadi vypocet vyskyti a dalsich statistik. Stejnym zptsobem je zpracovan
1 vstupni soubor se zadanymi hodnotami. Tento proces byl zaveden pro zjednoduSeni zadavani
povolenych hodnot do souboru. Pokud bych tento zpiisob nezavedl, muselo by se vypisovat velké
mnozstvi povolenych znacek do souboru.

Daéle se velmi casto objevuji ptipady, kdy se dvé hodnoty li§i pouze teckou na konci. Proto
se pii zpracovani vstupniho souboru vytvoii vzdy dvé hodnoty, jedna ptivodni a druhd, ktera bude
opacné k ptivodni s nebo bez tecky na konci. Ve vysledném seznamu pouzitych hodnot, se mohou
objevy ob¢ varianty, ale nebudou hlaseny jako Spatné pouzité, nebo ze nebyly nalezeny v povolenych
hodnotach.

V ptipad¢, kdy bude zadan soubor s povolenymi hodnotami pro danou informaci, vygeneruji
se dalsi statistiky Vv pripad¢€, Ze bude zadano pouze jméno informace. Bez dalSich povolenych hodnot
se dalsi statistiky vytvaret nebudou.

V ptfipadé, kdy se zadaji hodnoty pro srovnani do souboru, bude provedeno srovnani
nalezenych hodnot ve slovniku s hodnotami zadanymi v souboru. Budou se vypisovat takové
hodnoty, které nebudou nalezeny v souboru a hodnoty, které se nachazeji v seznamu povolenych
hodnot u jinych informaci.
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Soubor s povolenymi hodnotami méa nasledujici podobu:

Source tag: nazev informace

Nazev hodnoty v pavodnim jazyce ‘tabulator' nazev hodnoty v jiném jazyce

Tento soubor je mozné po mensich Gpravach pouzit pro hromadné zmény (5.3.2.7) a naopak

1ze pouzit soubor pro hromadné zmény pro kontrolu vyskytu hodnot bez Upravy.

Ptiklad souboru s povolenymi hodnotami:

Source tag: partOfSpeech:

adjective pfidavné jméno
adv adverb (pfislovce)
3.sg 3. osoba jedn. €.
particle

Source tag: gloss
hotovo done

to bychom it would

Cast slovniku:

<LexicalEntry id="e3g">
<feat att="partOfSpeech' val="particle'/>
<Lemma>
<feat att="writtenForm' val="a'/>
</Lemma>
<WordForm>
<feat att="writtenForm' val="a'/>
</WordForm>
<Sense>
<feat att="senseNumber' val="1"/>
<Equivalent>
<feat att="language' val="eng'/>
<feat att="writtenForm' val="and'/>
</Equivalent>
<Context>
<TextRepresentation>
<feat att="languageldentifier' val="eng'/>
<feat att="gloss' val="to bychom méli'/>
<feat att="gloss' val="hotovo'/>
<feat att="gloss' val='pfislovce'/>
<feat att="text' val="And that's it!, So that's that!, Done!, And bob‘s your uncle.'/>
</TextRepresentation>
</Context>
</Sense>

</LexicalEntry>
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Vystupni soubor pro gloss:

Statistiky pro gloss

Byly nalezeny hodnoty, které se maji vyskytovat ve znacce partOfSpeech
pfislovce vyskyt v jazycich eng

Hodnoty, které jsou navic oproti definovanym v souboru

méli vyskyt v jazycich eng
prislovce vyskyt v jazycich eng

bychom [1, {TextRepresentation": 1}, {'eng}]
to [1, { TextRepresentation: 1}, {'eng'}]

prislovce [1, {TextRepresentation": 1}, {'eng'}]
méli [1, {TextRepresentation': 1}, {'eng}]
hotovo [1, {TextRepresentation": 1}, {'eng}]

5.2.6  Dalsi statistiky

Pti kazdém spusténi systému bez dopliujicich pfepinaci se automaticky vytvaii soubor
se souhrnnymi statistikami, kde jsou informace o poétu kli¢ovych slov ve slovniku, pocet chyb, které
byly zaznamenény, vypis vSech nazvi jazyku ve slovniku, nejvice se opakujici hodnoty z informaci
domain, hint a partOfSpeech, celkovy pocet nalezenych duplicitnich informaci a celkovy pocet
nalezenych nealfabetickych slov.

Dale vytvari soubory, které obsahuji informace o prikladech pouZitych alternativ,
jak se zapisuje vyslovnost, soubor se seznamem nealfabetickych slov, hodnoty vhodné pro rozdéleni
a vypis nalezenych zastupek.

Zastupky se vypisuji do dvou rtiznych souborti podle typu zastupky. Zastupky slozené pouze
z teCek se vypisuji do jednoho souboru a zéstupky, které obsahuji i jiné znaky krom¢ tecek,

se vypisuji do druhého souboru.

5.2.7 Chyba syntaxe

V ptipadé, ze vstupni XML slovnik bude obsahovat chybnou syntaxi, do souboru
se souhrnnymi statistikami se zapise informace o vzniklé chybé a vSechny soubory mimo soubor

statistics budou smazany.

5.2.8  Vzorovy soubor pro zménu

S vytvorenim statistik Ize vytvofit i soubor, ktery poslouZzi jako zaklad pro hromadné zmény.
Vytvorti se soubor (5.3.2.7), ktery bude obsahovat pouze piivodni hodnoty a na uzivateli je doplnéni

hodnot, za které se maji zménit.
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529  Zpracovani XML dokumentu

Zpracovani XML dokumentu je provadéno pomoci rozhrani SAX, které nema velké
pamétové naroky. Vzhledem k velikosti slovnikli, kde neni neobvyklé mit slovnik pfes 100mb,
je rozhrani SAX nejleps$i moznou variantou.

Zpracovani souboru v ptipadé vytvareni statistiky, jsem v prvni fazi provadél pomoci SAX
parser (2.2.2), zknihovny xml, které je b&zné dostupné u vSech distribuci Python. Po dal$im
prizkumu a testech jsem zjistil, ze feSeni, které bylo pouzito, nebylo pfili§ rychlé ve srovnani
S variantou, ktera je pouzita v knihovné Ixml[15] a proto jsem systém pievedl na SAX parser
pouzivany v knihovné Ixml.

Nejvetsi problém, s kterym jsem se pii zpracovani XML souboru setkal, byl ve Spatném
nahrazovani syntaktickych znacek [21]. Pro tyto piipady byl implementovan skript, ktery nahrazoval
syntaktické znacky a spravné vypocitaval uvozovky v atributech.

Skript jednoduse nacita fadek po fadku cely soubor. Pomoci regularnich vyrazi nahrazuje
Spatn¢ ulozené hodnoty atributli, které obsahuji syntaktické znacky a pfitom vytvaii syntakticky

spravny soubor.

5.3 Hromadné zmény

5.3.1 SAX Generator

5311 Nahrazeni zastupek
Zastupka se pouziva v textu jako nahrazeni klicového slova. Mize mit riznou podobu. Z&stupky,
které jsem schopen nalézt:

e jedno pismeno a tecka

e posloupnost tii a vice tecek

e pismeno pomlcka pismeno

Zéstupky hleddm v hodnotach informaci text, note, label a context. Zastupky nahrazuji
za klicova slova, ktera jsou ulozena ve znacce Lemma v informaci writtenForm a vzdy nahrazuji
jen v informacich, které jsou ulozeny ve stejném jazyce jako klicové slovo.

V pripadé, ze Lemma obsahuje vice writtenForm, jsem schopen spravné urcit, za kterou
hodnotu writtenForm zastupku nahradit pouze v piipadé¢, Ze maji rizné pocatecni pismeno. V piipadg,

ze maji pocatecni pismeno stejné a naleznu zastupku uréenou k nahrazeni, vypisi do souboru ¢islo
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fadku, kde se tato zastupka nachazi, aby uzivatel pozd&ji mohl sim rozhodnout, jak zastupku nahradi.
V piipadé, Ze nebude pouzita znacka Lemma, bude vypsano varovani do souboru.
O kazdé uspésné nahrazené zastupce je vytvoren zaznam do souboru s informaci, na kterém

fadku se z&stupka vyskytuje, piivodni podoba zastupky a za jaké kli¢ové slovo byla nahrazena.

5.3.1.2 Slouéeni informaci

Ve slovnicich je vice podob, jak jsou hodnoty informaci ulozeny. Nékteré slovniky maji informaci
pro danou znacku ulozenou vzdy v jednom vyskytu informace a pouze oddélené n&jakym znakem,
napt. stfednikem. Dalsi vyuZzivaji vice vyskyti dané informace v jedné znacce. Slouceni informaci
Ize vyuzit v ptipadé, kdy chceme mit slovniky stejné ulozeny.

Slouceni informaci se provadi pro znackou feat a vzdy se slucuji znacky na zaklad¢ hodnoty
atributu att (ndzev informace). Lze specifikovat, ve kterych znaCkach se ma provadét slouceni
informaci, pro které typy informaci a jakym znakem se maji spojované hodnoty oddélit. Defaultni

hodnota na oddéleni jednotlivych hodnot je ¢arka.

5.3.13 Zpracovani XML dokumentu

SAXGenerator provadi dvé zakladni Cinnosti. Prvni je stejna jako u SAX parser, provede
parsovani XML souboru, tak abychom mohli vyhodnotit, jestli danou znacku budeme -chtit
1 ve vystupnim souboru a provést piipadnou zménu jeji podoby. Druhd Cinnost je generovani XML
souboru, podle ndmi zadanych hodnot.

SAXGenerator je pouzit pouze u nahrazeni zastupek a slouceni znaéek. ReSeni neni piilis

rychlé, ale bohuzel tyto dva ptipady nebylo mozné piepsat do tpravy pomoci XSLT.

5.3.2 XSLT

5321 Sablona

Pii téchto editacich se vzdy uklada i Sablona XSLT, kterou je mozné dale editovat.
Je mnohem jednodussi si nechat vygenerovat tuto Sablonu a poté ji upravit.
Toho lze vyuzit napfiklad v ptipadé€, ze budeme chtit, aby se hodnoty, které nebudou nalezeny
v nasem souboru (5.3.2.7) nekopirovaly do vysledného XML souboru. Takovychto rtznych
modifikaci je cela fada a proto je vhodné, aby uZivatel mohl provadét editace XSLT Sablony.
Proto je pfidana podpora pro samotné vygenerovani XSLT Sablony, nacteni Sablony a jeji

spusténi bez pregenerovani.
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5.3.2.2 Rozdéleni informace

Proces opacny ke slouceni informaci (5.3.1.2). Lze zadat, ve které znacce se ma provadét
editace a jaky typ informace se ma rozdelit. Rozdéleni je defaultné nastaveno na ¢arky, v ptipade,

Ze budeme chtit rozdélit informaci podle jiného znaku, je ho mozné zadat.

5.3.2.3 Vytvoreni informace z atributu

U nékterych znacek se vyskytuje informace pfimo v atributu misto ve znacce feat. V téchto
ptipadech, abychom sjednotili cely soubor, miZzeme pouzit tuto editaci. Znacka, z které se budou
presouvat atributy, mizeme urcit pomoci Xpath (2.5). Je mozné bud’ zadat, které atributy se maji
presunout do znacek feat nebo v ptipad¢, Zze Zadny nezadame, budou se pfesouvat vSechny nalezené
atributy v dané znacce.

Znacka feat se z atributu vytvoii tak, Ze ndzev atributu bude pouzit jako hodnota atributu att
ve znacce feat a hodnota atributu bude pouzita jako hodnota atributu val ve znacce feat.

Ve vysledném souboru se jiz atribut nebude vyskytovat, bude jiz pouze znacka feat.

53.24 Zména nazvu znacky
Prejmenovani stavajici znaCky. V pripadé, ze budeme chtit pfejmenovat jen uréité znacky,
muzeme pouzit K adresovani znacky Xpath (2.5).
Vyuzit tento druh editace mizeme naptiklad v piipad€, kdy je znaCka ve slovniku zapsana
vickrat s riiznou podobou.
Ve slovniku z dictform06 ameroget-LMF je znacka feat vytvofena v odlisné podobé

od ostatnich slovniku a to, Ze bézn¢ je znacka zapsana jako feat, ale zde je pouzito Feat.

5.3.25 Zména hodnoty atributu att

Slouzi pro pfejmenovani hodnoty v atributu att. Znacku Ize adresovat pomoci Xpath, ale vzdy

jen znacku, ktera obsahuje atribut att.

5.3.2.6 Zména hodnoty atributu val

Slouzi pro jednoduchou zménu hodnoty atributu val, v pfipad¢ kdy chceme urcit i ve kterych
znackach se tato zména ma provést. Zménu lze provést vzdy jen pro jednu hodnotu.

Je to jednodusi zpUsob, nez vytvafet seznam pravidel (5.3.2.7), ale velmi omezeny. Proto
je tato editace spiSe vhodna, kdyZz chceme nahradit pouze velmi omezenou skupinu hodnot, naptiklad

sjednotit nazvy jazykt ve vsech slovnicich.

5.3.2.7 Editace na zakladé pravidel

Pfi editaci na zakladé¢ pravidel je dilezité mit spravné vytvofeny soubor. Jednotlivé hodnoty,
které jsou nalezeny ve slovniku, jsou vzdy rozdéleny na mensi ¢asti na zakladé znaku ,;\s()/\| , stejné

jako u Seznam pouzitych hodnot. Na rozdil od statistik, se zde jiz vstupni soubor neupravuje.
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Je vhodné si nechat vygenerovat vzorovy soubor (5.2.8), ktery obsahuje v§echny hodnoty, v podobé
jakeé je bude program déale vyhledavat a nahrazovat.

Soubor s pravidly slouzi pro dvé rtizné upravy a vzdy miizeme vyuZzit ob& Gpravy naraz nebo
jen jednu z nich. Pravidla jsou aplikovany na znacky feat podle zadané hodnoty atributu att, shoda
na hodnotu je hledana v atributu val.

Prvni Gprava spo¢iva v nahrazovani hodnot v ramci jedné znacky. Podle nalezené shody mutize
byt nahrazena ¢ast hodnoty, celd hodnota nebo vibec zadna ¢ast hodnoty atributu val. Nevytvaii
se zde Zadna nova znacka.

Druhd Uprava vytvaii nové znacky podle pravidel. Hodnota znacky se sklada jen z hodnot,
které byly rozpoznany. Hodnoty, které nebyly nalezeny v seznamech, nebudou dale propagovany
do nové znacky.

Soubor s pravidly ma jednoduchou strukturu, nejprve ur¢ime, kterou hodnotu atributu att

chceme upravovat pomoci pravidel:
Source tag: nadzev hodnoty atributu
Poté miizeme urcit hodnoty, které se budou ménit:

allowed values:
puvodni hodnota 'tabulator’ nova hodnota

puvodni hodnota 'tabulator nova hodnota

Urc¢it nové znacky, které vzniknout v piipad¢, Ze nalezneme shodu:

change to: nazev atributu att pro novou znacku 1
puvodni hodnota 'tabulator nova hodnota

puvodni hodnota 'tabulator nova hodnota

change to: nazev atributu att pro novou znacku 2

puvodni hodnota 'tabulator nova hodnota

Ptiklad souboru s pravidly:

Source tag: domain

allowed values:

AmE americky
zkr. zkratka
ling. lingvistika

change to: origin

AmE American English
zkr. shortcut
ling. linguistics

<l—Neni nutné zadavat allowed values -->
Source tag: gloss
change to: origin

poznatky knowledge
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Cast slovniku:

<LexicalEntry id="e349">
<feat att="partOfSpeech’ val="noun'/>
<Lemma>
<feat att="writtenForm' val="abeceda'/>
</Lemma>
<Sense>
<Equivalent>
<feat att="language' val='eng'/>
<feat att="gloss' val='soustava psanych znak{'/>

<feat att="writtenForm' val="alphabet'/>

</Equivalent>
<Context>
<TextRepresentation>
<feat att="languageldentifier' val="ces'/>
<feat att="domain' val='ling."/>
<feat att="text' val="mezinérodni foneticka abeceda'/>
</TextRepresentation>
<TextRepresentation>
<feat att="languageldentifier' val="'eng'/>
<feat att="domain’ val="zkr.'/>
<feat att="text' val="international phonetic alphabet'/>
</TextRepresentation>
</Context>

<Equivalent>
<feat att="language' val="eng'/>
<feat att="gloss' val="z&kladni poznatky'/>
<feat att="writtenForm' val="ABC'/>
</Equivalent>
</Sense>

</LexicalEntry>

Vysledny soubor:
<LexicalEntry id="e34g">

<feat att="partOfSpeech" val="noun"/>
<Lemma>
<feat att="writtenForm" val="abeceda"/>
</Lemma>
<Sense>
<Equivalent>
<feat att="language" val="eng"/>
<feat att="gloss" val="soustava psanych znakt "/>
<feat att="writtenForm" val="alphabet"/>
</Equivalent>
<Context>
<TextRepresentation>
<feat att="languageldentifier" val="ces"/>
<feat att="domain" val="lingvistika "/>
<feat att="origin" val="linguistics "/>

<feat att="text" val="mezinarodni foneticka abeceda"/>
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</TextRepresentation>
<TextRepresentation>
<feat att="languageldentifier" val="eng"/>
<feat att="domain" val="zkratka "/>
<feat att="origin" val="shortcut "/>
<feat att="text" val="international phonetic alphabet"/>
</TextRepresentation>
</Context>
<Equivalent>
<feat att="language" val="eng"/>

<feat att="gloss" val="zékladni poznatky "/>

<l—Hodnota zakladni neni uvedena v seznamu pravidel, proto se zde prevedla jen hodnota poznatky -->

<feat att="origin" val="knowledge "/>
<feat att="writtenForm" val="ABC"/>
</Equivalent>
</Sense>

</LexicalEntry>

5.3.2.8 Zpracovani XML dokumentu

V prvni fazi vyvoje systému pro hromadné zmény, byly vSechny Gpravy provadény pomoci

SAXGenerator. Tento zptisob nebyl piilis efektivni z casového hlediska.

Proto byl systém prepséan do podoby, kdy mij systém vygeneruje pouze XSLT Sablonu, kterou poté

zpracuje Saxon (4.3.5). Timto feSenim se rychlost provadéni hromadnych zmén nad XML

dokumentem zrychlila az o 80%.
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6  Vysledky

Pii vyvoji systému byly testovany slovniky ulozené na Skolnim serveru minerval ve sloZce
dicts2lmf a slovniky uloZené ve slozce ocr2lmf. Samotné testovani probihalo opét na Skolnich
serverech minerval a knotl.

Béhem testovani bylo piegenerovano 189 slovnikd, kde 9 mélo syntaktickou chybu
ve vytvofenych atributech. Po opravé pomoci skriptu, ktery byl vytvofen pro nahrazeni syntaktickych
znacek a spravné nahrazeni uvozovek v atributu (5.2), v8ech 9 soubora bylo v pofadku zpracovano.

Opravené slovniky  jsou ulozeny na serveru minerval ve slozce
dict_profile_and_unify/profile/new_dictionary.

Pii testovani byl vytvofen soubor pro kontrolu pouzitych hodnot v informacich (5.2.5).
Pro informace PartOfSpecha, type a domain byl vytvofen seznam povolenych hodnot.

U znacek hint a gloss byl problém, protoze se vyskytuji ve velkém mnozstvi, kazda znacka
ma okolo 200 000 riznych nalezi. Proto bylo potieba povolené hodnoty z toho seznamu vygenerovat
automaticky. Nejprve jsem provedl rozdéleni znacek podle toho, v jakém jazyce se pouzily v daném
slovniku. V ptipadg, ze se pouZily ve vice jazycich, hodnotu jsem déale nezkoumal. V ptipadé pouziti
v Ceském jazyce pouzil jsem libma a v ostatni jazycich byl pouZit program GNU Aspell. Timto

feSenim jsem ziskal 28 000 povolenych znaéek hint a 90 000 povolenych znaéek gloss.

6.1  Statistiky

Méfeni Casu byla provadéna pomoci modulu cProfile (4.3.6). Mé&feni byla provedena
na Skolnim serveru minerval na nasledujicich 5 slovnicich:
o ocr2lmf/slovnik_nespisovne_cestiny/Imf_dicts/snc-Imf.xml’
o dicts2Imf/dictformO1/corrected/encz-Imf.xml
e dicts2Imf/dictformO1/corrected/sksp-Imf.xml
o dicts2lmf/dictform02/Imf_dicts/encz_hh-Imf2.xml

o dicts2Imf/dictform03/corrected/zkraceny-Imf.xml

V piipadé kdy se program spusti s modulem cProfile, dojde k prodlouzeni ¢asu potfebného
pro vytvofeni statistik. Cas se navysi piiblizné o 15%, oproti spusténi bez modulu cProfile. Casy,
které budou udavany u jednotlivych funkci, budou brany z modulu cProfile. Cas, ktery byl potieba

k probéhnuti celého programu, bude méten pfi spusténi bez cProfile.

V nésledujici tabulce (Tabulka 1) je souhrn rychlostnich testi provedenych pro ¢ast systému,

ktera se zabyva statistikami. Nejprve jsou uvedeny 2 kontroly (pouze ¢as funkci, které danou kontrolu
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provadi), které v celém systému zabiraji nejdelsi dobu (DTD schéma a Kontrola slov) a srovnani
vytvoienych statistik v piipadé se vSemi piepinaci (Aspell, seznam pouzitych, vyhledavat duplicity
atd.) se statistikami, které budou obsahovat pouze zaklad (zakladni statistiky (5.2.6) a slova se budou
kontrolovat pomoci hledani neodpovidajicich znak).

V ptipadé kontroly slov pomoci GNU Aspell/libma, je nejprve pozorovan ocekavany nardst
doby potiebné pro zpracovani vétsich slovnikii, az pro slovnik snc-lmf se ¢as potfebny pro zpracovani
zvysil skokoveé. Tento skokovy nartst je zplisoben tim, Ze vSechna slova jsou kontrolovana pouze
pomoci libma(ma), libma bohuzel nedosahuje takové rychlosti jako aspell a tim je zptisobeno toto
skokové zvySeni ¢asu. Na druhou stranu libma poskytuje mnohem rozsahlejsi slovniky pro kontrolu
slov nez aspell.

Rychlost provedené kontroly pomoci hledani neodpovidajicich znakd je mnohem rychlejsi,

ale kontrola nalezla pouhou 1/3 $patnych slov oproti GNU Aspell/libma.

Bez
Néazev Velikost DTD ) Neodpovidajici Vsechny
i ) Aspell/libma prepinaci
slovniku (mb) schéma znaky ptepinace (s) ©
S
snc-Imf 322 32,1 63,5 3,2 139 34
encz-Imf 152 21,9 16,5 2,3 79 30
encz_hh-
115 15,4 11,3 1,3 58 20
Imf2
sksp- Imf 52 7,9 47 0,9 24 9
zkraceny-
26 3,6 2,3 0,3 14 5
Imf

Tabulka 1 Rychlostni testy statistik

6.1.1 DTD Schéma

Pomoci vytvofenych schémat byly odhaleny nedostatky v fadé slovnikd, které nebyly
pfi vyvoji aplikace uplné ocfekavané. Ve slovnicich ocr2lmf velmi ¢asto chybi znatka Lemma,
to zpusobi, ze vyhledavani duplicit je chybné. Vypis informaci je nepouZitelny, protoze je velmi tézké
dohledat k jakému LexicalEntry se chyba stahuje, ve vypisu chybi jak ndzev klicového slova, ktery
ocekavam ve znacce Lemma, tak i atribut ID ve znacce LexicalEntry, které nepouzivaji.

V zacatcich testovani byl nalezen slovnik, ktery dokonce kombinoval rtizné zapisy znacky
feat a Feat, nez byl tento problém odhalen pomoci DTD schéma zptisoboval v systému velky
problém. Tento slovnik byl jiz v dobé& psani textu bakalaiské prace opraven, a proto bohuzel nemohu

uvést jeho nézev.
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6.1.2 Kontrola slov

U této kontroly velmi zalezi na tom, jestli je spravné pouzita informace o jazyku, ve kterém
jsou informace wordform a text ulozeny. U slovniku dictform02/czen-Imf byl nalezen problém,
kdy autor chybné uvadi u klicovych slov, ze byla ulozena v anglickém jazyce. Poté jsou vSechna
klicova slova vyhodnocena jako Spatna.

V ptipadé, ze kontrolu slov provedeme pomoci GNU Aspell/libma, ziskdme v praméru 16%
Spatné napsanych klicovych slov. Pokud stejné slovniky zkontrolujeme pomoci hledani
neodpovidajicich znakd, ziskame vysledek pouze okolo 5% S$patné napsanych klicovych slov. Proto
bych tuto variantu kontroly doporuéil pouze v piipadé, ze v systému nemame nainstalovany programy
pro kontrolu pomoci GNU Aspell/libma.

Vsechen text, ktery kontroluje aspell, se automaticky zbavi vSech nealfabetickych znaki.
Tato Uprava je v prevazné vét§iné piipadt vhodna, protoZze nechceme, aby slova byla vyhodnocena
jako chybnd jen proto, ze maji na konci otaznik nebo jiny znak, ale v nékterych piipadech nam
to mize skryt problém, naptiklad pokud se nerozpozna znak pii pifevodu z jinych formatl a bude
nahrazen otaznikem. Libma tuto vlastnost nem4, v jejim ptipadé i slovo ‘pes!‘ je vyhodnoceno jako
chyba, a proto jsem pfistoupil k tomu, Ze pied kontrolou slov nahradim alesponi zakladni sadu znak

-2 <>} za mezeru.

6.1.3  Seznam pouzitych hodnot

Pomoci této kontroly bylo odhaleno chybné pouziti nazvu informace, napiiklad ve slovniku
dictform08/encz_technicky2_LMF je naprosto $patné pouzita informace partOfSpeech, v informaci
se vyskytuji hodnoty jako archeologie, biologie, hedvabi, japonsky a fada dal$ich hodnot, které
spadaji pod jinou informaci.

Pfilozeny seznam, ktery jsem z ¢asti doplnil, pokryva informace domain, type a PartOfSpech
u vétsiny slovnika ze slozky dicts2Imf, nerozpoznané hodnoty jsou vétSinou zafazeny pod Spatné
informace nebo jde o Spatné napsanou hodnotu. U ostatni informace jako gloss, hint a dalsi
informace, které se spiSe vyskytuji ve slovnicich ze slozky ocr2lmf, je pokryti slab$i a pramérny
pocet nerozpoznanych hodnot informaci je 40%, z toho 10% je rozpoznano jako hodnota, ktera

se ma pouzit v jiné informaci.

6.1.4  Duplicity

Pii vyhledavani duplicit byl nalezen problém v nedostatecném pouZzivani informaci
u klicovych slov. V tadé ptipadl nalezenych duplicitnich klic¢ovych slov se nejednalo o duplicitu,
ale pouze o klicova slova s jinym vyznamem, ale tato informace neni uvedena u klicovych slov

(pomoci znacky feat).
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6.2 Hromadné zmény

Meg¢ieni byla provedena na Skolnim serveru knotl. Slovniky jsou opét brany z uloziste
na serveru minerval. Byly pouzity nasledujici slovniky:
e ocr2lmf/slovnik_nespisovne_cestiny/Imf_dicts/snc-Imf.xml’
e dicts2Imf/dictformO1/corrected/encz-Imf.xml
o dicts2Imf/dictformOZL/corrected/sksp-Imf.xml
o dicts2Imf/dictform01/corrected/ssc-Imf.xml
o dicts2Imf/dictform02/Imf_dicts/encz_hh-Imf2.xml

e dicts2Imf/dictform03/corrected/zkraceny-Imf.xml

6.2.1 SAX Generator

6.2.1.1 Nahrazeni zastupek
Jak je wvidét v nésledujici tabulce, na rychlost nahrazeni z&stupek nema vliv pocet
(ne)nahrazenych zastupek, ale velikost souboru. To je zptisobeno pouzitim SAX Generatoru, ktery

je pomaly. Bohuzel jiné feSeni se nezdalo dostate¢né presné a spolehlivé.

Nazev slovniku | Velikost (mb) | Cas (s) | Nahrazeno | Nenahrazeno
snc-Imf 322 158 7 16

encz-Imf 152 89 2423 324
gecz-Imf 135 82 90 3650

sksp- Imf 52 33 28 2

ssc-lmf 34 22 185 3420

Tabulka 2 Nahrazovani zastupkii, rychlost a ispé$nost
Pii nahrazeni zastupkd nardzim na problém, Ze se objevuji riizné zkratky i v textu napiiklad
r. = rok nebo vypustky, které jsou v textu, ale nejsou mysleny jako zastupky. Napiiklad v piipadg,

Iy

kdy mam kli¢ové slovo rak, v informaci text je hodnota ,,Nejdéle Zijici rak se narodil v r. 1972¢,
po nahrazeni zastupky ,r.° vznikne nelogicka véta, ,,Nejdéle Zijici rak se narodil v rak 1972¢.
Takovych $patné vyhodnocenych vyrazi je cela fada, proto je generovan soubor s informaci, jaké
zéstupky byly nahrazeny, aby uzivatel mohl sam rozhodnout, zda nahrazeni probé&hlo uspésné, nebo
doslo k chybé.

Moznost nahradit zastupku je jen v ptipad¢, Ze hodnota je uloZena ve stejném jazyce jako
klicové slovo. Pro ostatni hodnoty, které jsou zapsany v jiném jazyce nez kli¢ové slovo, nemam

zadnou moznost, jak zastupku nahradit. Tim se pocet nahrazenych zastupek velmi snizuje.
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6.2.2  XSL

V nésledujici tabulce (Tabulka 3) je souhrn rychlostnich testti provedenych pro rozdéleni

informace writtenForm ve vSech znackach feat, vytvofeni informace z atributu id ve znacce

LexicalEntry a editace na zaklad¢ pravidel.

Néazev Velikost Rozd¢leni Vytvoteni informace z | Editace na zakladé
slovniku (mb) informace atributu pravidel

snc-Imf 322 41 33 45

encz-Imf 152 21 18 25

encz_hh-Imf2 | 115 16 13 21

sksp- Imf 52 9 9 12

zkraceny-Imf | 26 7 6 11

Tabulka 3 Rychlostni test hromadnych editaci pomoci XSLT
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! Z.avér

Pfi odhalovani chyb ve slovnich se program projevil jako wuziteny pomocnik
a z vygenerovanych statistik neni problém vyhodnotit kvalitu pfevodu a pfipadné navrhnout zmény,
které miZeme realizovat pomoci programu pro editace.

V této fazi jeSté neni program pIné vyuzitelny pro sjednoceni vsech slovniku, které jsou
ulozeny na Skolnich serverech. Stale chybi zpracovat soubor, ktery by obsahoval vSechny hodnoty
pouzivané ve slovnicich a jejich jednotna podoba, kterou budeme vyuzivat pro sjednoceni.

V dalsi fazi vyvoje by bylo vhodné vyvinout grafické uzivatelské rozhrani pro jednodussi
ovladani a grafické vystupy ze statistik, které by uZivateli usnadnili interpretaci vysledka. Interpretace
vysledki by bylo vhodné rozsifit nejen v ramci jednoho slovniku, ale vytvofit vysledky, které
by srovnavaly vysledky z vice slovnikd.

Dale je potieba zapracovat na inteligentnéjSim nahrazeni zastupek. Do budoucna by se mohla
vyuZzit sémanticka analyza, jestli je slovo do dané pasaZe textu vhodné. Timto piistupem bychom opét

mohli snizit pocet Spatné nahrazenych zastupek.
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Seznam priloh

Ptilozené CD obsahuje:
e Zdrojové kody
e Pisemnou zpravu ve formatu PDF
e Skript pro opravu chyb Spatné nahrazenych syntaktickych znacek
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