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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim dfevéné konstrukce hangaru

v Brné - Medlankach. Hangar je uréen pro mala letadla, ktera se na tomto letisti
nachazeji. Padorysné rozméry jsou 116 m x 64 m a vySce 10,6 m. Objekt je padorysné
zakfiven, tvofi ¢ast pulkruhu. Pfi¢né vazby jsou nepravidelné, tvofeny z plnosténnych
vaznik(, které staticky plsobi jako dvoukloubové oblouky. Konstrukce je navrzena

z lepeného lamelového dreva, rostlého dfeva a ocelovych spojovacich prvka. Spodni
stavba je feSena betonovymi bloky a zakladovymi pasy. Prostorovou tuhost zajistu;ji
pricna a podélna ztuzidla. StfeSni a obvodovy plast je tvofen sendviCovymi panely.

KLICOVA SLOVA

hangar, difevéna konstrukce, lepené lamelové dfevo, rostlé dievo, ocelové spojovaci
prvky, plnosténny vaznik, dvoukloubovy oblouk, vaznice, pficné ztuzidlo, podélné
ztuZidlo, sloup, pazdik, navrh, posouzeni,

ABSTRACT

This thesis is about designing and assessmenting timber structure of hangar in Brno

- Medlanky. Hangar is designed for small planes at Medlanky airport. Plan view

of hangar is 116 m x 64 m and hight is 10,6 m. The building is curved and building
forms part of a semicircle. The main frames are irregular and formed of solid girder
which statically acting as a double-jointed arches. The structure is designed from glued
laminated timber, solid timber and steel connecting elements. Substructure is solved
by concrete blocks and foundation strips. A spatial rigidity of the structure is provided
by the sway and longitudinal bracings. Roof and peripheral walls are made

by sandwich panels.

KEYWORDS

hangar, timber structure, glued laminated timber, solid timber, steel connecting
elements, solid girder, double-jointed arch, purlin, sway bracing, longitudinal bracing,
column, girt, design, assessment
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Obrdzek 1: Prostorovy model konstrukce

1 UvoD

Diplomova prace se zabyvd ndvrhem a posouzenim nosné drevéné konstrukce hangaru
v Brné — Medldnkach. Hangar je urcen pro mald letadla, kterd se na tomto letiSti nachazeji.
Diplomova prace byla vypracovana na zdkladé architektonického podkladu. V podkladech od
architekta byla konstrukce navrzena z plnosténnych lamelovych vaznik( a tohoto navrhu jsem se
snazil drzet i v moZnych konstrukénich variantach. Konstrukce byla také rozdélena na samostatny
hangar a pfistfeSek hangaru, jak je vidét na obrazku 1: Axonometricky prutovy model konstrukce.
PristfeSek hangaru byl uvazovéan jako samostatnda oddilatovana konstrukce a nebylo s ni tak pfi
vypoctech a vypocetnim modelu uvaZovano. V misté kotveni je vaznik ve vnéjsim prostredi, takze
musely byt vytvoreny podélné sloupy pro sténové oplasténi.

HANGAR

PRISTRESEK
HANGARU

Obrdzek 2: Axonometricky prutovy model konstrukce

Hangar je plGdorysné zakfiven, tvofi ¢ast palkruhu. Pldorysné rozméry jsou 116 m x 64 m pfi
vysce 10,6 m. Svétla velikost vjezdového otvoru do hangaru je 14,4 m x 6,6 m. Tento otvor slouzi pro
vjezd/ vyjezd letadel, ale i pro vstup osob.

Konstrukce je navrZena z lepeného lamelového dieva, rostlého dreva a ocelovych spojovacich
prostiedk(l. Spodni stavba bude FfeSena betonovymi bloky a zakladovymi pasy. Prosvétleni objektu
zajistuje velké mnoiZstvi svétlikud, které se nachazi ve stresni krytiné.

VEDOUCI: Ing. Karel Sykora -3- AUTOR: Bc. Daniel Cajda
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2 VARIANTY RESENI(

Jak jiz bylo feceno v Uvodu, bylo uvazovano pouze s variantou plnosténného lamelového
vazniku. Proto mozZnost variantnich feSeni byla omezena na dvoukloubovou a tfikloubovou variantu
s moznou Upravou dfeva. Jednotlivé varianty jsou podrobné popsény v piiloze B — STATICKY VYPOCET
v bod& 5 VARIANTY RESENI a v bodé 6 VYHODNOCENI{ VARIANT.

Jako nejlepsi varianta byla vybrdna dvoukloubovd varianta s plnosténnym lamelovym
vaznikem s pevnostni tfidou dieva GL24h a vaznicemi z rostlého dfeva C24 a C30. Pevnosti tfida
dieva GL24h by mohla byt u vazniku nahrazena variantou GL24c a tak efektivnéji vyuzit prirez. K této
alternativé ohledné pouziti této pevnostni tfidy jsem dospél pfi zpracovani diplomové préce, ale tato
varianta pri pouZiti téchto material( nebyla déle podrobnéji uvazovana.

3  DISPOZICE KONSTRUKCE

Hangar bude slouZit pro Uschovu malych letadel. Rozméry jednotlivych letadel jsou v tabulce
1: Letadla. Tato letadla Iétaji nebo mohou létat na letisti Brno — Medlanky. Rozméry letadel jsou
vyobrazeny na obrdzcich 3 a 4.

Tabulka 1: Letadla

rozpéti | délka | vyska | hmotnost
(m] [(m] | [m] (kel
Zlin Z-226 MS 10,3 7,5 2,0 180
Maule 10,2 7,2 1,9 205
Piper J3C-65 Cub 10,8 6,8 2,1 195
Piper Pawnee 11,1 7,6 2,2 220
Zlin Z-24 Krajanek 12,2 6,3 1,6 140
LF-109 Pionyr 13,5 7,8 1,9 250
LF-107 Lundk 6,8 14,3 | 2,0 205
WT9 Dynamic 9,0 6,4 2,0 275
Fox 912 9,1 5,6 2,1 285
P-92JS 8,6 6,4 1,8 285
D-7 Straton 10,8 6,8 2,0 145
D-8 Straton 13,0 7,1 2,0 190
Banjo MH 13,3 6,3 1,7 157
AT-3 7,3 5,9 1,9 360
HiMAX 7,6 4,5 2,1 150

VEDOUCI: Ing. Karel Sykora -4- AUTOR: Bc. Daniel Cajda
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Rozpéti
Obrdzek 3: Rozméry letadla 1
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Obrdzek 5: Celni pohled - vjezd

Maximalni rozpéti kfidel pro uvazovana letadla je 13,5 m. Podle tohoto rozpéti kfidel byla volena
svétla velikost vjezdového otvoru do hangéru, ktera je 14,4 m x 6,6 m, viz obrazek 5: Celni pohled —
vjezd. Vétsi svétla vyska je z divodu mozného uskladnéni helikoptér, u kterych se vyska pohybuje do
5,0 m, i kdyZ hangdr neni primarné navrhovan pro uskladnéni helikoptér.

Na obrazku 4: Dispozice objektu je vidét, Ze je hangar navrzen pfiblizné pro 15 malych
letadel. Které jsou uskladnény po stranach hangaru a stfedni ¢ast slouZi k vjezdu a vyjezdu letadel.

VEDOUCI: Ing. Karel Sykora -5- AUTOR: Bc. Daniel Cajda
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Obrdazek 6: Dispozice objektu

4  NORMATIVNI DOKUMENTY

Nosna dievéna konstrukce hangaru a vykresova dokumentace byla navrzena v souladu s témito
platnymi normativnimi dokumenty:

e (SN EN 1990 —,,Zasady navrhovani konstrukci“

e (SN EN 1991 — , Zatizeni konstrukci“

e (SN EN 1995 — ,Navrhovani dievénych konstrukei“
e (SN 01 3487 — , Vykresy dfevénych konstrukci“

5  ZATIZEN(
5.1 Stalé zatizeni
Mezi stalé zatiZzeni uvazuji tihu stfesniho plasté, bodové svétliky, které jsou umistény ve

stfe$nim plasti, ostatni stalé zatiZeni (osvétleni, revizni lavky, ..), které je uvazovano jako 10 kg/m? a
vlastni tiha konstrukce, ktera byla vygenerovana programem RFEM.

5.2  Proménné zatizeni

5.2.1 Snih

Hangar se nachazi ve Il. snéhové oblasti, ktera byla urcena dle snéhové mapy.
Charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem je s, = 1,0 kN/m?2. Ve statickém vypo¢tu bylo uvaZovano se
snéhem rovnomeérné plnym, polovi¢nim, navatym a pro valcové stfechy. Z toho bylo vytvoreno 7
zatézovacich stavd.

VEDOUCI: Ing. Karel Sykora -6- AUTOR: Bc. Daniel Cajda
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5.2.2 Vitr

Hangar se nachazi ve Il. vétrné oblasti. Zakladni rychlost vétru je vy, = 25 m/s. Ve statickém
vypoctu bylo uvazovano s tlakem a sanim na Stitové stény, tlakem a sanim v pfi¢né oblasti, tlakem a
sanim v podélné oblasti, kladnym vnitifnim tlakem (pretlakem) a zapornym vnitinim tlakem
(podtlakem). Pretlak a podtlak vznikaji v disledku otevienych hangarovych vrat. Z toho bylo
vytvoreno 8 zatéZovacich stavl. 2 zatéZovaci stavy pro kazdou svétovou stranu a to pro pfipad
zavienych a otevienych hangarovych vrat.

6 POPIS KONSTRUKCE

Konstrukci tvofi 23 pfi¢nych vazeb tvofenych plnosténnymi vazniky z lepeného lamelového
dreva. Jednotlivé vazby jsou pldorysné zakfivené a tvofi ¢ast palkruhu. Vazniky jsou ve vnitfnim
oblouku priéného fezu vzdaleny priblizné 2,7 m a ve vnéjsim 7,1 m. Tyto vzdalenosti se lehce
v jednotlivych vazbach lisi. Nejvétsi zména je u pfedposledni pricné vazby, kde se ve vnéjsim oblouku
vzdalenost vaznikd pohybuje okolo 8,5 m. Tato razantni zména je v disledku uvazovaného pfristfesku
hangaru, ktery mUzZe byt dostavén. Pravé toto misto rozhodovalo u posuzovani vaznic a podélnych
pazdika.

Mezi vazniky jsou pfi hornim okraji umistény vaznice z rostlého dfeva. Vaznice jsou rozdéleny
na 5 rGznych vaznic, dle umisténi v pficném fezu a statického systému. Vrcholové vaznice jsou
umistény ve vrcholu vazniku. Vaznice 2 jsou umistény ve vnitfnim oblouku. Vaznice 3 jsou prvni tfi
vaznice ve vnéjsim oblouku od vrcholové vaznice. Vaznice 4 a 5 jsou vzpérkové vaznice, posledni Ctyfi
ve vnéjsim oblouku. Horni povrchy vaznic jsou rovnobézné s hornimi povrchy vaznikd. Na vaznice je
konstrukéné ulozen stfedni plast KS1000 X-DEK od firmy Kingspan s bodovymi svétliky R700 mm od
firmy ALLUX.

Stitové a podélné stény jsou tvoreny ze slouptl z lepeného lamelového dfeva, které jsou
kluzné uloZeny k vaznikim. Mezi sloupy jsou umistény pazdiky z lepeného lamelového dreva. Na
pazdiky jsou konstrukéné uloZeny sténové panely KS1000 AWP od firmy Kingspan.

Hangarovy vjezd je tvofen vjezdovym trdmem a vjezdovymi sloupy, které jsou z lepeného
lamelového dreva. Tyto dva prvky maji vétsi dimenzi prarezu z dvodu celkové tuhosti viezdového
ramu, na ktery budou umistény posuvné sklddaci hangdrova vrata od firmy TRIDO. Dimenze téchto
prvkl by byla upravena na zakladé pozadavk( vyrobce hangarovych vrat. Tyto vrata jsou konstrukéné
pfipojeny k viezdovému ramu.

ZtuZeni konstrukce je zajisSténo pomoci pricnych a podélnych ztuzidel. Pfi¢na ztuzidla se déli
na venkovni a vnitfni ve vnitfnim a vnéjsim oblouku. Pfi¢na ztuzZidla venkovni jsou ve vsech pfi¢nych
vazbach, jak ve vnitfnim, tak ve vnéjsim oblouku. PFi¢na ztuzidla vnitini jsou v krajnich polich a déle
ob dvé pficné vazby a zdvojené uprostred. Pficna ztuzidla jsou umisténa pfi hornim okraji povrchu
vaznik(, v roviné vaznic. Podélnd ztuzidla z lepeného lamelového dfeva jsou umisténa pfi hornim
okraji vaznik(, ve vnéjsim oblouku u vrcholovych vaznic. Na né navazuji pfi¢na tahla z kruhové
vysokopevnostni oceli od firmy Macalloy, ktera zajistuji vaznice ve vnéjsim oblouku proti vybofeni
z roviny. Podélna ztuZidla z oceli jsou umisténa pfi spodnim okraji vaznikli ob jednu vaznici, mimo
vzpérkové vaznice. Podélna ztuZidla jsou tvofena z kruhové vysokopevnostni oceli od firmy Macalloy
a Ctvercové profily v krajnich polich.

VEDOUCI: Ing. Karel Sykora -7- AUTOR: Bc. Daniel Cajda
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6.1 Popis jednotlivych prvkl konstrukce
6.1.1 Stfesni plast

Je tvoren stfesnimi panely KS1000 X-DEK od firmy Kingspan o tloustce panelu 188 mm. Jde o
stfesni ,velkorozponovy” kompozicni stfesni panel se skrytym upevnénim ke konstrukci ve spodni
viné.

6.1.2 Vaznice

Jsou zhotoveny z rostlého dieva pevnosti C24 nebo C30. Jsou obdéInikového prafezu vysky
240 mm, $itka se u jednotlivych vaznic lisi v nasobku 20 mm. Stejna vyska vaznic je z divodu podobné
proveditelnosti pfipoje vaznice k vazniku. Osova vzddlenost vaznic je 2,48 m, rozpéti jednotlivych
vaznic je proménné. Vsechny vaznice jsou umistény pfi hornich okrajich vaznika.

6.1.2.1 Vrcholova vaznice

Je zhotovena z rostlého dfeva C24 obdélnikového prirezu o rozmérech 240/220 mm. Staticky
pUsobi jako prosty nosnik uloZzeny mezi vazniky. Vrcholové vaznice jsou umistény ve vrcholu vazniku.

6.1.2.2 Vaznice 2

Je zhotovena z rostlého dfeva C24 obdélnikového prirezu o rozmérech 240/200 mm. Staticky
pUsobi jako prosty nosnik ulozeny mezi vazniky. Vaznice 2 jsou umistény ve vnitfnim oblouku
pficného fezu.

6.1.2.3 Vaznice 3

Je zhotovena z rostlého dfeva C24 obdélnikového prirezu o rozmérech 240/240 mm. Staticky
pUsobi jako prosty nosnik uloZzeny mezi vazniky. Vaznice 3 jsou prvni tfi vaznice ve vnéjsim oblouku
od vrcholové vaznice v pficném fezu. Tyto vaznice jsou zajisStény uprostifed rozpéti pomoci ocelovych
vysokopevnostnich tahel od firmy Macalloy, proti vyboreni z roviny.

6.1.2.4 Vaznice 4

Je zhotovena z rostlého dfeva C24 obdélnikového prifezu o rozmérech 240/200 mm. Staticky
pUsobi jako vzpérkovy nosnik uloZzeny mezi vazniky. Vaznice 4 jsou ve vnitinich polich pfiénych vazeb,
posledni ¢tyfi ve vnéjsim oblouku pfi¢ného fezu.

6.1.2.5 Vaznice 5
Je zhotovena z rostlého dfeva C30 obdélnikového prifezu o rozmérech 240/200 mm. Staticky

pUsobi jako vzpérkovy nosnik uloZzeny mezi vazniky. Vaznice 5 jsou v krajnich polich pfi¢nych vazeb,
posledni ¢tyfi ve vnéjsim oblouku pfi¢ného fezu.
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6.1.3 Vaznik

Je zhotoven z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového priifezu o rozmérech
200/1200 mm. Varianta pouzitého materialu vazniku z LLD GL24h by mohla byt nahrazena variantou
GL24c a tak efektivnéji vyuzit prirez. K této alternativé jsem dospél pfi zpracovani diplomové prace,
ale tato varianta nebyla podrobnéji rozpracovana. Vaznik staticky pusobi jako dvojkloubovy nosnik
osazeny na betonové kotevni bloky pomoci éepovych spoji. Cast vazniku dle architektonickych
podkladd neni pod stfesnim plastém, u této ¢asti je uvaZovana ttida provozu 3. Tato Cast je lokalné
oplechovana a zvysSena ochrana vici skdcim, dfevokaznému hmyzu a houbam. Vzepéti vazniku je
10,0 m a rozpéti 38,0 m. Kazdy vaznik je sloZen ze 3 ¢asti, které jsou spojeny montaznimi spoji.
Spodni ¢asti vazniku maji rozpéti 12,9 m a vzepéti 0,9 m, vrcholova ¢ast md rozpéti 16,4 m a vzepéti
1,5m.

vrv

6.1.4 Pfi¢ny sloup

Je zhotoven z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prlifezu o rozmérech
200/400 mm. Staticky pUsobi jako prosty nosnik osazeny v dolni ¢asti kloubové na zakladovy pas a v
horni ¢asti kloubové, s umozZnénim svislého posunu na vazniku. Vysky jednotlivych sloupl jsou
proménné, zavislé na vysce obloukové ¢asti vazniku. Osové vzdalenosti jednotlivych sloupl jsou
nepravidelné, pohybuji se okolo 2,3 m.

6.1.5 Podélny sloup

Je zhotoven z lepeného lamelového dfeva GL24h obdélnikového prirezu o rozmérech
160/360 mm. Staticky plsobi jako prosty nosnik osazeny v dolni ¢asti kloubové na zakladovy pas a v
horni ¢asti kloubové, s umoznénim svislého posunu na vazniku. Vyska sloup( je 3,0 m. Osova
vzdalenost jednotlivych sloup se lisi podle vaznikd.

6.1.6 PFi¢ny paidik

Je zhotoven z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prirezu o rozmérech
120/160 mm. Staticky plsobi jako prosty nosnik osazeny mezi pfiéné sloupy. Osova vzdalenost
pazdikd je proménna. Rozpéti jednotlivych pazdikl je zavislé na pri¢nych sloupech, pohybuje se okolo
2,3 m.

6.1.7 Podélny pazdik

Je zhotoven z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prirezu o rozmérech
160/360 mm. Staticky pUsobi jako prosty nosnik osazeny mezi podélné sloupy. Rozpéti jednotlivych
pazdik( je zavislé na podélnych sloupech.
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6.1.8 PFiéné ztuzidlo
6.1.8.1 Pricné ztuzidlo venkovni 1

Je zhotoveno z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prifezu o rozmérech
160/160 mm. Staticky pUsobi jako ptihradovy prut, prenasejici pouze normalové sily. Pri¢na ztuzidla
venkovni 1 jsou ve vSech pfi¢nych vazbach ve vnitinim oblouku. Délka jednotlivych pti¢nych ztuzidel
je nepravidelnd, pohybujici se okolo 3,1 m.

6.1.8.2 Pfi¢né ztuZidlo venkovni 2

Je zhotoveno z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového priifezu o rozmérech
240/240 mm. Staticky pUsobi jako pfihradovy prut, prenasejici pouze normalové sily. Pfi¢na ztuzidla
venkovni 2 jsou ve vSech pri¢nych vazbach ve vnéjsim oblouku. Délka jednotlivych pticnych ztuzidel je
nepravidelnd, pohybuijici se okolo 4,8 m.

6.1.8.3 Pricné ztuzidlo vnitini 1

Je zhotoveno z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prilifezu o rozmérech
100/100 mm. Staticky plsobi jako pfihradovy prut, prenasejici pouze normalové sily. PFicna ztuzidla
vnitfni 1 jsou v krajnich polich a dale ob dvé pfi¢né vazby a zdvojené uprostied. Délka jednotlivych
priénych ztuZidel je nepravidelna, pohybujici se okolo 2,5 m.

6.1.8.4 Pricné ztuzidlo vnitfni 2

Je zhotoveno z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového prarezu o rozmérech
180/180 mm. Staticky pUsobi jako ptihradovy prut, prenasejici pouze normalové sily. PFi¢na ztuzidla
vnitfni 2 jsou v krajnich polich a dale ob dvé pti¢né vazby a zdvojené uprostied. Délka jednotlivych
priénych ztuzidel je nepravidelna, pohybujici se okolo 3,0 m.

6.1.9 Podélné ztuzidlo

Je navrzeno z lepeného lamelového dfeva, ocelovych konstrukénich tdhel a z ocelovych
¢tvercovych profild.

Cast z lepeného lamelového dreva GL24h je obdélnikového prifezu o rozmérech 180/180
mm. Staticky pUsobi jako pfihradovy prut, prenasejici pouze normalové sily. Je umisténo pfi hornim
okraji vaznik(, ve vnéjsim oblouku u vrcholovych vaznic. Na né navazuji pficna tahla.

Daéle je podélné ztuzidlo navrzeno z konstrukénich tahel Macalloy 460 z oceli S460 o priméru
210 mm, osazeny pomoci ¢epovych spoji. Tahla jsou pribézna ve vnitfnich polich pfi spodnim okraji
vazniku a jako diagonaly mezi doInimi a hornimi okraji vaznikd v misté napojeni pficnych vnitinich
ztuZidel z vnéjsi strany. Tahla prendseji tahova namahani do nejblizsich pricnych ztuzidel.

V krajnich polich je podélné ztuZidlo tvoreno ¢tvercovymi prifezy 60/60 o tloustce stény
3mm, pti spodnim okraji vazniku. Ctvercovy prifez pirenasi tlakové namahani.

Podélna ztuzidla z oceli jsou umisténa pfi spodnim okraji vaznik( ob jednu vaznici (4,96m),
mimo vzpérkové vaznice.
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Podélna ztuzidla z oceli by mohla byt nahrazena drevénou pfihradovinou na vysku vazniku.
K této alternativé jsem dospél pfi zpracovani diplomové prdce, ale tato varianta nebyla podrobnéji
rozpracovana.

6.2 Popis spojll konstrukce

6.2.1 Montazni spoj vazniku

Je tvofen plechem P10 z oceli $235 vsazenym do drazek ve vazniku. Spoj tvori 32 kolikl
prdméru @30 mm a délce 160 mm a 4 svorniky M30 — 160. Koliky i svorniky jsou do vazniku
zapustény a jsou opatfeny dfevénou pohledovou kryci zatkou.

6.2.2 Kotveni vazniku

Je kloubové, provedeno pomoci tfi plech(, kterym prochazi ocelovy ¢ep z oceli S235 o
praméru @60 mm. Horni plech P30 privafen koutovymi svary ke sty¢nikovému plechu P20 osazeného
na spodni ploSe vazniku pfivafeného koutovymi svary k plechu P10, ktery je vsazeny do drazek ve
vazniku. Plech P10 je zajistén pomoci 6 kolikl prdméru @20 mm a délky 160 mm a 6 svornikd M20 -
160. Koliky i svorniky jsou do vazniku zapustény a jsou opatieny difevénou pohledovou kryci zatkou.
Dolni plechy P15 jsou navareny tupymi svary k patnimu plechu P20, ktery je ukotven do betonového
bloku pomoci 4 Sroubl M24 — 250 osazenych do vrtli s chemickou kotvou. Patni plech P20 je podlit
betonem C20/25 tloustky 20 mm. V3echny plechy jsou z oceli S235.

6.2.3 Kotveni sloupl

Je kloubové, provedeno pomoci dvojice svislych plechl P8, mezi které je vloZena pata sloupu,
kterou skrz prochazi svorniky M20. Délka svorniku se lisi dle tloustky jednotlivych druh( sloupd.
Svislé plechy P8 jsou pfivafeny koutovymi svary k patnimu plechu P10, ktery je ukotven do
zakladového pasu pomoci 2 Sroubl M24 — 250 osazenych do vrtd s chemickou kotvou. VSechny
plechy jsou z oceli S235.

6.2.4 UloZeni sloupl na vaznik

Je kloubové, provedeno pomoci dvojice uhelnikovych plech( P4, mezi které je vlozena hlava
sloupu, kterou skrz prochazi svornik M20. Délka svornikl se lisi dle tloustky jednotlivych druh
sloupl. Uhelnikové plechy jsou k vazniku pfipojeny ve spodni ¢asti vazniku. Pfipojeni je pomoci 4
vrutl priiméru @8 mm a délky 60 mm. VSechny plechy jsou z oceli $235.

6.2.5 UlozZeni vaznice na vaznik

Je pomoci plechu P8, ktery je vsunut do drazky ve vaznici, tento plech je uchycen pomoci 4
svornikd M16. Délka svornikd se lisi dle tloustky jednotlivych vaznic. Plech P8 je pomoci koutovych
svaru pfivaren na plech P10, ktery je z kazdé strany vazniku pfipevnén pomoci 2 svornikd M16 — 230.
VsSechny plechy jsou z oceli $235.

6.2.6 UloZeni pazdik( na sloupy

Je provedeno na stejném principu, jako uloZeni vaznice na vaznik.
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6.2.7 Pripoj pfi¢ného vnitfniho ztuZidla
6.2.7.1 Pricné ztuzidlo vnitrni 1

PFipoj je proveden pomoci plechu P8, ktery je vsunut do drazky v pficném ztuzidle, tento
plech je uchycen pomoci 2 svornik(l M16 — 80. Plech P8 je tupym svarem privaren na plech P10 pod
Uhlem 41,5°. Uhel pfivafeni se mize u jednotlivych p¥ipoji drobné lisit. Viechny plechy jsou z ocel
S235.

6.2.7.2 Pfi¢né ztuZidlo vnitini 2

PFipoj je proveden pomoci plechu P8, ktery je vsunut do drazky v pfiéném ztuzidle, tento
plech je uchycen pomoci 8 svornikli M16 — 220. Plech P8 je tupym svarem pfrivaren na plech P10 pod
Uhlem 48,0°. Uhel pfivafeni se mGZe u jednotlivych p¥ipojd drobné liit.

Plech P10 je z kazdé strany vazniku pfipevnén pomoci 4 svorniki M16 — 230. Vsechny plechy
jsou z oceli $235.

6.2.8 Pripoj priéného vnéjsiho ztuzidla
Je provedeno na stejném principu, jako pfipoj pricného vnitfniho ztuzidla.
6.2.9 Pripoj pri¢nych tahel

Je tvofen pomoci plechu P8, ve kterém je kruhovy otvor priiméru @17 mm, slouZici pro
osazeni ¢epu priméru @16 mm tahla systému Macalloy 460. Plech P8 je navaren koutovymi svary
k plechu P4, ktery je z kazdé strany vaznice pfipevnén pomoci 2 svorniki M10. Délka svornikd se lisi
dle tloustky jednotlivych vaznic. VSechny plechy jsou z oceli $235.

6.2.10 Pfipoj podélného ztuzidla

Je tvofen pomoci plechu P8, ve kterém je kruhovy otvor priméru @17 mm, slouZzici pro
osazeni cepu primeéru @16 mm tahla systému Macalloy 460. Plech P8 je navaren koutovymi svary
k plechu P4, ktery je z kazdé strany vazniku pfipevnén pomoci 2 svornik( M10 - 230.

Pfipojeni ¢tvercového prafezu 60/60 o tloustce stény 3 mm je vytvoreno navafenim prifezu
koutovym svarem na stycnikovy plech P4, ktery je pripojen k vazniku pomoci 4 vrutl priiméru 28 mm
a délky 60 mm. VSechny plechy jsou z oceli $235.

6.2.11 Pfipoj vzpérek

Je tvofen pomoci plechu P10, ktery je mezi dvéma Uhelniky L60x40x5 pfiSroubovany pomoci
2 Sroubll M16. Plech P10 je navaren koutovymi svary k plechu P4, ktery je pomoci 12 vrutl priiméru
28 mm a délky 80 mm pftipojen k vazniku. Plech P4 je pomoci 20 vrutl priméru @8 mm a délky 80
mm pfipojen k vaznici. VSechny plechy jsou z oceli S235.
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7 VYROBA

Vyroba prvki z lepeného lamelového dreva se provede z feziva tloustky 40 mm, které bylo
vysuseno na vlhkost nejvyse 15 %, vyfrézovano a roztfizeno. Pfifezy se na koncich opatfi zubovitym
spojem a po naneseni lepidla se spoji v tzv. nekonecnou lamelu. Z nekoneéné lamely se odiezaji
jednotlivé lamely poZzadované délky a uloZi se do hrani. Lamely se znovu frézuji, lepi, uloZi nastojato
vedle sebe a zalisuji se. Lisovaci pfipravky umoznuji vyrobu pfimych nosnikl pro vyrobu sloupd,
pazdikd, pficnych ztuzidel a vyrobu zakfivenych nosnik( pro vyrobu ¢asti vaznikd.

Vyroba vaznic bude z hranéného reziva vysuseného na vlhkost nejvyse 15 %.

8 MONTAZ KONSTRUKCE

Prvotni fazi vystavby je betonaz betonovych bloki a zakladovych past. Na betonovych
blocich se provede presné zaméreni polohy patnich plechid kotveni vazniku. Podle jejich umisténi se
do betonovych blok( provedou vyvrty pro chemické kotvy. Patni plechy se k betonovému bloku
uchyti pomoci chemické kotvy a 4 Sroub(l M24 — 5.6. Dale se pomoci jefabu provede osazeni
spodnich ¢asti vaznik(l dvou sousednich vazeb ve vnitfnim oblouku. Tyto Casti se ve spodni ¢asti
zajisti cepem praméru @60 mm. Mezi témito vazbami se provede osazeni vaznic a pfi¢nych ztuzidel
vnitfnich. BEhem montaZe vaznic a pficnych ztuzidel jsou vazniky podepirany leSenim. Obdobnym
zpUsobem se provede osazeni spodnich ¢asti vazniku na proté;jsi strané vazby. Po té se pomoci jefabu
osadi vrcholova ¢ast vazniku, ktera se ke spodnim ¢astem upevni pomoci montaznich spojd. Osadi se
zbylé vaznice, pfi¢na ztuzidla vnitfni a podélna ztuzidla. Montaz pokracuje obdobné, ale vzidy po
jedné vazbé, ktera se zajisti vaznicemi a dalSimi prvky v dané vazbé. Po osazeni vsech vaznikd, vaznic,
pricnych ztuZzidel vnitfnich a podélnych ztuzidel se zaméfi polohy patnich plech(l kotveni pfi¢nych a
podélnych sloup(l. V zdkladovych pasech se vyvrtaji otvory a pomoci chemické kotvy a 2 Sroubl M24
— 5.6 se patni plechy pfipevni. Pomoci jefabu se pFic¢né sloupy osadi ve spodni ¢asti na patni plechy a
v horni ¢asti k vazniku pomoci vruttd a svornika. Vjezdové sloupy se osadi stejnym zplsobem. Po té se
pricné sloupy zajisti pricnymi pazdiky a vjezdové sloupy vjezdovym trdmem a vjezdovymi sloupky.

V dalsi fazi se provede osazeni podélnych sloupt, které je obdobné jako u pricnych sloupd. Na
podélné sloupy se osadi podélné pazdiky. Dale se provede osazeni pfi¢nych ztuzidel vnéjsich na
vazniky ve vnitfnim a ve vnéjsim oblouku. Po pfipojeni vSech ztuZidel se provede osazeni pficnych
tahel ve vnéjsim oblouku a také pfipojeni vzpérek k vaznicim a vazniklim. Na zavér se konstrukéné
pfipoji stfesni panely k vaznicim, sténové panely k pazdikim a hangdrova vrata k vjezdovému ramu.

9  OCHRANA KONSTRUKCE

Veskeré dievéné prvky konstrukce se opatti impregnaci proti houbam, dfevokaznému hmyzu
a SkGdcim. Impregnace se provede macenim. Dievo se dale osetti chemickym postfikem pro snizeni
jeho hoflavosti a Sifeni ohné. Povrchy budou opatfeny natérem bezbarvého laku.

Drevéné prvky, které se nenachazeji pod stfesnimi nebo sténovymi panely budou lokalné
oplechovany a se zvysenou ochranou vici houbam, dfevokaznému hmyzu a skidcim.

Vsechny ocelové prvky konstrukce se opatfi Zarovym zinkovanim jako ochrana proti korozi.
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10 PREPRAVA

Pfeprava jednotlivych ¢asti vaznikl a sloupl bude provedena pomoci tahace s ploSinovym
pfivésem. Tahac je schopen prepravit naklad do vysky 3,5 m a délky 24,0 m, jak je vidét na obrazku 7:
Preprava prvkl. Prvky konstrukce nepresahuji délku 25 m ani Sitku 3 m, tudiZ neni nutny policejni
doprovod.

Maximalni rozméry prvku:
¢asti vazniku: délka 12,9 m a vyska 0,9 m

délka 16,4 m a vyska 1,5 m

Sloup: délka 10,0 m
Vaznice: délka 7,8 m
Podélné pazdiky: délka 7,8 m

Ostatni prvky nepresahuji délku 5,0 m a mohou byt prepraveny pomoci ndkladniho vozidla.

4,50 m |

Obrazek 7: Preprava prvki

11 VYKAZ MATERIALU

Délky jednotlivych prutl byly brany z vytvoreného prutového modelu v programu RFEM. Celkova
hmotnost konstrukce je pouze orientacni.

Tabulka 2: Celkovy vykaz materidlu

HMOTNOST
[t]

KONSTRUKCNI PRVKY V) [156,2

SPOJOVACI PRVKY 17,6

SPOJOVACI MATERIAL @ |4,7

CELKOVA HMOSNOST |178,5

@ viz tab 3: Vykaz materialu

&) uvazovano jako 3 % hmotnosti konstrukénich prvkd
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12 ZAVER

Konstrukce je navrZena podle platnych norem tak, aby byla schopna odolat 17 zatéZovacim
stavlm a jejich kombinacim, které byly pro danou stavbu uvazovany. Posouzeni jednotlivych prvki
bylo provedeno na prostorovém prutovém modelu v programu RFEM, hlavni prvky byly posouzeny i
ru¢nim vypoctem. Nosna konstrukce z lepeného lamelového dieva a rostlého dieva vyhovuje na
mezni stav Unosnosti a mezni stav pouZzitelnosti. VSechny spoje konstrukce vyhovuji na mezni stav
unosnosti.

V Brné dne 13.1.2017

Bc. Daniel Cajda
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