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Popis prace:

Diplomant si zvolil moderni téma vyuZiti isogeometrické analyzy (IGA) na FeSeni tloh mechaniky
kontinua. IGA je moderni metoda, kterad spojuje vyhody presného popisu geometrie pomoci
NURBS s obecnosti a robustnosti metody konecnych prvkd (MPK) vyuZivané pro feSeni
diferencialnich rovnic. VyuZiti IGA nabizi znacnou vyhodu v tom, Ze vyuZiva presny geometricky
popis v CAD systémech soucasné i k analyze napjatosti a deformace. Tim, Ze se nemuseji
vytvaret dva rlzné modely, dojde ke znacné Uspore Casu pfi celém Zivotnim cyklu navrhovani
v€etné optimalizace a posouzeni konstrukci. IGA stavi na osvédCenych principech a
numerickych metodach, ale pfi jejim pouZiti je tfeba nékteré kroky standardnich variant metod
upravit. IGA je nové metoda a neni rozSifena a implementovana v komercnich programech.
Literatura je dostupna témér vyhradné v anglicting, a to ve formé védeckych ¢lankd.
Diplomant predstavil problém FeSeni diferencidlnich rovnic vinZenyrstvi, prevedeni
diferencidlni formulace Ulohy na integralni a stim spojenou Galerkinovu metodu vcetné
postupu vypoctu. Dale zaved| pojem NURBS pro popis geometrie FeSené oblasti a prejde k IGA.
Vysvétlil praci s bazovymi funkcemi a transformacni vztahy spojené sizoparametrickym
pFistupem. Ukazal konkrétné zpUsob sestaveni matice tuhosti a vektoru pravych stran vcetné
vlastnich zdrojovych kédl v prostfedi Matlab. Aplikaci postupl a vlastnich programu
demonstroval na dvou studiich, ve kterych ukazal aplikace Poissonovy rovnice na problémy
mechaniky kontinua.

Hodnoceni prace:

NO) ‘C

= e

g 2

\8 _8 B

= - ‘&J "

g £ 2 %

b 2 a z

1. Odborna Uroven prace O O O
2. Vhodnost pouzitych metod a postupu O O O
3. Vyuziti odborné literatury a prace s ni O O O
4. Formalni, graficka a jazykova Uprava prace X O O O
5. Splnéni poZadavkl zadani prace O O O
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Komentar k bodim 1. aZ 5.:

Pfedné je tfeba vyzdvihnout, Ze prace je jedna z nejlepSich diplomovych praci, se kterymi jsem
se setkal. Zvolené téma je velmi aktualni (moderni pfistup IGA). Velmi ocefiuji orientaci na
matematické pristupy k reseni napjatosti konstrukci a vitam okolnost, ze prace byla vedena
matematickou. Jedna se o zaméreni a zpUsob prace, ktery je na nasi fakulté spiSe na Ustupu.
TotéZ plati o Ustavu, kde prace predlozena k obhajobé. Zvolené postupy hodnotim jako vhodné
a odbornou Uroven prace jako velmi vysokou.

Diplomant nastudoval dostupnou védeckou kIGA a ke konvencni metodé MKP, pochopil
rozdily, osvojil si znalosti numerickych metod pfi FeSeni diferenciadlni rovnic, nastudoval si
interpolaci pomoci B-splin(, generalizaci na NURBS (Non-Uniform Rational B-Splines) a zplsob
jejich vyuZiti v IGA. Schopnost spravné vyuzivat odbornou literaturu jednoznacné prokazal.

V prostfedi Matlab implementoval vlastni programy, kterymi vyreSil ukazkové priklady
zamérené na krut prutu a rovinnou Ulohu stény zatizené vlastni tthou - dvé aplikace Poissonovy
rovnice. Evidentné do hloubky pochopil algoritmus vypoltu a celou metodiku predstavil
didaktickym zpUsobem, takZe prace jisté bude vyhledavanym zdrojem informaci pro zdjemce o
IGA a potitatovou mechaniku v CR a na Slovensku.

Co se tyCe formalni a jazykové Urovné prace: diplomova prace je sdzena v typografickém
systému Latex, cozZ je nejvhodnéjSi volba pro matematicky orientovany text. Navic volba Latexu
pro diplomovou praci zpravidla silné pozitivné koreluje s Zadoucimi postoji a zamérenim
diplomantd. Text je vysdzen mimoradné peclivé a cti Fadu béZné opomijenych typografickych
zasad pro sazbu matematického textu. Prace je psana ve slovensting, takZze nejsem schopen
ohodnotit gramatickou spravnost (napf. interpunkci). Jazyk je viak velmi bohaty a vyjadfovaci
schopnosti na vysoké Urovni. Autor text Cleni logicky na kapitoly, sekce i odstavce a Ctenare
skvéle vede. Prace je psana stru¢né a neobsahuje zbytecny materil, ktery by byl tangenciaini
ke smérovani vykladu. Prace je pFitom velmi Ctivé a je citit zapaleni pro véc. Grafické uroven
obrazového materialu je vyborna.

PFipominky a dotazy k praci:

Zvlast prisny Ctenar by formé prace mohl vytknout snad jediné jednoznakové predloZky na
konci radku (,s" an str. 1, nebo ,v" a ,z" na str. 39). Prace obsahuje naprosté minimum preklepd
(Carka za mezerou na str. 16 a 59, ,vetors” v komentafi zdrojového kédu na str. 26, ,funtcions”
v komentafi na str. 33 nebo ,vidiel” na str. 62). Neobvykly je vycet tituld autora reference [4] na
str. 56. Tyto formalni nedostatky jsou naprosto nepodstatné a nijak nesnizuji celkové vyborny
dojem z prace.

K praci mam nasledujici dotazy:

e Vsekci 5.7 autor uvadi, Ze predlozena implementace neni nejefektivngjsi. Jakymi
Upravami by bylo mozné dosahnout vyssi efektivity?

e Na obr. 6.5 jsou aproximované Airyho funkci napéti jako FeSeni Poissonovy rovnice
pomoci IGA s rliznou jemnosti sité. Jak by dopadlo porovnani s klasickou MKP stran
konvergence presnosti a rychlosti FeSeni?

e Jaké problémy je nutné vyresit, aby bylo mozné predloZit optimalini polohy integracnich
bodl pro NURBS (podobné Gaussovym bodim)?



Zavér:
Diplomant jednoznatné beze zbytku spinil zadani diplomové prace. Prokazal schopnost

studovat, tvoFivé a peclivé pracovat a srozumitelné prezentovat vysledky prace. PfedloZil praci
na vysoké urovni.
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