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1. PREDBEZNY NAVRH ROZMERU

TLOUSTKA DESKY

fyk 500
hstim = bnax | 22,2 + 514) " 6,25 - (22,2 + m) = 199,5 mm

hy = 1,21 hy i, = 1,21-199,5 = 240 mm

ROZMERY SLOUPU

Zatézovaci sitka 6 250/6 250 mm

Pocet pater nad: 5

Zatizeni

Stfecha

Snih 1,2 kN/m?

VI. Tiha stropu 25+ 0,24 = 10,0 kN/m?
fa=15-12+135-10,0 = 15,3 kN /m?
Podlazi 2NP-6NP

UZitné 3,5 kN/m?
Podlaha 2,0 kN/m?

VI. Tiha stropu 25 - 0,24 = 10,0 kN/m?
fa=15-35+135-(10,0 + 2,0) = 21,3 kN /m?
VI. Tiha sloupu

Odhad 500/500

F; =135-25-(0,5-0,5-3,25) = 27,4 kN

Ngg =15,3-(6,25-6,25) +5-21,3-(6,25-6,25) + 6 - 27,4 = 4092,2 kN

5
fea =75 = 16,67 MPa
N 4092,2
Ay = =2 = 0,245 m?

Foa 16,67 -10°

¢ = A =+/0,245 = 0,5m

NAVRZEN SLOUP 500/500 MM




2. MATERIALY

Beton C25/30
fux = 25 MPa
fetko0,0s = 1,8 MPa
fetm = 2,6 MPa
E., = 31GPa
Ecus = 3,5%0

_fck _ 25 _
fea = 15 16,67 MPa

Ocel B500 B
fyx = 500 MPa

fye 500
=Dk = 2 _ 43478 MP
fra=3 =113 a

E, = 200 GPa
 fya 43478

= 2,29
€va =p = 00 - 220




re

3. ZATIZENI

a) STALE
{A)PODLAHA

Im] IkN/m?] [kN/m?]
22

NN
@. o 4

KERAMICKA DLAZBA 0,010 022
] BETONQVA DESKA 0060 23 1,38
' MINERALNI IZOLACE 0,020 2 0,08
ZB STROPNI DESKA 0,240
OMITKA 0,015 20 0,30
CELKEM 0,345 m 1,96 kN/m

(B) OBVODOVA STENA
[m] [kN/m3] [kN/m?]

AR R

OMITKA 0,015 20 0,30
3 ZDIVO PT 30 0,300 8 2,40
? POLYSTYREN EPS 0,150 0,3 0,05
- OMITKA 0,015 20 0,20
CELKEM 0,480 m 3,05 kKN/m?  *3,25= 9,91 kN/m”
. - P
& (C) YNITRNI STENA
" % ml [KN/M?] [KN/m?]
*EI\ > OMITKA 0,015 20 0,30
ZDIVO PT 30 0,300 8 2,40
1% = OMITKA 0,015 20 0,30
W) CELKEM 0,330 m 3,00 kN/m?  *3,25 =975 kN/m"

SCHODISTE

-
/i
} KN
KER. DLAZBA 11*(0,175+0,297)0,01"22 = 1,14
7B DESKA 3,733%0,15"25 = 14,0
OMITKA 3,733%0,015*20 = 1,12

ot
STUPEN 11%0,175%0,297/2)*25 = 715
% CELKEM 23,41 kN 13,267 = 7,16 kN/m?

N
E
) Ml [kNm®] [kN/m2]
KER. DLAYBA 0.010 22 0,22
7B DESKA 0,175 25 4,38
OMITKA 0,015 20 0,30
CELKEM 0,200 m 4,90 KN/m

Ra=(7,16"3,267"3,13+4,90%1,5"0,75)/4,767 = 16,51 kN/m"

716 kN/m?

, ‘2 b) NAHODILE
?;u 3267 1 500 ?KB

KANCELAR
3,0 kN/m? — PLOSNE
0,5 kN/m? — PRICKY

qx = 3,0+ 0,5 =3,5 kN/m?

3.00 kN/m? CHODBA
TRa e
A1 - qy = 3,0 kN/m?

SCHODISTE

R, = 3,0x4,767% 2,384/4,767 = 7,151 kN /m




JEDNOTLIVE ZATEZOVAC( STAVY

ZS 1: Stalé-Viastni tiha desky |Izometrie

1}

ZS 2: Stalé-Stény+Schodisté Izometrie
Zatizeni [kN/m]

ZS 3: Stalé-Podlaha Izometrie
Zatizeni [kN/m2]




ZS 4: Uzitné-plné Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 5: Uzitné-8achl Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 6: Uzitné-8ach2 Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 7: Uzitné-8ach3 Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]




ZS 8: Uzitné-8ach4 Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 9: Uzitné-8achs Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 10: UZitné-8aché Izometrie
Zatizeni [KN/mv2]

ZS 11: Uzitné-Schodisté Izometrie
Zatizeni [kN/m]




4. VYSLEDKY A KOMBINACE

Vypocet vnitfnich sil byl proveden metodou konecénych prvkl pomoci programu Rfem

Kombinace podle kombinacni rovnice

Z Ve Gr+ Vo1 Qa1+t Z Yoi " Qri* ¥y,

¥e = 1,35 nepfriznivé pusobici zatizeni

Ye = 1,0 priznivé pusobici zatiZzeni
Yo =15 nepfiznivé pasobici zatizeni
Yo=0 priznivé pusobici zatiZzeni

Yo =07 Kategorie B Kancelarské prostory

Byly zkombinovany nasledujici zatézovaci stavy

ZS1 | ZS2 | Z83 | 7254 | ZS5 |ZS6 | ZS7 | ZS8 | ZS9 | ZS10

Z511

K1

K2

K3

K4

K5

K6

K7

K8

K9

K10

K11

K12

K13

K14

K15

X | X [X X |X |X [X |X |X [X [X |X [X [X |X |X

X | X [X X |X |X [X |X |X [X [X |X [X [X |X |X

X X [X X |X |X [X |X |X [X [X |X [X [X |X |X
>

K16

X (X |IX [X |X [X |X [X




Ve sméru Z

KV 17: MAX/MIN

Nawhowvé wnitii sily m-x,D,-

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

136.106
123.733
111.360
98.987
86.613
74.240
61.867
49.493
37.120
24.747
12.373

Nawrhové hodnoty
myo- [KNm/m]

0.000

-29.814

136.106

Max:
Min:

Max m-x,D,-: 136.106, Min m-x,D,-: -29.814 KNm/m
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5.

OVERENI VYSLEDKU METODOU SOUCTOVYCH MOMENTU

Rozdéleni do sloupovych a strednich pruh(

1
|
i
SC* 8 250
A'a a
2
ol peeee e
g
Bl
A
=
B o 3
0 "
I A
2
Bl et
i
c o
-
g
k=l
D lla
o
g
a
E_llo
o
g
B
E Lo

S50, |'

Z5 =8 260 .

Ovéreni podminek pro pouziti metody souctovych moment(

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Deskova konstrukce je v celém svém rozsahu Zelezobetonova pouze s evevt. ocelovymi
nebo predpjatymi hlavicemi
VYHOVUIJE

V obou smérech jsou alespon 3 deskova pole
VYHOVUJE

Obdélnikova pole maji pomér delsi strany ke kratsi mensi nez 2,0

2% — 1,04 < 2,0 VYHOVUIE
6,00

Rozpéti deskovych poli v hlavnim sméru se nelisi o vice nez 1/3 rozpéti kratsiho pole
6,25 — 6,00 = 0,25 < 1/3x6.0 =2,0 VYHOVUJE

Sloupy nejsou odchyleny od osového systému o vice neZz 10% vzdalenosti os kolmych na
smér vychyleni
VYHOVUJE

Konstrukce bude zatizena pouze svislym zatizenim rovhomérné rozdélenym po celém
deskovém poli, pficemz charakteristickd hodnota nahodilého zatiZzeni nebude vétsi nez
dvojnasobek charakteristického stalého zatizeni

qx = 3.5kN/m? < 2xg, = 2X7.96 = 159 kN /m? VYHOVUIE

silové ucinky zatiZzeni stanovené metodou souctovych momentd, nelze dale upravovat
(napf. se zietelem k redistribuci momentut)
VYHOVUIJE

konstrukce se vysetiuje ve dvou vzajemné se kolmo kfizujicich smérech sloupovych rad
VYHOVUJE

13



Rez ve sméru Y

Stanoveni zatiZzeni

vl.titha = 0,24x25 = 6,0 kN /m?
stalé = 1,96 kN /m?

uzitné kanc.= 3,5 kN /m?
uzitné chodba = 3,0 kN /m?

Celkové zatizeni na nosniku

far = 1,35%(6,0 + 1,96) + 1,5x3,5 = 15,99 kN/m?x 6,25 = 99,98 kN /m
faz = 1,35%(6,0 + 1,96) + 1,5%3,0 = 15,25 kN/m?x 6,25 = 95,88 kN /m

Celkové momenty

1
Moty = 5 X99,98x5,757 = 413,20 kNm

1
Motz = 5 %95,88x5,507 = 362,55 kNm

Rozdéleni celkovych momentl

M, = 6x0,3%0,15 + 9,91x0,15 = 1,76 kNm/m’

Mgp = —0,29XM,,,, = —0,29x413,20 = —119,83 kNm
M, = 0,52XM,o;; = 0,52x413,20 = 214,86 kNm

My, = —0,70XM¢,. 1 = —0,70x413,20 = —289,24 kNm
My p = —0,65XM,o,; = —0,65x413,20 = —268,58 kNm
M, = 0,35XM,o.; = 0,35x413,20 = 144,62 kNm

M., = —0,65XM,y,; = —0,65x413,20 = —268,58 kNm
M, p = —0,65XM,y , = —0,65%362,55 = —235,58 kNm
M; = 0,35XM,q;, = 0,35%362,55 = 126,89 kNm

T

300{ ‘ LUD

5750

500,

5

750

5750 504 5750 500] 5500 500)

B 250 l 6250 1 6 000

B 250

8 250

t
F=0 91kN:T

=6 ukN#mEdIF
“

€
E
H
=
~
T
i
=

I

E
E
2
o

,
=

+
141~ 99.98kN. f, ,=09.98K
l l A
E
z
T

BkNAm 15.80kN:

-

+
N/m 1= im fy-=99,98kN/m
A
3 £ E
z =
-

= Mue=-268,58 kNm
== M..=-266.58 kN
M, 1= -235.58 ki

;= 14452 kNm M;= 126,89 kNm

M.= 214,86 kNm

Myp= 268,58 kNm [
M, =-28024 kNm |

T, =95 S8kN:

Ll

[

+
F=9 81kNim
=6, 0HN/m?
N

r Mk=1.77 kNm/m*

14



Rez ve sméru X (typické stFedni pole)

Stanoveni zatizeni
vl.ttha = 0,24x25 = 6,0 kN /m?
stalé = 1,96 kN /m?

uzitné kanc.= 3,5 kN /m?

Celkové zatizeni na nosniku
far = 1,35%(6,0 + 1,96) + 1,5%3,5 = 15,99 kN/m?x 6,25 = 99,98 kN /m

Celkové momenty

1
Meor1 = 3 %x99,98x5,75% = 413,20 kNm

Rozdéleni celkovych momentd
Myp = —0,65XMor; = —0,65%413,20 = —268,58 kNm

Mg = 0,35XM,,. 1 = 0,35x413,20 = 144,62 kNm
M, = —0,65XM,,,, = —0,65x413,20 = —268,58 kNm

500 5750 500

6 250

1,,=99,98kN/m

>
[

M, p=-268,58 kNm
Ms) =-268,58 KNm

Mg= 144,62 kNm

15



Rozdéleni do sloupovych a strednich pruh(

PRUREZ © M w.M Sirka w.M/m" Metodou | rozdil
[kNm] [kNm] |pruhu [m]] [kKNm/m~’] MKP [%]
krajni podpora a 1,00 -119,83 -119,83 3,125 -38,35 -36,48 -5,1
krajni pole 0,60 214,86 128,92 3,125 41,25 38,38 -7,5
= vnitinipodpora b 0,75 -289,24 -216,93 3,125 -69,42 -75,12 7,6
§- vnitini pole 0,60 144,62 86,77 3,125 27,77 30,75 9,7
> % vnitini podpora c 0,75 -268,58 -201,44 3,125 -64,46 -62,83 -2,6
’g vnitfni podpora ¢ 0,75 -235,58| -176,69 3,000 -58,90 -59,34 0,7
E vnitini pole 0,60 126,89 76,13 3,000 25,38 28,12 9,8
ec krajni podpora a 0,65 1,77 - - 1,15 1,27 9,4
krajni pole 0,40 214,86 85,94 3,125 27,50 29,99 8,3
= vnitinipodpora b 0,25 -289,24 -72,31 3,125 -23,14 -21,35 -8,4
E vnitini pole 0,40 144,62 57,85 3,125 18,51 20,58 10,1
@ vnitfni podpora c 0,25 -268,58 -67,15 3,125 -21,49 -19,87 -8,1
vnitini podpora c 0,25 -235,58 -58,90 3,250 -18,12 -16,93 -7,0
vnitini pole 0,40 126,89 50,76 3,250 15,62 16,78 6,9
PRUREZ ® M w.M $irka w.M/m’, Metodou | rozdil
[kNm] [kNm] |pruhu [m]] [KNm/m~’] MKP [%]
: S vnitfnipodpora 2 0,75 -268,58| -201,44 3,125 -64,46 -62,74 -2,7
o
>§ %— vnitini pole 0,60 144,62 86,77 3,125 27,77 30,21 8,1
E > vnitini podpora 3 0,75 -268,58 -201,44 3,125 -64,46 -62,13 -3,7
o — vnitfnipodpora 2 0,25 -268,58 -67,15 3,125 -21,49 -20,64 -4,1
E vnitini pole 0,40 144,62 57,85 3,125 18,51 20,51 9,7
@ vnitini podpora 3 0,25 -268,58 -67,15 3,125 -21,49 -20,51 -4,8

Hodnoty moment( stanovenych metodou MKP jsou zprimérovany na Sifku sloupovych a
strednich pruh( shodnou s Sitkou pruhu pro metodu souctovych moment.

16



6. KRYTI VYZTUZE

Stupen prostredi XC1

Konstrukéni tfida S4 — deskova konstrukce S3 Cmindur = 10 mm
Cmin = MaX(Cminb; Cmin,dur + ACaury — ACaur,aaq; 10 mm)

Cmin = Max(14;10 + 0 — 0; 10 mm) = 14 - ¢ = 15 mm
Cminp = P vyztuie = 14 mm

Cnom = Cmin T ACgey = 15+ 10 = 25mm

17



=240

7. DIMENZOVANI VYZTUZE

ROZDELENI MOMENTU DO PRUHU

Sitky sloupovych pruh( jsou stanoveny tak, aby primérna hodnota momentu byla rovna cca
75% maximdiniho momentu v daném fezu.

87,829 = 0,75*115,867

ad

] o
= 8 = = & =
[ur] == oo (1] [=2] h
Ry o ey N T e 1
2t e 2l 1
[ T ) [ I [ T o O
NAVRH VYZTUZE
Ucinnd vygka
d h d)
= —C ——
* 2
)]
dy=h-c—d,—=

Nutna plocha vyztuze

fcd ZXMed
As,reg = bXdeX 1— |1 —W

Konstrukcni zasady

Minimalni plocha vyztuze

f ctm
fyk

Agmin = 0,0013xbxd

Agmin = 0,26X% Xbxd

As,min < As

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04xA. = 0,04xbxh
Asmax > A

Maximalni vzdalenost vyztuzi
Smax = min(2h,300)

Smax > S

Minimalni svétld vzdalenost vyztuze

Smin = max(1,5x®; d, + 5;20) = max(1,5x14; 16 + 5;20) = max(21; 21;20) = 20 mm

Smin <s

18



Vyska tladené oblasti

x = Asxfyd
bXAXf.q

Ecus
Xiim = —+ xd
Ecus Syd

Xlim >x
Rameno vnittnich sil

_ (d /1><x>
Z= 2

Posouzeni Unosnosti
M,q = FXz = AgXfyqXz
Med

rd

<10

Dimenzovani vyztuze pro jednotlivé oblasti je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

19



h=240

8. DIMENZOVANI VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU X

Stanoveni konstrukéni vyztuze

f 25
foo==k=-_"" 16,67 MPa
cd y 1,5
m
fy 500
=2 = —— = 43478 MPa
yd Y, 115
c=25mm

Predpoklad & = 8 mm

() 8
d=h—c—5=240—25—z=211mm

Minimalni plocha vyztuze

2,6
fetm xbxd = 0,26%

fir 500
Agmin = 0,0013xbxd = 0,0013x1000x211 = 274,3 mm?

Agmin = 0,26X x1000x211 = 285,27 mm?

Maximalni vzdalenost vyztuzi

Smax = Min(2h,300) = min(2x240,300) = 300 mm
NAVRH KONSTRUKCNI VYZTUZ  ®8/150 As=335,10 mm?

Vyska tlacené oblasti

_ AgXfya _ 335,10x434,78
X T Ixbxf,y  0,8x1000x16,67

=10,92 mm

Xy = —28—xd = —2 %211 = 129,56 mm > x = 10,92 VYHOVUJE
EcuztEyd 3,5+2,2

Stanoveni Unosnosti
Ax 0,8%10,92
Z, = d—7= 211 —— = 206,63 mm

Mpq = AgXfyqXz. = 335,10x434,78x206,63x10~¢ = 30,10 kNm

20
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi hornim povrchu ve sméru x

smér x REZA Al/A12 A2/A11 A3/A10 A4/A9 A5/A8 A6 A7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25 25
Med kNm 61,85 76,13 70,40 71,55 76,46 64,07 71,48
b mm 12 12 12 12 12 12 12
d=h-c-¢p/2 mm 209 209 209 209 209 209 209
As reg mmA2 712,31 886,88 816,32 830,43 890,96 739,17 829,57
n ks/m 6,30 7,84 7,22 7,34 7,88 6,54 7,33
s mm 158,78 127,52 138,55 136,19 126,94 153,01 136,33
NAVRH |¢ 12/ 150]e 12/ 120|p 12/ 120]p 12/ 120]| 12 / 1200 12 / 1209 12/ 120
As mmA2 753,98 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48 942,48
As MIN mmA2 282,57 282,57 282,57 282,57 282,57 282,57 282,57
As MAX  mm~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 24,6 30,7 30,7 30,7 30,7 30,7 30,7
X LIM mm 128,3 128,3 128,3 128,3 128,3 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 199,17 196,71 196,71 196,71 196,71 196,71 196,71
Mrd kNm 65,29 80,61 80,61 80,61 80,61 80,61 80,61
Med/Mrd 0,95 0,94 0,87 0,89 0,95 0,79 0,89
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
smérx REZB B1/B12 B2/B11 B3/B10 B4/B9 B5/B8 B6 B7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25 25
Med kNm 62,54 95,27 86,35 88,09 100,02 77,81 80,40
b mm 12 14 14 14 14 12 12
d=h-c-¢p/2 mm 209 208 208 208 208 209 209
As reg mmA2 720,65 1134,11 1020,08 1042,17 1195,62 907,70 939,91
n ks/m 6,37 7,37 6,63 6,77 7,77 8,03 8,31
s mm 156,94 135,73 150,91 147,71 128,75 124,60 120,33
NAVRH [¢ 12/ 150]¢ 14/ 120|p 14/ 120]|p 14/ 120|d 14 / 1200 12 / 100 |4 12 / 100
As mmA2 753,98 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 1130,97 1130,97
As MIN mmA2 282,57 281,22 281,22 281,22 281,22 282,57 282,57
As MAX  mm~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 24,6 41,8 41,8 41,8 41,8 36,9 36,9
X LIM mm 128,3 127,7 127,7 127,7 127,7 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 199,17 191,27 191,27 191,27 191,27 194,25 194,25
Mrd kNm 65,29 106,68 106,68 106,68 106,68 95,52 95,52
Med/Mrd 0,96 0,89 0,81 0,83 0,94 0,81 0,84
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi hornim povrchu ve sméru x

smérxREZC c1/c12 c2/c11 c3/C10 c4/co cs/c8 c6 c7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25 25
Med kNm 64,31 98,46 87,44 88,46 89,71 52,15 52,15
I mm 12 14 14 14 14 12 12
d=h-c-¢/2 mm 209 208 208 208 208 209 209
As reg mmA2 742,08 1175,36 1033,91 1046,88 1062,81 596,07 596,07
n ks/m 6,56 7,64 6,72 6,80 6,90 5,27 5,27
s mm 152,41 130,97 148,89 147,04 144,84 189,74 189,74
NAVRH |¢ 12/ 150] 14/ 120|p 14/ 120]|p 14/ 120]¢ 14 / 120]0 12 / 150 |4 12/ 150
As mm~2 753,98 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 753,98 753,98
As MIN mm~n2 282,57 281,22 281,22 281,22 281,22 282,57 282,57
As MAX  mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 24,6 41,8 41,8 41,8 41,8 24,6 24,6
X LIM mm 128,3 127,7 127,7 127,7 127,7 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 199,17 191,27 191,27 191,27 191,27 199,17 199,17
Mrd kNm 65,29 106,68 106,68 106,68 106,68 65,29 65,29
Med/Mrd 0,98 0,92 0,82 0,83 0,84 0,80 0,80
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
smérx REZD D1/D12 D2/D11 D3/D10 D4/D9 D5/D8 D6 D7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25 25
Med kNm 62,44 97,30 86,40 89,58 90,71 59,64 59,64
I mm 12 14 14 14 14 12 12
d=h-c-b/2 mm 209 208 208 208 208 209 209
As reg mmA2 719,44 1160,33 1020,71 1061,15 1075,58 685,66 685,66
n ks/m 6,36 7,54 6,63 6,89 6,99 6,06 6,06
s mm 157,20 132,67 150,81 145,07 143,12 164,95 164,95
NAVRH [¢ 12/ 150]¢d 14/ 120|p 14/ 120]|p 14/ 120|d 14 / 1200 12 / 150 |4 12/ 150
As mmA2 753,98 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 753,98 753,98
As MIN mmA2 282,57 281,22 281,22 281,22 281,22 282,57 282,57
As MAX  mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300 300
5<S MAX VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 24,6 41,8 41,8 41,8 41,8 24,6 24,6
XLIM mm 128,3 127,7 127,7 127,7 127,7 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 199,17 191,27 191,27 191,27 191,27 199,17 199,17
Mrd kNm 65,29 106,68 106,68 106,68 106,68 65,29 65,29
Med/Mrd 0,96 0,91 0,81 0,84 0,85 0,91 0,91
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi hornim povrchu ve sméru x

smérx REZE E1/E12 E2/E11 E3/E10 E4/E9 ES/ES E6 E7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25 25
Med kNm 63,28 96,86 86,51 90,61 63,71 54,58 54,58
¢ mm 12 14 14 14 12 12 12
d=h-c-$/2 mm 209 208 208 208 209 209 209
As reg mmA2 729,60 1154,64 1022,11 1074,30 734,81 625,02 625,02
n ks/m 6,45 7,50 6,64 6,98 6,50 5,53 5,53
s mm 155,01 133,32 150,61 143,29 153,91 180,95 180,95
NAVRH |¢ 12/ 150]¢ 14/ 120|p 14/ 120]|p 14/ 120]|¢ 12 / 1500 12 / 150 |4 12/ 150
As mmA2 753,98 1282,82 1282,82 1282,82 753,98 753,98 753,98
AsMIN  mmA2 282,57 281,22 281,22 281,22 282,57 282,57 282,57
As MAX  mm*~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300 300
5<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE
x mm 24,6 41,8 41,8 41,8 24,6 24,6 24,6
X LIM mm 128,3 127,7 127,7 127,7 128,3 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
z MM 199,17 191,27 191,27 191,27 199,17 199,17 199,17
Mrd kNm 65,29 106,68 106,68 106,68 65,29 65,29 65,29
Med/Mrd 0,97 0,91 0,81 0,85 0,98 0,84 0,84
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
smérx REZF F1/F12 F2/F11 F3/F10 F4/F9 F5/F8
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 61,95 76,13 70,32 76,51 57,90
$ mm 12 12 12 12 12
d=h-c-$/2 mm 209 209 209 209 209
As reg mmA2 713,52 886,88 815,34 891,58 664,75
n ks/m 6,31 7,84 7,21 7,88 5,88
s mm 158,51 127,52 138,71 126,85 170,13
NAVRH [¢ 12/ 1509 12/ 120 12/ 120]¢ 12/ 1204 12/ 150]
As mmA2 753,98 942,48 942,48 942,48 753,98
AsMIN  mmA2 282,57 282,57 282,57 282,57 282,57
As MAX  mm~2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE VYHOVUJE | VYHOVUIJE
x mm 24,6 30,7 30,7 30,7 24,6
X LIM mm 128,3 128,3 128,3 128,3 128,3
x<x LIM VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE VYHOVUJE | VYHOVUJE
z MM 199,17 196,71 196,71 196,71 199,17
Mrd kNm 65,29 80,61 80,61 80,61 65,29
Med/Mrd 0,95 0,94 0,87 0,95 0,89
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi hornim povrchu ve sméru x

smér x x1/x2 x3 x4 x5
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25
Med kNm 55,38 40,74 39,61 57,20
(0] mm 12 12 12 12
d=h-c-¢/2 mm 209 209 209 209
As reg mm”~2 634,57 461,63 448,45 656,36
n ks/m 5,61 4,08 3,97 5,80
s mm 178,23 244,99 252,20 172,31
NAVRH |¢ 12/ 150 12 / 200|p 12/ 200]$ 12/ 150]
As mm”~2 753,98 565,49 565,49 753,98
As MIN mm~2 282,57 282,57 282,57 282,57
As MAX mmA~2 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
X mm 24,6 18,4 18,4 24,6
XLIM mm 128,3 128,3 128,3 128,3
X<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 199,17 201,63 201,63 199,17
Mrd kNm 65,29 49,57 49,57 65,29
Med/Mrd 0,85 0,82 0,80 0,88
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
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9. DIMENZOVANI VYZTUZE PRI HORNIM POVRCHU VE SMERU Y

Stanoveni konstrukéni vyztuze

f. 25
f.,=—%=—=1667MPa
Yim 1,5
fy 500
=X = —— = 43478 MPa

yd Y, 115
c=25mm

Predpoklad & = 8 mm

(o) 8
d=h—c—<1>xE=240—25—14—§=197mm

Minimalni plocha vyztuze

2,6
fetm xbxd = 0,26%

fir 500
Agmin = 0,0013xbxd = 0,0013x1000x197 = 256,1 mm?

Agmin = 0,26X x1000%197 = 266,34 mm?

Maximalni vzdalenost vyztuzi

Smax = Min(2h,300) = min(2x240,300) = 300 mm
NAVRH KONSTRUKCNI VYZTUZ  ®8/150 As=335,10 mm?

Vyska tlacené oblasti

_ AgXfya _ 335,10x434,78
X T Ixbxf,y  0,8x1000x16,67

=10,92 mm

Xy = —28—xd = —2 %211 = 129,56 mm > x = 10,92 VYHOVUJE
EcuztEyd 3,5+2,2

Stanoveni Unosnosti

Ax 0,8x10,92
zZ, = d—7= 197—T= 192,63 mm

Mpq = AgXfyqXz. = 335,10x434,78x192,63x10¢ = 28,06 kNm
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Dimenzovani hlavni vyztuzZe pfi hornim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ1/12 A B C D E F
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 60,38 76,75 69,25 69,25 75,96 61,83
b mm 12 12 12 12 12 12
d=h-c-dpx-p/2 mm 195 195 195 195 195 195
As reg mmA2 749,77 967,92 867,08 867,08 957,22 768,81
n ks/m 6,63 8,56 7,67 7,67 8,46 6,80
s mm 150,84 116,85 130,43 130,43 118,15 147,11
NAVRH |$ 12/ 120]¢ 12/ 100|d 12/ 120]|d 12/ 120] 12 / 100 12 / 120
As mmA2 942,48 1130,97 942,48 942,48 1130,97 942,48
As MIN mmA2 263,64 263,64 263,64 263,64 263,64 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 30,7 36,9 30,7 30,7 36,9 30,7
X LIM mm 119,7 119,7 119,7 119,7 119,7 119,7
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 182,71 180,25 182,71 182,71 180,25 182,71
Mrd kNm 74,87 88,63 74,87 74,87 88,63 74,87
Med/Mrd 0,81 0,87 0,92 0,92 0,86 0,83
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
sméryREZ2/11 A B C D E F
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 59,35 94,99 87,75 86,14 92,17 61,52
b mm 12 14 14 14 14 12
d=h-c-dx-p/2 mm 195 194 194 194 194 195
As reg mmA2 736,28 1227,45 1125,49 1103,04 1187,54 764,74
n ks/m 6,51 7,97 7,31 7,17 7,71 6,76
s mm 153,61 125,41 136,77 139,56 129,63 147,89
NAVRH |o 127/ 120)¢p 14/ 120 14/ 120]¢ 14/ 1204 14 / 120]|¢ 12 / 120}
As mmA2 942,48 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 263,64 262,29 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 30,7 41,8 41,8 41,8 41,8 30,7
X LIM mm 119,7 119,1 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 182,71 177,27 177,27 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 74,87 98,87 98,87 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,79 0,96 0,89 0,87 0,93 0,82
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuzZe pfi hornim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ3/10 A B C D E F
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 57,16 90,92 81,85 79,87 86,14 59,44
b mm 12 14 14 14 14 12
d=h-c-dx-d/2 mm 195 194 194 194 194 195
As reg mmA2 707,69 1169,93 1043,60 1016,36 1103,04 737,46
n ks/m 6,26 7,60 6,78 6,60 7,17 6,52
s mm 159,81 131,58 147,51 151,46 139,56 153,36
NAVRH |$ 12/ 120]¢ 14/ 120|d 14/ 120]|d 14/ 120]d 14/ 120 12 / 120
As mmA2 942,48 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 263,64 262,29 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 30,7 41,8 41,8 41,8 41,8 30,7
X LIM mm 119,7 119,1 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 182,71 177,27 177,27 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 74,87 98,87 98,87 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,76 0,92 0,83 0,81 0,87 0,79
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
sméry REZ4/9 A B C D E F
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 57,56 92,14 82,54 83,19 84,68 58,30
b mm 12 14 14 14 14 12
d=h-c-dx-p/2 mm 195 194 194 194 194 195
As reg mmA2 712,91 1187,12 1053,13 1062,11 1082,75 722,56
n ks/m 6,30 7,71 6,84 6,90 7,03 6,39
s mm 158,64 129,67 146,17 144,94 142,17 156,52
NAVRH |o 127/ 120)¢p 14/ 120 14/ 120]¢ 14/ 1204 14 / 120]|¢ 12 / 120}
As mmA2 942,48 1282,82 1282,82 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 263,64 262,29 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 30,7 41,8 41,8 41,8 41,8 30,7
X LIM mm 119,7 119,1 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 182,71 177,27 177,27 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 74,87 98,87 98,87 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,77 0,93 0,83 0,84 0,86 0,78
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuzZe pfi hornim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ5/8 A B c D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 59,90 98,90 89,90 87,62 68,90
1oy mm 12 14 14 14 12
d=h-c-dx-p/2 mm 195 194 194 194 195
As reg mmA2 743,48 1283,22 1155,60 1123,68 862,41
n ks/m 6,57 8,34 7,51 7,30 7,63
s mm 152,12 119,96 133,21 137,00 131,14
NAVRH [$ 12/ 120]¢ 14/ 100]|d 14/ 120]|d 14/ 120]d 12/ 120]
As mmA2 942,48 1539,38 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 263,64 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 30,7 50,2 41,8 41,8 30,7
X LIM mm 119,7 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 182,71 173,93 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 74,87 116,41 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,80 0,85 0,91 0,89 0,92
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUJE
sméryREZ6 B C D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25
Med kNm 70,87 79,96 88,23 68,38
b mm 14 14 14 12
d=h-c-dx-p/2 mm 194 194 194 195
As reg mmA2 893,93 1017,59 1132,20 855,48
n ks/m 5,81 6,61 7,35 7,56
s mm 172,20 151,28 135,96 132,20
NAVRH [¢ 14/ 150]d 14/ 1204 14/ 120|¢ 12/ 120]
As mmA2 1026,25 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 33,5 41,8 41,8 30,7
X LIM mm 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 180,62 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 80,59 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,88 0,81 0,89 0,91
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuzZe pfi hornim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ7 B c ) E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal| 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25
Med kNm 75,65 79,35 88,26 68,36
¢ mm 14 14 14 12
d=h-c-dx-$p/2 mm 194 194 194 195
As reg mmA2 958,67 1009,22 1132,62 855,21
n ks/m 6,23 6,56 7,36 7,56
s mm 160,58 152,53 135,91 132,24
NAVRH [$ 14/ 150]e 14/ 120|dp 14/ 120]4 12/ 120]
As mmA2 1026,25 1282,82 1282,82 942,48
As MIN mmA2 262,29 262,29 262,29 263,64
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX [ VYHOVUJE [ VYHOVUJE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
X mm 33,5 41,8 41,8 30,7
XLIM mm 119,1 119,1 119,1 119,7
x<x LIM VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
z MM 180,62 177,27 177,27 182,71
Mrd kNm 80,59 98,87 98,87 74,87
Med/Mrd 0,94 0,80 0,89 0,91
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE
sméry Y1 Y2 Y3 Y4
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal| 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25
Med kNm 56,56 47,41 42,27 30,16
¢ mm 12 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 195 196 196 196
As reg mmA2 699,88 578,62 513,58 362,67
n ks/m 6,19 7,37 6,54 4,62
s mm 161,60 135,74 152,93 216,56
NAVRH [$ 12/ 150]e 10/ 120|dp 10/ 120]4 10/ 180]
As mmA2 753,98 654,50 654,50 436,33
As MIN mmA2 263,64 264,99 264,99 264,99
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
x mm 24,6 21,3 21,3 14,2
X LIM mm 119,7 120,4 120,4 120,4
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
z MM 185,17 187,46 187,46 190,31
Mrd kNm 60,70 53,35 53,35 36,10
Med/Mrd 0,93 0,89 0,79 0,84
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE

31



10.DIMENZOVANI VYZTUZE PRI SPODNiIM POVRCHU VE SMERU X

Stanoveni konstrukéni vyztuze

f 25
foo==k=-_"" 16,67 MPa
cd y 1,5
m
fy 500
=2 = —— = 43478 MPa
yd Y, 115
c=25mm

Predpoklad & = 8 mm

() 8
d=h—c—5=240—25—z=211mm

Minimalni plocha vyztuze

2,6
fetm xbxd = 0,26%

fir 500
Agmin = 0,0013xbxd = 0,0013x1000x211 = 274,3 mm?

Agmin = 0,26X x1000x211 = 285,27 mm?

Maximalni vzdalenost vyztuzi

Smax = Min(2h,300) = min(2x240,300) = 300 mm
NAVRH KONSTRUKCNI VYZTUZ  ®8/150 As=335,10 mm?

Vyska tlacené oblasti

_ AgXfya _ 335,10x434,78
X T Ixbxf,y  0,8x1000x16,67

=10,92 mm

Xy = —28—xd = —2 %211 = 129,56 mm > x = 10,92 VYHOVUJE
EcuztEyd 3,5+2,2

Stanoveni Unosnosti
Ax 0,8%10,92
Z, = d—7= 211 —— = 206,63 mm

Mpq = AgXfyqXz. = 335,10x434,78x206,63x10~¢ = 30,10 kNm
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru X

smérx REZA Al/A11 A2/A10 A3/A9 A4/A8 A5/A7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25 25
Med kNm 43,99 37,89 38,46 39,55 47,06
I mm 10 10 10 10 10
d=h-c-$/2 mm 210 210 210 210 210
As reg mm”~2 497,15 426,27 432,87 445,49 533,07
n ks/m 6,33 5,43 5,51 5,67 6,79
S mm 157,98 184,25 181,44 176,30 147,34
NAVRH [$ 10/ 150 10/ 150 10/ 150]|4 10/ 150 10/ 120 |
As mmA2 523,60 523,60 523,60 523,60 654,50
As MIN mm”2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
As MIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 17,1 17,1 17,1 21,3
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
z MM 203,17 203,17 203,17 203,17 201,46
Mrd kNm 46,25 46,25 46,25 46,25 57,33
Med/Mrd 0,95 0,82 0,83 0,86 0,82
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
smérx REZB B1/B11 B2/B10 B3/B9 B4/B8 B5/B7 B6
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 40,20 33,48 34,36 34,47 39,16 29,57
$ mm 10 10 10 10 10 10
d=h-c-p/2 mm 210 210 210 210 210 210
Asreg mm”~2 453,03 375,44 385,56 386,82 440,97 330,65
n ks/m 5,77 4,78 4,91 4,93 5,61 4,21
s mm 173,36 209,19 203,70 203,04 178,11 237,53
NAVRH |¢ 10/ 150 10/ 200]| 10/ 200]|4 10/ 180 10/ 150 |4 10/ 200]
As mmA2 523,60 392,70 392,70 436,33 523,60 392,70
As MIN mm~2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mm~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
As MIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 12,8 12,8 14,2 17,1 12,8
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 203,17 204,88 204,88 204,31 203,17 204,88
Mrd kNm 46,25 34,98 34,98 38,76 46,25 34,98
Med/Mrd 0,87 0,96 0,98 0,89 0,85 0,85
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru X

smérx REZC c1/Cc11 c2/c10 C3/C9 Cc4/c8 C5/C7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25 25
Med kNm 42,72 35,55 36,59 36,42 35,77
I mm 10 10 10 10 10
d=h-c-$/2 mm 210 210 210 210 210
As reg mm~2 482,34 399,26 411,25 409,29 401,79
n ks/m 6,14 5,08 5,24 5,21 5,12
S mm 162,83 196,71 190,98 191,89 195,47
NAVRH [$ 10/ 150]d 10/ 180 10/ 180]|4 10/ 180 10/ 180 |
As mmA2 523,60 436,33 436,33 436,33 436,33
As MIN mm”2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
As MIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 14,2 14,2 14,2 14,2
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
z MM 203,17 204,31 204,31 204,31 204,31
Mrd kNm 46,25 38,76 38,76 38,76 38,76
Med/Mrd 0,92 0,92 0,94 0,94 0,92
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
smérx REZD D1/D11 D2/D10 D3/D9 D4/D8 D5/D7
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25 25
Med kNm 42,75 35,58 36,31 38,29 33,14
$ mm 10 10 10 10 10
d=h-c-p/2 mm 210 210 210 210 210
Asreg mm”~2 482,69 399,60 408,02 430,90 371,54
n ks/m 6,15 5,09 5,20 5,49 4,73
s mm 162,71 196,54 192,49 182,27 211,39
NAVRH [$ 10/ 150 10/ 180 10/ 180]4¢ 10/ 1504 10/ 180 |
As mmA2 523,60 436,33 436,33 523,60 436,33
As MIN mm~2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mm~2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 14,2 14,2 17,1 14,2
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 203,17 204,31 204,31 203,17 204,31
Mrd kNm 46,25 38,76 38,76 46,25 38,76
Med/Mrd 0,92 0,92 0,94 0,83 0,86
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru X

smérx REZE E1/E11 E2/E10 E3/E9 E4/E8 E6
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
[ mm 25 25 25 25 25
Med kNm 40,22 33,51 34,00 40,84 36,04
I mm 10 10 10 10 10
d=h-c-$/2 mm 210 210 210 210 210
As reg mmA2 453,27 375,79 381,42 460,46 404,91
n ks/m 5,77 4,78 4,86 5,86 5,16
S mm 173,28 209,00 205,92 170,57 193,97
NAVRH [$ 10/ 150 10/ 2004 10/ 200]$ 10/ 150 ] 10 / 180
As mmA2 523,60 392,70 392,70 523,60 436,33
As MIN mm”2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
As MIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 12,8 12,8 17,1 14,2
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
z MM 203,17 204,88 204,88 203,17 204,31
Mrd kNm 46,25 34,98 34,98 46,25 38,76
Med/Mrd 0,87 0,96 0,97 0,88 0,93
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
smérx REZF F1/F11 F2/F10 F3/F9 F4/F8
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
[¢ mm 25 25 25 25
Med kNm 43,97 37,90 38,49 46,73
(0] mm 10 10 10 10
d=h-c-$/2 mm 210 210 210 210
Asreg mm~2 496,91 426,39 433,21 529,20
n ks/m 6,33 5,43 5,52 6,74
s mm 158,06 184,20 181,30 148,41
NAVRH |¢ 10/ 150 10/ 150| 10/ 150]4 10/ 120]
As mmA2 523,60 523,60 523,60 654,50
As MIN mmA2 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600
As MIN<As<As MAX| VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
S MAX mm 300 300 300 300
S<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
X mm 17,1 17,1 17,1 21,3
XLIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE
z MM 203,17 203,17 203,17 201,46
Mrd kNm 46,25 46,25 46,25 57,33
Med/Mrd 0,95 0,82 0,83 0,82
Med/Mrd<1 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru X

smérx A1/A11 A5 /A7 B1/B11 B5/B7 c1/c11 C5/C7
stfedni stfedni stfedni stfedni stfedni stfedni
fcd [Mpal] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 33,34 34,18 33,84 31,13 34,51 30,50
¢ mm 10 10 10 10 10 10
d=h-c-p/2 mm 210 210 210 210 210 210
Asreg  [mm~2 373,83 383,49 379,58 348,49 387,28 341,28
n ks/m 4,76 4,88 4,83 4,44 4,93 4,35
s mm 210,09 204,80 206,91 225,37 202,80 230,13
NAVRH |¢ 10/ 200|¢ 10/ 2004 10/ 200]|4 10/ 200]e 10/ 180]¢ 10/ 200 |
As mmA2 392,70 392,70 392,70 392,70 436,33 392,70
AsMIN  mm~2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX  mm~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
5<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE
X mm 12,8 12,8 12,8 12,8 14,2 12,8
XLIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE
z MM 204,88 204,88 204,88 204,88 204,31 204,88
Mrd kNm 34,98 34,98 34,98 34,98 38,76 34,98
Med/Mrd 0,95 0,98 0,97 0,89 0,89 0,87
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIE
smérx D1/D11 D4/D8 E1/E11 E4/E8 X1 X2
stfedni stfedni stfedni stfedni
fed [Mpal] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 33,83 33,37 33,32 33,06 47,15 41,43
$ mm 10 10 10 10 10 10
d=h-c-$/2 mm 210 210 210 210 210 210
Asreg  |mm~2 379,46 374,18 373,60 370,62 534,12 467,32
n ks/m 4,83 4,76 4,76 4,72 6,80 5,95
s mm 206,98 209,90 210,22 211,92 147,04 168,06
NAVRH |¢ 10/ 200|¢d 10/ 200]|p 10/ 200]|$ 10/ 200]e 10/ 120]¢ 10/ 150]|
As mmA2 392,70 392,70 392,70 392,70 654,50 523,60
AsMIN  mm~2 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92 283,92
As MAX  mm*2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX| VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
5<S MAX VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE [ VYHOVUIE
x mm 12,8 12,8 12,8 12,8 21,3 17,1
X LIM mm 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9 128,9
x<x LIM VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE
z MM 204,88 204,88 204,88 204,88 201,46 203,17
Mrd kNm 34,98 34,98 34,98 34,98 57,33 46,25
Med/Mrd 0,97 0,95 0,95 0,95 0,82 0,90
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIE [ VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIE
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11. DIMENZOVANI VYZTUZE PRI SPODNiIM POVRCHU VE SMERU Y

Stanoveni konstrukéni vyztuze

f 25
foo==k=-_"" 16,67 MPa
cd y 1,5
m
fy 500
=2 = —— = 43478 MPa
yd Y, 115
c=25mm

Predpoklad & = 8 mm

o 8
d=h—c—<DxE=240—25—10—§=201mm

Minimalni plocha vyztuze

2,6
fetm xbxd = 0,26%

fir 500
Agmin = 0,0013xbxd = 0,0013x1000x201 = 261,3 mm?

Agmin = 0,26X x1000%201 = 271,75 mm?

Maximalni vzdalenost vyztuzi

Smax = Min(2h,300) = min(2x240,300) = 300 mm
NAVRH KONSTRUKCNI VYZTUZ  ®8/150 As=335,10 mm?

Vyska tlacené oblasti

_ AgXfya _ 335,10x434,78
X T Ixbxf,y  0,8x1000x16,67

=10,92 mm

Xy = —28—xd = —2 %211 = 129,56 mm > x = 10,92 VYHOVUJE
EcuztEyd 3,5+2,2

Stanoveni Unosnosti

Ax 0,8x10,92
Z. = d—7= 201 - = 196,63 mm

Mpq = AgXfyqXz. = 335,10x434,78x196,63x10™¢ = 28,64 kNm
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ1/12 A B C D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 43,81 39,33 34,76 39,33 43,81
1oy mm 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200
As reg mm~2 521,55 466,49 410,74 466,49 521,55
n ks/m 6,64 5,94 5,23 5,94 6,64
s mm 150,59 168,36 191,21 168,36 150,59
NAVRH [$ 10/ 120]¢ 10/ 150|d 10/ 180]|d 10/ 150]¢ 10/ 120]|
As mmA2 654,50 523,60 436,33 523,60 654,50
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 21,3 17,1 14,2 17,1 21,3
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 191,46 193,17 194,31 193,17 191,46
Mrd kNm 54,48 43,98 36,86 43,98 54,48
Med/Mrd 0,80 0,89 0,94 0,89 0,80
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUJE
sméryREZ2/11 A B C D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 39,79 33,99 30,59 33,99 39,79
b mm 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200
As reg mmA2 472,12 401,39 360,25 401,39 472,12
n ks/m 6,01 5,11 4,59 5,11 6,01
s mm 166,36 195,67 218,02 195,67 166,36
NAVRH [¢ 10/ 150]¢ 10/ 180|p 10/ 200]|$ 10/ 180 ] 10/ 150|
As mmA2 523,60 436,33 392,70 436,33 523,60
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 17,1 14,2 12,8 14,2 17,1
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 193,17 194,31 194,88 194,31 193,17
Mrd kNm 43,98 36,86 33,27 36,86 43,98
Med/Mrd 0,90 0,92 0,92 0,92 0,90
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUIE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru 'Y

sméryREZ3/10 A B C D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 38,89 33,06 29,74 33,00 38,84
b mm 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200
As reg mmA2 461,10 390,12 350,00 389,39 460,49
n ks/m 5,87 4,97 4,46 4,96 5,86
s mm 170,33 201,32 224,40 201,70 170,56
NAVRH [$ 10/ 150]¢ 10/ 180|d 10/ 200]|$ 10/ 180 ] 10/ 150 |
As mmA2 523,60 436,33 392,70 436,33 523,60
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 17,1 14,2 12,8 14,2 17,1
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
z MM 193,17 194,31 194,88 194,31 193,17
Mrd kNm 43,98 36,86 33,27 36,86 43,98
Med/Mrd 0,88 0,90 0,89 0,90 0,88
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUJE
sméry REZ4/9 A B C D E
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fcd [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 39,22 33,42 29,27 35,00 36,17
& mm 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200
As reg mmA2 465,14 394,48 344,34 413,66 427,90
n ks/m 5,92 5,02 4,38 5,27 5,45
s mm 168,85 199,10 228,09 189,87 183,55
NAVRH [¢ 10/ 150]¢ 10/ 180|p 10/ 200]|$ 10/ 180 ] 10/ 150|
As mmA2 523,60 436,33 392,70 436,33 523,60
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 17,1 14,2 12,8 14,2 17,1
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 193,17 194,31 194,88 194,31 193,17
Mrd kNm 43,98 36,86 33,27 36,86 43,98
Med/Mrd 0,89 0,91 0,88 0,95 0,82
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pFi spodnim povrchu ve sméru'Y

sméryREZ5/8 A B c )
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25
Med kNm 42,06 37,76 28,72 45,10
o) mm 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200
As reg mm~2 499,99 447,29 337,72 537,49
n ks/m 6,37 5,70 4,30 6,84
s mm 157,08 175,59 232,56 146,12
NAVRH |$ 10/ 150]d 10/ 150 10/ 200]4 10/ 120]
As mmA2 523,60 523,60 392,70 654,50
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 17,1 17,1 12,8 21,3
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 193,17 193,17 194,88 191,46
Mrd kNm 43,98 43,98 33,27 54,48
Med/Mrd 0,96 0,86 0,86 0,83
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
sméry REZ6/REZ 7 6B 6C 6D 7B 7C 7D
sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy sloupovy
fed [Mpa] 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 35,40 28,10 48,99 35,16 28,17 48,98
b mm 10 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200 200
As reg mmA2 418,52 330,26 585,76 415,60 331,11 585,64
n ks/m 5,33 4,21 7,46 5,29 4,22 7,46
s mm 187,66 237,81 134,08 188,98 237,20 134,11
NAVRH |¢ 10/ 180]¢ 10/ 200|o 10/ 1204 10/ 180 ] 10/ 200]d 10/ 120}
As mmA2 436,33 392,70 654,50 436,33 392,70 654,50
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 14,2 12,8 21,3 14,2 12,8 21,3
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 194,31 194,88 191,46 194,31 194,88 191,46
Mrd kNm 36,86 33,27 54,48 36,86 33,27 54,48
Med/Mrd 0,96 0,84 0,90 0,95 0,85 0,90
Med/Mrd<1 VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE
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Dimenzovani hlavni vyztuze pfi spodnim povrchu ve sméru 'Y

sméry 1A/11E 1E/11E 2A/10A 2E/10E 3A/9A 3E/9E
stredni stfedni stfedni stfedni stfedni stfedni
fcd [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpal 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25 25
Med kNm 33,17 33,17 32,51 32,51 32,50 32,06
b mm 10 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200 200
As reg mmA2 391,45 391,45 383,45 383,45 383,33 378,01
n ks/m 4,98 4,98 4,88 4,88 4,88 4,81
s mm 200,64 200,64 204,82 204,82 204,89 207,77
NAVRH |$ 10/ 180]¢ 10/ 180|d 10/ 180]|4 10/ 180 ] 10/ 180]d 10/ 180 |
As mmA2 436,33 436,33 436,33 436,33 436,33 436,33
As MIN mm~2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mm~2 9600 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
X mm 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUJE
z MM 194,31 194,31 194,31 194,31 194,31 194,31
Mrd kNm 36,86 36,86 36,86 36,86 36,86 36,86
Med/Mrd 0,90 0,90 0,88 0,88 0,88 0,87
Med/Mrd<1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIE
sméry 4A/8A 4D/8D 5B/7B 5D/7D Y1
stfedni stfedni stfedni stfedni stfedni
fcd [Mpal 16,67 16,67 16,67 16,67 16,67
fyd [Mpa] 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
h mm 240 240 240 240 240
c mm 25 25 25 25 25
Med kNm 33,41 33,42 28,81 34,57 50,09
& mm 10 10 10 10 10
d=h-c-dx-p/2 mm 200 200 200 200 200
As reg mmA2 394,36 394,48 338,80 408,43 599,47
n ks/m 5,02 5,02 4,31 5,20 7,63
s mm 199,16 199,10 231,82 192,29 131,02
NAVRH [¢ 10/ 180]¢ 10/ 180|dp 10/ 200]|4 10/ 180 ] 10/ 120]|
As mmA2 436,33 436,33 392,70 436,33 654,50
As MIN mmA2 270,40 270,40 270,40 270,40 270,40
As MAX mmA2 9600 9600 9600 9600 9600
AsMIN<As<As MAX | VYHOVUIE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
S MAX mm 300 300 300 300 300
$<S MAX VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
X mm 14,2 14,2 12,8 14,2 21,3
X LIM mm 122,8 122,8 122,8 122,8 122,8
x<x LIM VYHOVUIJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
z MM 194,31 194,31 194,88 194,31 191,46
Mrd kNm 36,86 36,86 33,27 36,86 54,48
Med/Mrd 0,91 0,91 0,87 0,94 0,92
Med/Mrd<1 VYHOVUJE VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE
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12. PROTLACENI

KV 17: MAX/MIN

Izometrie

Podporové reakce[kN]

wsledk: Max. a min. hodnoty
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Max P-Z': 766.056, Min P-Z': 0.000 kN

Vyznaceni oblasti kde je dimenzovana smykova vyztuz

10
n

—=

(o) () (g

D

=)
()

44



POSOUZENI NA PROTLACENI{ VNITRNI SLOUP (oblast A)
Sloup 500/500

Vgq = 708 kN

B =115

U¢inna vyska desky

d, =208 mm

d, =194 mm

_208+194
==

Kontrolovany obvod

=201 mm

uy = 2X(cy + ¢y) = 2x(500 + 500) = 2 000 mm
Uy = U + 27X (2Xd) = 2000 + 27X (2x201) = 4525 m
Smykova odolnost tésné kolem sloupu

BxVea _115:708x10°
VEd =T xd | 2000x201 @

Vramax = 0,5XfoqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

_ fck>_ ( 25)_
v =06 (1 S0 =06-(1 520 0,54

Vgq = 2,02 MPa < Vg max = 4,50 MPa VYHOVUJE

Posouzeni na 1. kontrolni obvod

ﬁxVEd 1,15 708x10° 089 MP
VEd T xd © 4525x201 @

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12x1,997x(100x6.38x1073%25)3 = 0,64 MPa

018 0,18
Crae=——

= 200 — =1+ 200 =1,997 < 2.00
= 201°

PixXPry = 6,38x1073 < 0.02

=0,12

P = 6,38%1073
Py = 6,38x1073

1

3 = 3 1
Umin = 0,035xk2xf2 = 0,035%1,9972x252 = 0,49 MPa < Upq, = 0,64 MPa
Vpq = 0,89 MPa < vpy . = 0,64 MPa NEVYHOVUJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 15 8

Agy = 754 mm?

1 )
Vraes = 0,75 vpg e+ 1,5 e Asw * fywaerf Td sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 201 = 300,25 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 201 = 150 mm

201 1
= 0,75 0,64 + 1,5 - 754 300,25 - ——————" 5in90 = 0,98 MP
Vraes = 0,75 0,64 + 1,5 150 54 -300,25 2525 201 sin90 = 0,98 a

Vraes = 0,98 MPa > vg,; = 0.89 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVgq _ 1,15x708x10°

Uout = d T Oeaxz0l | 0o0mm

o tou zzgrcx +¢)) 6330 ZSTOO +500) o
0,75d = 150

1,5d = 301

0,3d = 60

0,5d = 100
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POSOUZEN| NA PROTLACEN/| KRAJNi SLOUP (oblast B)
Sloup 500/500

Veq = 438 kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =197 mm

2094197
- 2

Kontrolovany obvod

=203 mm

uy = 2X(cy + ¢y) = 2x(500 + 500) = 2 000 mm
u; = 3-500 + wx(2x203) + 2300 = 3375 mm
Smykova odolnost tésné kolem sloupu

_ BxVpq  1,4-438x10°
VEd = xd 2000203
Vramax = 0,5XfogXv = 0,5%16,67%0,54 = 4,50 MPa
v= 0,6-(1 —{E’B) = 0,6-(1 —22?50) = 0,54
Vpq = 1,51 MPa < vpgmax = 4,50 MPa VYHOVUIE

= 1,51 MPa

Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVpg  14-438-103
VEd = xd _ 3375-203

= 0,89 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12x1,992%(100x4,27x1073x25)3 = 0,53 MPa

0,18 0,18
Crac =—= =0,12

Ye 1,5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 ‘

p1 = \/PixXpry =+/3,71-1073%4,78 - 103 = 4,27x107° < 0.02
P = 3,71x1073
pry = 4,78x1073

1

3 = 3 1
Umin = 0,035xk2xf2 = 0,035%1,9922x252 = 0,49 MPa < Ugq, = 0,53 MPa
Vpq = 0,89 MPa < vpy . = 0,53 MPa NEVYHOVUJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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<i5d | 40

Navrh smykové vyztuze
Odhad 16 $8
A,,, = 804,25 mm?

1 .
Vras = 075 Vhae + 15" = Asw* fywaers ' * Sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

203
Vracs = 075053 + 15 T=- - 804,27 - 300,75 - -sin90 = 1,11 MPa

1
3375-203
Vpaes = 1,11 MPa > vg; = 0.89 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVpq _ 1,4x438x10°

= = =5699
Yout =3 ooxd  0,53x203 mm
Uyt —3C—2X 5491 —-3-500—2-300
Tout = = =1145mm
T s
0,75d = 152 mm
1,5d = 301 mm
0,3d = 61 mm

0,5d = 101 mm
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POSOUZENI NA PROTLACEN{ ROHOVY SLOUP (oblast C)
Sloup 500/500

Veg = 260 kN

B =15

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =197 mm

2094197
- 2

Kontrolovany obvod

=203 mm

uy = 2X(cy + ¢y) = 2x(500 + 500) = 2 000 mm
VA
u, =2-500 +z><(2x203) +2-300 = 2237 mm

Smykova odolnost tésné kolem sloupu

_BXVea _15°260x10°
VEd = xd _ 2000-203 ¢

Vramax = 0,5XfoqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

_ fck>_ ( 25)_
v =06 (1 S0 =06-(1 520 0,54

VEa = 0,96 MPa < de,max = 4’,50 MPa VYHOVUIJE

Posouzeni na 1. kontrolni obvod

_BXVea (15260100
VEd =7 xd  2237-203 @

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12x1,992%(100%x4,64x1073%25)3 = 0,54 MPa

0, 18 0 18
CRdc - =012

C
= 200 —=1+ 200 = 1,992 < 2.00
= 503

plxxply 4 64)(10 < 0.02
i = 4,64X1073
pry = 4,64x107

1

3 = 3 1
Umin = 0,035xk2xf2 = 0,035%1,9922x252 = 0,49 MPa < vpq, = 0,54 MPa
Vgq = 0,86 MPa < vy, = 0,54 MPa NEVYHOVUJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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<i5d | 40

Navrh smykové vyztuze
Odhad 10 $8
A,,, = 502,65 mm?

1 .
Vras = 075 Vhae + 15" = Asw* fywaers ' * Sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

203
Vracs = 075051+ 15 7= - 502,65 300,75 - -5in90 = 1,08 MPa

1
2237-203
Vracs = 1,08 MPa > vgy; = 0.86 MPa VYHOVUIJE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVgq _ 1,5%x260x10°

Uout = 3 d T 05Ax203 oo mm
 _Mow—2c—2x_3557-2-500-2-300 . .
out T %

0,75d = 152 mm

1,5d = 301 mm

0,3d = 61mm

0,5d = 101 mm
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POSOUZENI NA PROTLACEN{ VNITRN{ SLOUP (oblast D)
Sloup 500/500

Vgq = 763 kN

B =115

U¢inna vyska desky

d, =208 mm

d, =194 mm

_208+194
==

Kontrolovany obvod
uy = 2x(500 + 500) — 112 = 1 888 mm
u; = 4-500 + 2rx(2%201) — 295 = 4 230 mm

=201 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

_BXVeq _115-763x10°
VEd = xd _ 1888-201  ~ @

Vramax = 0,5XfoqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa
25
v = 0,6-<1 - fc") =0,6- <1 ——) 0,54

250 250
Vgqg = 2,31 MPa < Vpgmax = 4,50 MPa VYHOVUIJE

Posouzeni na 1. kontrolni obvod

_BXVey _115:763-10°
VEd =T xd _ 4230-201 @

1 1
Vrae = CracXkX(100XpX f)E = 0,12x1,997x(100x7,66 - 1073x25)3 = 0,64 MPa

0, 18 O 18
=— =0,12

Cra
C
200 200
k=1+ [—=1+ >0l —=1997 < 2.00

= [PXpry, = 7,66 - 1073 < 0.02
P = 7,66x1073
piy = 7,66x1073

3 1 3 1
VUmin = 0,035Xk2X Ci = 0,035%1,9972x252 = 0,49 MPa < vgy. = 0,62 MPa

Vgg = 1,03 MPa < vgy . = 0,62 MPa NEVYHOVUIJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 17 $8
A,,, = 854,51 mm?

1 .
Vras = 075 Vhae + 15" = Asw* fywaers ' * Sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

201
Vracs = 075 0,64+ 15 1= 854,51-300,75 - - sin90 = 1,09 MPa

4230-201
Vraes = 1,09 MPa > vg; = 1,03 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVgq _ 1,15x763x10°
Yout =3 xd  0,64x201

=6820mm

Tour = 850 mm

0,75d = 152 mm

1,5d = 301 mm
0,3d = 61 mm
0,5d = 101 mm
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POSOUZENI NA PROTLACEN{ SLOUP U OTVORU (oblast E)
Sloup 500/500

Vgq = 347 kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =196 mm

209 + 196
==

Kontrolovany obvod
Uy = 3x500 = 1500 mm
u; = 3-500 +wx(2x203) + 29 = 2 804 mm

=203 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu
_ BXVgq  1,4-347x10°
VEd = xd 1500203
Vramax = 0,5XfogXv = 0,5%16,67%0,54 = 4,50 MPa
2
v = 0,6-<1 —ng’a) = 0,6-(1 _fso) = 0,54
Vgqg = 1,59 MPa < vpgmax = 4,50 MPa VYHOVUIJE

= 1,59 MPa

Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVgg  14-34710°
VEd =T xd 2804203

= 0,85 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12x1,992%(100x4,15 - 1073x25)3 = 0,52 MPa
0,18 0,18
=——=_""=012

c

CRd,C y 1’5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 '

pr = /PPy = /3,71 1073x4,64 - 10~3 = 4,15x1073 < 0.02
P = 3,71x1073
Py = 4,64x1073

3 1 3 1
VUmin = 0,035Xk2X Ci = 0,035%1,9972x252 = 0,49 MPa < vgy. = 0,52 MPa

Vgqg = 0,85 MPa < vpy . = 0,52 MPa NEVYHOVUIJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 12 $8
A, = 603,18 mm?

1 .
Vras = 075 Vhae + 15" = Asw* fywaers ' * Sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

203
Vracs = 075052 + 15 1=+ 603,18 300,75 - -sin90 = 1,03 MPa

2804 -203
Vraes = 1,03 MPa > vgy = 0,85 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVeg  1,4X347x10°

= = = 4602

Yout =3 xd _ 0,52x203 mm
Uyt — 3C 4602 —3-500

Tout = = =987 mm

T T

0,75d = 152 mm

1,5d = 301 mm

0,3d = 61 mm

0,5d = 101 mm

[ =
=
Foifd HiD i
1 =
! s
]
\ D,
'|II i)
]
1Y
L] | e—
LY
1Y
\ pr——————
b
Y
A




POSOUZENI NA PROTLACEN| ROH STENY (oblast F)
Sténa t1.300

Vg = 227 kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =197 mm

2094197
- 2

Kontrolovany obvod

Uy = 2Xb = 2%2-300 = 1200 mm

=203 mm

uy = %x(2x203) +2-600 = 1837 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

 BXVpg  14-227x10°
VEd = T xd 1200203

Vramax = 0,5XfeqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

25
v=0,6-<1— f”">=0,6-<1——)=o,54

= 1,31 MPa

250 250
Vgqg = 1,31 MPa < vpg max = 4,50 MPa VYHOVUIJE
Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVgq  14-227-10°
VEd =T xd © 1837203

= 0,85 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12%1,992x(100%4,15x1073x25)3 = 0,52 MPa
0,18 0,18

Crac = — = ——=0,12
Rd,c Ye 1’

5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 '

p1 = JPixXpiy =/46-1073%3,71- 1073 = 4,15- 1073 < 0.02
P = 4,64x1073
piy = 3,71x1073

3 1 3 1
Vpmin = 0,035xkZXf2 = 0,035x1,9922X252 = 0,49 MPa < vy, = 0,52 MPa
Vgqg = 0,85 MPa < vpy . = 0,52 MPa NEVYHOVUIJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 8 ¢8
Ag,, = 402,12 mm?

1 .
S Vraes =075 Vpac + 15— Asy fywaers - sina
N T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa

s, =0,75d = 0,75-203 = 152 mm

203 1
/ =0,75-052+15-—-402,12- )75+ ———— - sin90 = 1,07 MP
Vraes = 0,75+ 0,52 + 1,5 150 0 300,75 1837203 sin90 0 a

Vraes = 1,07 MPa > vgy = 0.85 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVeg  1,4X227x10°

= = =3010
Yout =3 xd _ 0,52x203 mm
3010—-2-600
Tout =——7—— = 1149 mm
2
0,75d = 152 mm
1,5d = 301 mm
0,3d = 61mm
0,5d = 101 mm
; G ;
L]
(-]
4
.:;-.-
L ]
.:-.---
L 5]
.:;-r
L ]
.:-.---
L 5]
.:.i-
L ]
T =]
[ = ]
[ = |
[ =]
HP
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POSOUZENI NA PROTLACEN{ KONEC STENY (oblast G)
Sténa t1.300

Veg = 161, kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =197 mm

2094197
- 2

Kontrolovany obvod

uy = 2-300+ 300 =900 mm

=203 mm

uy = %x(2x203) +900 = 1537 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

 BXVpg  14-161x10°
VEd = %d 900203

Vramax = 0,5XfeqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

25
v=0,6-<1— f”">=0,6-<1——)=o,54

= 1,23 MPa

250 250
Vgqg = 1,23 MPa < vpgmax = 4,50 MPa VYHOVUIJE
Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVgg  14-161-10°
VEd = xd 1537203

= 0,72 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12%1,992x(100%4,15x1073x25)3 = 0,52 MPa
0,18 0,18

Crac = — = ——=0,12
Rd,c Ye 1’

5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 '

p1 = JPixXpry =/464-1073x3,71-1073 = 4,15- 107> < 0.02
pie = 3,71x1073
Py = 4,64x1073

3 1 3 1
Vpmin = 0,035xkZXf2 = 0,035x1,9922X252 = 0,49 MPa < vy, = 0,52 MPa
Vgqg = 0,72 MPa < vpy . = 0,52 MPa NEVYHOVUIJE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 6 ¢8
Ag,, = 301,59 mm?

1 .
Vras = 075 Vhae + 15" = Asw* fywaers ' * Sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

203 1
= 7 Y, 2 1) o 1; 9' y7 " ST 9 = ,9 MP
Vraes = 0,75+ 0,52 + 1,5 150 301,59 -300,75 1537203 sin90 = 0,98 a

Vraes = 0,98 MPa > vg; = 0.72 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVeg  1,4x161x10°

Uout = 3 d T 052x203 Z13omm
2135-900

Touw = ————— = 786 mm

2
0,75d = 152 mm
1,5d = 301 mm
0,3d = 61mm
0,5d =101 mm

600

B o
o

788
100 150,150,150, 236
‘//
300
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POSOUZENI NA PROTLACEN{ ROH STENY (oblast H)
Sténa tl. 300

Vg = 162 kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =198 mm

209 + 198
==

Kontrolovany obvod

Uy = 2Xb = 2%2-300 = 1200 mm

=203 mm

uy = %x(2x203) +2-600 = 1837 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

 BXVpg  14-162x10°
VEd = T xd 1200203

Vramax = 0,5XfeqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

25
v=0,6-<1— f”">=0,6-<1——)=o,54

= 0,93 MPa

250 250
Vgqg = 0,93 MPa < vpg max = 4,50 MPa VYHOVUIJE
Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVgy  14-162-10°
VEd =T xd © 1837203

= 0,61 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12%1,992x(100%3,46x1073x25)3 = 0,49 MPa
0,18 0,18

Crac = — = ——=0,12
Rd,c Ye 1’

5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 '

P = JPxXpr, =+/3,71-1073x3,22- 1073 = 3,46 - 1073 < 0.02
P = 3,71x1073
piy = 3,22x1073

3 1 3 1
Vpmin = 0,035xkZXf2 = 0,035x1,9922X252 = 0,49 MPa < vy, = 0,49 MPa
Vgqg = 0,61 MPa < vp, . = 0,49 MPa NEVYHOVUIE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 6 ¢8
Ag,, = 301,59 mm?

1 )
Vraes = 0,75 Vpgc + 1,5 -S— “Asw * Fywaerrf -—u -d - sina
T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa
s, = 0,75d = 0,75 - 203 = 152 mm

203 1
=0,75-049+1,5-—=-301,59 - 75 ——-—="sin90 = 0,86 MP
Vraes = 0,75:0,49 + 1,5 150 301,59 - 300,75 1837203 sin90 = 0,86 MPa

VRaes = 0,86 MPa > vg; = 0.61 MPa VYHOVUIE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVeg  1,4x162x10°

= = = 2280
Yout =3, xd  0,49x203 mm
2280 —-2-600
Tout = ————s——— = 687 mm
2
0,75d = 152 mm
1,5d = 301 mm
0,3d = 61mm
0,5d = 101 mm

5 287 E1504‘”1504“ 100

T 4
g
0w L 4
. '
. A
T A
T S
N
o
- PN &
., B00D .
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POSOUZENI NA PROTLACENI ROH STENY (oblast I)
Sténa tl. 300

Vea = 154 kN

B =14

U¢inna vyska desky

d, =209 mm

d, =197 mm

2094197
- 2

Kontrolovany obvod

Uy = 3Xb = 3%x300 = 900 mm

=203 mm

w, = 900 +%><(2><203) — 1538 mm

Smykovd odolnost tésné kolem sloupu

 BXVpg  14-154x10°
VEd = %d 900203

Vramax = 0,5XfeqXv = 0,5X16,67x0,54 = 4,50 MPa

25
v=0,6-<1— f”">=0,6-<1——)=o,54

= 1,18 MPa

250 250
Vgqg = 1,18 MPa < vpg max = 4,50 MPa VYHOVUIJE
Posouzeni na 1. kontrolni obvod

 BXVgg  14-154-10°
VEd = xd ~ 1538203

= 0,69 MPa

1 1
Vrae = CracXkX(100XpXfy)3 = 0,12%1,992x(100%3,46x1073x25)3 = 0,49 MPa
0,18 0,18

Crac = — = ——=0,12
Rd,c Ye 1’

5
k=1+ 200—1+ 200—1992<200
B d 203 '

P = JPxXpr, =+/3,71-1073x3,22- 1073 = 3,46 - 1073 < 0.02
P = 3,71x1073
piy = 3,22x1073

3 1 3 1
Vpmin = 0,035xkZXf2 = 0,035x1,9922X252 = 0,49 MPa < vy, = 0,49 MPa
Vgqg = 0,69 MPa < vp, . = 0,49 MPa NEVYHOVUIE
NUTNO NAVRHNOUT SMYKOVOU VYZTUZ
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Navrh smykové vyztuze
Odhad 6 ¢8
Agy = 301,59 mm?

e — d 1
S VRaes =075 Vpac + L5 = Aoy frwaers - Sina
N T 1

Ffywaers = 250 +0,25d = 250 + 0,25 - 203 = 300,75 MPa < f,4 = 434,78 MPa

s, =0,75d =0,75-203 = 152 mm

203 1
.-‘ = 0,75-049 + 1,5 - — - 301,59 - 300,75 - ————— - 5in90 = 0,95 MP
; URdes =0 +1>150 1538-203 °" a

Vracs = 0,95 MPa > vgy; = 0.69 MPa VYHOVUIJE

Kontrolovany obvod nevyzadujici smykovou vyztuz

_ BXVeg _ 1,4x154x10°

= = =21
Yout =3, xd  0,49x203 67 mm
2167 —3-300
Touw = ——7—— =807 mm
2
0,75d = 152 mm
1,5d = 301 mm
0,3d = 61mm
0,5d = 101 mm

B304

100 150 150 150 254

280
\ 800




13.VYZTUZ PROTI RETEZOVEMU ZRIiCENI
f =max(Xqg;2-2g,y) max(5.25;2-10,75) = 21,5 kN
_frlub 215575625

Nox = 25 25 = 309 kN
Ay = % = %;23 = 710 mm?
N, - ZZ”E b _215- 52,’755 1625 _ o
Apy = % = %’;33 = 710 mm?

NAVRH 4x ®16  A.= 804 mm?
KOTEVNI DELKA

1,8
fra =225"1m M3 feea =2,25-1,0-1,0 - 15~ 2,7 MPa

L _® oa_16 43478
P4 fy 4 27

= 644 mm

lhg=ai-ay a;-ay s lprqq =1,0-0,91-1,0-1,0- 1,0 - 644 = 586 mm - 600mm

) 0,15(c —®) ) 0,15(25 — 16)
) B 16

Lpmin = max(0,3 - Iy qq; 109; 100) = 193 mm < 600 mm

a, = =091

STYKOVANIi PRESAHEM

lO = 0(1'0.’1 'al'al 'a5'0.’6'lb‘rqd = 1,00,911,01,01,01,46442 820mm
- 850mm

ag = 1,4 stykovano 50% v jednom fezu

lomin = max(0,3 - ag * U rqa; 15®;200) = 279 mm < 850 mm
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14.KOTEVNI DELKA VYZTUZE
KOTEVN| DELKA ®14

1,8
foa =225 111" fora = 225 1,0+ 1,0+ 7= = 2,7 MPa

L _® oa_ 14 43478
P4 fy 4 27

=563mm

lhg=ai-ay ;- ay s lprqq =1,0-0,88-1,0-1,0- 1,0+ 563 = 495 mm - 500mm

) 0,15(c — @) _ ) 0,15(25 — 14)
@ h 14

Upmin = max(0,3 - I qq; 109; 100) = 169 mm < 500 mm

a, =

= 0,88

STYKOVANI PRESAHEM
Stykovano v mistech minimalnich napéti

lo =150 =210 —» 300 mm
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