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PfedloZena disertacni prace se zabyvéd vysoce aktudlnim Zidanym tématem
zamérenym na navrh a vyrobu femoralni komponenty totdlni kolenni endoprotézy dle
individuélnich potfeb pacienta. Svym zaméfenim jednoznaéné zapada do studovaného oboru
strojirenska technologie a shrnuje vysledky dosavadni védecko-vyzkumné prace doktoranda.
Disertalni prace pfinasi nové poznatky do oblasti teoretickych rozbor( vyroby tvarovych ploch
s implementaci povlak( nanasenych metodou PVD s aplikaci v Iékaistvi.

Prace ukazuje a potvrzuje velky vyznam zkoumani této problematiky jak z pohledu
teoretickych vyzkumd, které jsou zakladem pro praktické uplatnéni, tak z pohledu okamZitého
praktického ovéreni v praxi.

Predlozena disertacni prace se sestava ze 8 kapitol, které jsou ¢lenény v logickém sledu
a poskytuji uceleny soubor informaci. Teoretické zaklady kapitol tykajici se |ékafského pohledu
na problematiku jsou obsdhle popisovany.

Prakticka cast disertatni prace se ddle sestdva ze dvou zékladnich experimentélnich

casti, které na sebe logicky navazuji.
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PFi vypracovani disertagni prace autor vyuiil zndmé a b&iné pouZivané postupy a
metody zpracovani védeckovyzkumnych problémi: analyzu problému, syntézu poznatku,
navrh a realizaci experimentd, zpracovani vysledkd méfeni a jejich rozbor. Autorem navrhnuté
metody a postupy jsou korektni a respektuji vyvoj v dané oblasti. Metody zpracovani
disertaéni prace odpovidaji technickému a technologickému vybaveni fakulty a spfatelenych
pracoviit, na kterych byla experimentalni prace vykonana. Metody zpracovani jsou adekvatni
pro zpracovani disertaéni prace. Prace je svym rozsahem pfiméfena, polet citované literatury
je pramérem podobnych védeckych praci.

Soupis vlastnich publikaci autora neni bohuzel v praci uveden. Obecné dohledatelny
rozsah vlastnich publikaci autora je standardni a vypovidd o progresivnim pfistupu a publikacni

ginnosti autora. V databazich WOS je jako spoluautorem 7 zaznamt, H-index 2.

Pfipominky a poznamky k disertacni praci

Formalni Gprava a piehlednost prace je na standardn{ irovni. Nasledné jsou uvedeny
formalni pfipominky, které viak vyrazné nesnizuji odbornou droven prace.

Vyéet pfipominek k formalni ¢asti prace:

o Seznam zkratek postrada vy&et nazvi parametri drsnosti povrchu a dalsi chyby
v jednotkach.

e Obrazky by mély byt pfeloZeny z angli¢tiny do slovenstiny, ve které je préce napsana.

¢ Mnohdy je zbyteéné a zdiouhavé popisovadna teorie méfeni, napf. v Kap. 6.1. a
obecné rozbory z lékafské pohledu .

Pfipominky k obsahové ¢asti prace:

e Vteoretické &asti prace bych olekaval uvedeni teoretickych zavislosti vybranych
parametrG kvality povrchu vzavislosti na dlouhodobou funkci totélni kolenni
endoprotézy, co? pfi daném zaméfeni disertatni prace pokladam za st&Zejni.

e Uvedeny zavér prace pouze na jediné strané je dosti nedtastny. Byva zvykem u
disertaénich praci rozdélit a vyzdvihnout zvlast praktické pfinosy prace a zvladt

védecke prinosy prace.
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Otazky na disertanta:

1. Polyethylenovy disk slouZici jako druhy kontaktni élen pfi zkousce tfeni byl vyroben
technologii soustruZeni. Svoji funkénosti plochy tento disk neodpovidd funkénosti
plochy polyetylenové vloice vyrabéné jinou technologii. Jakou technologii se
polyethylenova viozka vyrabi? Jak byla odliena jina technologie vyroby kontaktniho
¢lena u zkousky tieni, kdyZ bylo pouZito soustruzeni? Tedy jak byly odliseny stopy po
soustruzeni (kdy vznikla specifickd drsnost a vinitost} pfi nasledném vyhodnoceni u
zkousce tieni?

2. 3D tiskem vyrobeny indentor byl ndsledné obrobeny a vylestény, tak aby byly
dostahnuty geometrické a povrchové vlastnosti konvenéné vyrabéného indentoru.
Jaké parametry tedy byly dosdhnuty? V praci toto neni uvedeno. Pfi snaze o srovnavani
indentoru standartniho a vyrobeného 3D tiskem pokladam za ddlezité, aby material
indentord a drsnost povrchd byly ,relativné” stejné. Ty pfeci ovliviuji majoritné
vysledky zkousek tfeni.

3. Zjakého divodu byly sledovédny pouze parametry profilové drsnosti povrchu Ra a Rz
a jeden plosny parametr Sa?

4. Vzorky v prvni €asti experimentu byly zhotoveny ve tvaru kvadru. Tyto zjednodusené
vzorky pak byly nasledné frézovany standartnimi frézovacimi cykly rovinného
frézovani. Nabizi se vSak jiny postup, a to vytisténi tvarovych vzorki ve tvaru kloubu,
které budou tvarove frézovany, brouseny a lestény. Prosim o zhodnoceni téchto dvou
variant postupu.

5. Bylo provedeno zhodnoceni minimalnich radiust tvarové plochy s ohledem na
pouzité prOméry a zaobleni feznych hran fréz, které budou dokoncovat tvarové

plochy endoprotézy? Tuto informaci prace postrada.

Dosahnuté vysledky a pfinosy pro praxi

Disertacni prace splnila zadané cile. Prace potvrzuje a pfinasi nové poznatky do oblasti
vyroby komponentt femoralni totalni endoprotézy kolene.

Za hlavni pfinos prace povazuji uplatnéni vysledku prace v oblasti navrhia povlakd na
tvarovou ¢ast endoprotézy a jejich testovani. Prace také shrnuje zdlouhavou predvyrobni fazi,

ktera obsahuje nékolik fazi pfevodu dat z magnetické rezonance do podoby vhodné pro
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programovani v CAM systému. Pro Customizaci, tedy vyrobu endoprotézy pacientovi na miru,
je nutné nalézt rychlejsi a jednodusi pfevod dat pfi minimalizaci moznych datovych a i lidskych
chyb pfi zachovani pfesnosti modelu. Po 3D tisku z modelu vytvofeného v mnoha krocich
z magnetické rezonance je v praxi kladen dlraz na zvySovani geometrické presnosti a kvality
dokoncenych tvarovych ploch. Déje se tak nejen vybérem vhodnych technologickych zafizeni,
ale také vhodnych technologickych postupt éerpajicich z experimentalnich praci obdobného
typu.

Prace shrnuje poznatky pro teoretickou pfipravu pro operaci dokontovaciho tvarového
frézovani konvencnimi strategiemi CNC frézovani.

Prace bohuZel pouze struéné nastifuje moiné navazujici vyzkumy, které by bylo

zahodno vykonat.

Vyjadieni k tézim disertaéni prace
PredloZené téze na 36 stranach textu struéné popisuji danou problematiku. Obsahuiji

povinneé ¢asti dle doporuceného clenéni.

Zavér

Vytycené cile byly v pfedloZené doktorské disertacni praci Gspésné splnény. Ziskané
vysledky budou pfinosem jak pro dalsi rozvoj védni discipliny, tak vyuZitelné v primyslové a
lékafské praxi. | pfes uvedené pfipominky ma predloZena disertacni prace odpovidajici troven,
jeji vysledky jsou spravné a vyuZitelné a prokazuji, Ze Ing. Matu3 Varhanik je zpGOsobily tviréi
védecké praci, ovlada védecké a experimentdlni metody a ma odpovidajici teoretické znalosti,
kterych vyuZil k ziskani novych poznatkd pfi zpracovani této disertaéni prace. Proto

DOPORUCUII

doktorskou disertaéni praci Ing. Matuse Varhanika k obhajobé a po jejim uspéiném

absolvovani udéleni védecké hodnosti Ph.D. ve studijnim oboru ,Strojirenska technologie”.

V Ostravé dne 17. 5. 2024

oooooooooooooooooooooooooooooooo

prof. Ing. Marek Sadilek, Ph.D.

oponent disertacni prace



