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ABSTRAKT

Predmét Algoritmizace a programovani je vyucovan v 1. rocniku bakaldiského studia na UBMI, FEKT
VUT. Jeho cilem je osvojeni Si programovacich navykii, seznameni s programovacim jazykem Python a
Feseni jednoduchych algoritmizacnich uloh. Ddle také predmét studenty seznamuje s verzovacim
ndstrojem Git, ktery je pak zejména klicovy pri vybranych bodovanych aktivitach béhem semestru jako
Jjsou napr. domdci uikoly nebo piilsemestralni test. V ramci nich je Git vyuzivan pro vytvareni revizi a
odesilani revizi na platformu GitHub, kde nasledné probiha ohodnoceni daného ukolu pomoci
automatickych testii. Student tak ihned ziskdvad zpétnou vazbu K reseni jeho tikolu a uciteli odpadad
nutnost vSechny ukoly rucné opravovat. V tomto prispevku bude predstavena osnova predmétu
Algoritmizace a programovani a také systém pro automatické ohodnoceni odevzdaného ukolu studenty.
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Uvob

Predmét Algoritmizace a programovani je vyucovan v 1. ro¢niku bakalatského studijniho programu
Biomedicinska technika a bioinformatika na Ustavu biomedicinského inZenyrstvi, Fakulté
elektrotechniky a komunikacnich technologii, Vysokého uceni technického v Brné. Predmét je
koncipovan jako tvod do problematiky algoritmizace a programovani v Pythonu. V minulosti byl
predmét vyuCovan v prostiedi Matlab, ovSem v akademickém roce 2019/2020 doslo ke zmén¢ a od té
doby vyuka probiha v programovacim jazyce Python. Od nasledujiciho akademického roku doslo také
v ramci bakalafského studijniho programu ke zménam i v ostatnich vyucovanych predmétech, které
postupné presly v ramci pocitacovych cviceni z programového prostiedi Matlab na Python.

Pro vyuku se vyuziva Python verze 3.10 a vyssi, integrované vyvojové prostiedi PyCharm Community
Edition, verzovaci nastroj Git a webova platforma GitHub. VSechny zminéné softwary lze ziskat
bezplatné a kazdy student ma tedy moznost je vyuzivat na svém osobnim pocita¢i. Obdobné na
platformé GitHub je mozné zfidit Si ucet zdarma a jeho zakladni funkcionality jsou také bezplatné
dostupné.

V ramci tohoto prispévku bude piedstavena osnova predmétu Algoritmizace a programovani, dale
jednotlivé bodované aktivity, které probihaji béhem semestru. Blize bude predstaven systém pro
automaticke testovani konkrétnich uloh vyuzivajici knihovnu pytest, verzovaci nastroj Git, resp. online
platformu GitHub.
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OSNOVA PREDMETU ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI

Jiz z ndzvu predmétu vyplyva, ze je jeho obsah rozdélen do dvou ¢asti. V prvni poloviné semestru jsou
studenti seznameni obecné se zaklady programovani. Béhem jednotlivych tydni se postupné ptidavaji i
zékladni datové typy a struktury Pythonu a také zakladni operace s nimi. V sedmém tydnu semestru pak
probiha ptilsemestralni test. V druhé poloviné semestru je pak kladen diraz na zaklady algoritmizace,
analyzu Casové naro¢nosti algoritmli a aplikovani ziskanych znalosti na jednoduché algoritmizacni
ulohy. Celkové znalosti z pfedmétu jsou pak ovéfeny béhem zapoctového testu na konci semestru.

Podrobna osnova piedmétu je uvedena v Tab. 1.

Tab. 1 Osnova pfedmétu po jednotlivych tydnech v semestru. Modra ¢ast: tvod do programovani

v Pythonu, zelena ¢ast: ivod do algoritmizace, oranzova ¢ast: bodované aktivity

Tyden Néplii cviceni
semestru
1. Uvod do Pythonu Ptikazova radka, PyCharm, Python konzole, deklarace
proménnych, logické operace, vyvojové diagramy
2. Textové fetézce a Textové fetézce, zakladni operace a metody nad fetézcem,
datové typy indexace, zdkladni datové typy, pfevody mezi datovymi typy
3. Seznamy a vétveni Seznamy a vnofené seznamy, zakladni operace a metody nad
programu seznamem, vétveni pomoci podminek, vnofené podminky
4. Cykly a piiklady I Cyklus for, vyhrazené ptikazy pro fizeni cyklu, n-tice a jejich
iteratory, vnotené cykly, praktické priklady
5. Cykly a priklady II Cyklus while, praktické priklady
6. Funkce a moduly Deklarace funkce, volani funkce, globalni a lokalni
proménna, vstupni a vystupni parametry, dokumentacni
fetézec, moduly
7. Pulsemestralni test
8 Zaklady GIT, prace se Vytvareni revizi, vétveni, spoluprace (GitHub), prace
soubory S textovymi soubory, CSV soubory a JSON soubory
9. Datové struktury Pole (NumPy array), mnozina, slovnik, zakladni operace a
metody nad nimi; vyhody a nevyhody vSech datovych
struktur
10. Asymptoticka slozitost, Analyza slozitosti algoritmu, ¢asova naroc¢nost, linearni
vyhledavani vyhledavani, vyhledavani vzord, binarni vyhledavani
11. Asymptoticka sloZitost, Razeni v Pythonu, selection sort, bubble sort, insertion sort
fazeni
12. Rekurze, rozdél a panuj Rekurze, rozdé€l a panuj, binarni vyhledavani rekurzivné
13. Zéapoctovy test

126



TRENDY BMI 2023

HODNOCENI PREDMETU

Predmét je zakoncen klasifikovanym zapoctem. Z osnovy z Tab. 1 je patrné, Ze v prubéhu semestru
studenti musi zvladnout palsemestralni a zdpoctovy test. V prvnim akademickém roce 2019/20, kdy byl
zaveden Python, studenti navic vypracovavali skupinovy projekt. Bohuzel vypracovani projektu se ptilis
neosveédcilo mimo jiné také kvili epidemii COVID-19.

Od nasledujiciho roku byl skupinovy projekt nahrazen celkem deseti domacimi ukoly, které studenti
kazdy tyden vypracovavaji. Vzhledem k tomu, Ze v osnové predmétu je zafazen i verzovaci nastroj Git,
bylo rozhodnuto o vyuziti platformy GitHub pro zadavani tikolt a konkrétné jeji podéasti Classroom,
ktera je urcena praveé ke vzdélavacim uceltim.

Tato platforma byla vybrana, protoZe se studenti nau¢i pracovat se systémem Git a jeho online variantou
GitHub. GitHub Classroom podporuje automatické testovani zadanych tuloh, a tedy studenti maji ihned
zpétnou vazbu, zda je jejich feSeni spravné. V piipadé, ze student ma problémy s feSenim tkolu, ucitel
muze nahlédnout do jeho aktualniho feseni nebo repozitar naklonovat a vyzkouset kod lokalné. Systém
ulohy automaticky ohodnoti bez nutnosti ru¢niho hodnoceni uéitelem.

JAK FUNGUJE AUTOMATICKE HODNOCEN{ ULOH?

Na zacatku semestru je vytvofena tfida obsahujici seznam vSech studenti. Kazdy student je dan
pfijmenim a jménem. Béhem prvni hodiny pak kazdy student provaze sviij GitHub ucet s konkrétnim
studentem ve tfid¢ viz Obr. 1

Classrooms [ slytherins-hub-classroom-23 / hw_01
A Individual assignment Deadline Passed @ Active https://classroom.gi (0 Edit = &, Download ~

Students total 166

Accepted assignments 133

Assignment submissions 133

Passed students 107

166 Rostered 0 Added students 133 students 124 submittec 9 Not submitted 107/133 Passed em—
Filters + Q Search for an assignment [x] Filter by unlinked accounts = Filter by accepted ~ Filter by passing ~ Sort ~
Classroom roster
Ondrej  Submitted On-time
& Repositor [ Feedback
- 1
laroslava  Submitted On-time
B Repositor @ Feedback
-
Marek  Submitted On-time
) ) I Repository [ Feedback
o 4 commits
| | Dominik  Submitted On-time
.:. o [ Repositor [@ Feedback

Obr. 1 Ukazka GitHub Classroom s pfehledem odevzdanych tikolt pro dany domaci ukol
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Kazdy tyden jsou pak studentiim zadavany domaci koly a to nasledujicim zptisobem. Ucitel vytvori
vzorovy repozitaf na GitHubu. V tomto repozitafi se obvykle nachazi soubor README.md, ktery
obsahuje zaddni domaciho ukolu, soubor assignment x_1.py, do kterého studenti pisi vlastni kod, a
soubor test assignenment x 1.py, ktery obsahuje automatické testy. Tento vzorovy repozitaf, pak
vyuziva GitHub Classroom pro vygenerovani privatniho repozitatre pro kazdého studenta, ktery tilohu
ptijme. Dale ucitel vytvoti v GitHub Classroom ulohu a k ni pfifadi vzorovy repozitaf, nastavi ¢as
odevzdani a nastavi automatické testy tzn. ur¢i, ktery soubor obsahuje automatické testy a ma byt tedy
spustén pii nahrani nové revize do repozitare.

Samotny student pak domaéci ukol pfijme otevienim odkazu, ktery je zvefejnén na e-learningové strance
pfedmétu. Po kliknuti na odkaz a piihlaseni do GitHub uctu, se provede individualni vygenerovani
repozitaie pro daného studenta: nakopirovani obsahu vzorového repozitate do nového pod jeho jménem,
nastaveni automatického testovani a jeho prvotni spusténi. Z pohledu studenta jde v GitHub repozitafi
vidét aktualni verzi jeho feseni, vSechny dosavadni revize a vysledky automatického testovani (viz Obr.
2). Pii hodnoceni domaciho ukolu pak rozhoduje posledni verze odevzdana vcas.

.
= O slytherins-hub / hw_01 a8 Q Type [/] to search > + - O n a8
<> Code ( Issues 1% Pull requests 1 ® Actions [ Projects © sSecurity |~ Insights €2 Settings

hw 01- ivat R EditPins v  ®Watch 0 ~ - W Star 0~

en ns-hub/hw_23_01

¥ main ~ ¥ 2branches © 0tags Go to file Add file ~ About b3

hw_01 created by GitHub
message v babbeze onFeb9 © 16 commits Classroom
W github All checks have passed 4 months ago [0 Readme
sccessful check A~ Activity
@ READMEmd 4 months ago
v GitHub Classroom Workflow / Autograding (push) St Details W Ostars
[ assignment_1_1, 4 months ago ® 0watching
(3 test assignment_1_1.py Initial commit 4 months ago b4
README.md V4 Rélaasas
No relea: ublished
2 s v
Domaci ukol €. 1
Upravujte pouze soubor assignment_1_1.py av ném pouze nahradte ... podle zadani!
Packages

Vasim Ukolem je klasifikovat zda mérené hodnoty tepové frekvence a hodnoty systolického a diastolického krevniho s

tlaku jsou normélini nebo abnormaini. Publish your

Do vhodné pojmenovanych proménnych priradte libovolné hodnoty systolického a diastolického tlaku v milimetrech

sloupce rtuti (mmHg) a primeérné tepové frekvence v tepech za minutu (BPM). Pomoci logickych operaci urcete: Languages

¢ Je prumérna tepové frekvence rovna 110 BPM?

* Ma pacient zvysenou tepovou frekvenci - tachykardii (tepovou frekvenci rovnu nebo vétsi nez 100 BPM)? ® Python1

Obr. 2 Ukazka GitHub repozitafe studenta véetné vSech soubor a vysledku automatického testovani

128



TRENDY BMI 2023

Studentiim je hned na prvni hodin¢ vysvétlen postup, jak se timto repozitafem pracovat. Nejprve si
kazdy student naklonuje sviij repozitat do svého pocitace. V rdmci své lokalni verze provadi upravy
podle zadani domaciho tkolu, vytvaii revize v systému Git a odesild revize do svého repozitife na
GitHub. Platforma GitHub pak zajisti spusténi automatického testovani doméaciho ukolu pti obdrzeni
nové revize. Student si nasledn¢ mtize prohlédnout béhem asi jedné minuty vysledky testovani véetné
podrobného logu o pribéhu testovani. Znacna ¢ast studentti béhem semestru tyto logy pozorné cte a
vyuziva je pro odhaleni chyb ve vlastnim koédu. Obdobné pak také vyuzivaji moznosti nahlizet a
pracovat se souborem s automatickymi testy.

Z pohledu ucitele I1ze pak u konkrétni Glohy v GitHub Classroom vidét, kteti studenti ukol pfijali, zda
ho véas odevzdali a také vysledky automatického testovani. Ucitel ma pravo pfistupovat ke vSem
repozitaitim od studentll a muze tak provadet i ruéni kontrolu.

ZAVER

Vyuka Algoritmizace a programovani probiha na UBMI FEKT VUT v 1. roéniku a slouZi jako uvod do
problematiky programovani v Pythonu s aplikaci na jednoduché algoritmizaéni Glohy. Pro hodnoceni
ziskanych znalosti jsou kazdy tyden semestru zadavany studentim domaci ukoly k procviceni uciva
daného tydne. Pro kontrolu domacich ukolid se vyuziva platforma GitHub Classroom, ktera umoznuje

spousténi automatickych testll, poskytovani zpétné vazby studentim a eliminuje ruéni opravovani tloh
ucitelem.
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