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Téma bakalarské prace:

Pfiprava laboratornich cvi¢eni z oblasti EMC pfi navrhu plo$ného spoje

Bakalafska prace se zameéfila na vliv zdsad navrhu desek plodnych spojd (DPS) z pohledu EMC.
Cilem prace bylo navrhnout a sestavit experimentalni pracovi§té pro potfeby laboratornich
cviceni. Praci lze povaZovat za pomérné komplexni z hlediska teoretické pfipravy, nebot student
musel samostatné nastudovat zdsady a metodiky navrhu DPS z pohledu EMC, stejné jako
pfisludné normy a standardy v oblasti elektromagnetické kompatibility.

Prakticka ¢ast této bakalarské prace je zaméfena na navrh rliznych desek plosnych spoju, které
slouZi k demonstraci vlivh vybranych zasad navrhu na elektromagnetickou kompatibilitu a jejich
experimentalnimu ovéfeni. Celkem bylo navrzeno pét DPS se stejnym elektrickym schématem.
Jedna deska odpovida doporuc¢enym zasadam spravného navrhu, druha se zaméfuje na vliv
plochy vylité médi a jednobodového zemnéni, dal$i demonstruje dopad umisténi souéastek a
vedeni signalovych cest, ¢tvrtd ukazuje vliv pouZziti (¢i nepouZiti) blokovacich kondenzéator( a
posledni kombinuje nedodrZeni vSdech uvedenych zasad s cilem ilustrovat jejich kumulativni
negativni dopad. PredloZeny postup hodnoceni a zplsob porovnani povaZuji za pfinosny a ve
vyuce velmi U€elny pro demonstraci zasad navrhu DPS s ohledem na EMC.

VSechny desky byly experimentalné méreny a porovnavany s cilem vyhodnotit vliv jednotlivych
zasad ndvrhu na vlastnosti DPS. Méfeny a porovnavany byly nejen elektrické parametry obvoda,
ale také jejich vyzafovani, a to pomoci sond blizkého pole. Méfeni probihala za pouZiti
osciloskopu, pficemz FFT transformace byla vyuZita k analyze spektra vyzafovaného signalu. Bylo
by zcela jisté vhodné ovéfrit vysledky méfeni provedenych osciloskopem také pomoci analyzatoru
spektra, ktery nabizi vyS5i citlivost a pfesnost méfeni. Vybrany pfistup studenta hodnotim kladnég,
protoZze umoziuje praktické a nazorné porovnavani vlivll jednotlivych zdsad za pomoci bézné
dostupnych laboratornich pfistroj. Dals§im vyznamnym pfinosem préce je piipravend $ablona a
navod pro provedeni meéfeni, ktery je potencidlné vyuZitelny ve vyuce problematiky na
pracovistich UMEL.

Zavérem lze konstatovat, Ze ackoliv prace splnila své cile, mohla byt zpracovéna peclivéji.
Prezentace vysledk( méfeni by rovnéz mohla byt zlepSena. Napfiklad v obrazcich 6.2 a 6.4 by bylo
vhodnéjSi pouZit grafy s logaritmickou osou x, protoZe frekvence, pfi kterych student méfil, byly
zvoleny v logaritmickém poméru. Takové zobrazeni by umozZnilo lépe prezentovat naméfena data.
Déle je tfeba poznamenat, Ze tfi az Ctyii body v kazdé kfivce jsou pro dostatedné vyhodnoceni
vysledkd nedostateéné. Z prace je patrné, Ze student mohl detailngji provéfit navrzené desky
plosnych spojl a lépe zhodnotit viivy jednotlivych zdsad navrhu. RovnéZ bych oéekaval, ze zavér
prace bude delSi a podrobnéjsi.

Zavér a navrh hodnoceni: zadani bylo splnéno v plném rozsahu a prace ma prakticky pfinos pro
vyuku v oblasti EMC. Doporucuji k obhajobé.



Navrzené bodové hodnoceni: 82 bod(.

Otazky k obhajobé:

1.

Vysledky méfeni pomoci sondy blizkého pole zaméfené na magnetické pole ukazaly, Ze
nejvétsi vyzafovani vykazovala DPS 2. Prosim, diskutujte, pro¢ DPS 5, prestoze
nedodrZovala viechny zésady navrhu, vyzafovala méné nez DPS 2. Jaké faktory mohly
ovlivnit tento nepredpokléadany vysledek?

Bylo provedeno srovnani vysledkd méfeni s nékterymi ze standard( uvedenych v uvodni
¢asti bakalarskeé prace.

Pro¢ jste ve vadem navrhu pouZil obvod NE555? V ¢em spatfujete jeho vyhody oproti jinym
mozZnym fesenim?

Byl pfedlozeny navod k laboratornimu cvi¢eni ovéfen jinym studentem, studentkou nebo
skupinou student(? PovaZujete tento navod za efektivni pro potfeby vyuky, nebo byste jiz
nyni doporucil néjaké zmény? Jaké Upravy byste pfipadné provedl v celém postupu a jak
by bylo mozZné vasi praci v budoucnu rozsifit?
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