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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je navrh nosné ocelové konstrukce jezdecké haly.
Stavba je tvorena dvéma ¢astmi. Pdorysné rozméry vétsi haly jsou 48,0 x 24,0 m.
ZastreSeni haly je feSeno pomoci prihradovych vaznik(, které jsou uloZzeny na
plnosténnych sloupech. Oplasténi je provedeno izolacnimi sendviCovymi panely.
Mensi hala o pldorysnych rozmérech 36,0 x 7,2 m je urfena pro ustajeni koni.
Prostorova tuhost konstrukce je zajiSténa pomoci podélnych a pri¢nych ztuzidel.
Konstrukce byla navrZena podle platnych norem CSN EN.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, zatizeni, jezdecka hala, prihradovy vaznik, vaznice, sloup

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to design the steel construction of the riding
hall. The building is made up of two parts. The floor plan dimensions of the bigger
one are 48,0 x 24,0 m. The roof structure is made of trusses placed on columns. The
roof cladding is made of insulated metal roof panels. The smaller hall with ground
plan dimensions of 36,0 x 7,2 m is designed as housing for horses. Spacial stability
of the building is ensured by longitudinal and cross bracing. When designing the
riding hall valid standarts CSN EN have been used.

KEYWORDS

Steel structure, load, riding hall, truss beam, purlin, column
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CILEM TETO BAKALARSKE PRACE JE NAVRH NOSNE OCELOVE
KONSTRUKCE JEZDECKE HALY. STAVBA JE TVORENA DVEMA CASTMI.
PUDORYSNE ROZMERY VETS{ HALY JSOU 48,0 X 24,0 M. ZASTRESENI
HALY JE RESENO POMOCI PRIHRADOVYCH VAZNIKU, KTERE JSOU
ULOZENY NA PLNOSTENNYCH SLOUPECH. OPLASTEN/ JE PROVEDENO
1IZOLACNIMI SENDVICOVYMI PANELY. MENSIi HALA O PUDORYSNYCH
ROZMERECH 36,0 X 7,2 M JE URCENA PRO USTAJENI KONI.
PROSTOROVA TUHOST KONSTRUKCE JE ZAJISTENA POMOCI
PODELNYCH A PRICNYCH ZTUZIDEL. KONSTRUKCE BYLA NAVRZENA
PODLE PLATNYCH NOREM CSN EN.

THE AIM OF THE BACHELOR THESIS IS TO DESIGN THE STEEL
CONSTRUCTION OF THE RIDING HALL. THE BUILDING IS MADE UP OF
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v anglickém
jazyce

TWO PARTS. THE FLOOR PLAN DIMENSIONS OF THE BIGGER ONE ARE
48,0 X 24,0 M. THE ROOF STRUCTURE IS MADE OF TRUSSES PLACED ON
COLUMNS. THE ROOF CLADDING IS MADE OF INSULATED METAL ROOF
PANELS. THE SMALLER HALL WITH GROUND PLAN DIMENSIONS OF
36,0X7,2M IS DESIGNED AS HOUSING FOR HORSES. SPACIAL STABILITY
OF THE BUILDING IS ENSURED BY LONGITUDINAL AND CROSS
BRACING. WHEN DESIGNING THE RIDING HALL VALID STANDARTS CSN
EN HAVE BEEN USED.

OCELOVA KONSTRUKCE, ZATIZENI, JEZDECKA HALA, PRIHRADOVY
VAZNIK, VAZNICE, SLOUP

STEEL STRUCTURE, LOAD, RIDING HALL, TRUSS BEAM, PURLIN,
COLUMN
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1. Uvod

Obsahem této bakalarské prace je navrh nosné ocelové konstrukce jezdecké haly a
pfilehlych staji. Stavba se bude nachazet v lokalité Senov, Moravskoslezsky kraj.
PFi vypoctu konstrukce byl vyuzit program Dlubal RFEM. Nasledné bylo provedeno ruéni

posouzeni a ovéreni vysledk(. Konstrukce je navriena dle CSN EN 1993.

2. Popis konstrukce
Jedna se o dvoulodni jezdeckou halu s prostory pro ustajeni koni. Zastfeseni hlavni lodi

o pudorysnych rozmérech 48 x 24 m a vysce 7,85 m (v hiebeni stfechy) je feSeno pomoci
prihradovych sedlovych vazniku, které jsou kloubové ulozeny na plnosténnych sloupech.
Vedlejsi lod, urena pro ustajeni koni, je feSena jako rémova konstrukce. Jeji plidorysné
rozméry jsou 36 x 7,2 m a vyska 4,5 m. Prostorova tuhost objektu je zajiSténa systémem

pfi¢nych a podélnych ztuzZidel. Hlavnim konstrukénim materialem je ocel tfidy S355.

2.1. Vaznik

Pfihradovy vaznik o délce 24 m a vysce 2,85 m. Horni pas je kloubové pfipojen na
plnosténny sloup.

Vaznik je tvorfen z nasledujicich profilu: horni pds TR 168,3 x 4,0, dolni pas TR 168,3 x 6,3,
diagondly TR 101,6 x 3,2, 76,1 x 4,0, 76,1 x 3,2, TR 60,3 x 3,2, svislice TR 48,3 x 3,2.
Sty¢niky jsou provedeny pomoci svarovych spojd mezilehlych prutl na pribézny horni,
resp. dolni pas.

Je rozdélen do tfi montaznich dilct z dlvodu prepravy. Délka krajnich dilct je 7,78 m,
délka prostfedniho dilce je 8,44 m. Dilce budou na stavbé smontovany v jeden celek

pomoci Sroubovych spoju.

2.2. Vaznice

Navrzena z profilu IPE220 o délce 6 m. Je kloubové pfipojena k vazniku. Pfipoj je feSen
pomoci Sroubového spoje k plechu pfivarenému na horni pas vazniku.

Vaznice na pfilehlé ramové konstrukci jsou navrzeny z profilu IPE 180, délky 6 m.

Pfipojeni feseno Sroubovym spojem mezi pasnicemi vaznice a ramové pficle.
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2.3. Sloupy

V podélném sméru (osa A; E) jsou sloupy navrzeny z profilu IPE 330 o vysSce 6,15 m.
V pfiéném sméru jsou vetknuty, v podélném sméru uloZeny kloubové.

Sloupy v Celni sténé (pticny smér — osa 1; 9) jsou profilu IPE 220. Jsou oboustranné

kloubové uloZeny a slouzi k upevnéni obvodového plastée.

2.4. Ztuzidla

Veskera ztuZidla jsou navrZena kruhového prarezu. Pricné sténové i stfesni ztuzidlo je
navrzeno z profilu TR 48,3 x 3,2 m. Nachazi se mezi osami 1-2 a 8-9.

V poloviné rozpéti vazniku se po celé délce stavby nachazi podélné ztuzidlo z profilu TR

76,1x3,2aTR60,3 x 3,2.

2.5. RAmova konstrukce
Ramova konstrukce je navrziena z profilu IPE 270. K hlavnim sloupim (IPE 330) je

pfipojena pomoci Sroubového spoje pres kratkou celni desku.

2.6. Oplasténi

Opldsténi bude provedeno pomoci izolacnich sendvicovych paneld Kingspan KS1000
RW60 s izolaénim jadrem z tuhé pény tl. 60 mm. Tloustka vnéjsiho plechu je 0,5 mm,
tloustka vnitfniho 0,4 mm.

Objemovd tiha je 10,13 kg/m?2.

3. Zatizeni
Zatizeni bylo stanoveno dle CSN EN 1991.

Vlastni tiha

- Vlastni tiha konstrukce uréena vypoctovym softwarem.

- Tiha stfesniho plasté byla stanovena na zakladé podklad( od vyrobce.
UZitné zatizeni

- kategorie H, qk =0,75 kN/m?

- zatiZeni TZB bylo zvoleno odhadem q = 7,5kg /m?

Proménné zatizeni



Bartli Adam Technicka zprava Jezdecka hala Senov

- ZatiZeni vétrem

o vétrnd oblast Il

o zéakladni rychlost vétru vpo = 25,0 km/h
- ZatiZzeni snéhem

o snéhova oblast IlI

o charakteristickd hodnota zatizeni snéhem sx= 1,5 kN/m?

4. Material
Veskeré nosné prvky ocelové konstrukce jsou navrzeny z oceli pevnostni tfidy S355.

Pro Sroubové spoje je pouzit material tfidy 4.8 a 5.6
Kotevni Srouby jsou pevnostni tfidy 8.8.

Pro betonové patky je pouZit beton pevnostni tfidy C20/25.

5. Povrchova Uprava
VSechny ¢asti nosné ocelové konstrukce budou opatfeny natérem. Tyto ¢asti musi byt

nejdrive odmastény a otryskany. Natér bude proveden ve tfech vrstvach: zakladni, kryci,

kryci opravna.

6. Kontrola a ddrzba
BéZina kontrola konstrukce bude probihat jednou za 5 let, podrobnd kontrola pak

minimalné jedenkrat za 10 let. V pfipadé nutnosti bude provedena zkouska mimoradna.
V ramci kontroly se bude kontrolovat:

- zda konstrukce nevykazuje nadmérné deformace, hlu¢nost nebo kmitani pfi provozu
- kotveni konstrukce

- zda nedoslo k poskozeni prvkl a detaill konstrukce

- vizualni kontrola Sroubovych a svarovych spojli

- stav protikorozni ochrany

- zda nedoslo k vyznamnému koroznimu poskozeni konstrukce

Konstrukce musi byt po celou dobu fadné uzivana a udrZovana.
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7. Montaz
Montdz sloupt zacne vzty¢enim sloupl v ose 1 a 2 pomoci jefdbu. Provede se polohova

rektifikace, podliti a poté se utahnou kotevni Srouby. Dvojice sloupl budou nasledné
zavétrovany pomoci priéného sténového ztuzidla.

Nasledné dojde k osazeni prvnich dvou pfihradovych vaznikl na sloupy. Vaznik je
rozdélen na tfi montdzni dilce, a proto je nutné ho pred osazenim spojit do jednoho
konstrukcniho celku. Po usazeni prvnich dvou vaznik(i se provede jejich zajisténi pomoci
podélného ztuzidla v poloviné rozpéti. Poté se provede montdz vaznic a pazdika. Dale se
pokracuje v montazi zbylych pfi¢nych vazeb. Kaidou vazbu je nutné zajistit k jiz
zhotovené casti.

Po dokoncéeni montaze hlavni lodi, se provede pfipojeni pfilehlé ramové konstrukce.
Jako prvni se usadi ramy vose 1 a 2, které ndasledné zavétrujeme pomoci pricného

sténového a stresniho ztuzidla. Dale pokradujeme v montazi nasledujicich rdmu. Kazdy

ram je nutné zajistit k pfedchozi, jiz zhotovené &asti.

V posledni fazi stavby se provede opladsténi stén a stfechy stavby.

8. Hmotnost konstrukce

Vaznik — celkem 8KS

OZN | POPIS PROFIL [mm] |DELKA |DRUH OCELI |HMOTNOST | POCET | HMOTNOST
[mm] PRVKU [kg] CELKEM [kg]
HP1 | HORNI PAS 168,3 x 4,0 7845 $355 122,2 2 244,4
HP2 | HORNI PAS 168,3 x 4,0 4425 $355 71,8 2 143,6
DP1 | DOLNI PAS 168,3 x 6,3 7330 $355 184,7 2 369,4
DP2 | DOLNI PAS 76,1x 4,0 8760 $355 221,2 1 221,2
D1 |DIAGONALA |101,6x3,2 1990 5355 14,1 2 28,2
D2 |DIAGONALA |101,6x 3,2 2335 $355 22,6 2 45,2
D3 |DIAGONALA |76,1x3,2 2390 5355 23,2 2 46,4
D4 |DIAGONALA |76,1x3,2 2263 5355 13,1 2 26,2
D5 |DIAGONALA |76,1x3,2 2812 $355 16,3 2 32,6
D6 |DIAGONALA |76,1x3,2 3249 5355 18,8 2 37,6
S1 | SVISLICE 48,3 x 3,2 1277 $355 4,6 2 9,2
S2 | SVISLICE 48,3 % 3,2 1560 5355 5,6 2 11,2
S3 | SVISLICE 48,3 x 3,2 1843 $355 6,6 2 13,2
S4 | SVISLICE 48,3 x 3,2 2126 $355 7,7 2 15,4
S5 | SVISLICE 48,3 % 3,2 2409 5355 8,7 2 17,4
S6 | SVISLICE 48,3 x 3,2 2690 $355 9,7 1 9,7
z 1270,9
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POPIS PROFIL [mm] |DELKA |DRUH OCELI |HMOTNOST | POCET | HMOTNOST
[mm] PRVKU [kg] CELKEM [kg]
HLAVNI SLOUPY IPE 330 6150 $355 302,0 16 4831,4
CELNI SLOUPKY IPE 220 7850 S355 205,7 2 411,3
CELNI SLOUPKY IPE 220 7000 S355 183,4 4 733,6
CELNI SLOUPKY IPE 220 6150 $355 161,1 4 644,5
CELNI SLOUPKY IPE 220 4000 S355 104,8 2 209,6
CELNI SLOUPKY IPE 220 3500 $355 91,7 2 183,4
RAMOVA
KONSTRUKCE IPE 270 10769 $355 388,8 6 2332,6
z 9346,5
Vaznice
POPIS PROFIL [mm] |DELKA |DRUH OCELI |HMOTNOST |POCET | HMOTNOST
[mm] PRVKU [kg] CELKEM [kg]
VAZNICE IPE 220 6000 $355 157,2 91 14305,2
VAZNICE IPE 180 6000 $355 112,8 35 3948,0
z 18253,2
Ztuzidla
POPIS PROFIL [mm] |DELKA |DRUH OCELI |HMOTNOST | POCET | HMOTNOST
[mm] PRVKU [kg] CELKEM [kg]
PRICNE ZTUZIDLO
STREEN( 48,3 x3,2 7211 $355 25,7 24 616,1
PRICNE ZTUZIDLO
STREEN( 48,3 x3,2 6462 $355 23,0 12 276,1
PRICNE ZTUZIDLO
STENOVE 48,3 x3,2 6742 $355 24,0 8 192,0
PRICNE ZTUZIDLO
STENOVE 48,3 x3,2 3371 $355 12,0 16 192,0
PRICNE ZTUZIDLO
STENOVE 48,3 x3,2 6265 $355 22,3 4 89,2
PRICNE ZTUZIDLO
STENOVE 48,3 % 3,2 3132,5 S355 11,2 8 89,2
PODELNE ZTUZIDLO |76,1 x 3,2 6000 $355 34,5 7 241,5
PODELNE ZTUZIDLO |76,1 x 3,2 3970 $355 22,8 14 319,6
z 2015,701
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Pazdiky
POPIS PROFIL [mm] |DELKA |DRUH OCELI |HMOTNOST | POCET | HMOTNOST
[mm] PRVKU [kg] CELKEM [kg]
PAZDIK CELNI IPE 160 6000 S$355 94,8 16 1516,8
PAZDIK CELNI IPE 160 6060 S$355 95,7 8 766,0
PAZDIK CELNI IPE 160 7270 $355 114,9 2 229,7
PAZDIK CELNI IPE 160 3600 S$355 56,9 170,6
PAZDIK BOCNI IPE 180 6000 $355 112,8 28 3158,4
PAZDIK BOCNI IPE 140 6000 $355 77,4 10 774,0
z 6615,6

Celkovd hmotnost konstrukce po zapocteni 5% rezervy pro spojovaci material ¢ini 48718

kg.
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