Posudek oponenta k disertacni prici ing. AleSe Kfupky: ,,Automatizace exoskopické analyzy
pomoci zpracovani obrazi sedimentarnich zrn pofizenych elektronovym mikroskopem”.

Hodnoceni tématu a obsahu pFedloZené price

V soucasné dob¢ je hodnoceni povrchovych charakteristik kfemennych zrn zaloZeno na
expertnim vizudlnim porovnani s tvarovymi vzory a typovymi mikrotexturami obsazenymi v
riznych atlasech zaméfenych na mikromorfologickou analyzu. Stavajici hodnoceni je tedy
zaloZeno na empirii vyzkumnika a je tedy i pfes snahu objektivizace pomoci standardizovanych
vzorli mikrotextur zatiZena urcitym dilem subjektivity. Dalsim disledkem stavajiciho zptsobu
hodnoceni je velkd Casova naroCnost, kterd doprovazi mikromorfologickou analyzu. Tato dvé
negativa pak ovliviiuji uziti exoskopie v praxi. V minulosti uz probéhly snahy o jisty zplsob
automatizace hodnoceni riznych mikromorfologickych charakteristik, z nichz je z pochopitelnych
divodi (danych obtiZnosti ukolu) vétSina zaméfena na tvarové charakteristiky zrn. Pfi pouziti
téchto zplsobli hodnoceni jsou ¢&asto aplikovany modifikace existujicich piejatych postuptl.
SloZit€j8im problémem je feSeni tkolu rozpoznani vlastnich mikrotextur zachycenych na snimcich
elektronovych mikroskopl. Nejuspésné€j$im FeSitelem tohoto problému je ziejmé Newell a kol.
(2012) - ,,Automated texture recognition of quartz sand grains for forensic apllications”, kde vSak
bylo rozlifeni ziizeno na jednu vybranou mikrotexturu, konkrétné na $tépné platky. Redeni
problému automatického hodnoceni mikromorfologickych charakteristik zrn by mélo dopad na
zékladni vyzkum, ktery realizuje geomorfologie a potazmo sedimentologie, ale ma potencial
piesahu do aplikaci obou vy3e jmenovanych prirodnich véd, zahmujicich v sob¢ feSeni vyvoje
reliéfu, hodnoceni a predikce katastrofickych jevi, ale i forenznich nauk.

Predlozena diserta¢ni prace si klade za cil vytvofeni novych metod zkoumani povrchu
kiemennych zrn pro ucely exoskopické analyzy zaloZenych na jejich automatickém zhodnoceni.
Aspirant se pomémé dobfe vypofadal se vstupem do problematiky hodnoceni
mikromorfologickych charakteristik, ktery prezentuje v reSer$ni ¢asti prace. Pochopil a pfehlednym
zplisobem popsal mechanismus hodnoceni mikromorfologickych charakteristik (tj. jak tvarovych
tak mikrotexturnich) a vybudoval si slusny teoreticky zaklad pro jim prezentované a nasledné
realizované metodické pfistupy. Po zdafile provedeném rozboru ruznych metodickych piistupti
néasleduje nejhodnotnéjsi ¢ast prace, ktera predstavuje autorem provedené aplikace postupil na zrna
vybranych geneticky rozdélenych sedimentt. Z hlediska popisu experimentalni databaze bych mel
jen drobnou pfipominku a tou je chyba v charakteristice 1. vzorku eolické geneze. V tabulce je v
popisu zapsano letenské souvrstvi, nicméné samotny vzorek z tohoto paleozoického souvrstvi
nepochazi, jde o kvartérni eolicky sediment spoéivajici na vySe jmenovaném souvrstvi. Nicméné
tato chybka nema dopad na zptsob hodnoceni, ani pozdé&j$i genetickou klasifikaci sedimentt, kde
autor spravné tento vzorek fadi do eolickych. Jde spise o ne piili§ zdafilé vyjadfeni, které mize byt
pro n€koho matouci. NejdileZitéj$im vystupem této ¢asti jsou autorem vytvoiené metody zaloZené
na rozdg€leni a slu€ovani regiond v obrazu, na ur¢eni minimalniho mnoZstvi vzorku pro hodnoceni
miry zaobleni zrn a na rozliSeni geneze sedimentu pomoci nizkotroviiovych texturnich piiznaka.
Osobné za nejvice inspirativni a inovativni pfistup povaZuji ten, ktery opousti hodnoceni na
zaklad¢ existujicich standardn€ definovanych mikrotexturach, ale je zaloZen na zakladé trénovaci
databaze. Vyhodu tohoto pfistupu vidim v tom, Ze se elegantné vyhyba problému, kterému
exoskopické hodnoceni celi, a tou jsou rozpory z hlediska zafazeni uréitych mikrotextur v
rozliSovacich databazich - atlasech. Na druhou stranu (a to je jeho nevyhoda) je tento pfistup velmi
zavisly na kvalité trénovacich vzorki (tedy mize byt daleko vice ovlivnén pfipadnou kontaminaci
vzorkl zry jiné geneze). V3echny pfistupy realizované autorem jsou fadn€ testovany a pouZita
argumentace je korektni.

Formalni charakteristiky prace
Predlozena disertacni prace ma 87 stran vCetné seznamu pouzité literatury, seznamu vlastnich
publikaci, seznamu zkratek a pfiloh a vlastniho strukturovaného Zivotopisu. Clenéni textu



odpovida standardim platnym pro odborny text, kdy jsou jasné odliSena vlastni fedeni - vysledky a
diskuse od uvodu a reSerSniho vstupu fe§iciho stav poznani a metodicka vychodiska. Prace je
napsana srozumiteln€, s jasnym a jednoznaénym vyjadfovanim takika bez pravopisnych ¢&i
stylistickych chyb. Na préci lze ocenit to, Ze autor vhodnym zpisobem dopliiuje text tabulkami a
obrazky, které doprovazeji text. Autor disertani prace respektuje pravidla citaéni etiky.

Ing. Ale§ Kfupka b¢hem svého postgradualniho studia publikoval v 8 publikacich podstatnou ¢ast
svych vysledki. Ma 4 prvoautorské ¢lanky (z toho dva v Casopisech s IF), 2 prvoautorské
pfispévky v publikacich ze =zahrani¢nich konferenci s ISBN, 1 spoluautorsky ¢&lanek a 1
spoluatorskou publikaci z konference s pfidélenym ISBN. V neposledni fadé je prvoautorem
softwaru. Publikované vysledky jsou soucasti predlozené diserta¢ni prace.

Shrnuti a zivéreéné hodnoceni

Z vySe uvedencho je patrné, Ze téma piedlozené disertaéni prace patii k aktualnim a z hlediska
zpiisobu fedeni i v jistém smyslu k prikopnickym. Price je postavena na vlastnich ptvodnich
pristupech, které jsou pfinosem pro automatické hodnoceni mikromorfologickych charakteristik
kfemennych zrn, s velkym potencidlem pro uplatnéni v exoskopii. Prace piedstavuje velmi dobry
pfiklad propojeni technickych a pfirodnich véd, se zajimavymi a uplatnitelnymi vysledky. Autor
prokazal schopnost samostatné védecké prace a schopnost publikovat jeji vysledky v odbornych
casopisech véetné téch zahrani¢nich a téch s impaktem. Proto si dovoluji po prostudovani viech
dostupnych materiali doporucit a pFijmout disertacni prici ing. AleSe Kiupky k obhajobé s
tim, Ze vy$e jmenovany splnil viechny své studijni a védecké povinnosti.

Otazky do diskuse

Prosim o stru¢na vyjadieni k niZze uvedenym dotaziim:
1) Mohl by se autor pokusit okomentovat ptipadné vysvétlit rozdily ve vysledcich klasifikace
celych vzorkli v kontextu senzitivity (pfedstavenych tabulkou 19) a v kontextu pozitivni
prediktivni hodnoty (viz tab. 21). Pro¢ u vzorkl eolickych nenastdva podstatné€j$i zmeéna, av§ak u
glacidlnich a zejména pak vzorkd vulkanickych je vidét pomérné velky rozdil. V praci je sice
uvedeno, Ze velkou roli hraje zaobleni eolickych vzorkt, které je soucasti hodnoceni a z pohledu
zaoblenosti jsou tato zrna homogenni, avSak u vulkanickych vzorkt, které by teoreticky mély byt
homogenné ostrohranné.

2) Jak by navrZzena metoda zaloZena na trénovaci databazi reagovala na jeji roz§ifeni. Tj. je mozné
fici, jak se ménilo ¢i ménila GspéSnost zafazeni do genetickych skupin sedimentti v zavislosti na
mnozstvi vzorktd/poctu zrn slouZzicich jako trénovaci.

3) Velky problém pii exoskopickém hodnoceni nékterych vzork (zejména téch, které se
vyskytovaly ¢i vyskytuji v subakvatickém prostiedi) byva piekryti pivodnich mikrotextur na
zrmech kifemennymi povlaky, které vznikaji ex post po sedimentaci a zahaluji tak zejména
mechanické mikrotextury vzniklé béhem transportu sedimentd. Pak je nutné takovd zrna
eliminovat anebo, je-li to mozné, museji byt pfecteny mikrotextury schované pod témito povlaky.
Mohl by autor odhadnout, jak jsou pouzité metody citlivé &i zda viibec jsou schopné s takovymi
vzorky pracovat.

4) Domniva se autor, Ze jeho metody poskytuji podobny potencial jaky uvadi Newell a kol., 2012,
kdy by bylo mozné identifikovat rizné stupné (vzhledem k energiové ndrocnosti, piipadné
proménlivosti) pfi vzniku urCitych mikrotextur na povrchu zrn. Pfipadné by mohl struéné
konfrontovat vlastni metodu s touto jmenovanou.
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