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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva analyzou vybranych naklada stavebniho objektu.
Teoreticka Cast objasniuje problematiku cen, rozpocti a nakladi, které jsou

dale pouzivany v praktické ¢asti.

Prakticka ¢ast se zabyva porovnanim dvou stavebnich objekti, piicemz
jsou srovnavany naklady na jednotlivé objekty a jejich energeticka

narocnost.

Klicova slova

Cena, naklad, rozpocet, polozka, stavba, porovnani

Abstract

The bachelor thesis deals with analysis of chosen costs of the building.
Theoretical part consists of price, budget and cost issues, which are used in
practical part.

Practical part deals with comparison of two same building facilities while being

compared costs of individual objects and their energy intensity.

Key words

Price, costs, budget, item, building, comparison
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1 UVOD

Tématem bakalaiské prace je analyza vybranych nakladii stavebniho objektu. Pro
praci autor vybral téma, které je v poslednich letech velice aktudlni a sice porovnani
nakladt dievostavby a zdéné¢ho domu. V praci se vychazi z projektu, kde jsou stejné

tloustky zdi, aby se porovnaval stejny prostor v objektu i zastavéna plocha.

Bakalaiska prace je rozd&lena do dvou &asti. Uvodni teoreticka Gast se zabyva
objasnénim pojmi ze zadani prace, tedy cenami, oceiovanim staveb, stanovovanim
ceny objektu, rozpocty a ndklady. V praktické ¢asti se analyzuji ceny jednotlivych
objektt, jak z hlediska stavebniho, tak energetického. V zévéru prace se posoudi obé

stavby a ukazi se jejich vyhody a nevyhody.
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2 Ceny ve stavebnictvi

2.1

Definice a vyznam cen

Cena je v obecném slova smyslu mnozstvi penéz, za které sménime jednotku

Zadaného mnozZstvi. Penézi se vyjadiuje hodnota zbozi. Z hlediska odbératele se povazuje

cena jako vyjadieni miry kvality, vlastnosti a uzitku vyrobkl nebo sluzeb. Z hlediska

dodavatele se pristupuje k cené jako k pokryti nakladu a docileni zisku.

Cena = naklady + zisk

Zakladni metody tvorby a stanoveni vySe ceny:

2.2

nakladové orientovand metoda — stanoveni se provadi vypoctem vSech nakladu a k
nim se pricita priméfena mira zisku.
poptavkové orientovana metoda

konkurenéné orientovand metoda

Ve stavebnictvi je vyuzivand piredevSim ndkladové orientovana metoda.

Druhy cen ve stavebnictvi

Obecné typy cen:

cena porizeni-je to cena, za kterou byl majetek potizen bez nakladt souvisejicich s
jeho pofizenim.

potizovaci cena-je to cena, za kterou byl majetek pofizen vcéetné naklada
souvisejicich s jeho potfizenim

vstupni cena — cena vstupujici do kalkulace nakladii a to cena materidlu, mzdy,
stroje

reprodukéni cena — jiz odepisovana cena dlouhodobého hmotného majetku

cena majetku — je cena konkrétniho majetku v konkrétnim datu. Ocenovani vychazi

z minulosti (z Gcetnictvi), slouzi pro ocenéni o budoucnosti
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- nakladova cena — je soucet celkovych nakladu, které jsou planovany realizaci a planovaného

zisku

- celkova cena — vyjadiuje maximalni cenu za stavbu, pii pfedem stanovenych parametrech

Z hlediska ucastnikd na trhu délime ceny:

- nabidkova cena — je cena podle smluvnich podminek nabizena dodavatelem odbérateli

- poptavkova cena — vychazi z predb¢éZzného propoctu investora

- smluvni cena — je cena uvedena ve smlouvé o dilo, smluvni cena je bud’ konkrétni finan¢ni

Castka, nebo zplisob vypoctu finanéni ¢astky

o

o

(@]

(@]

pevna cena
skladebna cena
pohybliva cena

cilova cena

- prodejni cena — cena mezi prodavajicim a kupujicim

- trzni cena — cena realizovana na trhu

2.3 Struktura cen stavebnich praci

Pro stanoveni ceny stavebni produkce je dilezité pouzit oceniovaci systém, ktery obsahuje

vhodné ocenovaci néstroje. Pro optimalni stanoveni celkové ceny jsou stanoveny oceflovaci

prvky. NejpouzivanéjSim prvkem jsou jednotkové ceny stavebnich konstrukci a praci. Dalsi

pouzivanym oceniovacim prvkem jsou smérné jednotkové ceny, tyto ceny jsou vydany v

katalozich smérnych cen. Reprezentuji ndklady na konkrétni jednotku stavebni prace.

Déleni ocenovacich prvki:

- zakladni

jednotkové ceny
hodinova zuctovaci sazba
specifikace

doprava

13



o

(@]

©)

vedlejsi

kompleta¢ni ¢innost

naklady spojené s umisténim stavby

piipocty a odpocty

Nejcastéji pouzivanym ocenovacim prvkem jsou jednotkové ceny. Jednotkova cena je cena

stanovend na jednici stavebni konstrukce. V téchto cenach jsou obsazeny vSechny naklady

a zisk.

Jednotkova cena

Tabulka 1 — Struktura jednotkové ceny

Piimé naklady Neptimé naklady
Zpracovaci naklady
Piimé zpracovaci naklady Rezie
Ostatni ptimé
naklady
Rezie Zisk
Hmoty
Rezie Spravni rozpocitavany
(naklady
Mzdy Stroje vyrobni néklady D6 sazbou ke
na piimy
naklady Dopliikové naklady kpojené se cazdé
material) |(ndklady |paprovoz fostatni Odvody  pojené s Spravou
ha polozce)
stavebnich — [pfimé socialni  [vystavbou%  [firmy
piimé
stroju a naklady il 5azbou do rozpocitané
mzdy)
Zatizeni) najemné, [dravotni [kazdé 06 sazbou
doprava, pojisténi)  polozky) do kazdé
zkousky) polozky)

[Zdroj: Rozpoétovani a ocetiovani stavebnich praci.l. vyd. Praha: URS Praha, a.s., 2009
978-80-7369-239-1.]

. ISBN
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3 Ocenovani staveb
3.1 Stanoveni ceny v dobé pripravné faze

Investi¢ni cena:

V dob¢ pted zapocetim samotné realizace stavby ve fazi ptipravné, je dulezité pro investora
zjistit, zda je jeho investice efektivni. Cena, ktera ukaze efektivnost pro investora, se nazyva
cenou investi¢ni, kde ndm findlni cenu stavebniho dila ukdze souhrnny rozpocet, ktery se
zhotovuje dle dokumentace. Souhrnny rozpocet se skladd z jedenacti oddild, které jsou

nazyvany hlavami.

Souhrnny rozpocet:
- Hlaval Projektové a prizkumné prace
- Hlavall Provozni soubory
- Hlavalll Stavebni objekty
- HlavalVv Stroje a zafizeni nevyzadujici montdZ na stavbé

- HlavaVv Umélecka dila

- Hlava VI Vedlejsi ndklady spojené s umisténim stavby
- Hlava VIl Préce nestavebnich organizaci
- Hlava VIll  Rezerva

- Hlava IX Ostatni naklady
- Hlava X Vyvolané investice

- Hlava XI Provozni naklady na pfipravu a realizaci stavby

Stanoveni nékladii v jednotlivych hlavach probiha riznym zpisobem dle jejich

povahy. Pro nasi praci je dilezité stanoveni nakladt konkrétné v hlavé II1. [2]
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3.1.1 Stanoveni nakladii pomoci rozpoctového ukazatele

Tento zptsob je uplatiovan predevsim ve fazi, kdy je dokumentace pouze ve fazi
studie a nelze stanovit pfesné mnozstvi jednotlivych materiali spotfebovanych na

skute¢nou realizaci stavby. [2]

Postup provadeéni:

Hlavnim tikolem pro zjiSténi ceny je porovnat jiz realizované nebo alespon
ocenéné budovy s nove pripravovanymi. Pro tento zplsob je dilezité si zvolit
spravné mérnou jednotku, na kterou bude stavba ocefiovdna. Je mozno pouZzivat
mérnou jednotku ucelového charakteru (bytova jednotka, lizko, zak, atd.) nebo

technickou jednotku (m3, m2, m, atd.). [2]

Karta rozpocétového ukazatele:

Z divodu zjednoduseni stanoveni ceny je zaveden prvek, nazyvany karta
rozpoctového ukazatele. Pro stanoveni ceny se miize pouZit rozpoctovy ukazatel
z vlastnich udaji. Pokud tyto nejsou k dispozici, pak vybirdme z katalogu
odbornych instituci, které zaznamenavaji vétsi mnozstvi jednotlivych vzorkd, a
proto muize byt hodnotici faktor presnéjsi. V soucasnosti karty ukazatell v tisténé

podobé vydava instituce URS Praha.

V této kart€ je zahrnuto:

- Obor JKSO

- Nazev, popis a nakres objektu
- Naklady na mérnou jednotku
- Pocet jednotek

- Rozpoctové naklady na mérnou jednotku nebo podil rozpoctovych nakladi

v

Aby bylo stanoveni co mozna nejpiesnéjsi, je nutné spravne zvolit rozpoctovy

ukazatel stavebniho objektu tak, aby co nejpiesnéji vystihoval charakter

16



zkoumaného objektu. Stanoveni charakteru prob&hne pomoci porovnani typu dle
JKSO, materiala a technologickych parametrii, které¢ budou na stavbu pouzity.

Rozhodujicim faktorem je i velikost objektu.

Vztah pro vypocet: Cena [K¢&/objekt] = RU [K¢/m.j.] * pocet m.j. objektu

3.1.2 Stanoveni nakladi pomoci polozkového rozpoctu

Pro stanoveni poptavkové ceny se pouzije polozkovy rozpocet k ocenéni
stavebnich a provoznich objektl. Pro polozkovy rozpocet je nutné disponovat
dokumentaci, kterd je zpracovana pro stavebni povoleni, kde jsou jednotlivé ¢asti
dostate¢né rozpracovany a piesn€ uvedeny tak, aby je bylo mozno jednoznaéné

specifikovat a urcit u nich piesny vykaz vymeér.
Vykaz vymeér:

Jedna se o presny vypocet jednotlivych prvki stavebnich konstrukci a materialt
dle ptesného uvedeni v dokumentaci stavby. Tato ¢innost je Casove velmi
naro¢na piedevs§im u rozsahlych a ¢lenitych konstrukei (omitky, zdivo, malby,..).
Na piesny vypocet a preciznost vykazu vymér by mél byt kladen velky diiraz,
aby nedochazelo ke zbyte¢nym chybam, a tim 1 k nepfesnému vypoctu. Proto by
mél byt vykaz vymeér co nejptehlednéji zaznamenan. Pro vypocet obecné plati

pravidlo:
vyméra = délka x Sifka x vySka

Toto pravidlo neni zdvazné, ale je praktické pro prehlednost. Je dillezité
konstrukcich je vhodné doplnit vypocet o popis, kde si zaznamename napiiklad
jednotlivé pokoje, patra, atd., pro které vykaz pocitame. V ptipad¢€ nepiesnosti ve
vykazu vymér by mohlo dochéazet ke ztratdm pfii realizaci pro zhotovitele 1

k navySovani ndkladi ze strany investora.
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Nedostateéna dokumentace:

Problémy mohou nastat v ptipadé, pokud je dokumentace neptfesné a nepeclivé vypracovana,
nebo kdyz néktery z vykrest zcela chybi. Pokud nastane takova situace, jedna se obvykle o
vykresy instalaci (voda, elektrické rozvody, kanalizace, plyn, atd.), je mozné tyto ceny nahradit
procentualni sazbou. Jde o takovy postup, kdy se na jednotlivé prace v ramci jednoho femesla
vyc€leni jedind polozka. Do této polozky se zahrne cela sazba na dany objekt, kterd se stanovi
procentualné z celkové ceny objektu, kterou 1ze najit v tabulkach pro konkrétni

stavebni ¢innosti. [7]

Pro stanoveni ceny vychazime z nésledujiciho vzorce:

CSO =28V =ZRN + VRN

CSO — cena stavebniho objektu
ZSV — zakladni stavebni vyroba
ZRN - zékladni rozpoctové naklady
VRN — vedlejsi rozpoctove néklady

ZRN =HSV +PSV+M

Zakladni rozpoctové naklady se stanovuji jako suma dil¢ich nakladd hlavni
stavebni vyroby, pfidruzené stavebni vyroby a montdznich praci. Pro vypocet
hlavni a pfidruzené stavebni vyroby je rozpocet tvofen stavebnimi a montaZnimi
pracemi, materidlovymi polozkami, které ptislusi k jednotlivym pracim a

pfesunem hmot.
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VRN =ZS + PV + UV + DN + OS

ZS — Zafizeni staveni$té

PV — Provozni vlivy

UV — Uzemni vlivy

DN — Dopravni néklady
OS - Ostatni naklady

Stanoveni vyse vedlejSich rozpoctovych néklada se provede souctem ceny

zafizeni staveniste, provoznich vlivil, tzemnich vlivi, dopravnich nakladu a

ostatnich naklada.

M — montazni prace

HSV — hlavni stavebni vyroba

1

0 3N N O B W

. Zemni prace

. Zaklady

. Svislé konstrukce

. Vodorovné konstrukce
. Komunikace

. Upravy povrchii

. Potrubi

. Dokoncovaci prace HSV (demolice, leSeni, pfesun hmot)

vvvvvv

711  Izolace proti vod¢, vlhkosti a plynim

712 Izolace povlakové

713  Izolace tepelné

714 Akustické a protiotfesové opatieni

715  Izolace proti chemickym vliviim
721  Zdravotechnika
731  Ustiedni vytapéni

740  Elektromontaze
751  Vzduchotechnika

761  Konstrukce prosvétlovaci
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762  Konstrukce truhlatské

763  Konstrukce suché vystavby

764  Konstrukce klempiiské

765  Konstrukce pokryvacské

766  Konstrukce truhlatské

767  Konstrukce zamecnické

771  Podlahy z dlazdic

773  Podlahy teracové

774  Podlahy plovouci

775  Podlahy skladané (parkety, vlysy, lamely, ...)
776  Podlahy povlakové

781  Dokoncovaci prace — obklady keramické
783  Dokoncovaci prace — natéry

784  Dokoncovaci prace — malby a tapety

786  Dokoncovaci prace — ¢alounické upravy
787  Dokoncovaci prace — zasklivani

795  Lokalni vytapéni

Pro stanoveni cen HSV, PSV a M jsou k dispozici pomicky pro ocenéni,
katalogy cen stavebnich praci a montaZznich praci vyddvané odbornymi
organizacemi (URS, Callida, RTS). U materialu jsou zakladem pro stanoveni

ceny ceniky dodavatelt. [4]

Softwarova podpora:

V soucasné dobé¢ je nejcastéji polozkovy rozpocet vypracovavan v softwarovych

programech. Na naSem trhu je pomérn¢ velka nabidka téchto programti.

Nejcasteji se vSak pouzivaji tyto tii programy: Kros (ceny vychazeji

z databazi URS Praha), dale euroCALC (ceny vychézeji z databazi Callida

Praha) a BUILDpower (ceny vychdzeji z databazi RTS Brno). Je to velkym

zjednoduSenim pro vyhledavani polozek, které jsou setazeny dle jednotlivych

kategorii HSV a PSV, ptipadné M, a jsou peclivé popsany a specifikovany. I pfesto mize dojit
k situaci, Ze pozadovana polozka v rozpoctovém programu

nebude zatrazena, a i pro tento pfipad je zde feseni. Je mozné si polozku do
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programu zadat i ru¢nim zptasobem, kdy neni piedvolena, jedna se o takzvanou
R-polozku. Dals$i nespornou vyhodou programil je agregovana polozka, coz
znamena polozku, ktera je slozena z n€kolika jednotlivych polozek. Naptiklad
v poloZce zdiva uz je zahrnuta samotna tvarovka, pojici smés a zdmésova voda.
Proto je velice snadné zadat pouze mnozstvi zdiva na mérnou jednotku (v tomto
pfipadé m2) a program sam urc¢i potiebné mnozstvi dal$ich materialti pro tuto

konstrukci.

Pfesun hmot:

Nedilnou soucasti rozpoctu jsou i naklady na manipulaci s materidlem a hmotami
v rdmci staveniSté. Pro stanoveni ceny manipulacnich procesi (vertikalnich nebo
horizontélnich) je moZzno pouzit jeden z nésledujicich postupi:

- cena za presun hmot vzhledem k jejich vaze (tuny)
Tato cena se stanovuje z celkové hmotnosti v§ech materialti pouzitych na stavbe.
Pro oddil HSV se pfesun pocita dohromady a pro oddil PSV se pfesun hmot
ptitazuje ke kazdé ¢asti dle jednotlivych femesel zvlast. Tato metoda je
pracnéjsi, ale diky softwarovym programtiim je tento problém vytesen, protoze
sta¢i do rozpoctu zadat poloZku pfesunu hmot a program sam vypocita cenu na
zakladé hmotnosti uvedenych u jednotlivych polozek daného oddilu nebo
femesla.

- procentudlni ptirdzka k celkové vysi nakladt (KC)
Uziti této varianty je pouze okrajové a pouzivané minimalné. Lze pouZit pouze
po ptedchozi domluvé. Tato metoda nezohlediiuje mnozstvi a vahu
pfemistovanych hmot, ale urcuje se procentudlni ptirazkou. Hodnota
procentudlni prirazky je 2-5 % z celkovych nakladd. Tato metoda je sice velmi
rychld, ale také velmi nepfesnd, a proto neni ptilis oblibend. V ptipad¢ pouziti
této varianty muze dojit k takové situaci, kdy lehky material, ktery je drahy, bude
ohodnocen vyssi cenou nez material, ktery je objemny a tézky, ale pfitom levny,

a proto dostane cenu za ptesun nizsi. [7]
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4 Rozpocet

Rozpocet je zpravidla zaklad ve stavebnictvi. Jsou to rozpocty rodinné, stavebni, stditni a mnoho
dalsich. Bavime-li se o rozpo¢tovani a rozpoctech, v zasadé se jedna o jisty vypocet nakladd,
které vznikli z jist¢ Cinnosti. Rozpocet ma skladebnou strukturu. Ocenuji se jednotlivé
konstrukéni prvky a do rozpoctu se zapocCitavaji prirazky (rezie, zisk apod.), které jsou

nepostradatelnou soucasti ceny stavebni produkce. [6]

| INVESTOR | DODAVATEL |
¥ EKTO PRA
~ ZS
STAVEBNI OBJEKT 1 =~ PV
- UV

: e CS 0 = ZSV = ZRN + VRN—- DN
VI = VEDLEJSI NAKLADY —_ - 0S

9 dokonCovaci prace HS\ 61 sikdobetor

- » & o Y c1m p——— et - tene afe
(dem e eseni pfesun hmot) /62 konstrukce tesarske

Obrazek 1 — Struktura rozpoc¢tu
[Zdroj: Ticha, A.: Ceny ve stavebnictvi: Cena stavebniho objektu rozpoCet 1, prezentace z

pFednéasek, VUT FAST Brno 2012]

Rozpocet je z hlediska Gcelu zpracovan zpravidla:

- pro dodavatele jako nabidkovéa cena stavebniho objektu pro véetné vedlejsi naklada
- pro investora jako orienta¢ni pfedbéZzna cena (poptavkova) stavebniho objektu vcetné

vedlejSich nakladu [6]
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Struktura rozpoctu zavisi na:

- naucelu, pro ktery je rozpocet zpracovan
- jak je podrobna dokumentace stavby

- na pouzitych ocenovanych pokladech [6]

Podklady pro sestaveni rozpodétu:

Pro sestaveni stavebniho rozpoctu jsou pro rozpoctare nezbytné podklady jako:
- projektova dokumentace
- nalezitosti upravuje vyhlaska ¢, 499/2006 Sb. Stavebniho zdkona

- je vyuzivana jako podklad pro sestaveni a vypocet vyméru praci, konstrukci
a materialil obsazenych ve stavebnim dile
- nejdilezitéjsi ¢asti projektové dokumentace pro rozpoctare jsou vykresova
dokumentace, technicka zprava, vypisy vyrobku (tesaiskych, truhlaiskych a
zédmecnickych) a vykaz vymeér
- musi obsahovat privodni zpravu, souhrnnou technickou zpravu, situaci stavby,
dokladovou ¢ast, zasady organizace vystavy, fotodokumentaci stavby

- katalogy s cenami (stavebnich objekti, praci materiald atd.)

- technické normy

- zakony (o cenach dani z piidanych hodnot, vetejnych soutézich apod.). [6]

Cenova soustava:

Nejuniverzalngjsim informaci o cenach v CR jsou cenové soustavy. Nejsou jedinym zdrojem
informaci, ale v ocefiovani staveb jejich vyznam narlsta a jsou nejpouzivanéjSim zdrojem
ocenovacich podkladi. Rozpoctaii mohou vyuZzivat cenové soustavy, kterou jsou:

- URS Praha, a.s.

- RTSas.

- SCl-data [3] [6]
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Pii sestavovani stavebniho rozpodétu se pouzivaji podklady a pomicky

Zpracované odbornymi organizacemi:

- katalogy popisti a smérnych cen stavebnich praci

- sazebnich orienta¢nich sazeb pifimych naklada

- sborniky planovanych cen materidlu

- agregované polozky pro novostavby a pro rekonstrukce
- nejpouzivangjsi polozky stavebnich praci HSV i PSV

- software pro sestaveni rozpocti [3]

Muze se stat, Ze sazebniky nebo ceniky neodpovidaji nasSim potfebam, je proto mozné
vypracovat vlastni ceny, kde miizeme vyuzit kalkula¢nich podkladi nabizenych odbornymi
organizacemi:
- Normativni podklady — normy spotieby materialu, normy spotieby ¢asu prace, sbornik
potieb a naklad

- Ocenovaci podklady — mzdové tarify, planované ceny materialli a sazebnik strojhodin

[3]

4.1 Definice v rozpoctovani

4.1.1 Rozpoctovani

Zakladni myslenkou rozpoctovani ve stavebnictvi je sestavit vycet pokud mozZno vSech nakladii,
které vznikaji v souvislosti se stavebni ¢innosti, a tyto naklady zaradit do predem dohodnutych

skupin tak, aby byly srozumitelné a prehledné pro vsechny ucastniky stavebniho rizeni. [6]

4.1.2 Vykaz vymér

Je soubor rozmerii konstrukcnich prvkii odecitanych z vykresové dokumentace. Umoznuje
kvantifikaci potieb a ndkladu (material, mzdy, stroje) mernych jednotkach (m, mz, m3,

normohodiny, strojhodiny apod.) a ocenéni jednotlivych konstrukcnich prvkii v rozpoctu. [1]
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4.1.3 Smlouva o dilo

Aby smlouva o stavebnim dile mohla byt platna, musi obsahovat, predmét smlouvy a dohodu
o cend. Cas neni podstatnou podminkou smlouvy, nebot’ je smlouva i pies to platnd, ale

vymezeni ¢asu je vhodné pro ob¢ strany. [1]

Smlouva o dilo by mélo zpravidla obsahovat:

l. Smluvni strany
Il. Predmét plnéni
1. Predmét plnéni
IV.  Cena pfedmétu plnéni

V. Platebni podminky

VI. Dokumentace
VIIl. Stavenisté
VIII.  Dalsi ujednani

IX.  Predani a prevzeti dila
X. Zaruky za kvalitu dila
XI.  Smluvni pokuty

XIl.  Zavére¢né ustanoveni

XIII.  Podpisy a datum [1]

5 Naklady

Naklady jako ekonomickad kategorie vznika v souvislosti s realizaci néjaké produkce nebo
cinnosti vyvolané podmétem bud’ ze strany nabidky, nebo ze strany poptavky. Cely proces

produkce nebo cinnosti je smerovan tak, aby prinesl pri danych ekonomickych zdrojich

vy

5.1 Druhy nakladua

Néklady mizeme roztfidit podle urcitych kritérii, které vyplivaji z potieb planovani, evidence

fizeni a kalkulaci v produkénim procesu.
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5.1.1 Rozdéleni nakladu z ekonomického hlediska

Celkové naklady:

Jedna se o vSechny naklady, které byly uzity na realizaci urcitého objemu produkce. Jeji
schopnosti jsou informace o celkové spotiebé a struktuie prostfedk, které bylo nutno vynalozit

nebo bude tieba vynalozit, aby bylo dosazeno cilené produkce, vyrobku (praci a sluzeb).

Prumérné néklady:

Jde o naklady vynalozené na realizaci jednotky produkce. Miizeme ji kvalifikovat jako podil

celkovych nakladu ptipadajici na jednotku objemu produkce [1]

5.1.2 Druhové ¢lenéni nakladua

Zajistuje sledovani nakladt podniku, ktery zajistuje vyrobu nebo sluzby a prace bez ohledu na
to jaky druh sluzby, vyrobkli nebo doddvanych praci je urcen. Slouzi jako porovnani
jednotlivych nakladu firem mezi sebou v rizném ¢asovém obdobi a akcionafe informuje o

akciovych spole¢nostech.

Materialni naklady:

Mezi materialni ndklady fadime material spotfebovany pro vyrobu, pomocny material, spotiebu

energie, paliv a pohonnych hmot.

Naklady na nakupované vyrobky:

Zahrnuji sluzby nematerialni povahy, opravy a udrzby

Odpisy:

Jde ptedevsim o odpisy zékladnich prostfedkii a pfedmét postupné spotieby

Mzdové a ostatni naklady:

Jedné se o nédklady, které jsou vynaloZené na mzdy a naklady a na odmény
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Finanéni naklady:

Naklady kterymi jsou placené uroky z uvéra, poplatky statu, pojistné, pokuty, pendle a manka.

[1]

5.1.3 Kalkula¢ni ¢lenéni naklada

Toto Clenéni je velmi podstatné pro cenovou problematiku. Zajistuji nadklady na jednotlivé

vykony.

Piimé naklady:

Obsahuji vSechny nutné naklady pro danou produkei, které je pak mozno zjistit na jedinci

vyroby. Pti kalkulacich se pouziva pojem kalkula¢ni jednice. Takova jednice muze vyjadiovat
napft. kus, m2, davku u vyroby. Tyto ndklady pfimo souvisi s mnozstvim produkce dané¢ho

vyrobku nebo prace.

Nepiimé naklady:

Nesouvisi pfimo s danou produkci. Nepiimé ndklady se nepiimo zjistuji pomoci rozvrhové
zakladny. Z velké ¢asti se jednd o naklady spole¢né, hromadného charakteru, které zajistuji vice

druhii vyrobkl nebo sluzeb. [1]

5.1.4 Rozdéleni pro potieby formulovani a Fizeni vyrobnich
procesi

Fixni naklady:

Jednd se o naklady, které se pfimo neméni s objemem vyroby. K zmé&ndm nékladt dochézi
skokem. Musi existovat, i kdyz je objem vyroby nulovy. Charakteristickym piikladem jsou
odpisy zakladnich prostiedki, mzdy technickych nebo spravnich pracovnikti. Fixni naklady

vznikaji zpravidla jiz pfed zahajenim vyroby.

Variabilni naklady:

Jde o naklady, které se méni v zavislosti na mnozstvi produkce. [1]
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5.2 Kalkulace nakladu

Jedna se o jeden z néstrojii pro rozhodovani, podkladem pii ocenovani, financovani a jsou

soucasti danového fizeni.

Kalkulace nékladd je mozno charakterizovat jako:

Absorpcni:

Uplné naklady se propo¢itavaji na kalkulaéni jednici. Znamené to, Ze v kalkulaci jsou obsazeny
vSechny néklady souvisejici s vyrobou a odbytem. Nezahrnuje se zména nakladt v zavislosti
na zméné€ objemu vyroby. Oc¢ekéava se znalost produkovaného mnozstvi dle jednotlivych druht

v danych mérnych jednotkéch.
Neuplné (dynamicka kalkulace):

K jednotlivym slozkdm se pfitazuji pfimo zavislé na jejich zménéch a naklady, které zavisi na
Case, se prifazuje blok napadi k celkové produkci. Rovnéz ji miizeme charakterizovat jako

dynamické kalkulace.

Z hlediska ¢asové zavislosti se sestavuji:
- ptredbézné kalkulace

- vysledné kalkulace [1]

5.2.1 Predbézné kalkulace

Sestavuji se pted pocatkem vyrobniho procesu. Pouzivaji se k ur€ovani vyse jednotlivych druhti

nakladu s ohledem na dané potieby produkéniho procesu.
Miuzeme rozliSovat pomoci irovné vstupnich udajt a kvality na:

Propocétové kalkulace:

Uplatnuji se, kdyz zavadime nové technologie, obménach vyrobnich a dodacich podminek a
dodacich podminek ve vyzkumné ¢innosti a také pti modernizacich. Také je miZzeme uplatnit,

kdyz neni hospodarné kalkulovat podrobné¢, to obzvlast’ u neopakovatelné produkce
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Rozpoctové kalkulace:

Mohou se uplatiiovat rovnéz jako planované, které nam urcuji ndklady v zavislosti na objemu
produkce v daném obdobi. Propoctové naklady jsou vétSinou podrobnéjsi. Poskytuji podklad

pro rozhodovani o vyrobé¢ ¢i o poskytovanych pracich a sluzbach.

Z casového hlediska mohou byt:
- dlouhodobé (ro¢ni)

- kratkodobé (Ctvrtletni, mésicni)

Operativni kalkulace:

Sestavuji se na zakladé¢ operativnich norem, které i zohlediiuji konkrétni technické,
technologické a organizacni, které jsou v dobé sestavovani kalkulace platné. Pokud porovname
naklady operativni kalkulace se skute¢nymi néklady, dostaneme uroven hospodateni v

ptisluSném vyrobnim tutvaru. [1] [3]

5.2.2 Vysledna kalkulace

Sestavuje se za ucelem zajisténi skutecnych ndkladi realizované produkce a zaroven je
informaci pro provadéni kontroly a nasledovaného fizeni mnozstvi a struktury nakladi. Systém

funguje na principu, Ze pozdéjsi kalkulace slouzi ke kontrole kalkulaci predchazejicich.

Postupna kalkulace:

Zde se jedna o to, ze naklady nizsich vyrobnich stupfiti vstupuji do vysSich vyrobnich stupnt

jako agregované polozky ptimych nakladd. Tyto polozky se nazyvaji polotovary.

Pribézna kalkulace:

V tomto piipad€ néklady na jednotlivé stupné vyroby se kalkuluji sumarné v dané struktute,
ktera je pak jednotna pro vSechny stupné vyroby. [1] [3]
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6 Metodicka cast

Metodicka ¢ast této prace je na téma analyza vybranych nakladi stavebniho objektu. V tomto
piipadé se bude zabyvat srovnanim naklada dievostavby a zdéného domu. Domy v této praci
jsou o stejné pudorysné ploSe a zmény se budou tykat pouze zaménou dievéné konstrukce za
zdénou a s tim spojené technologické postupy. V dnesni dobé se Casto setkavame s otdzkami
zpravidla od investort, ktera alternativa je pro rodinny dim vyhodnéjsi, na coz nelze nikdy
upln¢€ jednoznacné odpovedét. Prace se pokusime piiblizit co nejlépe celou problematiku a bude
analyzovat naklady na celkovou stavbu, hrubou stavbu a vytapéni objektu. Naklady na celkovou
a hrubou stavbu se budou srovnavat pomoci polozkového rozpoctu, vytapéni pak podle vypoctu
tepelnych ztrat. Na zavér se pak provede celkové srovnani obou objektl a vytvoii se zavéry

z kterych bude patrny vysledek analyz.
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7 Zakladni popis rodinné domu

Udaje o stavbé:

Novostavba RD se nachazi na okraji obce Skastice v zastavéném tizemi uréeném pro rodinné
domy - ¢.p. 77. Jedna se o stavbu trvalou, ktera zapocala v srpnu 2016 a nyni uz je zcela hotova.
Orienta¢ni néklady na stavbu byly pfed zapocetim praci ohodnoceny na 2,6 mil. K¢. Pozemek
je s travnatym povrchem, nachazi se na roviné a nelezi v zaplavovém ani poddolovaném tizemi.
Pozemek je napojen ze zpevnéné komunikace I11/4328 stavajicim sjezdem a je napojen na

stavajici pripojku NN. Vodovod bude z vlastni studny na pozemku a odkanalizovani bude

feSeno do domovni COV.

Obrazek 2 — Aktualni fotografie objektu
[Zdroj: Vlastni prace]

Urbanistické a architektonické feSeni:

Jedna se o samostatné stojici dvoupodlazni nepodsklepeny RD s podkrovim. Stiecha je sedlova,
pred RD je pristfesek pro parkovani a samostatn¢ stojici zahradni domek., ktery se ale v této
praci nebude zapocitdvat. Rodinny diim svym vzhledem vychdzi z funkénich a prostorovych
pozadavkl investora, pifi respektovani zastavovacich regulativii dané lokality a odpovida
dne$nimu pohledu na pohodlné bydleni ¢tyi¢lenné rodiny. Architektonické feSeni objektu je

zalozeno na uziti klasickych materiali s optimalnim osvétlenim interiéru. Pobytové mistnosti
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jsou navrzeny s optimalni orientaci ke svétovym strandm a logickym rozvrzenim mistnosti.
Hlavnimi vyrazovymi prvky domu je jeho obdélnikovy piidorysny tvar, sedlova stiecha,
zatirand silikonova fasddni omitka a dfevéna okna. Pro tento objekt se nevyzadovaly

bezbariérova opatfeni. Ohfev vody v RD bude feSen pomoci teplené¢ho Cerpadla.

Obrazek 3 — Aktualni fotografie objektu

[Zdroj: Vlastni prace]

7.1 Popis stavebniho FeSeni dievostavby

Stavebni fe$eni:

Ziaklady byly navrzeny jako pasy z prostého betonu tf. C12/15 XC2 o rozméru 500 mm. Na
zakladové pasy jsou vyzdény tvarnice ze ztraceného bednéni tl. 300 mm zalité betonem tf.
C12/15 XC2. Zakladova deska podlahy je provedena z zelezobetonu C16/20 XC2 tloustky
150 mm, vyztuzené 1 x kari siti o priméru 8 mm x 150/150 mm s minimalnim krytim pfi
spodnim okraji 35 mm. Zakladova deska byla podsypana Stérkodrti frakce 0-32 a zhutnéna.
Cela plocha stavby byla izolovana SBS modifikovanymi asfaltovymi pasy s Al vlozkou a
piislusnymi natéry — celd skladba je feSena samostatnou piilohou rozpoctu zakladii a v praci
sni neni uvaZzovano. Obvodové stény o tloustce 300 mm jsou feSeny jako dievostavba
montovana piimo na stavbe ve slozeni z kontaktniho zateplovaciho systému vcetné silikonové

fasady (100 mm), desky Velox (25 mm), sloupktt KVH 80/100 mm vyplnéné tepeln¢ izolacni
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pur pénou (100 mm), zaklopené opét deskou Velox (25 mm), parotésnou zabranou, predsténou
ze sloupkit KVH 40/60 mm a oplasténé deskami Rigistabil 12,5 mm. Vnitfni nosné stény 0
tloustce 185 mm jsou tvofeny z KVH hranolti 60/160 mm oplaStény oboustranné deskami
Rigistabil 12,5 mm s vnitini zvukovou izolaci (140 mm). PFi¢ky jsou sadrokartonové
Z profilt CW a UW 1 x oplasténé v tloust'ce 125 mm. Stropni konstrukce tvofi dievéné tramy
100/220 mm po vzdalenosti 625 mm. Se zaklopem OSB P+D tl. 25 mm. Ze spodu bude
zavéseny na konstrukci stropu. Preklady jsou vytvoreny KVH hranoly 60/160 na vysku. Jako
vénec pod stropem slouzi 3 KVH hranoly 40/160 mm. Schodisté je feSeno jako schodnicové
s dievénymi stupnicemi a podstupnicemi. Stavba je zastieSena nad piistfesky plochou
jednoplast'ovou strechou, kde je tvofena hydroizolacni vrstva z folie mPVC Fatrafol —do prace
neni zapo¢teno. Nad RD tvofi konstrukei stfechy dievéné piihradové vazniky a krytina je
falcovany TiZN plech. Vnitfni povrchovou tpravu stén tvoii SDK desky ve kvalite¢ Q2.
Vnéj§i povrchova tprava obvodovych stén je feSena jako kontaktni zateplovaci systém z EPS
se silikonovou omitkou. V objektu jsou podlahy 1.NP izolovany EPS 200S tl. 170 mm +
systémova deska podlahového topeni. Rozvody jsou zality betonovym potérem na kterém je
naslapna vinylova vrstva. V 2.NP je krocejova izolace z akustické pény tl. 20 mm, systémova
deska podlahového topeni s rozvody na kterém je opét vinylova naslapna vrstva. Vyplné
vnéjSich otvori jsou vyrobeny z dievo-hlinikovych profilt (hlinikovy kryt ramu z exteriéru)
s izola¢nim trojsklem Uw£0,75 W.m2K™ - v praci s nimi neni uvazovéano a tvoii samostatnou
ptilohu. Vnitini dvere jsou dievéné typové, osazené do oblozkovych zarubni. Stiecha stavby
je izolovana mineralni vlnou Isover domo v celkové tl. 400 mm. Keramické dlazby a obklady
byly kladeny do tmelu a jsou ukonceny hlinikovymi listami. Zame¢nické vyrobky (ventila¢ni
miizky, zabradli) jsou zZarové pozinkované. Klempiiské vyrobky jsou vSechny vyrobeny
z TiZn. Na pozemku jsou realizovany plochy jako chodniky a plochy pro parkovani. Tyto
plochy jsou provedeny z betonové zamkové dlazby v tl. 80 mm pod parkovacimi plochami a

Vv tloust’ce 60 mm pod pochozimi plochami — nejsou zapo¢itany do prace
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7.2 Popis stavebniho reSeni zdéné stavby

Stavebni fe$eni:

Zaklady jsou provedeny stejné jako u feSeni dievostavby. Obvodové stény jsou provedeny
Z cihelnych blokli Porotherm typu T Profi vyplnéné mineralni vatou o tloustce 300 mm na
maltu pro tenké spary. Vnitfni nosné stény jsou provedeny z cihel Porotherm Profi o tloust’ce
175 mm. Pri¢ky jsou provedeny z akustickych cihelnych blokd Porotherm AKU Profi o
tloustce 115 mm. VSechny wvnitfni dpravy povrchi cihlovych stén jsou zjadrové
vapenocementové omitky v tloust’ce 20mm s findlni Stukovou vrstvou. Stropni konstrukci
tvofi nosniky Porotherm po vzdalenosti 625 mm s vlozkami typu Miako. Preklady
v obvodovych sténach jsou provedeny z prekladii Porotherm KP Vario Uni, které uz ve svém
provedeni obsahuji prostor pro pfedokenni zaliizie. Ostatni pieklady jsou feseny kombinaci
Z nabidky Porotherm KP. Vénec je Zelezobetonovy, proveden v kombinaci se systémovym
feSenim Porotherm. Schodisté je feSeno jako schodnicové s dievénymi stupnicemi a
podstupnicemi. Stiecha nad RD je vytvofena stejné jako u objektu dievostavby. Vnéjsi
povrchova tdprava obvodovych stén je tvofena jadrovou vapenocementovou omitkou
Vv tloust'ce 20 mm, na kterou je nanesena penetrace a silikonova hlazena omitka o zrnitosti 1,5
mm. V objektu jsou podlahy 1.NP izolovany EPS 200S tl. 170 mm na kterém je polozeno
podlahového topeni. Rozvody jsou zality betonovym potérem na kterém je naslapné vinylova
vrstva. V 2.NP je kroCejova izolace z akustické pény tl. 20 mm, na kterém je poloZeno
podlahového topeni s rozvody zalito betonovym potérem na kterém je opét vinylova naslapna
vrstva. VypIné vnéjSich otvorii a vnitini dvere, stiecha stavby, keramické dlazby,
zamecnické vyrobky a klempiFské vyrobKky jsou feseny stejné jako u dievostavby.

S venkovnimi prostory pro parkovani a chodniky neni uvazovano.
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8 Analyza celkovych nakladu

Dle ptedbéznych odhadii a zkusenosti by méla zdéna stavba vyjit v celkovych nakladech draze

nez dievostavba. V této analyze se rozlozi stavba na hlavni stavebni vyrobu, pfidruzenou

stavebni vyrobu a ukdze se souhrnny pichled dila.

8.1 Celkové naklady na dievostavbu

Drievostavba v celkovych nédkladech bude mit oproti zdéné stavbé nékolik vyhod napt. odpadaji

mokré procesy, leh¢i manipulace s materidlem a rychlost vystavby je taky nékolikanasobné

vys$s§i. Nevyhodou naopak je Spatnd akumulace tepla, nachylnost k plisnim, mensi pozarni

odolnost a velmi vysoké naroky na ptesnost provadéné prace.

Rekapitulace HSV:

Tabulka 2 — Rekapitulace HSV dievostavba

Stavebni
dil HSV
3 Svislé a kompletni konstrukce 512.509
34 Stény a pticky 57.840
4 Vodorovné konstrukce 63.600
62 Upravy povrchii vngjsi 185.606
63 Podlahy a podlahové konstrukce 178.119
64 Vyplné otvort 27.690
94 Leseni a stavebni vytahy 27.480
95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach | 12.600
99 Staveni$tni pfesun hmot 132.036
Celkem: 1197481 -

[Zdroj: vlastni prace]
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Rekapitulace PSV:

Tabulka 3 — Rekapitulace PSV dfevostavba

Stavebni

dil PSV
713 Izolace tepelné 144817
762 Konstrukce tesafské 212161
763 Drievostavby 115200
764 Konstrukce klempiiské 153357
765 Krytiny tvrdé 37424
766 Konstrukce truhlarské 82843
771 Podlahy z dlazdic a obklady 26197
776 Podlahy povlakové 83395
781 Obklady keramické 41880
784 Malby 35968
Celkem: 933242 -

[Zdroj: vlastni prace]

Souhrnna cena dila:

Tabulka 4 — Souhrnna cena dila dievostavba

ROZPOCTOVE
NAKLADY
Zikladni rozpoctové niaklady Ostatni rozpoctové naklady

HSV Ztizené  vyrobni

celkem 1.197.481 podminky 0

PSV Oborova
ZRN celkem 933.242 | piirazka 0

M prace Pfesun stavebnich

celkem 0 kapacit 0

M

dodavky Mimostavenistni

celkem 0 doprava 0
ZRN celkem 2.130.723 Zatizeni stavenisté 24.000
Zéklad pro DPH 15,0 % 2.154.723 K¢&
DPH 15,0 % 323.208 K¢
CENA ZA OBJEKT CELKEM 2.477.931 K¢

[Zdroj:

vlastni

prace]
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8.2 Celkové naklady na zdénou stavbu

Zdéna stavba je v Ceské republice tradiéni material, ktery kazdy dobfe zna. K vyhodam zdéné
stavby patii vybornd akumulace tepla, stalost vnitini teploty a klimatu a lepsi akustika
v objektu. K nevyhodam fadime mokry proces stavby, téz§i manipulaci s materidlem na

stavenisti a zpravidla také vyssi cenu.

Rekapitulace HSV:

Tabulka 5 — Rekapitulace HSV zdéna stavba

Stavebni

dil HSV
3 Svislé a kompletni konstrukce 498.428
34 Stény a pricky 57.840
4 Vodorovné konstrukce 301.526
63 Podlahy a podlahové konstrukce 84.370
64 Vyplné otvorh 27.690
94 Leseni a stavebni vytahy 27.480
95 Dokoncovaci konstrukce na pozemnich stavbach | 12.600
99 Stavenistni piesun hmot 132.036
61 Upravy povrchil vnitini 295.234
62 Upravy povrchil vngjsi 151.564

Celkem: 1588 768.-

[Zdroj: vlastni prace]

Rekapitulace PSV:

Tabulka 6 — Rekapitulace PSV zdéna stavba

Stavebni

dil PSV
713 Izolace tepelné 149099
762 Konstrukce tesaiské 65578
763 Drevostavby 115200
764 Konstrukce klempiiské 153357
765 Krytiny tvrdé 11405
766 Konstrukce truhlarské 82843
771 Podlahy z dlazdic a obklady 26197
776 Podlahy povlakové 83395
781 Obklady keramické 41880
784 Malby 35968
Celkem: 764922 -

[Zdroj: vlastni prace]

37



Souhrnni cena dila:

Tabulka 7 — Souhrnna cena dila zdéna stavba

Zakladni rozpoctové naklady

Ostatni rozpoctové naklady

Ztizené vyrobni
HSV celkem 1.588.768 | podminky 0
ZRN | PSV celkem 764.921 Oborova piirazka 0
Pfesun stavebnich
M prace celkem 0 kapacit 0
Mimostavenistni
M dodavky celkem | 0 doprava 0
ZRN celkem 2.353.689 | Zatizeni stavenisté 24.000
ZRN+ost.ndklady+HZS | 2.377.689 [ Ostatni ndklady celkem 24.000
Zaklad pro DPH 15,0 % 2.377.689 K¢
DPH 15,0 % 356.653 K¢
CENA ZA OBJEKT CELKEM 2.734.342 K¢

[Zdroj: vlastni prace]
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9 Analyza nakladi na hrubou stavbu

Hruba stavba:

Pojem ,,hruba stavba® v zakon¢ nema uplné piesnou definici. Kazda stavebni firma si vyklada
tento pojem po svém a proto je tieba pti podpisech smlouvy dbat na to, co vybrana firma
zrealizuje jako hrubou stavbu. Specifikace vyznamu hrubé stavby vznikla na konci 80. let 20.
stoleti. Zakladem bylo rozdélovani stavebniho procesu na hlavni stavebni vyrobu a na prace
piidruzené stavebni vyroby. Souhrnné by se dalo fict, Ze hruba stavba je postaveni surového
domu bez estetické Upravy, jez zahrnuje tyto body: zemni vykopové prace, pripojky
inzenyrskych siti a vodorovné rozvody v zakladech, zakladovou sparu, zdkladovou desku,
svislé nosné konstrukce, vodorovné nosné konstrukce, vnitini zdivo véetné prekladii a vénci,
stieSni konstrukce a izolace vodorovnych a svislych konstrukci. V této praci se bude uvazovat
jinak, protoZe u devostaveb se pojem hrubé stavba mize vyrazné ligit. Casto se do ni nepoéita
se zaklady, vykopy, izolacemi atd.. Pro piehlednost prace se bude pocitat pouze S vnitinimi a

obvodovymi sténami, s vodorovnymi konstrukcemi a se stfeSnimi konstrukcemi vcetné

polozeni krytiny.
Popis Drevostavba Zdénastavba
shodné parametry
kompletniprojektova
dol-u.xpme.r'\'c:t:eJ AHO g

rojektova dokumentace pro

Fz:'hoj‘covem'zékladové desk‘;; Sae G
obvodove ivnitfnistény Ano Ano
konstrukce krovu Ano Ano
konstrukce stfechy Ano Ano
rozdilné parametry
vykopy Ne Ano
zaklady Ne Ano
komin Ne Ano
elekiroinstalace Ano Ne
rozvody vody Ano Ne
rozvody topeni Ano Ne
vchodove dvefe Ano Ne
okna Ano Ne
fasada(omitkaz vnéjsistrany) Ano Ne

Obrazek 4 - Tabulka odliSnosti hrubé dievostavby a zdéné stavby

[Zdroj: https://www.drevostavitel.cz/clanek/hruba-stavba]
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9.1 Hruba stavba — drevostavba

V dievostavbé se bude porovnavat oplasténd sténa z KVH hranolt, kterd je na vnéjsi strané

zateplena EPS v tloust’ce 100 mm. Dal$im rozdilovym faktorem oproti dievostavbé bude

montaz dievénych stropnic zaklopenych OSB deskami.

Polozkovy rozpocdet:

Tabulka 8 — PoloZzkovy rozpocet hrubé difevostavby

[Zdroj: vlastni prace]

P.¢. | Nézev polozky ‘ MJ ‘ mnozstvi | cena/ MJ | celkem (K¢)
Dil: | Svislé a kompletni konstrukce
1 Obvodova sténa t1.225 mm- deska velox 25

mm, nosny sloupek 80/100 mm,zatepl. pur

pénou, deska velox, parotésna zabrana,

predsténa z KVH 40/60 mm, Rigistabil 12,5

mm m2 216,83 |1.570,00 |340.423,10
2 Vnitini nosna sténa tl. 185 mm,rigistabil 12,5

mm nosny sloupek 160 mm,ISOVER

PIANO t1.140 mm m2 52,60 1.420,00 |74.692,00
7 Osazeni ocelovych valcovanych nosnik

¢.14-22 v¢. dodavky profilu 2xU €.200 dl.6m

(fr.okno)-RD soubor | 1,00 9.600,00 |9.600,00

Celkem za svislé a kompletni konstrukce 424.715,10
Dil: | Vodorovné konstrukce
10 Schodisté ocelové schodnicové, stupnice a

podstupnice dievéné t1.40 mm - RD soubor | 1,00 63.600,00 | 63.600,00

Celkem za vodorovné konstrukce 63.600,00
Dil: | Konstrukce tesai'ské
29 Bednéni stiech OSB 22 P+D na rost RD m2 118,80 384,00 45.619,20
30 Montaz latovani stfech, svislé -kontralaté

véetn¢ dodavky feziva, hranolek 4/6 cm —

RD m2 118,80 |168,00 19.958,40
31 Oblozeni strop OSB 22 P+D S$roub (zéklop)

RD m2 91,50 348,00 31.842,00
33 Montéz stropnic hranénych pl. do 288 cm2

véetné dodavky feziva, hranoly 100/220 mm

-RD m2 91,50 1.254,00 |114.741,00

Celkem za konstrukce tesarské 212.160,60
Dil: | Dievostavby
34 Montaz a dodavka stiech z vazniku

piihradovych RD ks 16,00 7.200,00 |115.200,00

Celkem za drevostavby 115.200,00
Dil: | Konstrukce klempiiské
38 | Krytina TiZn falcovand RD m2  |11880 [1.200,00 |142.560,00

Celkem za konstrukce klempiiské 142.560,00

Celkem za hrubou stavbu: 958.235,70
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9.2 Hruba stavba — zdény diim

U zdéné stavby bylo oproti dievostavbé postaveno zdivo ze systému Porotherm T Profi, jehoz

tvarovky jsou vyplnéné mineralni vatou a proto dokazi jiz v minimalni tloust’ce 300 mm plnit

funkci nosnych obvodovych stén. Stropni konstrukce pak jsou provedeny ze systému Miako,

vysledku ma stavba lepsi akustické vlastnosti.

Polozkovy rozpocdet:

Tabulka 9 — Polozkovy rozpocet hrubé zdéné stavby

4

P.¢. | Nazev poloZzky MJ | mnozstvi | cena/MJ | celkem (K&) |
Dil: |3 Svislé a kompletni konstrukce
1 Zdivo obvodové nosné z cihel Porotherm T

profi tloustky 300 mm vyplnéné mineralni

vatou m2 216,83 1.847,00 [400.485,01
2 Zdivo vnitini nosné z cihel Porotherm Profi

tloustky 175 mm m2 52,60 667,40 35.105,24
4 Osazeni ocelovych valcovanych nosnikl

¢.14-22 v¢. dodavky profilu 2xU ¢.200

dl.6m (fr.okno)-RD soubor | 1,00 9.600,00 |9.600,00

Celkem za Svislé a kompletni

konstrukce 445.190,25

4 Vodorovné konstrukce
8 Pteklad Porotherm KP Vario Uni nosny

délky 1500 mm Ks 5,00 4.487,20 |22.436,00
9 Pteklad Porotherm KP Vario Uni nosny

délky 1250 mm Ks 2,00 3.638,40 |7.276,80
10 | Pteklad Porotherm KP Vario Uni nosny

délky 1750 mm Ks 1,00 5.201,30 |5.201,30
11 | Preklad Porotherm KP Vario Uni nosny

délky 2250 mm Ks 2,00 6.695,00 |13.390,00
12 | Preklad Porotherm KP Vario Uni nosny

délky 1000 mm Ks 2,00 2.643,84 |5.287,68
13 | Pteklad Porotherm KP 11,5 nenosny 1000

mm Ks 7,00 137,30 961,10
14 | Preklad Porotherm KP 14,5 nosny délky

1000 mm Ks 3,00 166,10 498,30
15 | Preklad Porotherm KP 14,5 nosny délky

1500 mm Ks 2,00 253,40 506,80
16 | Stropni tram POT 775/902 délky 7750 mm | Ks 14,00 3.441,80 |48.185,20
17 | Stropni tram POT 525/902 délky 5250 mm | Ks 5,00 1.684,80 [8.424,00
18 | Stropni tram POT 225/902 délky 2250 mm | Ks 9,00 529,00 4.761,00
19 | Stropni vlozka Miako 23/62,5 PTH Ks 434,00 78,70 34.155,80
20 | Stropni vlozka Miako 19/62,5 PTH Ks 100,00 64,30 6.430,00
21 Stropni vlozka Miako 25/62,5 BN PTH Ks 2,00 87,36 174,72
22 Podpérna konstrukce bednéni nosnikti do 5 | m2 106,10 256,00 27.161,60

kPa, - ziizeni
23 Podpérna konstrukce bednéni nosnik do 5 | m2 106,10 68,00 7.214,80

kPa, odstranéni
24 | Vyztuz stropu ze svarovanych siti pramér | T 0,63 27.152,00 | 17.105,76

dratu 8 mm, velikost oka 150/150 mm
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25 Bednéni bocnic ztuzujicich past a vénct | m2 14,67 251,00 3.682,17
vcetné vzpér ziizeni
26 Bednéni bocnic ztuzujicich pést a vénct | m2 14,67 51,00 748,17
vcetné vzpér odstranéni
27 | Vyztuz ztuzujicich pasi a véncu z|T 0,19 27.215,00 | 5.215,75
betonaiské oceli 10 505(R)
28 | Beton stropt zelezovy, stropti deskovych, | m3 7,58 2.521,00
desek plochych stfech, zelezovy (bez
vyztuze) ttidy C 20/25 19.109,18
29 | Schodisté ocelové schodnicové, stupnice a
podstupnice dieveéné t1.40 mm - RD soubor | 1,00 63.600,00 |63.600,00
Celkem za vodorovné konstrukce 301.526,13
62 |762 Konstrukce tesai'ské
63 | Bednéni sttech OSB 22 P+D na rost m2 118,80 384,00 45.619,20
64 Montaz latovani stiech, svislé -kontralaté
véetné dodavky feziva, hranolek 4/6 cm m2 118,80 168,00 19.958,40

Celkem za konstrukce tesai'ské 65.577,60
65 |763 Drevostavby
66 Montaz a dodavka stfech z vazniki
piihradovych Ks 16,00 7.200,00 |115.200,00
Celkem za dievostavby 115.200,00
71 | Krytina TiZn falcovani m2  [118,80 |1.200,00 |142.560,00
Celkem za kostrukce klempiiské 142.560,00
Celkem za hrubou stavbu: 1.070.054 -

[Zdroj: vlastni prace]

10 Analyza naklada na vytapéni

- Vytapéni je velmi dulezity faktor pii posuzovani celé prace, protoze naklady na néj tvofi
vyraznou ¢ast vydaji pro chod stavby. Ve vyhodnoceni se vychazi z vypoctl, kde se zahrnuje

poloha objektu a k ni ptislusné vypocty.

- Ro¢ni potieba tepla na vytapéni je pak mnoZstvi tepelné energie, kterou je potieba do domu
dodat tak, aby v ném byla poZadovana teplota. Pocita se s primérnou vnéj$i teplotou za vytapéci
obdobi, ktera je v CR piiblizné +3,8°C, pramérnou délkou topného obdobi, jez obvykle trva

okolo 242 dnii a dale s obvyklou dobou vytapéni, ktera se vétSinou vnima coby 16 hodin.

Potfeba energie na vytapéni:

Roc¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem  je:

Evp = [ (Qp + Qpm) * (Gais - Gaes) | * T * d / (Gai - ae) / 1000 [kWh/a]
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Qais je stfedni teplota interiéru béhem topného obdobi. Obvykle se pro bytové domy voli +20°C

Jaes j€ stfedni teplota exteriéru béhem topného obdobi. Zavisi na misté stavby (viz tabulka). Pro

srovnavani se pouziva smluvni hodnota +3,8°C. Rozdil téchto teplot je 16,2°C

T je pocet hodin vytapéni denné. Pro vypocet realné potieby tepla na vytapéni se obvykle voli

16 hodin, pro hodnoceni budov 24 hodin.

d je pocet dnl vytapéni. Zavisi na misté stavby (hodnoty jsou uvedené v piiloze 7). Pro

srovnavani se pouziva smluvni hodnota 242 dnt.

(Qai - (ae) je rozdil vnitini a vnéjsi teploty tak, jak jsme ji uvazovali pii vypoctu tepelnych ztrat

1000 je prepocitavaci koeficient z wattli na kilowatty

Ro¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat vétranim je:

Ew = [ Qw ™ (Gais - Jaes) ] * T * d / (Gai - Gae) / 1000 [KWh/a]

- Tepelna ztrata tepla na vytapéni je okamzitd hodnota tepelné energie (pfesnéji tepelny tok),
kterd z domu uniké prostupem tepla, zafenim skrz prisvitné konstrukce a vétranim. V analyze
nakladt na vytapéni se postupovalo podle pifedepsanych postupt a pocitalo se s hodnotou na

extrémni podminky.
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10.1 Vytapéni — drevostavba

Vypocéet  budovy -
dievostavba

Tabulka 10 — Tepelné ztraty
- dFevostavba
Stavba

Novostavba RD Skastice
Misto: Skastice

systém rozméra: E —
te = -15 °C tib=20,0 °C n50=2,0  vnéjsi

podl uce Vn Vn Vme |fR
. ¢.m. I isek  [ti np p 50 ch H
°C m3.h! m3h?t | miht
USEK 1
0 1 Obytné a ostatni mis 1 |20 0,5 270,4 64,9 0,0 0
0 D Zéadveii 1 P0 0,5 13,2 3,2 0,0 0
¢. \% HT RH [HL
m. usek mi Api m HVm | Tm vm |m m Qcm  [Q:
w/
m? m? K WI/K W W |W W W W
USEK 1
1 540,7| 96,6 | 66 92 | 2312| 3217 0b5530 B530 P
2 26,3 1110 |9 4 322 | 156 0K79 179 0
tisek 1 USEK 1 567,0] 1075 | 75 96 | 2634| 3374 06008 008 |0

[Zdroj: vlastni prace]

Potieba energie na vytapéni:

Roc¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem

Evp = [ (Qp+ Qpm) * (Qais - Jaes) ] * T * d / (Qai - Qae) / 1000 [kWh/a]
Po dosazeni do vzorce nam vysla hodnota 858 kWh/a

Roc¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat vétranim

Ew =[ Qw * (Qais - Jaes) ] * T * d/ (qai - Gae) / 1000 [kKWh/a]
Po dosazeni do vzorce nam vysla hodnota 10 767 kWh/a

Roc¢ni naklady na vytapéni dievostavby = 11625 (kWh/a) x 4.8 K¢ =55 800 K¢

je:

je:
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10.2 Vytapéni — zdény diim

Vypocet budovy — zdény

Tabulka 11 — Tepelné ztraty zdény
Stavb
a Novostavba RD Skastice
Misto: Skastice
ti
te=-15°C =20,0 °C n5=2,0 systém rozmérl: E - vné&jsi

pod
l. ¢.m. ucel (sek ti pp Vpn Vn50 Vmec | fRH
m3.h
Ke méh?t | miht !
USEK 1
Obytné¢ a dalsi
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[Zdroj: vlastni prace]

Potieba energie na vytapéni:

Roc¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem
Evp = [ (Qp+ Qom) * (CGais - Gaes) ] * T * d/ (Gai - Gae) / 1000 [kKWh/a]

Po dosazeni do vzorce nam vysla hodnota 1295 kWh/a

Ro¢ni potieba energie pro kryti tepelnych ztrat vétranim
Ew= [ Qw™* (qais - Caes) | *T1*d/ (Qai - Qae) /1000 [kWh/a]

Po dosazeni do vzorce nam vySla hodnota 12 842 kWh/a

Roc¢ni naklady na vytapéni zdéného domu = 14137 (kWh/a) x 4.8 K& = 67 857 K&

je:

je:
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11 Posouzeni nakladi stavebniho objektu

11.1 Vyhodnoceni naklada objekti — celkova stavba

zdéna stavba a to celkem o0 222 966,- K¢.

Tabulka 12 — Nékladi — celkova stavba

Dievostavba (K<) 2154723

Zdéna stavba (K&) 2377689

[Zdroj: vlastni prace]

Graf 1 — Vyhodnoceni celkovych naklada
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[Zdroj: vlastni prace]
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V tabulce nize jsou vyznaceny polozky dilt, které v rozpoctu zlstaly stejné a polozky které se

cenoveé menily. Polozky, které se neménily jsou vyzna¢eny modrou barvou.

Tabulka 13 — Rozdilné polozky

Prehled rozdilnych poloZzek Drevostavba | Zdény dim
Svislé a kompletni konstrukce 512509 498428
Pricky a stény 57840 57840
Vodorovné konstrukce 63600 301526
Upravy povrchi vnitini 1 295234
Upravy povrchii vnéjsi 185606 151564
Podlahy a podlahové konstrukce 178119 84370
Vyplné otvorii 27690 27690
LeSeni a stavebni vytahy 27480 27480
Dokoncovaci priace na pozemnich
stavbach 12600 12600
StaveniStni presun hmot 132036 132036
Izolace tepelné 144817 149099
Konstrukce tesai'ské 212161 65578
Drevostavby 115200 115200
Konstrukce klempiiské 153357 153357
Krytiny tvrdé 37424 11405
Konstrukce truhlarské 82843 82843
Podlahy z dlazdic a obklady 26197 26197
Podlahy povlakové 83395 83395
Obklady keramické 41880 41880
Malby 35968 35968

[Zdroj: vlastni prace]

Tabulka 14 — Porovnavané dily

Porovnavané dily Drevostavba(K¢) | Zdény dim (K<)
Svislé a kompletni konstrukce 512509 498428
Vodorovné konstrukce 63600 301526
Upravy povrchii vniténi 295234
Upravy povrchii vngjsi 185606 151564
Podlahy a podlahové konstrukce | 178119 84370
Izolace tepelné 144817 149099
Konstrukce tesai'ské 212161 65578
Krytiny tvrdé 37424 11405

[Zdroj: vlastni prace]
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Graf 2— Porovnavané dily
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[Zdroj: vlastni prace]
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11.2 Vyhodnoceni nakladu objekti — hruba stavba

Pfi vyhodnoceni hrubé stavby se vychédzelo z analyzy svislych, vodorovnych a stfeSnich
konstrukei. Hruba stavba zdéného domu v tomhle piipadée vyslao 111 818,- K¢ draz.

Tabulka 15 — Naklady-hruba stavba

Drevostavba 958235

Zdény dum 1070054
[Zdroj: vlastni prace]

Graf 3— Vyhodnoceni nakladi — hruba stavba
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[Zdroj: vlastni prace]

Stiesni vaznikova konstrukce vcetné falcované krytiny byla v obou piipadech za stejnou cenu,
tudiz se s ni v grafech nebude uvazovat. Svislé a kompletni konstrukce vysly velice podobné —
rozdil ¢inil pouhych 20 475 K¢&. Hlavni rozdily jsou na grafu viditelné ve vodorovnych a
tesafskych konstrukcich. Musi se vSak brat vuvahu, Ze tyto polozky jsou v sobé

zakombinovany, protoze v tesatfskych konstrukcich u dfevostavby jsou zahrnuty stropy.

Tabulka 16 — Naklady hrubé stavby

Svislé a kompletni konstrukce | 424715 445190
Vodorovné konstrukce 63600 301526
Konstrukce tesarské 212161 65578

[Zdroj: vlastni prace]
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Graf 4— Vyhodnoceni rozdilnych poloZek — hruba stavba
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[Zdroj: vlastni prace]

11.3 Vyhodnoceni nakladi objekti — vytapéni

Tabulka 17 — Tepelny odpor

Drevostavba |325 mm 6,92
Zdéna stavba | 300 mm 4,68
[Zdroj: vlastni prace]

Tabulka 18 — Soucinitel prostupu tepla

Drevostavba |325 mm 0,1
Zdéna stavba | 300 mm 0,21
[Zdroj: vlastni prace]

Tabulka 19 — Roé¢ni naklady na vytapéni

Drevostavba | 325 mm 11625 55800
Zdéna
stavba 300 mm 14137 67 857

[Zdroj: vlastni prace]
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Graf 5- Vyhodnoceni spoti‘eby ro¢niho vytapéni
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[Zdroj: vlastni prace]
12 Shrnuti vysledki

V celkovém shrnuti Cisla v tabulce napovidaji ekonomickou vyhodnost dievostavby, jak
Z hlediska finan¢ni naro¢nosti na vystavbu, tak z hlediska vytapéni.

U vytapéni se jedna o rozdil 12 057 K¢ ro¢n¢, u hrubé stavby pak o rozdil 111 819 K¢ a
Vv celkovych nékladech na stavbu o rozdil 222 966 K¢.

Tabulka 20 — Souhrn celkovych vysledki

Naklady celkové 2154723 2377689
Naklady na hrubou stavbu | 958235 1070054
Naklady na vytapéni 55800 67857

[Zdroj: vlastni prace]

Graf 6— Souhrn celkovych vysledkii

Souhrn celkovych vysledkU

2500000

2000000
1500000
1000000
500000 l I
0 —

Naklady celkové Naklady na hrubou stavbu Naklady na vytapéni

B Drevostavba (K¢) M Zdéna stavba (K¢)
[Zdroj: vlastni prace]
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12.1 Drevostavba

Pti pohledu na vysledek této analyzy ve vSech bodech obstéla 1épe dievostavba oproti zdénému

domu. Kazda ze staveb ma své klady a zapory, které¢ jsou shrnuty v nasledujicich bodech.

Vyhody:
- Celoroc¢ni rychla vystavba
o Dobu na montaz celé dievostavby piimo na stavbé z jednotlivych prvkl se mize
pocitat v rdmci tydnii. Pti pouziti uz ptedem vyrobenych panel 1ze vSak stavbu
vyrazng urychlit. Cela hruba stavba se pak zpravidla postavi za 2 az 3 dny.

- Energeticky Gspornd stavba
o Dle vysledkd vysla dievostavba uspornéji a to téméf o 12% oproti zdénému
domu.

- Ekologické vystavba
o Postaveno z prirodné obnovitelnych zdroji

- Rychlé obnova
o Pfi zplsobenych Skodach napft. pfi povodnich lze stavbu rychleji vysusSit apod.

- Sucha vystavba
o Na stavbé odpadaji mokré procesy, tudiz 1ze stavét prakticky bez prestavky a
neni potfeba c¢ekani na vytvrdnuti apod.
- NiZzsi cena
o Dle vysledkl vysla dievostavba v porovnanim se zdénym domem nakladové
nizsi

Nevyhody:

- Hufe akumuluje teplo
o Pii vypoctu tepelnych ztrat sice vysla 1épe dievostavba, ale vypocet nezahrnuje

schopnost akumulace tepla materialu, coz mize hrat v praxi velkou roli

- Néchylnost dfeva k plisnim

o Pfi $patném odizolovani miZou byt ohroZeny napadeni plisni

- Naroky na ptesnost
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o  Stavba musi byt provedena opravdu precizné a presn¢. Predevsim detaily spoji

musi byt vyfeSeny prakticky bezchybné

- Vyssi ndroky na pozarni bezpecnost

12.2 Zdéna stavba

Vyhody:

Zivotnost domu

o je znamo, Ze zdéné keramické konstrukce odolavaji povetrnostnim vliviim déle,
nez organicky material jakozto dfevo, predpokladd se tedy vétSi Zivotnost

zdéného domu

- Stélost vnitini teploty

o ve zdéné stavbé je zaruCena vétsi tepelna pohoda diky lepsi tep. akumulaci

- Vnitini klima

o oproti dievostavbé miizeme ve stavbé zdéné ocekavat vlh¢i klima

- Akustika vnitiniho prostfedi
o dualezitou a vyznamnou vlastnosti stavebnich konstrukci je tzv. vazZena
vzduchova nepriizvuc¢nost, coz je schopnost déliciho prvku propoustét zvuk,
ktery se $ifi vzduchem, kde zdéné konstrukce dosahuji lepSich vysledka

V porovnani

Nevyhody:
- Dlouha vystavba

o technologie zdénych stén a keramickych stropti vyzaduje mokré procesy, které

zpomaluji vystavbu
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- Horsi obnova

o obnova a vysouseni zdénych konstrukci vyzaduje narocnéjsi postupy nez u

drevostavby

- Neekologicka vystavba

o Vystavba z neobnovitelnych zdroji

wewvr

o pouzité zdéné konstrukce nedosahuji takovych tepelné izolacnich kvalit jako

sendvicové konstrukce dievostavby

- Zvysené naroky na presuny a dopravu
o nevyhoda zejména v dopraveé betonové smesi na realizaci stropu a ztuzujicich

véncu

- VySSicena

o metr krychlovy zdiva vychazi v porovnani se sendvi¢ovym zdivem cenové hif

Tabulka 21 — Procentualni rozdily—celkova stavba

Shrnuti m3 (Kg) m? (K¢) Rozdil
Drevostavba 2690 9750 Procentudlni
Zdéna stavba 2967 10760 rozdil 10,3 %

[Zdroj: vlastni prace]

Tabulka 22 — Procentualni rozdily-hruba stavba

Shrnuti m3 (K¢) m? (K¢) Rozdil
Drevostavba 1196 4336 Procentualni
Zdéna stavba 1335 4842 rozdil 11,6 %

[Zdroj: vlastni prace]

Tabulka 21 — Procentualni rozdily-vytapéni

Shrnuti Celkové (Kc) Rozdil
Dfevostavba 55800 Procentudlni rozdil
Zdéna stavba 67857 21,6 %

[Zdroj: vlastni prace]
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13 Zavér

Tématem této bakalafské prace byla Analyza vybranych nékladG stavebniho objektu.
V teoretické Casti se objasnili pojmy tykajici se nasi prace, v praktické ¢asti se pak provedly
analyzy jednotlivych staveb. Jednalo se o analyzy ceny celkové stavby, hrub¢ stavby a nakladii
na vytapéni objektu. V kone¢ném souctu ve vSech kategoriich vyhrala dievostavba nad zdénym
domem, avSak po porovnani kladii a zaporu jednotlivych konstrukci je velice tézké si
jednozna¢né vybrat vitéze. Pii vybéru jedné z moznosti uréité sehraje roli kde a kym bude
stavba pouzivadna a také dodavana. Cihla je u nas tradicni material, ktery firmy znaji, ovSem u
drevostaveb jako novéjsich technologii mize vzniknout problém se Spatnou montazi kvali
nedostatku zkuSenosti. Ve shrnuti vysledkd autor vytvofil tabulky, které urcuji jaké jsou

procentudlni poméry mezi stavbami finan¢ni i energetické.
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15 Seznam pouzitych zkratek

RD
NP
JKSO
Pmj
CSO
ZSV
ZRN
VRN
ZS
PV
uv
DN
0S

HSV
URS as.
RTS a.s.
CSN
ZCU

C12/15 XC2
SBS
KVH

rodinny dim

nadzemni podlazi

jednotna klasifikace stavebnich materialt

pocet mérnych jednotek stavby

cena stavebniho objektu

zékladni stavebni vyroba

zakladni rozpoctové naklady

vedlejsi rozpoctoveé naklady

zafizeni staveniste

provozni vlivy

uzemni vlivy

dopravni naklady

ostatni naklady

montazni prace

hlavni stavebni vyroba

Ustav racionalizace ve stavebnictvi

¢esky producent softwarovych informacnich systémi
cena stavby v K¢ uréené nakladovym zptisobem
zakladni cena upravend v K¢ za mérnou jednotku
opotiebeni stavby v %

cena urcena vynosovym zpusobem v K¢

ro¢ni najemné v K¢ za rok, upravené podle nasledujicich odstavcet,
mira kapitalizace v procentech
cena stavby ur¢end porovnavacim zplisobem,
obestavény prostor v m3,

zakladni cena upravena stavby v K¢ za m3,
index trhu, ktery se urci podle § 4 odst. 1,

index polohy pozemku, na kterém se nachazi stavba
ttida betonu

asfaltové pasy s nosnou vloZzkou a s asfaltovou hmotou

dievéné profily pro vystavbu dievostaveb
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Cw, uw
SDK
OSB P+D
mPVC
EPS

Uw

TiZn

Evp

gais

gaes

T

d

(qai - qae)
Vnp
Vn50
fRH
Tm
Vm
RHmM
HLm
Vnp
Vn50
fRH
Tm
Vm

ocelové profily pro montaz sadrokartonovych nenosnych pti¢ek
sadrokartonové desky

drevostépové desky s perodrazkou

mekcené PVC — vétSinou hydroizolac¢ni folie

expandovany (pénovy) polystyren

soucinitel prostupu tepla

titanzinek — vétsinou plech pro pokryvacské a klempiiské vyrobky

rocni potfeba energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem [kWh/a]
stiedni teplota interiéru béhem topného obdobi

stfedni teplota exteriéru béhem topného obdobi

pocet hodin vytapéni denné

pocet dnll vytapeni

rozdil vnitini a vnéjsi teploty

hygienicka vyména vzduchu

vyména vzduchu plastém budovy

zatopovy soucinitel

tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

tepelna ztrata mistnosti vétranim

tepelny vykon mistnosti pro vyr. u¢inkli perusovaného vytapéni
celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

hygienickd vyména vzduchu

vyména vzduchu plastém budovy

zatopovy soucinitel

tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla

tepelna ztrata mistnosti vétranim
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