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Abstrakt

ABSTRAKT

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo v prvom rade teoretické zoznamenie sa s projektovou
dokumentéciou a s problematikou inteligentnej elektroinstalacie. Prvu Cast’ bakalarskej prace
tvoria poziadavky a definicie zdsad pre tvorbu projektovej dokumenticie elektroinStalacie.
Vzhl'adom na obmedzenost stran nie je mozné podrobne popisat’ vSetky poziadavky, zasady
a normy pouzivané pri tvorbe elektroinstalacie. Preto sa praca sustred’uje len na silnoprudova
Zast’ technickej dokumentacie. Dalia ¢ast’ prace je zamerana na problematiku inteligentnej
elektroinStalacie, jej rozdelenie a aplikacné moznosti v rodinnych domoch. Vyhody
systémovej inStalacie oproti klasickej. V tejto Casti st d’alej rozoberané a popisané rozli¢né
systémy od roéznych vyrobcov inteligentnych elektroinStalacii. Zaverecna Cast sa zaobera
navrhom projektovej dokumentacie silnopradovych rozvodov. Rozvody elektrickej inStalacie
pre rodinny dom su realizované pomocou inteligentnych prvkov od firmy ABB systému
KNX. Tato cast' je d’alej zamerana na vhodny vyber systémovej instalacie, rozmiestnenie
rozvodov a prvkov instalacie, vratane komponentov inteligentnej elektroinstalacie a navrh
podruzného bytového rozvadza¢a. Dalej sa zaobera vypodtom tepelnych strat objektu a s tym
spojeny vyber vhodného tepelného Cerpadla. Pomocou zisteného odberané¢ho vykonu sa urci
hlavny isti¢ pouzity v bytovej rozvodnici astym spojeny prierez hlavného domového
vedenia.

KrUCOVE SLOVA

projektovd dokumentacia; vykresova dokumenticia; inteligentna; systémova; zbernicova;
silnopradova; inStalacia; zbernica; aktor; senzor; elektroinstalacia; rodinny dom; elektrické
obvody; elektricky rozvod; navrh; riadenie; ovladanie; technické sprava; ABB; KNX;



Abstrakt

ABSTRAKT

The goal of this bachelor work was first of all the theoretical introducing to the project
documentation and to the question of intelligent electrical installation. The first part of the
bachelor work consists of terms and definitions of principles for creating the project
documentation of electrical installation. With the view of the pages’ limitedness, it is not
possible to describe in detail all the terms principles and standards used in creating of
electrical installation. Because of that, the work focuses on the heavy current part of the
technical documentation only. The next part of the work is focused on the question of
intelligent electrical installation, its division and applicable possibilities in family houses. The
advantages of the system installation in comparison to classical. In this part are further
analyzed and described the different systems of different manufacturers of intelligent
electrical installations. The closing part focuses on the blueprint of the project documentation
of heavy current distributions. The distributions of the electrical installation for the family
houses are realized with the help of intelligent elements from ABB company of the KNX
system. This part furthermore focuses on the proper selection of system installation, placing
of the distributions and elements of installations, inclusive of components of intelligent
installation and a blueprint of subsidiary apartment distributer. Then it deals with the
calculation of heat loss of the object and the selection of proper head pump related to it. With
the help of determined power take-off the main breaker used in the apartment distributing
board is appointed and the conjunction of the main residence wiring related to it.

KEY WORDS:

project documentation; drawing documentation; intelligent; system; conductor bar; heavy
current; installation; bus-bar; actuator; sensor; electrical installation; family house; electrical
circuits; electrical distribution; blueprint; conductorship; actuating; technical report; ABB;
KNX
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1 UvoD

Cielom tohto bakalarskeho projektu je zoznamit sa z problematikou inteligentnej
elektroinstalacie a definicie zasad pre tvorbu projektovej dokumentacie elektroinstalacie.
Nasledne vybrat’ vhodny druh inteligentnej elektroinstalacie pre rodinny dom. Pre rodinné
domy, ktoré patria medzi budovy na byvanie, su zasady tvorby elektroinstalacie rozdielne ako
pre priemyselné budovy, vyrobne, sklady atd. V dneSnej dobe nie je mozné vytvarat
elektroinstalaciu bez podkladov. Preto uvedena bakalarska praca obsahuje jednotlivé
poziadavky pre vytvorenie inzinierskej siete elektroinstalacie ako aj ochrany osob, zariadeni
a samotnej  elektroinStalacie.  Poziadavky apredpisy pre navrhy jednotlivych
elektroinstalacnych obvodov, ako su zasuvkové a svetelné rozvody aich vystavby su
definované normami a zakonmi krajin, kde je elektroinstalacia prevadzana. V praci boli
vyuzité normy a zikony Ceskej republiky (CSN) pri¢om tato norma vychadza z eurdpskych
(EN), alebo medzinarodnych (IEC, 1SO) noriem. V dnesnej dobe nie je mozné vytvorit
projektovi dokumentaciu ani elektroinStalaciu bez spoluprace rozliénych odbornikov. Bez
charakteristiky stavby od lokality umiestnenia, az k vyuzivaniu nie je mozZné vytvorit
inzinierske siete plynu, vody a v neposlednom rade elektrickej energie. Preto jednotlivy
projektanti tizko spolupracuji, aby boli zamedzené nedostatky a dodrzané bezpe¢nostné
opatrenia tykajuce sa elektrickych instalacii. Je zrejmé, Ze projektovanie zahrnuje rozsiahlu
oblast anie je mozné vSetko popisat v jednej bakalarskej praci. Preto pri vytvarani
projektovej dokumentécie a elektroinStalacie projektanti pracuji s normami, vyhlaskami,
zakonmi. Komplik4cie predstavuje aj to, ze predpisy, normy a poziadavky sa menia
arozSiruju. Ako bolo spominané vysSie okrem definicie tvorby elektrickej instalacie
rozobrana aj problematika inteligentnych elektroinstalacii. Inteligentna elektroinStalacia
(alebo aj systémova zbernicova) je tzko spita s klasickou elektroinstalaciou. Vyuzivaju sa
silové rozvody k zariadeniam. Rozdiel je vtom, Ze inteligentné inStalacie sa ovladaju
pomocou pocitatovej techniky. Riadenie jednotlivych pristrojov (¢i su to svetla alebo rdzne
zariadenia) je rieSené pomocou ovladacicho vodic¢a takzvanej zbernice alebo bezdrdtovo.
Riadené prvky (odborne aktory) komunikuji po zbernici s riadiacimi prvkami (senzory,
respektive klasické ovladace) . Velkym prinosom oproti klasickej insStalacie je, Ze sa dba na
komfort a na bezpecnost’ uzivatel'a a pri spravnych nastavenia je spotreba elektrickej energie
mensia. V bakaldrskej praci su rozpisané rozlicné aplikacné moznosti inteligentnych
elektroinitalacii. Dalej st uvedeny niektory vyrobcovia tychto systémov ich parametre a
vyhody. Zavere¢nym cielom je s pomocou vybrané¢ho systému inteligentnej elektroinStalacie
spracovat’ projektovii dokumentéciu silnopridového rozvodu rodinného domu. Vyber
vhodného hlavného istica a navrh hlavného domového vedenia pomocou odoberané¢ho
vykonu. Dalej st uréené celkové tepelné straty budovy a vyber tepelného Gerpadla. Funkény
popis riadenia jednotlivych miestnosti ako aj rozmiestnenie funkénych prvkov.
Neoddelite'nou sucastou je aj vytvorenie situacného rozvodu elektroinstalacie v rodinnom
dome ako aj vytvorenie podruznej bytovej rozvodnice s istiacimi a ovladacimi prvkami
inteligentnej elektroinstalacie.
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2 DEFINICIA ZASAD PRE TVORBU PROJEKTOVEJ
ELEKTROINSTALACIE

2.1 DEFINICIA ELEKTRICKEJ INSTALACIE

V tomto bode si definujeme v skratke ¢o je to elektricka instalacia. Elektrickl instalaciu
chapeme ako subor elektrickych. zariadeni (d’alej len EZ), ktoré su vzdjomne pospéjané
elektroinStalacnymi materialmi napriklad kdblami alebo vodi¢mi. Prepojené EZ navzijom
spolupracuju.

EZ sa zariadenia, ktoré v zavislosti od ich pouzitia, sa delia na EZ pouzivané na vyrobu
(napriklad generatory) cez premenu (napriklad motory) elektrickej energie. Medzi vyrobou
a premenou elektrickej energie je spravidla nejakd vzdialenost. Tato vzdialenost’ sa
prekovdva pomocou prenosovej sustavy teda v tomto pripade vodi¢mi. Do EZ st zahrnuté
zariadenia ako napriklad transformatory, generatory a d’alSou skupinou su ochranné a meracie
pristroje spotrebic¢e napriklad Ziarovky, motory atd’.

Kvalifikacia na obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach sa riadi podl'a vyhlasok, ktoré
vydava prislusny stat. V Ceskej republike je to Vyhldska ¢ 50/1978Sb. Ceského tiadu
bezpecnosti prace a Ceského bariského niradu o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice. Ako
je zname laik, neznaly problematike elektrickej instalacie tito ¢innost' nesmie prevadzat.
Elektricku instalaciu teda rozvod elektrickych instalacii, montaz elektrickych zariadeni, ¢i sa
jedna o zariadenia umiestnené v bytovej rozvodnici (BR) alebo inde v objekte, moze
prevadzat’ len pracovnik, ktory podl'a vyhlasky ¢.50/1978Sh. ma minimalnu kvalifikaciu
podla §6. Teda pracovnik pre samostatnu ¢innost s overenou spdsobilostou. Pritom pri
zavadzani elektrickych inStalacii musia postupovat’ podla predlozenych nakresov (projektovej
dokumentacie) elektroinstalacie, ktor vystavi projektovy inzinier. Projektovy inZinier inymi
slovami pracovnici pre samostatné projektovanie a pracovnici pre riadenie projektovania. Tito
pracovnici musia mat splnenu kvalifikaciu podla §10 v sulade s vyhlaskou ¢.50/1978Sh
Podrobnejsie popisy jednotlivych kvalifikacii je uvedeny v Tabulka - 1. [1]

Tabulka - 1 Niektoré kvalifikacie podla vyhlasky ¢.50/1978Sb.

Pracovnik Vyhlaska ¢.50/1978Sb.

Znaly §5 -Su pracovnici ktory maji ukoncené odborné
vzdelanie, a po zaskoleni zlozili skiisku v rozsahu
stanovenym v § 14 odst. 1.

Pracovnici pre samostatnu ¢innost’ §6 -S1u pracovnici znaly s vyS$Sou kvalifikdciou, ktory
spliiuji poziadavky pre pracovnikov uvedené v §5
-Majt splnenu najkrat$iu pozadovanu prax.
-preukazali sa zloZenim sktsky v rozsahu stanovenom
v §14 odst.1 znalosti potrebné na samostatni ¢innost’

Pracovnici pre samostatné projektovanie a pracovnici | Su to pracovnici ktory odborni prax a vzdelanie
pre riadenie projektovania §10 uréené zvlastnym predpisom 6)' azlozili skasku na
znalost’ predpisov k zaistenie bezpecnosti prace
a technickych zariadeni s predpisom suvisiacich
s projektovanim 7)?

Aby sa elektrickd insStalacia dala realizovat’ je potrebné dodrzat’ niektoré kritéria projektove;j
dokumentécie, kde na prvom mieste je bezpeCnost a spolahlivost’. Tieto dve veci su tzko

1 6) Vyhlagka &. 88/1976Sb., o opravnenie k projektové ¢innosti.

2 7) Napr. zékon & 50/1976 Sb., o Gizemnom planovani a stavebnych podmienkach (stavebni zakon),
vyhlagka ¢.104/1973Sh., ktorou sa vydavaju zakladné podminky dodavky stavebnych praci, vyhlaska
¢.163/1973Sh., o dokumentéacii stavieb
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prepojené. Bezpecnostou sa rozumie ochrana zariadeni, vedeni a obsluhy pracujucej na
danom zariadeni. Pricom spolahlivost’ znamena zamedzenie nespravnych funkcii zariadeni
ako napriklad spotrebi¢e ale aj bezpeCnostné pristroje  istice  a ochrany.
Priehl’adnost’ a flexibilita je dolezitd z hl'adiska vytvarania elektroinstalaénych rozvodov.
Flexibilita inymi slovami pripravenost’ elektroinStala¢nych rozvodov na pripadné zmeny.
Pod kritériom hospodarnost sa rozumie vyuZitie ¢o najmensich moznych mnozZstiev
elektroinstalacnych materidlov na vytvorenie bezpecnych a spolahlivych elektrickych
rozvodov.

Typizacia je dolezitd pre vytvorenie typovo zhodnych elektrickych rozvodov v danom
objekte. Napriklad pouzitie jedného druhu vodi¢a (medeného) na rozvod svetelnej instalacie
po objekte sprimeranym prierezom. A druhého typu vodi¢a za zasuvkovy obvod.
Estetickost’ inymi slovami estetické prevedenie elektrickej instaldcie. Napriklad vodice
neviditel'ne zapustené v murive pod omietkou a primerane rozmiestnené svetelné a zasuvkoveé
vyvody.

Poslednym kritériom je komfort uzivatel'a objektu.

2.2 Tvorba elektrickej inStalacie rodinného domu (RD),
projektova dokumentacia pre RD

Definujeme si poziadavky na elektricku instalaciu a pre tvorbu projektovej dokumentacie.

Zdkon ¢ 50/1976 Zb. 0 uzemnom planovani a stavebnom poriadku definuje zakladné
poziadavky na projektovanie stavieb. Takato projektova dokumentacia musi obsahovat’ :

1. Technicku spravu
2. Vykresovu Cast’
3. Zoznamy

1. V technickej sprave sa uvadzaji napitové a pradové ststavy, d’alej moze tam byt
diagram dennej spotreby rodinného domu, stupen elektrifikacie, typ prevedenia siete.
V neposlednom rade spdsob obstaravania elektrickej energie.

2. Vo vykresovej casti st uvedené VonkajSie a vnltorné casti silovych aaj
slabopradovych rozvodov. Existuje viacero vykresovych schém pouzivanych vo
vykresoch napriklad jednopolové schémy hlavného rozvodu, situatna schéma a
schémy rozvodov. Hrubku jednotlivych Ciar vo vykresoch urcuje Tabulka 2. Tenké
Clary sa pouzivaju na znazornenie stavebnych rieSeni objektu, teda podorys. Hrubé
Ciary sa vyuzivaji na kreslenie elektroinstalaénych rozvodov. S velmi hrubymi
Ciarami sa kreslia viacnasobné vedenia ale aj pripojky. Pri kresleni projektovej
elektroinstalacii sa vyuziva druha a tretia skupina hribok, pri¢om sa vodic¢e rozlisuju
aj typom. Teda normalne alebo Ciarkované, respektive bodkociarkované ¢iary, ktoré
znazornuji elektroinStalacné rozvody, musia byt rovné aak je mozné tak bez
vzajomného krizovania. Ak sa krizovaniu vodi¢ov pri rozvode neda predist’ je treba
spravne zaznadit’. Ciary pouzivané v rozvodoch znazoriuju vodiée alebo kable, ktoré
vedl od BR az k jednotlivym spotrebi¢om, resp. k neukonéenym vyvodom zasuviek
a svietidiel. Ciary musia byt ozna¢ené. Oznadenim sa rozumie presny pocet vodi¢ov
ich prierez a druh (napr. CYKY 3x2,5). Mozu byt kreslené takzvané jednovodic¢ové
vedenia ¢o znamena, ze kazdy vodi¢ je kresleny zvlast. Ak su napriklad 3 vodice
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veduce od BR do spotrebica, tak vo vykrese sa nakreslia 3 Ciary. Ale najcastejSie sa
kreslia n-vodi¢ové vedenia. Znamena to, to ze vodice (dva alebo viac vodi¢ov) st na
vykrese znazornené len jednou c¢iarou S vhodnym ciselnym oznacenim. Priklady
uvedené v Tabulka 2. Do situa¢nych schém sa zakresl'uju aj rozvodnice a rozvadzace.
Z dovodu ich umiestnenia v objekte.

3. V zoznamoch su uvedené typy, dizky kablov a vodiov, initalaény material, zoznam
pristrojov ich pocet, druh rozvadzacov atd’. [2], [3]

Tabulka 2- Druhy ciar*

Skupina hrabok 1 2 3 4
Druhy ciar Hrabky ¢iar[mm]
Tenka 0,13 0,18 0,25 0,35
Hruba 0,35 0,5 0,7 1
Vel'mi hruba 0,7 1 1,4 2

2.2.1 Terminologia pouzita pri kresleni vykresovej dokumentacie
Dokumentécia sa podl'a normy CSN EN 61082-1 ED.2 triedi na:

- Dokument vyjadrujtci funkciu: blokovu, funként, logickt atd’.

- Dokument 0 umiestneni: situaéné, montazne, zostavené vykresy atd’.

- Dokument s ohl'adom zapajania: schémy zapojenia, schéma vnatorného zapojenia
atd’.

Aby sa v projektove]j dokumentacia elektroinstalacie RD dali rozlisit rozne rozvody
elektrickych vedeni spravidla ich delime na rozvody:

- verejne pristupné (napriklad na chodbach)
- rozvody Vv bytovych priestoroch.

Rozvody d’alej delime podl'a poctu vyuzivanych faz na:

- Obvody jednofazové
- Obvody trojfazové

Ked'Ze napat'ova ststava je trojfazova po zavedeni do RD sa uvazuje tzv. rozfazovanie. Pod
tymto pojmom sa rozumie rozdelenie vodicov (jednotlivych faz spravidla L1, L2, L3) vedenia
tak, aby boli pocas prevadzky elektrickych zariadeni v RD podla moZnosti zataZované
rovnomerne.

Trojfazové vedenie spolu s vodicom PEN su vedené z elektromerovej skrine do podruzného
BR. Kde sa pripoja na rozvodné svorkovnice. Vodi¢ PEN sa BR rozdeli na svorkovnici
vodice stredny N a ochranny PE. Z BR sa cez istiace prvky vedu elektrické rozvody vodi¢mi
alebo kablami d’alej do jednotlivych miestnosti K elektroinstalaénym Skatuliam alebo priamo
do zariadeni.

® GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej spésobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
elektrotechnicky zvéz, 2007, pp. 91. ISBN 978-80-8095-020-0.
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Dalsou doleZitou stiéastou projektovej dokumentacie je aj popis objektu. Tento popis je
obsiahnuty v technickej sprave. Pod tymto pojmom rozumieme stavebné riesenie objektu t.j.
0 aky objekt sa jedna. Tym sa urc¢i charakter spotrebitel'ov teda ¢i sa jedna o byt alebo dom, to
st odbery bytového charakteru. Obchod respektive Skola, to st odbery technicko-ob¢ianskych
zariadeni. Alebo ¢i ide 0 priemyselnii budovu, sklad. Tieto objekty sa radia k takzvanym
velkoodberatel'om s vlastnou trafostanicou. Dalej musi byt udané kol’ko miestnosti objekt ma
a ich jednotlivé rozmery. Kde s umiestené okna, dvere, kozuby a iné stavebné prvky. Dalej
v akom prostredi sa objekt nachadza a ako je realizovany privod elektrickej energie a privod
ostatnych inzinierskych sieti. K popisu objektu patri aj takzvané kritérid. Tie delime do 3
kategorii.

Kritérium 1 charakter spotrebicov:

- Odbery bytového charakteru. Vykonové potreby su na osvetlenie, ohrev TUV,
vykurovanie, napdjanie drobnych spotrebicov

- Odbery technicko-ob¢ianskych zariadeni. Patria sem obchody, Skoly,
administrativne zariadenia ale aj verejné osvetlenie

- Odbery s vlastnou trafostanicou. Patria sem priemyselné budovy, ale aj mestska
hromadna doprava, ktora vyuziva elektricka energiu.

Kritérium 2 stupenn dolezitosti:

- |- odbery mimoriadneho vyznamu. To znamena, ze pri preruseni dodavok
elektrickej energie sposobuje ohrozenie zivota alebo by mohlo spdsobit’ velké
hospodérske Skody. Zarad’'ujeme sem nemocnice, vel'ké priemyselné podniky,
budovy suplnym stupnom elektrifikacie. Napajanie je realizované minimalen
z dvoch nezavislych zdrojov.

- II- odbery velkého vyznamu. Su to odbery, kde pri preruseni dodavky energie by
vznikla vyznamna hospodérska Skoda, ale vypadok by neohrozoval zivot. Patria
sem Skoly, objekty miestnych samosprav. Napdjanie je realizované minimélne
z dvoch zdrojov.

- Ill- ostatné odbery. Pri preruseni dodavky elektrickej energie neprichadza k
ziadnym, alebo len minimédlnym hospodarskym Skoddm. Patria sem domy so
stupiiom elektrifikacie A a B.

Kritérium 3 stupne elektrifikécie. Existujutriato A, Ba C.

- Azédkladny stupen elektrifikacie: Elektricka energia sa vyuziva na osvetlenie
a napajanie spotrebi¢ov s maximalnym prikonom 3,5kW. Su to budovy, kde je
ekonomicky vyhodné budovat’ komplexné inzinierske siete

- B vyssi stupen elektrifikacie: Zuzitkovanie elektriny ako u kategorie A, ale
zaroveli sa vyuZiva aj na varenie a ohrev teplej GZitkovej vody TUV. Je uréeny pre
bezné odbery. St to budovy, kde je mozné kurit’ plynom alebo inym spdsobom ako
je elektricka energia.
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- C uplna elektrifikacia: Zuzitkovanie elektriny ako u kategorie B, ale zaroven sa
vyuzivaju aj na vykurovanie. Vhodne pre osamelé objekty, kde nie je mozné
budovat’ rozsiahle inZinierske siete napriklad chaty.

Pre navrh elektroinstalacnych rozvodov v objektoch sa vyuzivaju situacné schémy, ktoré
patria do kategorie dokument o umiestneni. Kreslia sa v mierke 1:50 a neobsahuju zakotované
rozmery. Je v nich uvedeny typ, pocet, trasy vodi¢ov. Dalej spotrebice ulozené napevno napr.
svietidla, vykurovacie zariadenia (elektrické ohrievace). Radia sa sem aj neukoncené vyvody
pre svetla a pohyblivé spotrebice. Taktiez pocet zasuviek, vypinaov a ich umiestnenie v
objekte. Znacky pouzivané v elektroinStalaénych schémach zahriuje IEC 60617-12 Graphical
symbols for diagrams. Niektoré normalizované znacky su v [18]. Ak st na vykrese znacky,
ktoré nie s v normalizovanych tabul’kach treba ich popisat’ v legende.

Prikresleni schém rozvadzacov a rozvodnic sa vyuzivaju takzvané blokové schémy alebo
jednopolové, ktoré patria medzi dokumenty vyjadrujiace funkciu, ¢innost’. [3], [4], [16], [18]

Tabulka 3- Elektrotechnické znacky *

Znacka Néazov Znacka Nézov
Zasuvka- vSeobecna / Dvojity vyvod

- znacka N
(: Dvojita zasuvka é Trojity vyvod

—%

Trojitda zasuvka, tri
zasuvky vedl'a seba

Ziarovkové svietidlo,
vSeobecna znacka

Jednopolovy vypinac

Jednovodi¢ové
vedenie

Dvojpolovy vypinac

n- vodi¢ové vedenie

s
52 ——

2.2.2 Pismenové znacenie vV projektovej dokumentacii

Aby sa dodrzalo kritérium prehl’adnost’ pri tvorbe projektovej dokumentacie, nie je pripustné
aby textovy popis pouzity vo vykrese prekazal znaCkam a vodi¢om. Oznacenie pritom musi
byt jednoznacné a nezameniteI'né. Totizto kazda suciastka ma vlastné pismenové oznacenie.
Suciastky, pristroje a zariadenia vo vykresovej dokumentacii sa oznacovali skratkami, ktoré
vznikali z ich nazvov. Bolo to jednoduché znacenie, ale malo aj nevyhodu. TotiZzto V kazdej
krajine to znamenalo iné znacCenie tej istej sucCiastky, pristroja alebo zariadenia. Niektoré
pouzivané pismenové znacenia Vo vykresovej dokumentacii su uvedené v Tabul'ka 4. [3]

’ ’ v .. . V. . 5
Tabulka 4 - Pismenové znacenie jednotlivych znaciek a zariadeni

* IEC 60617-12.Graphical symbols for diagrams: Architektonické a topografické situacné schémy rozvodov.,
1997-2012. Available from: http://www.scribd.com/doc/50616431/lec-60617-12-Graphical-Symbols
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Pismenovy | Druh komponentu s prikladom pouzitia

kod

B Snimac, ¢idlo, detektor, kamera

F Istiace a ochranné zariadenia(pradové ochrany Fl, isti¢e FA, poistky FU, ochrana pred
prepétim FV atd’.)

H Signaliza¢né zariadenia (zvukové- bzuciaky, zvonéeky; optické, ziarovky, LED
tlejivky)

M Motor

S Spina¢e v oznamovacich a pomocnych obvodoch(spinace prepinate SA- oto¢né,
pakové, tlacidlove; bezkontaktné spinace- senzory, sledovace hladiny tlaku polohy,
teploty atd’.)

T Transformator

w Vedenia vinovody (pripojnice, kable, vodi¢, zbernica)

XC Konektory zasuvky, vidlice, r6zne svorky

2.2.3 Istenie

Dalsou kapitolou je istenie. Ako prvé si rozoberieme pripojkovii skrifiu alebo inymi slovami
hlavni domovu skriniu (HDS). Pripojkova skrina je pokraCovanie pripojky. TG modzeme
rozdelit d’alej na hlavnu domovu poistkova skrifiu a hlavnad domova kéblova skritiu. O
poistkovu skrinu sa jedna vtedy ak je pripojka vyhotovena vonkaj$im zavesnym vedenim.
Ako aj z nazvu vyplyva o kablova skrifiu sa bude jednat’ vtedy ak pripojka bude vyhotovena
kablovym vedenim vzemi. Montaz HDS zavisi na typu pripojkovej skrine.
Ak sa jedna o hlavni domovi poistkovu skrifiu montuje sa na stoZiar v blizkosti obytnej
budovy, pricom jej spodny lem je vo vyske 2,5 -3m nad zemou. Musi byt pritom pristupna aj
bez pritomnosti odberatel’a.

Ak ide o0 hlavni domovt kablovh skrifiu umiestiiuje sa na plot, mir budovy, tak aby bol
k nemu lahky pristup, rovnako ako u poistkovej skrini bez pritomnosti odberatel'a. Spodny
lem musi byt najmenej 0,6m od zeme, ale pritom nesmie byt vyssie ako 1,5m nad zemou.
HDS obsahuje sadu poistiek najéastejsie tri. Tieto poistky sa volia minimalne o 1 stupen Vyssi
najcastejsie o 3 stupne, ako je vypinaci prad hlavného istica, aby nedochadzalo ku skorSiemu
vypinaniu ako je vypinacia schopnost hlavného istica. Dodrziava sa tzv. selektivne istenie.
Elektromerovéa skrifia sa v pripade HDS umiestnenej na stipe sa umiestiiuje na plot RD
a vedenie pripojky je chranent plastovou rurou. PriCom pri kablovej pripojke modze byt
umiestnend nad HDS kablovu skriiu.

Projektant pri navrhu elektrickej inStalacie musi zvazit' ako vel’ky hlavny isti¢ pouZije. Tento
isti¢ sa dimenzuje na zaklade stctu prikonov jednotlivych zariadeni a koeficientu sucasnosti.
Jednoducho povedané spocitaju sa Stitkové udaje vSetkych spotrebiCov a vynasobia sa
koeficientom stcasnosti. Kedze sa vsSak projektovd dokumentdcia vécSinou robi

> GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej spésobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
elektrotechnicky zvdz, 2007, pp. 106-107. ISBN 978-80-8095-020-0.
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pre novostavby, nie je mozné urcit’ presnu velkost’ instalovaného prikonu spotrebicov. Preto
sa zaviedol takzvany prikon symbolického spotrebica Py a jeho velkost sa riadi podl'a stupna
elektrifikacie a to na:

- Stupen elektrifikacie A: P,=TkW

- Stupen elektrifikdcie B: P,=11kW

- Stupen elektrifikacie C: je potreba spocitat
Stupenn elektrifikacie nepriamo zadava investor a to popisom budovy. Vypocet celkového
odoberaného prudu na ktory treba dimenzovat’ hlavny isti¢ a nasledne aj poistky v HDS sa
spocita pre RD pomocou rovnice 1 nizsie.

P
|, =——22—-(AW,U,~ Q)
NNV ; - COS go( )
Kde
Py symbolicky vykon spotrebica,
Iy je celkovy odoberany prad budovy ,
Uz je menovité zdruzené napétie o hodnote 400V,
cosQ je ucinnik spotrebicov uvazuje sa induktivny charakter odberov, kde s

ucinnik voli od 0,7 az 0,9.

Sucasny prikon pre stupen elektrifikacie C sa spocita nasledovne pomocou rovnice 2 nizsie.

n
Pb :ﬂbnzpbi(W;_’W) (2)
i1
Kde
Py symbolicky vykon spotrebica,
Poi je st¢asny prikon,
Bon je koeficient sti¢asnosti.
1
—e—spotrebice
047 skupiny
—air— bty
o 1 \
0,7 \
- =3
06 L
0,5
0.4
0,3 :
1 2 3 4 5 B 7 & ] 10 1 12 13

Obrazok 1- Graf zavislosti koeficientov sti¢asnosti od poétov bytov, skupin, spotrebicov [24]
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Vicsinou sa pre rodinné domy pouziva isti¢ s nominalnym pradom 25A a viac. Pre byty a
mensic stavby zvyCajne mensi (20A). Hlavny isti¢ sa pritom voli podla celkového
odoberaného prudu budovy Iy, Voli sa najblizsi vy$si menovity prad istiaceho prvku. Istiace
pristroje, teda istice v minulosti aj poistky st umiestnené v BR. Jednotlivé obvody musia byt
istené samostatne. Pocet, velkost’ atyp istiacich pristrojov sa kresli do jednopdlovych,
blokovych schém rozvodnic alebo rozvadzacov. Velkost’ nominalneho pradu istiaceho prvku
sa voli podla toho aky obvod bude chraneny (svetelny alebo zasuvkovy), respektive to zalezi
na vel'kosti prikonu spotrebi¢a daného chraneného obvodu. Pocet istiacich prvkov zavisi od
poctu chranenych elektrickych obvodov.

V jednej obytnej miestnosti by mali byt minimalne dva obvody rézneho typu napriklad jeden
svetelny a jeden zasuvkovy obvod. Elektrické a inStalacie v objektoch, poziadavky na
jednotlivé obvody popisuje norma CSN 33 2130 ED.2 Elektrické instalace nizkého napéti -
Vnitini elektrické rozvody. V dnesnej dobe sa rozvody v bytovych priestoroch realizuju
v systéme sieti TN- S, ¢o znamend separovany systém sieti. Ochranny a nulovy vodi¢ je
vedeny samostatne. V jednej fazy sa jedna teda o tri vodic¢e (fazovy L, nulovy N, ochranny
PE). [2], [3], [4]

2.2.4 Poziadavky na svetelny obvod

PoZiadavky na svetelny obvod st uvedené v norme CSN 33 2130 ED.2 Elektrické instalace
nizkého napéti - Vnitrni elektrické rozvody. VVyhotovenie svetelného bytového rozvodu zavisi
vo velkej miere na popise objektu a poziadavkam investora. Teda kde sa umiestnia, aky druh
a kolko svietidiel sa pouzije, v miestnosti. Ak je investor nerozhodny projektant navrhne
pocet svietidiel podl'a normalizovanych tabuliek a predlozi to investorovi na schvalenie. Pocet
svietidiel v jednotlivych miestnostiach je uvedeny v Tabul'ka 5, kde st uvedené minimalne,
standardné a nadstandardné poéty svetelnych vyvodov montovanych v EU. Pritom sa musi
uvazovat’, ze na jeden obvod sa smie pripojit’ len tol’ko svietidiel, aby sucet ich menovitych
pradov nepresiahol menovity prad predradného istica.

Spinace pre ovladanie svetelnych obvodov sa umiestnia tiez podl'a navrhu investora. Zvoli si,
kde chce mat’ vypina¢ umiestneny a ¢i bude ovlddany zjedného miesta alebo viacerych.
NajcastejSie sa umiestiiuju pri dverach, v miestnosti na strane kl'ucky obycajne vo vyske
1200mm od podlahy. Pricom vodi¢e ktoré st k nim vedené sa umiestiuju 1000mm od
podlahy do instalaénych zon. Instalacné zony si rozoberieme nizsie v bode 2.2.8. Ak ulozenie
vypinacov nevyhovuj je mozné ich umiestnit’ aj inde. V takom pripade sa umiestiuju
napriklad na rozvadzaci respektive na rozvodnici.

Ako vedenie svetelného obvodu sa pouzivaji v sustave TN-S medené vodice s PVC izolaciu
s prierezom jadra 1,5mm?® znaGené nasledovne: CYKY 3x1,5mm. lIstia sa istiémi resp.
poistkami umiestnenymi v BR. Na kazdy svetelny obvod sa pritom pouzije zvlast istic
s menovitym pradom nepresahujucim najviac 25A. Kedze vodi¢e su o prierezom 1,5mm?,
preto sa pouzivaju istice s menovitym pradom 10A. Vodi¢e musia byt istené proti pretazeniu
a skratu. Prierezy vodicov pre jednotlivé obvody st uvedené v Tabul'ka 6.[4],[5]


http://www.technicke-normy-csn.cz/332130-csn-33-2130-ed-2_4_83957.html
http://www.technicke-normy-csn.cz/332130-csn-33-2130-ed-2_4_83957.html
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Tabulka 5- Pocet svetelnych vyvodov v jednotlivych miestnostiach o

Miestnost Minimum v EU Standard v EU Nadstandard v EU
Obyvacka nad 20m” 2 3 4
Kuchyna 3 3
Kipel'ha nad 4m” 2 3 3
wC 1 1 2
Detska izba 1 2 2
Chodba, predsien 1 2 3

2.2.5 Poziadavky na zasuvkovy obvod

O nieco zlozitejsie je projektovanie zasuvkového rozvodu, poziadavky st uvedené v norme
CSN 33 2130 ED.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody.
Zasuvkovy obvod sa zhotovuje tiez podla poziadaviek investora podobne ako u navrhu
svetelného obvodu. To znamend, ze investor uda kol'ko, kde a aké druhy zasuviek by si prial
Vv jednotlivych miestnostiach. Tieto poziadavky sa zvazia a navrhn sa mozné rieSenia. Jednou
Z podmienok pri vytvarani projektu na zdsuvkovy obvod je, Ze sa na jeden obvod (vicSinou sa
jedna o jednu miestnost’) sa smie pripojit’ maximalny prikon spotrebi¢ov 2kW. Respektive je
mozné pripojit pevny spotrebi¢ nepresahujici prikon 2kVA. Dalsou je, Ze typy zasuviek
v roznych napitovych hladindch sa nesmu dat zamenit. A to z dovodu bezpecCnosti pri
manipulacii a prevadzke zariadeni (napr. 12V zdsuvky sa nesmu zamenit' zo zasuvkami na
fazové napitie 230V). Riesi sa to kontrukciou jednotlivych typov zasuviek. Dalej maximéalny
mozny pocet zasuvkovych vyvodov na jeden zasuvkovy obvod je 10, priCom viacndsobna
zasuvka sa povazuje za jeden zasuvkovy vyvod. Pocty zasuvkovych vyvodov V jednotlivych
miestnostiach sa volia zva¢sa podla normalizovanych tabuliek respektive ich pocet sa upravi
na poziadavky investora. Minimalne, Standardné a nadStandardné pocty zasuvkovych
vyvodov montovanych v EU su uvedené v Tabulka 7.

Zasuvkové vyvody, teda zasuvky, sa umiestiiuju v jednotlivych miestnostiach podla urcitych
Standardov. Z praktickych a estetickych dovodov sa umiestiiuji na ti stenu, kde je
umiestneny vypina¢ svetla. A to z toho dovodu, Ze najcastejSie nepozname rozmiestnenie
nabytku v miestnosti. Projekty je preto najvhodnejs$ie vyhotovit’ komplexne, to znamena ze,
obsahuji aj polohu nabytku podl'a navrhu investora. Zasuvkové vyvody sa umiestiiuji
v obytnych miestnostiach do vysky 400mm nad zemou pricom vodice sa umiestiiuji 300mm
od zeme do instalaénych zon (vid bod 2.2.8). Tato vySka sa vSak nemoéze pouzit pri
elektroinstalacii Specidlnych priestoroch ako je kupelnia, sauna a miestnost s bazénom. Pre
kuchyfiu a miestnosti s pracovnou doskou sa umiestituju do vysky 1150mm nad podlahou.

Dalej prejdeme na problematiku vodi¢ov pouzitych v zisuvkovych obvodoch. Vodige
pouzivané na zasuvkovy obvod musia mat vysSiu pradovu zatazitenost ako vodice

® GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej sposobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
elektrotechnicky zvdz, 2007, pp. 160. ISBN 978-80-8095-020-0.
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pouzivané v svetelnych obvodoch (vid’ Tabulka 6). To znamena, Ze maju vacsi prierez jadra.
Vodice st vedené vicsinou v inStalacnych zénach rurkach pod omietkou. Alebo st pouzité
ploché dvojzilové vodi¢e umiestiiované priamo pod omietku. Ako vodice si najCastejSie
pouzité medené jednoZilové vodige s PVC izolaciou a prierezom jadra 2,5mm? napriklad
CYKY 3x 2,5, alebo kable CYKY 3x2,5, resp. pre 3f vedenia aj CYKY 5x2,5.

Istiace prvky (poistky, istice), pouZité pre zasuvkovy obvod, s umiestnené v BR. Isti¢e na
zasuvkové obvody sa navrhuji podobne ako pre svetelny obvod. V tomto pripade sa vSak
pouzije vacsi isti¢, teda z va¢$im nominalnym pradom. Berie sa do Givahy prierez vodica a ten
je najcastejsie v pripade jednofazovych vedeni 2,5mm?® To znamena, 7e¢ sa pouZije istic
s menovitym pradom 16A podl'a Tabulka 6. Obvod pritom musi byt isteny proti pretazeniu
a skratu. Treba si vSak uvedomit, Ze istiaci prvok neisti spotrebi¢, len vodi¢. Svorky
Vv zasuvkovom obvode musia byt tiez dimenzované na menovity prud istiaceho prvku, teda na
16A. Ked'ze sa jedna o isti¢ s menovitym prudom 16A celkovy instalovany prikon nesmie
prekrocit’ 3680VA.

Okrem istenia pred pretaZzenim a skratom sa musi dbat’ aj na bezpec¢nost’. Pristroje zaist'ujlice
bezpe¢nost a ochranu pred irazom elektrickym pradom st uvedené v norme CSN 33 2000-4-
41 ed.2. Preto sa na zasuvkové obvody pripajaji pradovy chrani¢ (PCH) srozdiclovym
pradom nepresahujiicim 30mA. Pridové chranice sa instaluju na ststavu sieti TN-S (PE, N),
teda separovany systém. InsStaluji sa do BR a ich tlohou je jednak zaistenie ochrany pred
poziarom pri poruche pripojeného zariadenia, ale aj ochrana pred priamym aj nepriamym
dotykom. Jedna sa o doplnkovi ochranu. Pracuje na principe rozdielového transformatoru.
V sieti TN sa pri poruche prud vracia cez ochranny vodi¢ PE. V pripade poruchy, poSkodenia
izolacie zariadenia musi PCH vypnut’ do 0,2s. V sucasnosti je poziadavka, chranit’ zasuvkové
obvody prislusnym pradovym chranicom. AvSak PCH sa nemusi inStalovat na kazdy
zasuvkovy obvode zvlast’ staéi jeden centralny, respektive na kazdé poschodie zvlast. V
Specidlnych pripadoch elektroinstalacii t.j. kuchyna, kupelna atd. musia byt pouzité
samostatné pradové chrani¢e. PCH sa musia pred istit’ isticmi rddovo niz§imi menovitymi
pradmi ako st menovité prady PCH, totizto PCH nechrani vodi¢e. Spravnym dimenzovanim
vodi¢ov, umiestnenim rozvodov, navrhom istiacich a ochrannych prvkov a spravnym
zaobchadzanim zo zariadeniami sa da predist’ poziaru. [4], [5], [5], [7]

Tabulka 6- Prierezy jadier vodicov a im priradené menovité prudy isticov !

Typ obvodu Menovity prad istiaceho prvku Prierez jadier vodi¢ov(mm?)
1,(A) referen¢né ulozenie B,C

Svetelny 10 15

Zasuvkovy 16 2,5

Pre pracku, umyvacku riadu 16 2,5

Pre chladnic¢ku 10 1,5

" GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej spésobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
elektrotechnicky zvdz, 2007, pp. 159. ISBN 978-80-8095-020-0.
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Tabulka 7- Pocet zasuvkovych vyvodov v jednotlivych miestnostiach 8

Miestnost’ Minimum v EU Standard v EU Nadstandard v EU
Obyvacka nad 20m* 5 9 11
Kuchyna 7 9 11
Kupeliia nad 4m” 3 4 9

Detska izba 3 5 7
Chodba, predsien 1 1-2 1-3

2.2.6 Bleskozvody a ochrany pred prepéitim

Bleskozvody a prepdtové ochrany su pri navrhu elektroinstalacie RD neoddelitenou
su¢astou projektovej dokumentacie. V norme CSN EN 62305 cdst 1 az 4 Ochrana pied
bleskem, st uvedené poziadavky pre navrh, instalovanie a tidrzbu zariadeni na ochranu pred
bleskom a prepéatim. Uvedieme si preco je treba chranit’ objekt pred bleskom a jeho Géinkami.
Ako prvé si klasifikujeme Skody a straty sposobené pri zdsahu blesku. Zdrojom $kdéd pre
objekty je samotny blesk, pritom existuje niekolko situdcii zdsahu blesku. Druhy $kod
sposobené bleskom vyvolavaju rozne druhy strat.

Klasifikacia miest zasahu blesku:

- Priamy zasah do budovy alebo elektrizacnej Siete
- Zéasah v blizkosti budovy alebo elektrizacnej siete
Druhy 8kod:

- Uraz dotykovym alebo krokovym napitim

- Fyzické poskodenie u¢inkami bleskového pradu vratane iskrenia(poziar, vybuch
atd’.)

- Vznik prepitia a nasledné zlyhanie elektronickych a elektrickych systémov

Druhy strat rozdel'ujeme na:

Sociélne:
- Straty na l'udskych zivotoch
- Straty na sluzbach verejnosti
- Straty kultarneho dedi¢stva
Hospodarske:

- Straty ekonomickych hodn6t

Podl'a vyssie uvedenych klasifikacii moézeme povedat’, Ze u¢elom bleskozvodu, ako aj z nazvu
vyplyva, je ochrana pred bleskom a znizovanie §kod respektive strat, ktoré by spdsobil.
Bleskozvody zamedzujii vznik poziaru, d’alSim G¢elom je ochrana osdb, zvierat, spotrebicov
v objekte a ochrana silnoprudovych respektive oznamovacich zariadeni. Bleskozvod je

® GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej spésobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
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zahrnuty do systému komplexnej ochrany nielen pred bleskom, ale aj pred prepitim
a elektromagnetickym rusenim.

Zakladné stupne ochrany LPS (Lightning Protection System):

- Vonkajsia: ochrana pred mechanickymi a tepelnymi nasledkami blesku vyuzitie
bleskozvodu.

- Vnutorna: suhrn opatreni k znizovaniu vplyvu elektromagnetickych impulzov
sposobeny bleskom v chranenom objekte.

Dalsim bodom je obozndmenie sa zo zakladnymi &astami adruhmi bleskozvodov
pouzivanych na ochranu budov. Casti bleskozvodovej sustavy:

- Zberné zariadenie: na toto zariadenie sa vyuzivaju zberace, a zberacie vedenia.
Pouzivajii sa aj prilezitostné zberné zariadenia ako kovové zabradlie, kovové
strechy. Zberné zariadenie sa spravidla umiestfiuje na najvyssi bod na streche teda
na vystupy a hrany.

- Zvody st druha cast’ bleskozvodovej sustavy, ktoré slizia na pospajanie zberného
zariadenia s uzemnenim. Pritom vedenie medzi zbera¢om a uzemnenim musi byt
¢o najkratsia a ¢o najlepsie vodiva.

- Uzemnenie sa pouziva na rozptyl bleskového pradu do zeme. Vytvara vodivé
spojenie so zemou.

2.2.6.1 Projektovy navrh bleskozvodu
Druhy zberacov sa dela podl'a vyhotovenia:

- TyCovy: jeden alebo viac dostato¢ne dlhych ty¢i navzdjom vodivo pospéjané.
Moze sa pouzit’ na ploché aj sedlové strechy.

- Hrebenovy: je to zberné¢ vedenie umiestnené na hrebeni strechy. Pouziva sa pre
budovy zo sedlovymi strechami.

- Mrezovy: je to zberny systém, ktory je tvoreny vzajomne vodivo pospajanym
vedenim v tvare mriezky.

Pri projektovani navrhu zbernej sustavy bleskozvodu pre RD sa uvazuje vySka budovy
atrieda ochrany. Zberné ststavy bleskozvodu sa moézu navrhovat pomocou metody
ochranného priestoru, pri¢om za ochranny priestor sa berie kuzel’ o uhle 56°. Tento uhol d’alej
zavisi od triedy ochrany a vySky zbera¢a nad referen¢nou rovinou (Strecha). Pre zberné
sustavy navrhnuté na RD najcCastejSie nestaci jedna zberna ty¢, preto sa pouzije sustava
zbernych ty¢i. Tato sustava podl'a normy musi byt' vodivo pospéjana a ich ochranné priestory
sa musia prekryvat’. Ochrannym priestorom sa mysli objem kuZzela, ktorého vrcholovy bod je
Spickou zbernej tyCe a vrcholovy uhol je rovny ochrannému uhlu. Takto vyhotovené zberné
zariadenie je spojenie hrebenovej a ty¢ovej zbernej ststavy.

Dalsim krokom pri projektovom navrhu bleskozvodu je navrh zvodov. Podet zvodov pri
neizolovanom bleskozvode pre RD je minimalne dva ich presny pocet ur€uji normalizované
tabul’ky ktoré zavisia od triedy ochran. Umiestiiuju sa tak, aby boli ¢o najd’alej od seba,
najcastejSie v protilahlych rohoch budovy alebo sa vyuziju vzdialenosti uvedené v Tabulka 8,
ktoré zavisia na triede ochrany budovy. Dalej sa umiestiiuju ¢o najd’alej od dveri a okien,
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kovovych predmetov, ktoré nie st pripojené na bleskozvodnu sustavu. Vedenia zvodov musia
byt ¢o najrovnejSie a ¢o najkratSie. Na zvode musi byt umiestnend skiiSobna svorka na
kontrolu odporu uzemnovaca, umiestnena vo vyske 1,4m.

Tabulka 8- Vzdialenosti zvodov v zdvislosti od triedy ochrany °

Trieda ochran Vzdialenosti zvodov (m)
I 10
1 10
Il 15
v 20

Dalej pri navrhu je potrebné navrhnit’ uzemnenie bleskozvodnej sustavy. Je to posledny krok
pri projektovani vonkajSich Casti bleskozvodu. Hlavnym kritériom je velkost zemného
odporu, ktory by nemal presiahnut’ 10Q2, pricom sa uzeminovace umiestiituji do minimalne;j
hibky 0,5m pod zemou. Rozlisujeme dva zékladné druhy uzemiiovacich sustav typ A a typ B.

- Uzemnovacia sustava typu A: Jednd sa najcastejSie o kruhovy uzemnovag, pri¢om
kontakt uzemfiovacej sustavy zo zemou je menej ako 80%. Pouzivajii sa hibkové
zvislé alebo vodorovné uzemmovace. Vhodné pre nizke objekty (rodinné domy),
kde nie je mozné vyhotovit zakladovy uzemiiova¢. PocCet uzemiovacov je
minimalne dva.

- Uzemnovacia sustava typu B: Kontakt uzemiovacej sistavy zo zemou je aspoin
80%. Do tohto typu uzemiovacej sustavy radime aj zdkladovy uzemmovag, ktory
je tvoreny zelezobetonovou armatirou budovy. Pocet uzemniovacov je minimalne
dva.

Uzemilovacia sustava typu B sa vyuZziva pri konstrukcii mrezovej zbernej sustavy, alebo pri
va¢Som mnozstve zvodov. Zakladovy uzemnovac, ktory je pospajany s ocelovou vystuzou
ma dostatocne maly zemny odpor. Pritom umoziiuje vyborné potencialové vyrovnanie.

Jednou z dolezitych aspektov je vyber vhodného materialu na vyhotovenie bleskozvodu.
Materialy pouzivané na bleskozvody st uvedené v Tabul'ka 9. Berie sa ohl'ad pritom na:

- Odolnost vo¢i korozii vybraného materialu.

- Materidly, ktoré si vhodné na pouzitie vratane kvalitativnych skasok

- Schopnost’ materidlu odolavat’ elektromagnetickym atepelnym U¢inkom
bleskového prudu, hlavne v spojoch.

- Musi sa zvazit aj vhodna volba materidlu z hladiska estetickej otazky.

® GASPAROVSKY, Dionyz. ABC pre ziskanie odbornej spésobilosti v elektrotechnike. 1. Bratislava: Slovensky
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Tabulka 9- Materialy pouzité na zhotovenie zvodov™®

Material UloZenie
Vo vzduchu V zemi V beténe

Med Dro6t, lano Drét, lano, plast’ Drét, lano, plast’
Hlinik Drét, lano NEVHODNE NEVHODNE
V ziari pozinkovana | Drét, lano Droét Drét, lano
ocel
Nerez Drot, lano Drot, lano Dro6t, lano
Olovo Drét, plast Drét, plast NEVHODNE

2.2.6.2 Navrh prepiatovych ochran

Prepdtové ochrany (zvodice prepatia) chrania elektrické zariadenia pred uc¢inkami vysokého
napétia, ktoré moézu poskodit’ ich izolacie. Za prepétie sa povazuje napdtie, ktoré je minimalne
dvakrat vac¢sie ako menovité napétie. Pri navrhu vnatornej ochrany je potrebné uréit’ velkost
posobiacich nadprudov priCom mdze ist' o nadprady vyvolané bleskom, ale aj o Ciastocné
nadpriady indukovanych v inStalacnych sluckach. Nadprud méze vyvolat’ iskrenie medzi
vonkajSou ochranou pred bleskom (bleskozvod) a ¢astami ako napriklad kovové instalacie,
vnutorné systémy, kovové cCasti objektu. Nebezpeénému iskreniu sa da zabranit
ekvipotencialovym vyrovnanim a elektrickou izolaciou. Elektrickou izolaciou sa rozumie
izolovat’ vonkajSie bleskozvodové vedenie (zberate a zvody) od kovovych ¢asti budovy. Pri
navrhu bleskozvodu sa musi dbat’ na minimalnu vzdialenost’ od elektroinstalacie. Mézu vSak
vzniknut’ aj pripady, ked’ sa minimdlna vzdialenost’ nedd dodrzat, vtedy sa musi zmenit’
konfigurécia bleskozvodu, respektive elektroinstalacie. Ak to nie je mozné musi sa vykonat’
ekvipotencidlové vyrovnanie medzi tymito dvomi systémami. Ekvipotencidlové vyrovnanie
sa da uskutocnit’ pomocou priameho pospajania Casti vodi¢mi. Pricom tieto vodi¢