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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva analyzou nakladd a cen vodovodu a kanalizaci. V teoretické
¢asti jsou predstaveny zdkladni informace souvisejici s vodovody a kanalizacemi. Provoz
vodohospodarské infrastruktury, faze Zivotniho cyklu stavebniho dila a cena stavebniho
dila. Ddle je zde popsan zpUsob tvorby kalkulace ceny vody. Prakticka ¢ast se v prvni ¢asti
zabyva zjistovanim rozdild cen mezi rozpocty sestavenymi v rliznych fazich Zivotniho
cyklu stavebniho dila. Druha ¢ast prace se vénuje vytvoreni prehledu vyvoje nakladovych
polozek, vznikajicich pti provozu vodovodu a kanalizace a vstupujicich do stanoveni ceny
pro vodné a sto¢né.

KLICOVA SLOVA

Kanalizace, vodovod, provozovani vodohospodarské infrastruktury, faze zivotniho cyklu,
cena stavebniho dila, kalkulace ceny vody, vodné, stocné.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the analysis of costs and prices of water pipes and se-
werage. In the theoretical part, basic information related to water pipes and sewers is
presented. Operation of the water management infrastructure, phases of the life cycle
of the construction work and the price of the construction work. Furthermore, the me-
thod of calculating the price of water is described here. In the first part, the practical
part deals with determining price differences between budgets drawn up in different
phases of the life cycle of the construction work. The second part of the work is devoted
to the creation of an overview of the development of cost items arising during the ope-
ration of water main and gravity sewer system and entering into the determination of
the price for water and sewage.

KEYWORDS

Gravity sewer system, water main, operation of water management infrastructure,
phases of the life cycle, price of the construction work, calculation of the price of water,
water, sewage.
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1 UvoD

Diplomova prace s nazvem Analyza ndklad(i a cen vodovodU a kanalizaci se
vénuje rozboru stavebniho dila vcelém Zivotnim cyklu stavby. Stavby
vodohospodarské infrastruktury jsou nedilnou soucasti vsech lidskych Zivota.
V 21. stoleti je zajisténi zdsobovani pitnou vodou a nasledné jeji likvidace v podobé
splaskovych vod nepostradatelnou soucasti chodd domacnosti, pramyslu,
zemédélstvi a veskeré cinnosti spojené s lidskym Zivotem. Od nepaméti patfi voda

vvvvvv

Prvnim cilem této prdce je vytvoreni analyzy cen vodovodu a kanalizace.
Analyza bude zamérena na cenové rozdily rozpocta jednoho stavebniho dila.

Druhym cilem prace bude vytvofit analyzu ndklad( na celkovy chod vodovodu
a kanalizace za devét let provozu stavebniho dila. Naklady, které jsou spojeny
s provozovanim vodohospodarské infrastruktury, jsou dileZitym podkladem pro
vypocet ceny pro vodné a stoCné.

Davodem pro vybér této diplomové prace bylo zdokonaleni ovladani
rozpoctovaciho programu Kros 4 a ziskdni znalosti potfebnych pro tvorbu kalkulace
ceny vody. Stim souvisi i orientace voboru vodniho hospodarstvi, zejména

u realizace vodovodu a kanalizaci.

Celd prace je rozdélena na ¢ast teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti je
provedeno seznameni s hlavnimi pojmy dulezitymi pro ndsledujici praci a teoreticky
popsana problematika vodniho hospodarstvi, rozpoctovani a v neposledni fadé
tvorba kalkulace ceny pro vodné a stocné. Prakticka cast vyuziva ziskanych
teoretickych znalosti a zasazuje je do reality.

Vysledkem praktické ¢asti bude nejen analyza vyvoje cen mezi typy rozpoctu
a vyvoj nakladd na celkovy chod kanalizace a vodovodu, ale také prehledné vytvorené
vystupni grafy znazornujici finanéni situaci realizace a provozu stavby.

Prace bude zpracovana v konkrétni ulici mésta v Ceské republice. Viechny
podklady ziskané pro vytvoreni této diplomové prace (rozpocty vodovodu
a kanalizace, data pro vypocet vodného a sto¢ného od roku 2014 do roku 2022) jsou

z dlvodu Siteni informaci anonymni.
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2 VYMEZEN( ZAKLADNICH POJMU

Na zacatek prace je tfeba provést seznameni se zdkladnimi pojmy, které
obecné souvisi s kanalizacemi a vodovody. Zakladni problematiku definuje zakon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefrejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich).

»Vodovod je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici vodo-
vodni Fady a voddrenské objekty, jimiz jsou zejména stavby pro jimdni a odbér povr-
chové nebo podzemni vody, jeji upravu a shromaZdovdni. Vodovod je vodnim dilem.”

[1]

»Kanalizace je provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici kana-
lizacni stoky k odvddéni odpadnich vod a srdZkovych vod spole¢né nebo odpadnich
vod samostatné a sraZkovych vod samostatné, kanalizacni objekty, Cistirny odpadnich
vod, jakoz i stavby k Cisténi odpadnich vod pred jejich vypousténim do kanalizace. Od-
vddi-li se odpadni voda a srdzkovd voda spolecné, jednd se o jednotnou kanali-
zaci a srdzkové vody se vtokem do této kanalizace pfimo, nebo pfipojkou stdvaji od-
padnimi vodami. Odvddi-li se odpadni voda samostatné a srdzkovd voda také samo-
statné, jednd se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem.” [2]

Provozovani vodovodi nebo kanalizaci je souhrn Cinnosti, mezi které patfi
zejména dodavka pitné vody nebo Cisténi a odvadéni odpadnich vod. K fdadnému pro-
vozovani infrastruktury patfi spravné dodrzovani vSech technologickych postupt
a provoznich rada. V ramci provozu je nutno vést provozni dokumentaci, fakturacéni

méreni a pripravovat podklady pro vypocet ceny pro vodné a sto¢né. [3]

Provozovatelem vodovodu nebo kanalizace je kazdy, ktera provozuje vodo-
hospodarskou infrastrukturu na zakladé provozni smlouvy. Zaroven je drzitelem po-
voleni k provozovani tohoto vodovodu nebo kanalizace vydaného krajskym uradem.
Provozovatelem muze byt i vlastnik dané infrastruktury. [4]

Odbératel je osoba, ktera je vlastnikem pozembku ¢i stavby. Kazda nemovitost
pak musi byt pfipojena na vodovod nebo kanalizaci. V tuto chvili se osoba, ktera spl-

Auje podminky vlastnika, stava odbératelem. [3]

Vlastnik je subjekt, ktery ma vlastnické pravo k vodohospodarské infrastruk-
ture, v nékterych pripadech se jednd o dispozi¢ni pravo k infrastrukture na zakladé

12



zdkona se svazky obci. Vlastnikem vodovodu ¢i kanalizace se muize stat obec a mésto,
svazek obci, fyzickd osoba, pfispévkova organizace a obchodni spolecnost. [4]
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3 INZENYRSKE SITE

NejstarSimi zatizenimi, které spadaji do vybavenosti mést, jsou vodovody
a kanalizace. Vyvoj vodohospodarské infrastruktury je datovan ve tretim tisicileti pf.
n. |. NejstarSim technickym zatizenim mésta je gravitacni vodovod Assyrand, ktery byl
postaven kolem roku 2 500 pF. n. |. v Recku. [5]

Pro Cechy je vyznamné 12. stoleti, kdy vznikl potrubni vodovod z Jizerek na
Vysehrad.

Soucasné méstské inZzenyrské sité Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin:

e vodohospodarské — vodovody, kanalizace
e energetické — teplovody, plynovody, rozvody elektrické energie

e sdélovaci. [6]

3.1 KANALIZACE

Obor kanalizaci se Fidi normou CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizagni
pfipojky. Stokové sité maji za kol spolehlivé, hospodarné a hlavné z hlediska zdravi
nezavadné odvadét odpadni vody z uféeného tizemi nebo nemovitosti do zafizeni na
Cisténi odpadnich vod a dale do vodniho recipientu. Zafizenim pro ¢isténi odpadnich
vod je nejcastéji Cistirna odpadnich vod. [7]

Podle vzniku a zplGsobu znecdisténi délime odpadni vody na:

e splaskové odpadni vody - vody zdomacnosti - kuchyn, zachod,
koupelna,

e destové odpadni vody - vody z atmosférickych srazek, které po dopadu
na zem stékaji do stok,

e primyslové odpadni vody - vody ztechnologickych procesl
v priimyslovych zdvodech, pred vypusténim do verejné kanalizace musi
dojit k odbéru a ndsledné k rozboru o znecisténi,

e balastni vody - vody, které se do stokové sité dostaly infiltraci (napft.: ze
zeminy), pres poskozené misto stok nebo netésnymi spoiji,

e infekéni odpadni vody - pravdépodobnost vyskytu choroboplodnych
zarodkud, vyzaduji zvlastni opatreni pred odvodem do stokové sité,

e ostatni odpadni vody. [6]

Stokovou soustavu tvofi uliéni stoky, sbérace, kmenové stoky a Ccistirny
odpadnich vod. Soustavy se déli na tfi typy:
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e jednotna stokova soustava
e 0ddilna stokova soustava

e modifikovana stokova soustava. [6]

3.1.1 Jednotnd stokovd soustava

V jednotné stokové soustavé jsou veskeré odpadni vody odvadény spolec¢nou
trubni siti do Cistirny odpadnich vod. Tento zplsob odvodu ma ekologicka i hygienicka
rizika, kterd mohou dopadat na Zivotni prostfedi a nasledné negativné ovliviiovat
provoz COV. Zaroveri tento princip pfinasi i technické a ekonomické vyhody.

« Vyust vytssind odp wody
Vyust o@ehfovac) stoky

Odlehiluv et komon

L

Kaetovasicha

Obr. 1 — Jednotnd stokovad soustava [6, str. 90]

3.1.2 0Oddilng tlakova soustava

Tento typ kanalizace odvadi typy odpadnich vod samostatnymi trasami.
Castym ptipadem byva, 7e se jedna o dvé stoky. Jedna odvadi spladkové vody a druha
srazkové. | pres tento oddilny systém je nutno dbat na hygienickou nezdvadnost.
Destové vody mohou byt znecistény napriklad tkapy pohonnych hmot nebo pfijdou
do kontaktu s fekalnimi latkami. Koncentrace tohoto znecisténi zavidi na intenzité
dedté. Netistota je pfima v zavislosti na dobé deité. Cim je dést siln&jsi, tim vétsinou
klesa.
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1
2 Vyust' vyddtind odp, vody
3 Vyuet dedt'ovd stoky
4 . Xmenovd stokes

haky mistakychodp wd

- = Moky deRove

Obr. 2 — Oddilna stokovd soustava [6, str. 90]

3.1.3 Modifikovand stokovd soustava

Tento typ soustavy vznika kombinaci jednotné a oddilné stokové soustavy
kvlli odvodnéni urbanizovaného celku. Splaskové vody jsou odvadény hluboko
stokami, destové vody vedou do potrubi, které je v mélké hloubce.

Obr. 3 — Modifikovand stokovd soustava [6, str. 90]
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Material stok musi byt vodotésny, musi umoziovat bezpeéné a Gcinné Cisténi,
byt odolny proti mechanickym, chemickym a biologickym vlivim. Momentalné se
nejcastéji vyuzivaji plasty, kamenina a polymerbeton. [6]

3.2 VODOVODY

Obor vodovodu se fidi zakonem 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich,
ve znéni pozdéjsich predpisa.

Vodovod je soubor objektl, ktery zajistuje zasobovani vodou. Jednd se
o pitnou vodu, vodu pro prlimysl, zasobovani zemédélskych podnikd a zasobovani
vodou pozarni. Mezi slozky vodovodu patfi jimaci objekt, ¢erpaci stanici, Upravnu
vody, vodojem a vodovodni fad. [8]

Vodovody délime na:

e vefejné — pro hromadné zasobovani vodou obyvatelstvo,
e soukromé — zasobuji vodou jednu nebo vice nemovitosti a jejich spravce
je majitel.

Dale se u vodovodu rozlisuje:

e sit samostatného spotfebisté — spotrebistém je napriklad obec,
zasobovana vodou nejcastéji z jednoho zdroje,

e skupinovy vodovod — tento vodovod dodavd vodu odbératelim
nékolika spotrebist, mize mit rlzny pocet vodojemi

e oblastni vodovod — vodovod, ktery zasobuje vodou velky pocet
spotrebist (velikost okresu). [8]
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Obr. 4 — Schéma skupinového vodovodu s jednim vodojemem [6, str. 74]

3.2.1 Potreba vody

Pti ndvrhu vodovodu je dulezitym faktorem spotieba vody. Spotieba vody
znamend mnoistvi, které je skute¢né odebrané z vodovodniho zafizeni za urcitou
¢asovou jednotku. Naopak potieba vody, udava mnozstvi vody za ¢asovou jednotku
potfebné pro zajisténi dodavky vody pro odbératele. [8]

Spotieba vody je charakteristickd pro domacnosti, pramysl, zemédélstvi atd.
Vidy je nutno pfi vypoctu spotfeby vody uvaZovat se ztratami, které mohou nastat
v souvislosti s udrZzbou a s moznymi opravami.

Potreba vody se pocita podle poctu obyvatel a jinych odbératelskych jednotek
ve spotrebisti. DalSim rozhodujicim kritériem pro vypocet potreby vody je specifickd
potifeba vody. Jeji primérna hodnota je 130 I/obyv./den. [6]

3.2.2 Zdroje vody

Zdroj vody je misto, kde se voda nachazi a lze z tohoto prostoru vodu jimat
k dalsimu vyuZiti. Hlavnimi zdroji jsou povrchové a podzemni.

e Povrchové vody - vyZaduji pred pouzitim pro pité ucely Upravy, jimaji se
z vodnich nadrzi nebo z vodnich tokd.

e Podzemni — velmi dobra kvalita, mozno vyuzZivat ¢asto bez Uprav, jimaji
se pramennimi jimkami, horizontalnimi jimadly a vertikalnimi jimadly
(studnami). Mezi nejznaméjsi typy studen patfi studny jehlové, vrtané,
kopané, spousténé a radialni. [6], [8]
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3.2.3 Akumulace

Akumulace vody se provadi z dlvodu vyrovndni nerovnosti pfitoku a odtoku
v Cerpacich jimkach nebo ve vodojemech.

Vodojem je stavebni objekt, ktery slouzi kvyrovnani zminéné
nerovnomeérnosti pritoku a odtoku, neboli k akumulaci vody. Je duleZity pro zajisténi
pozarni vody a poruchovych rezerv. [8]
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4 PROVOZOVANI vODOVODU A KANALIZACI

Provozovani vodohospodarské infrastruktury jsou cinnosti, které zajistuji
dodavku pitné vody nebo odvadéni a Cisténi odpadnich vod. Jednd se zejména
0 provozovani zafizeni pro odbér, Upravu a dopravu pitné vody. S tim souvisi
manipulace, odvadeéni, CiSténi a vypousténi odpadnich vod, dodrZovani provoznich
nebo manipulacnich radl, kanaliza¢niho fadu, vedeni provozni dokumentace,
provozni a fakturacni méreni a pfiprava podkladli pro vypocet ceny pro vodné
a stocné. [9]

Jak uZ bylo v praci zminéno, provozovatelem je osoba, kterd provozuje dany
objekt na zdkladé provozni smlouvy a je drzitelem povoleni k provozovani vodovodu
nebo kanalizace. Provozovat vodohospodarskou infrastrukturu maze i vlastnik, ale
musi dodrZovat vSechny povinnosti provozovatele. [10]

4.1 POZADAVKY NA KONTROLU A UDRZBU

U vodovodu se alespon jedenkrat za rok doporucuje zkontrolovat funkénost
a stav vodomérQ. PreruSovaci nadrz je nutno jedenkrat za rok vypustit a vycistit.
Pfiloha ¢. 5 ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu, uddva nutnost dvakrat do roka odebrat vzorek vody. Majitel
vnitfniho vodovodu musi mit vSechny zaznamy o udrzbé a informace o uvedeni do
provozu vidy dohledatelné. Z tohoto divodu je vhodné vést provozni denik.

Provoz vnitfnich vodovod( je zejména fizen normou CSN EN 806-5 Vnitfni
vodovod pro rozvod vody uréené klidské spotfebé, konkrétné cast 5: Provoz
a udrzba. Dokument zajistuje spolehlivy provoz a zamezuje stagnace vody
u vodovodl. Vtomto pripadé se cely objem potrubi musi min jedenkrat tydné
vymeénit. Tyden je maximalni hranice uzavieni vodovodu bez pouzivani. Pfipadé musi
dojit k vypusténi.

Studena voda ma minimalni ndvrhovou teplotu 20°C, pro rozvod teplé vody je

minimalni hodnota 60°C. Pokud tato hodnota nelze dodrzet, je nutné navrhnout
cirkulaci nebo pfihtivani potrubi teplé vody samoregulacnim topnym kabelem. [11]

Norma CSN 75 6760: 2003 Vnitini kanalizace je zakladni normou pro
samostatnou vnitfni kanalizaci véetn& provozu gravitaénich systémd. Udrzba
kanaliza¢nich armatur je povinna. Napftiklad je nutno dvakrat do roka zkontrolovat
funkcnost pfrivétravaci hlavice, ctyfikrat do roka distit odlucovac ropnych latek
a pravidelné provadét udrzbu lapace stfesnich splavenin. [11]
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4.2 PRAVA PROVOZOVATELE

Kazdy provozovatel vodovodu ¢&i kanalizace ma béhem své Cinnosti urcita

prava. Podrobnéjsi pfedstaveni bude v nasledujicich bodech.

Zasah do vodovodu ¢i kanalizace Ize provést pouze se souhlasem vlastnika,
pokud smlouva o provozovani nestanovuje jinak.
Omezeni dodavky vody nebo jeji uplné preruseni a také preruseni nebo
omezeni odvadéni odpadnich vod bez predchoziho upozornéni lze
uskutecnit pouze v pfipadech Zivelné pohromy, pfi havarii objektu nebo pfi
moznosti ohroZeni zdravi lidi.
Pferuseni ¢i omezeni dodavky vody nebo odvadéni odpadnich vod lIze
v téchto ptipadech:
» planované opravy, udrzovani a revizni prace,
» jakost nebo tlak vody mlze ohrozit zdravi a bezpecnost osob i
zpUsobit Skodu na majetku,
» pokud bylo zjisténo neopravnéné pripojeni vodovodni nebo
kanalizacni pfipojky,
» pokud neodstrani odbératel zavady na vodovodni nebo kanaliza¢ni
pfipojce ve stanovené |h(ité, kterd nesmi byt kratsi nez 3 dny,
» pri prokazani neopravnéného odbéru vody nebo vypousténi
odpadni vody,
» pokud prodleni odbératele s platbou vodného nebo sto¢ného po
dobu je del$i nez 30 dna. [10]

4.3 POVINNOSTI PROVOZOVATELE

S provozovanim vodohospodarské infrastruktury souvisi nejen prava, ale také

nasledujici povinnosti.

Provoz vodovodu a kanalizace musi probihat vidy v souladu s pravnimi
predpisy, kanalizatnim fadem, se smlouvou o provozu uzavienou
s vlastnikem daného vodovodu nebo kanalizace.

Provozovatel je povinen predat obci na jeji pfipadnou Zadost prehled vSech
zjisténych ukazatelll nejpozdéji do 30 dnl ode dne vyzadani. Napftiklad
historickd data jakosti vody.

Pravidelné provadéni odbéri vzorkl surové vody pred jeji Upravou
a nasledné zasilani vysledkud krajskému uradu a spravci povodi.

Povinnosti provozovatele je sdélit stavebnikovi prelozky vodovodu i
kanalizace.
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e Pokud dojde k omezeni nebo Uplnému preruseni dodavky pitné vody nebo
u odvadéni odpadnich vod, je provozovatel povinen zajistit nahradni
variantu zasobovani pitnou vodou nebo nahradni odvadéni odpadnich vod.
A neprodlené odstranit pric¢inu problému.

e Béhem zjisténi nizsi kvality jakosti dodavané pitné vody je provozovatel
povinen tuto skute¢nost ozndmit organu ochrany verejného zdravi
a krajskému uradu. Cely proces by mél byt fizen zakonem ¢. 258/2000 Sb.,
zakon o ochrané verejného zdravi.

e Provozovatel je povinen poskytnou informace Ministerstvu zemédélstvi,
ohledné technického stavu jak vodovodu, tak i kanalizace. Casto kladené
dotazy jsou ohledné provoznich nakladd a udajd o vypoctu ceny pro vodné
a stocné. [10]

4.4 ZAKLADNi MODELY PROVOZOVANIi VODOHOSPODARSKE
INFRASTRUKTURY V CR

Statni fond Zivotniho prostfedi vydal metodiku, ktera predstavuje modely
provozovani vodohospodarské infrastruktury.

4.4.1 0Oddilny model

Jednd se o spolupraci mezi vlastnikem infrastruktury a provozovatelem. To
znamena napriklad vztah mezi vefejnopravnim vlastnikem jako je obec
a soukromopravnim subjektem. Tito Uc&astnici procesu spolu vidy musi uzavfit
provozni smlouvu podle zdkona 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich. Cely
proces musi splfiovat aktualni platnou legislativu.

Lze tedy konstatovat, Ze provozni spoleénosti jsou oddilné a majetkova uéast
subjektl je jind neZ pouze vlastnika infrastruktury. Vybrané spolec¢nosti provozu maji
vlastni zaméstnance, vybaveni a opravnéni k provozu. S tim souvisi i skute¢nost, Ze
provozovatel prebira rizika, ktera jsou v zakonu o vodovodech a kanalizacich uvedena
jako rizika vlastnika.

Provozovatel po celou dobu vykonu ¢innosti plati vlastnikovi ndjemné za
uzivani jeho infrastruktury. Vlastnik povoluje provozovateli vybirat uUplaty od
odbératell v podobé vodného a stocného. Oddilny model umoznuje také variantu,
Ze vodné astocné vybird vlastnik. Pak nasleduje vyuctovani s provozovatelem,
kterému vlastnik zaplati za jeho sluzby. Tento zplsob provozu lze oznadit jako
kvazikoncesni zpusob.
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4.4.2 Model samostatného provozovadni

V tomto modelu si celou infrastrukturu provozuje obec vlastnim jménem a na
vlastni odpovédnost. Je vSak mozné, Ze nékteré Cinnosti provozuji externi organizace.
Vtomto pripadé dojde k podepsani tzv. servisni smlouvy. Odpovédnost za
provozovani a vybér vodného a sto¢ného je stale v reZii samotné obce. Externi
organizace v tomto modelu nemaji prava jako v oddilném modelu, ktery je definovan
v predeslé kapitole.

4.4.3 Vlastnicky model

Organizace, kterd provozuje danou infrastrukturu je vidy vlastnikem. Lze tedy
fict, Ze provozovatel je zaroven vlastnikem infrastruktury. VSe probiha podle platné
legislativy.

4.4.4 Smiseny model

Jednd o situaci, kdy provozovatel a vlastnik infrastruktury je jedna osoba
odlisna od obce. Je to rozdilna situace od modelu samostatného provozovani. S tim
to modelem souvisi varianta smiSeného modelu provozovani s participaci
soukromého kapitalu. To znamenad, Ze obec a soukromd spolecnost se kapitalové
podili na provozovateli infrastruktury, ktery je i vlastnikem.

4.4.5 Model odborné technické pomoci

Tento model Ize také oznacit jako Servisni smlouva. Pokud majitel vodniho dila
(obec) provozuje infrastrukturu vlastnimi silami, pravdépodobné nastane situace, Ze
pro nékteré ¢innosti nebude mit techniku a hlavné odbornou zpusobilost. Zajisténi
sluZeb je potreba pti provozu vodovodnich a kanalizacnich siti, Gpraven vod a Cistiren
odpadnich vod. Casto se jedna o ¢innosti:

e laboratorni rozbory pitné nebo odpadni vody,
e Udrzba vodovodni sité,

e (isténi stokové sité,

e provoz Cistirny odpadnich vod,

e sledovani kvality ¢isténi odpadnich vod atd. [4]
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5 OCENOVANI VE STAVEBNICTVI

5.1

FAZE ZIVOTNIHO CYKLU

Kazdé stavebni dilo projde celym svym Zivotnim cyklem. Od definovani, planu,

realizace, provozu az k samotné likvidaci.

5.1.1

Etapy jsou rozdélené na faze:

Predinvestic¢ni

Investicni

Provozni

Likvidacni

V nasledujicich podkapitolach bude kazda faze podrobné popsana. [12]
Predinvesticni fdze

V této casti je hlavnim cilem vytvofit podnikatelsky zamér do takovych

podrobnosti, které pomohou vrozhodovani o jeho uskutecnéni. VyuZivaji se

technicko- ekonomické ukazatele pro zjisténi ekonomické a technické efektivnosti.

Dulezitou soucasti jsou investice, pro které je specificka Studie proveditelnosti.

5.1.2

5.1.3

Investicni fdaze
Investi¢ni faze je velice realizacné obsahla. V této dobé je nutné zajistit:

vypracovani studie projektu,

vybrat projektanta a nasledné s nim uzavfit smlouvu,
zpracovat dokumentaci k Uzemnimu fizeni,

vypracovat projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni,
uskutecnit stavebni fizeni,

provést celou realizaci stavby,

stavbu zkolaudovat.

Provozni fdze

Pocatek je stanoven predanim stavby provozovateli. Z pohledu projektu

stavby je sem zahrnuto sledovani ¢innosti a nakladd na opravy, revize, rekonstrukce

atd. Potfebnou ¢innost ovliviuje zejména Zivotnost a Ucel stavby.

514

Likvidacni faze

Do likvidacni faze spadd cinnost, ktera je spojena s odstranénim, tedy

demoli¢ni prace. [13]
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Celd problematika lze shrnout do jednoho obrazku. llustrace znazornuje
prehledny souhrn fazi zivotniho cyklu.

Vystavbovy projekt
Faze pfedinvesticni Faze investicni Faze provozni  Faze likvidacni
Iniciovani  Definovani Planovani  Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku — stavebniho dila
Faze vystavbového projektu Faze provozni Faze likvidacni

Zivotni cyKlus uziti stavebniho
dila

Obr. 5 — Fdze Zivotniho cyklu [12, str. 37]

5.2 SYSTEM OCENOVANI JEDNOTLIVYCH FAZI

Kazda faze Zivotniho cyklu je specificka v postupu tvorby cen. V predinvesti¢ni
fazi jsou k dispozici ramcové informace. Podle ucelu, kvuli kterému je cena uréena se
odviji systém a zpUsob stanoveni ceny.

Ve fazi investi¢ni cena poskytuje podrobnéjsi informace, které uz souviseji
pfimo s pfipravou, realizaci a pfedanim stavebniho dila.

Posledni dvé faze, tedy provozni a likvidacni, uplatiuji podobné oceriovaci
systémy jako faze investic¢ni. [13]

5.3 CENA STAVEBNIHO DILA Z POZICE INVESTORA

Investor sestavuje cenu v predinvesti¢ni a investi¢ni fazi. V predinvesti¢ni fazi

se rozhoduje o efektivnosti investice. Jedna se tedy o cenu investicni.

Ve fazi investiéni se investice stava realizaci a tam investor zahajuje vybérové
fizeni na zhotovitele, vznikd cena poptavkova.

5.3.1 Cena investicni

Tato cena zahrnuje veskeré naklady, které vzniknou béhem pofizeni investice.
Je to prvni ovéfitelny podklad pro propocet efektivnosti investice. Pro stanoveni ceny
v této fazi se sestavuje rozpocet skladebnim zplsobem. V praxi se tento rozpocet
oznacuje jako Souhrnny rozpocet, ktery se sklada z jedendcti kapitol neboli hlav.
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5.3.2 Cena poptdvkovd

Poptavkova cena predstavuje predbéiny propocet investora. Investor si
stanovi cenu stavby podle kalkulace celkovych naklad( stavby. Jednd se hlavné
o naklady na stavebni objekty a ndklady na provozni ¢ast. Poptavkova cena se vytvari
ve fazi investicni, kdy je dokumentace ve stupni zpracovani pro stavebni povoleni.
[13]

5.4 CENA SAVEBNIHO DILA Z POZICE ZHOTOVITELE

Zhotovitel sestavuje cenu nabidkovou, smluvni, realiza¢ni, vyslednou
a fakturovanou.

5.4.1 Cena nabidkovad

Tuto cenu sestavuje zhotovitel podle podkladl, které mu poskytne
objednatel. Cena se sestavuje skladebné pomoci poloZkového rozpoctu.
NejdulezitéjSim podkladem je projektova dokumentace v urovni pro stavebni
povoleni, z které jsou ¢erpany hodnoty pro vypocet vykazu vymér. Jednotlivé polozky
v rozpoctu jsou ocenény nabidkové, coz znamend, Ze zhotovitel musi pokryt vilastni
naklady a zaroven dosahnout pozadovaného zisku.

5.4.2 Cena smluvni

Smluvni cenu lze téZ oznadit jako cena zakdzkova. Zde zhotovitel sestavi cenu
z podklad(, které predlozil v nabidkové cené. Tato cena je hlavni ¢asti Smlouvy o dilo,

ktera je uzaviena mezi objednatelem a zhotovitelem.

5.4.3 Cena realizacni

V ramci pripravy praci provede zhotovitel vyrobni kalkulaci. Dojde k upfesnéni
podkladd sjednané ceny podle naplanovani.

5.4.4 Cena vyslednad

Cena je sestavena do polozkového rozpoctu. Ktomu sestavi zhotovitel
rozpocet v kalkula¢nich polozkach. MUze nastat situace, Ze dojde ke zméné napfriklad
rozsahu praci a tim padem se zméni obsah smlouvy. Vtomto pfipadé se vse
zaznamenava bud do stavebniho deniku, nebo k dodatkiim Smlouvy o dilo.

5.4.5 Cena fakturovanad

Zde se jednd uz o skute¢né provedené stavebni prace a jejich dodavky.
Hlavnim podkladem je polozkovy rozpocet, zahrnujici nakladové kapitoly. [13]
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5.5 CENA STAVEBNIHO DILA Z POZICE DODAVATELE

5.5.1 Cena nabidkovad

Dodavatel sestavuje cenu vSech vyprojektovanych praci, ktera je dana
poptavkou objednatele (investora). ZpUsob vypoctu je stejny jako u poptdvkové ceny
pomoci cenovych pomucek.

5.5.2 Cena smluvni

Po Upravach a zménach nabidkové ceny sestavi dodavatel podklad pro cenu
smluvni. K tomu je nutno vytvofit cenovou kalkulaci dané zakazky. Coz znamen3, Ze
dany rozpocet je ocenén vlastnimi ndklady a uréen podle pfedem pozadovaného
zisku. Kalkula¢ni vzorec se sklada z pfimych ndklad(, nepfimych nakladl a zisku.
Pfimé ndklady obsahuji material, mzdy a ostatni pfimé naklady. Nepfimé naklady
obsahuji rezie vyrobni a spravni. [13]
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6 CENA STAVEBNIHO DILA

6.1 CENA A JEJI HODNOTA

Cena vznikd v disledku smény zboZi na trhu. Hodnota sménovaného zbozi je
vyjadiena v penézich. Sménné zboZi ma danou hodnotu, ktera se odviji:

e najedné strané od hodnoty mérené miro uzitecnosti a kvalitou,
e na druhé strané od hodnoty ndklad( vznikajicich pfi zhotovovani
stavebniho dila urcité kvality dané technickymi normami. [14, str. 96]

6.2 NAKLADY

»Ndklady jako ekonomickd kategorie vznikaji v souvislosti s realizaci néjaké
produkce nebo cinnosti vyvolané podnétem bud’ ze strany nabidky, nebo ze strany
poptdvky.“[15, str. 34]

Celkové naklady ve stavebnictvi Ize rozdélit opét podle fazi Zivotniho cyklu.
Jsou to naklady na pofizeni, provozovani a likvidaci stavby. [14]

Cely proces je vytvaren tak, aby béhem produkce ¢&i cCinnosti doslo

evvs

Charakteristika nakladd z hlediska:
e |NVESTORA

Investor sleduje ndklady na stavebni dilo jako jeho investici. Naklady vyjadfuji
celkovou hodnotu stavby v penéznich jednotkach.

e ZHOTOVITELE

Zhotovitel sleduje naklady vynalozené na stavebni vyrobu v ramci
podnikovych naklad(. Soucdsti téchto nakladl jsou také ndklady pfimo na stavebni
zakazku. [15]

Pti realizaci stavebni zakazky vznikd velké mnozZstvi druh( nakladi. Z tohoto
dlivodu je nutné pristoupit k jednotné strukture evidence naklada. Struktura naklad(
odpovida konkrétnimu rozsahu stavebni ¢innosti, ktera se rozpoctuje.

V rozpoctovani se naklady déli na dva zakladni druhy: zakladni rozpoctové
naklady a vedlejsi rozpoctové naklady. Toto rozdéleni vychazi ze struktury
stavebnictvi a zdroven se jednd o rozdéleni naklad( vyuzivané ve vsech cenovych
soustavach.
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Zakladni rozpoctové naklady tvoti polozky rozpoctu. Dale se ¢Eleni na prace
hlavni stavebni vyroby (HSV), prace pfidruzené stavebni vyroby (PSV) a montaze
technologickych zafizeni (M). Prace HSV obsahuje skupiny, které patfi do dilci
konstrukcni ¢asti hrubé stavby (zemni prace, zéklady, svislé a vodorovné konstrukce).
Do prace PSV patfi vSechny femesiné obory. Posledni skupina praci M obsahuje
¢innosti, které maji charakter montazi provoznich soubor(.

Vedlejsi rozpoctové naklady pfimo nesouvisi s realizaci stavebni ¢innosti, ale
v jejim pribéhu vznikaji. Tyto ndklady se vyskytuji v predrealizacni fazi stavby, kdy
dochazi k projektovym, prizkumnym a geodetickym pracim. Nelze dopredu
odhadnout jejich vysi, protoze na rozdil od ZRN jsou pro kazdou stavbu jiné. [16]

Problematika déleni je velice obsahla, z tohoto dlvodu vznikla nésledujici
tabulka, ktera shrnuje rozdéleni zdkladnich rozpoctovych ndklad( a vedlejsich
rozpoctovych nakladud pro celkovou cenu stavby.

CELKOVA CENA STAVBY
Zikladni rozpoétové naklady Vedlejsi rozpoétové niklady
Niklady
InZenyrski a| spojenés |Finanénia
Piimé naklady Hrubé rozpéti projektovd | umisténim | ostatni
¢innost stavby naklady
(NUS)
Hmoty Zpracovaci niklady szhmme Pipavas
geodeticke, 4
) ektove | ZaEeni
Hmoty | Pfimé zpracovaci niklady | Nepfimé niklady e staveniité DPH
prace .
- Popistné,
. Osvt’:u'n Refie | Refie Do‘?t}', Prelozky | re2¢ra,
Hmoty Mzdy Stroje | pFimé chodat | et zkousiky. konstrukei | zruka,
niklady | - » zisk dodal  poyype kauce.
it o bl e
, na provoz naklady | naklady 2 i .
naklady | naklady : : rozpoitovini| provomi |pozemkem
TR .. . | staveb- |odvody z|spojené s|spojené se :
.- S s sch mezd ovozem| spravou -y
matenal mzdy mc., e e
. stroju a stavby firmy
zafizeni

Obr. 6 — Celkovd cena stavby [16, str. 12]
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6.3 ROZPOCTOVANI

Jedna se o skladebné sestavenou cenu. Rozpocet stavby znamena vytvoreni
strukturovaného vyctu nakladd, které vznikaji lidskou ¢innosti. Stavebni rozpocty se
pouziva pro stanoveni ceny stavebniho dila. Stava se dalezitou soucdsti v komunikaci
mezi investorem a dodavatelem.

Rozpocltar pro sestaveni kvalitniho rozpoctu potfebuje mit k dispozici
projektovou dokumentaci. Z projektové dokumentace lze vycist vyméry konstrukci
a specifikace materidlu. Dale smluvni dokumentaci, ktera resi zejména smlouvu o dilo
mezi investorem a dodavatelem. Oceriovaci podklady jsou zdrojem informaci
o cendch, které vytvari tvlrci cenovych soustav. Ocenovaci podklady mlzeme
rozdélit podle stupné podrobnosti na rozpoctové ukazatele stavebnich objektu
(RUSO), agregované polozky, katalogy popisti a cen stavebnich praci a sbornik
pofizovacich cen material(. V neposledni fadé je nutno pracovat podle platné
legislativy a technickych norem. [16]
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7 KALKULACE CENY VODY

7.1 PITNA VODA

,Pitnou vodou je veskerd voda v plvodnim stavu nebo po Upravé, kterd je
urcena k piti, vareni, pfipravé jidel a ndpoji, voda pouZivand v potravindrstvi, voda,
kterd je urcena k péci o télo, k cisténi predmétu, které svym urcenim prichdzeji do
styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalsSim ucelim lidské spotreby, a to bez
ohledu na jeji pavod, skupenstvi a zplsob jejiho doddvdni. Hygienické poZadavky na
zdravotni nezdvadnost a Cistotu pitné vody (jakost pitné vody) se stanovi hygienickymi
limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikdlnich, chemickych a organoleptickych
ukazatell, které jsou upraveny provadécim prdavnim predpisem, nebo jsou povoleny
nebo urceny podle tohoto zdkona prislusnym orgdnem ochrany verejného zdravi.
Hygienické limity se stanovi jako nejvyssi mezni hodnoty, mezni hodnoty, smérné
hodnoty, referencni hodnoty a doporucené hodnoty. Za pitnou vodu se nepovaZuje
pfirodni IéCivy zdroj a pfirodni minerdini voda, o niz bylo vyddno osvédceni podle
zvldstniho prdvniho predpisu.” [17]

7.1.1 Kvalita pitné vody

Kvalitu pitné vody sleduje provozovatel konkrétni vodohospodarské
infrastruktury. Po celou dobu cesty vody k odbérateli probihaji kontroly. Prvni vzorky
vody se odebiraji na vstupu do Upravny vody, kde se kontroluje i samotny proces
Cisténi. Ddale probihd kontrola ve vodojemu, v mistech distribuéni sité a i pfimo
u spotiebitele. VSechny zkousky musi vyhovét kvalitativnim chemickym,
senzorickym, fyzikalnim, mikrobiologickym a biologickym parametriim.

Ke kontroldam jsou vyuzivany laboratorni analyzy a sondy nainstalované
v mistech distribuce vody. Nékteré ukazatele jsou stanoveny pfimo u odbéru vzorku
vody. Napfiklad teplota, mnozZstvi Zeleza nebo chléru i zakal vody. Kontroly probihaji
v priibéhu celého roku. [18]

7.1.2 Tvrdost vody

Tvrdost vody lze definovat jako koncentrace rozpusténych vicemocnych
kationt( kov( alkalickych zemin. Jednoduseji feceno, jedna se o vodu, kterd obsahuje
rozpusténé mineralni latky jako vapnik a horéik. Vysledkem procesu, kdy se ve vodé
rozpousti vapenaté a horecnaté soli, je vodni kamen. Vodni kdmen se usazuje na
potrubi, na sténach elektrospotrebici jako je napriklad rychlovarna konvice, pracka
a mycka.
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Stupen tvrdosti je ddm hlavné zdrojem pitné vody. Napfiklad podzemni voda

je bohatd na mineraly zejména v podobé vapniku a horéiku. Vse je vsak ovlivnéno

geologickou skladbou horniny, kterou voda protékd. Zakladni jednotka tvrdosti vody

je mmol/lI — milimoly v litru. [19], [20]

Nasledujici tabulka zndzorfiuje meze tvrdosti vody.

Tab. 1 — Meze tvrdosti vody — [19]

Pitna voda mmol/I| °dH oF
Velmi tvrda > 3,76 >21,01 >37,51
Tvrda 2,51-3,75 14,01-21 25,01-37,5
Stredné tvrda 1,26-2,5 7,01-14 12,51-25
Mékka 0,7-1,25 3,9-7 7-12,5
Velmi mékka <0,5 <28 <5
Znacna vody vyskytuje v oblasti  Stfedoceského,

Kralovehradeckého, Olomouckého a z ¢asti Pardubického a Jihomoravského kraje.

Cast kraje Usteckého, Karlovarského, Jihoceského a kraje Vysociny Ize oznadit za

Uzemi s mékkou vodou. [20]

Detailnéjsi popis demonstruje obrazek nize.

32



B velmi tvrdé voda Stiedné tvrda voda Mé&kka voda

Obr. 7 — Mapa tvrdosti vody v CR [20]

Ze zdravotniho hlediska tvrdost vody nema na zdravi ¢lovéka vliv. Z tohoto
dlvodu neni presné definovand mez. Doporucend hodnota tvrdosti vody ke
konzumaci je 2,0 — 3,5 mmol/I. [18]

7.2 CENA VODY

Je to hodnota, ktera udava vysi vodného nebo sto¢ného v K¢ za jednotku

objemu, tedy za 1 m3.

Povinnost platit vodné a stocné se nevztahuje na jednotky pozarni ochrany.
Vlastnik vodovodu a kanalizace, pfipadné provozovatel, je vidy povinen predlozit
odbérateli vypocet ceny, pokud si jej vyzada. Vypocet se provadi podle platného

pravniho predpisu.

Vodné lze charakterizovat jako cena za dodavku pitné vody. Spotrebitel plati
za odbér pitné vody zverejné vodovodni sité. Vidy se jedna o pitnou vodu.
Vyucétovana cena se odviji od udaje na vodoméru. Vodomér je méfici zafizeni
umisténé u odbératele, ktery zaznamenava spotfebované mnozstvi vody. Placeni
vodného je zahdjeno vtokem vody do potrubi napojeného za vodomérem. Ddle
vodné zahrnuje ndklady za dodani vody a urcity zisk dodavatele.
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Sto¢né predstavuje cenu za odvadéni odpadni vody do kanalizace a ndsledné
jeji Cisténi. Zhruba polovinu celkové ceny vody zaujimad ¢dstka za stoné. Objem vody,
ktery do domacnosti pfitekl (4Udaj na vodoméru) udava hodnotu objemu odpadni
vody. Pokud dand obec nemad kanalizaci, odvod odpadni vody zajistuje vlastnik na
soukromém pozemku. Napfriklad formou septiku ¢i domovni ¢istirnou odpadnich vod.
V tomto ptipadé neni platce stoc¢ného, ale pouze vodného. [22]

7.3 FORMA VYPOCTU VODNEHO A STOCNEHO

Zdkon o vodovodech a kanalizacich stanovuje formu ceny vodného
a sto¢ného. Cena vody je bud jednosloZzkova, nebo dvouslozkova. Spravny postup
vypoctu obou forem je presné uveden v zakonu ¢. 274/2001 Sb., § 20. Vodné
a stocCné.

Jednoslozkovd forma znamend, Ze za dané uctovaci obdobi se zaplati
spotfebované mnoiZstvi vody v m? vyétené z vodoméru. Tato naméfend Ciselnd
hodnota se vynasobi jednotkovou cenou, kterou stanovi pfislusna vodarna.

Dvouslozkovd forma obsahuje pohyblivou a pevnou slozku ceny. Pohybliva
slozka se vypocitad presné jako jednoslozkova forma ceny za vodné a stocné. Druha
¢ast je nezdavisld na mnoiZstvi odebrané vody. Zavisi pouze na velikosti vodoméru
(ktery je osazen u odbératele) a na dobé, za kterou je vyuctovani zrealizovano.
Jednoduse lze fict, Ze se jednd o pausalni poplatek. Pokud odbératel za danou dobu
neodebere vodu, pevnou slozku presto zaplati.

Na vétdiné Uzemi Ceské republiky je zavedena forma jednoslozkova,
v posledni dobé se vSak do popredi dostava i druha varianta. [22], [23]

7.4 KALKULACNI VZOREC

Cena za vodné a sto€né je presné vypocitana hodnota, kterda vychazi ze
struktury kalkulaéniho vzorce. Kalkulaéni vzorec je stanoven ve vyhlasce Ministerstva
zemédélstvi 428/2001 Sb., kterou se provazi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich. Pfiloha €. 1 této prace obsahuje kalkulaéni vzorec stanoveny v predem
stanovené vyhlasce.

Tato C¢ast prace detailné popiSe jednotlivé ¢asti kalkulaéniho vzorce dle
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Pro snazsi pochopeni budou vyuZity vypracované tabulky
autorem této prace, které jsou zpracovany opét podle vyse zminéné vyhlasky. [24],
[25], [27]
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Tab. 2 — Ndklady pro vypocet ceny pro vodné a stocné [25, 27]

. Voda Voda
Meérna L ;
Radek Kalkulaéni polozky jednotk | Pitnd | odpadni
a 2023 2023

Kalkulace | Kalkulace
1. Material mil. Ké
1.1 - surova voda podzemni + povrchova mil. KE
1.2 - pitnd voda pfevzata + odpadni voda pfedana k &isténi | mil. K&
1.3 - chemikalie mil. K&
1.4 - ostatni material mil. Ké
2. Energie mil. Ké
2.1 - elektricka energie mil. K&
2.2 - ostatni energie mil. K&
3. Osobni naklady (mzdy) mil. K&
3.1 - mzdové naklady mil. Ké
3.2 - osobni naklady dalsi mil. Ké
4. Ostatni pfimé naklady mil. KE
4.1 - odpisy infrastrukturniho majetku mil. KE
4.2 - obnovujici opravy infrastrukturniho majetku mil. KE
4.3 - opravy Infrastrukturniho majetku ostatni mil. KE
4.4 - pachtovné/najemné infrastrukturniho majetku mil. KE
5. Jiné provozni naklady mil. KE
5.1 - poplatky za vypousténi odpadnich vod mil. Ké
5.2 - ostatni provozni naklady externi mil. K&
5.3 - ostatni provozni naklady ve vlastni reZii mil. KE
6. Finanéni naklady mil. K&
7. Ostatni vynosy mil. Ké
8. Vyrobni rezie mil. Ké
9. Spravni reZie mil. K&
10. Uplné vlastni naklady (UVN) mil. K&

Tabulka €. 2 vyobrazuje nakladové polozky vyskytujici se v kalkulaénim vzorci.
Jednd se o naklady a prostfedky obnovy uvedené v mil. K¢ na 6 desetinnych mist.
V nasledujicim textu dojde k vysvétleni obsahu u jednotlivych polozek tabulky.

Prehled kalkula¢nich poloZzek se sklada z deviti skupin. Vysledkem je soucet,
oznaceny jako Uplné vlastni naklady. Nékteré skupiny obsahuji vétsi mnoZstvi
nakladovych poloZzek. Pro pfehlednost je kazda polozka oznacena Cislem radku.

Prvni skupina je material. Tato polozka se sklada ze Ctyr casti:

e Radek 1.1 — surova voda podzemni + povrchova
Jednd se o naklad na odebrané mnozstvi podzemni vody pro zasobovani
pitnou vodou. Dal$i moznosti je platba za ndkup povrchové vody, kterou
je nutno upravit na pitnou vodu.

e Radek 1.2 — pitna voda pFevzata + odpadni voda pfedana k ¢&idténi
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Nakup pitné vody od jiného provozovatele nebo naklad u vody odpadni
na prevzeti odpadnich vod k jejich pfevodu a ¢isténi jinymi provozovateli.
Radek 1.3 — chemikalie

Naklad na nakup chemikalii. Pro vyrobu vody pitné a pro ¢iSténi vody
odpadni. Naklady na chemikdlie vyuzivané v laboratofich spadaji az do
radku 5.3, viz nize.

Radek 1.4 — ostatni material

Veskeré naklady na material, ktery je spotfebovany pfi vyrobé. Do tohoto
oddilu patti i cena za vodoméry, ktera se pohybuje do 80 000 K¢. Nepatfi
sem naklady na material, ktery je spotfebovany pfi udrzbé a opravach ani
spotfeba ochrannych osobnich pomuicek. Ochranné osobni pomdcky
spadaji bud do vyrobnich rezii (fddek 8.) nebo se cena propiSe do
hodinové sazby pfi oceflovani oprav infrastrukturniho majetku (fadek 4.2,
4.3)

Druhou skupinu zastupuji energie. Energie obsahuji dvé podpolozky:

Radek 2.1 — elektricka energie

Elektrickd energie, kterd se spotfebuje na objektech infrastrukturniho
majetku. Naklady na energie vadministrativnich budovach se
zapocitavaji do spravnich rezii.

Radek 2.2 — ostatni energie

Do této podpolozky patfi ndklady na plyn, teplo, pohonné hmoty (benzin,
nafta). Naklady na plyn a teplo v administrativnich budovach jsou

zahrnuty do sprdvnich rezZii (fadek 9.).

Treti skupina zahrnuje osobni naklady neboli mzdy.

Radek 3.1 — mzdové ndaklady

Veskeré mzdy a ndklady vyplyvajici z dohod o pracovni ¢innosti nebo
z dohod o provedeni prace. Avsak mzdy pracovnik(l provadéjici opravy
sem nepatfi.

Radek 3.2 — osobni naklady dalsi

Sem lze zahrnout pojistné na socidlni zabezpeceni a pojistné na verejné
zdravotni pojisténi.

Do ctvrté skupiny patfi ostatni pfimé naklady.

Radek 4.1 — odpisy infrastrukturniho majetku

Odpisy zde uvadi vlastnici infrastrukturniho majetku vodovodu
a kanalizaci, pokud majetek nepronajali provozovateli. Jsou to prevainé
obce a spolecnosti smiSené (vlastnici, ktefi soucasné i provozuji vodovod
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a kanalizaci). Patti sem napfiklad i odpisy technického majetku. Neuvadi
se sem odpisy provozniho majetku, kam patfi odpisy administrativnich
budov ve vlastnictvi provozovatele. Propisi se do reZie spravni.

Radek 4.2 — opravy infrastrukturniho majetku (obnovujici)

Do této podpolozky se propisi ndklady vynaloZzené na opravy
s charakterem obnovy majetku. Pokud se opravy realizuji ve vlastni rezii,
jedna se nejen o hodnotu vlastnich praci, ale i o material, dopravu atd.
Radek 4.3 — opravy infrastrukturniho majetku (ostatni)

Sem patfi opravy, které jsou realizované v pfipadé preruseni nebo
omezeni plynulého provozu infrastruktury. Jedna se predevsim o lokalni
opravy. Déle sem patfi naklady souvisejici s pravidelnou udrzbou a opravy
pripojek ve verejném prostranstvi.

Radek 4.4 — pachtovné (ndjemné)

Finan¢éni prostfedky, které souvisi s prondajmem (propachtovanim)
vodovodu a kanalizace.

Patou skupinu zastupuiji jiné provozni naklady.

Radek 5.1 — poplatky za vypousténi odpadnich vod

Platba za mnoZstvi vypousténych odpadnich vod.

Radek 5.2 — ostatni provozni naklady externf

Napriklad: likvidace kall externé, pojistné majetku, pojistné
odpovédnosti, externi laboratorni sluzby, externi odecty a fakturace
vodného a stocného, externi monitorovani a cisténi kanalizaci, externi
Udrzba a oprava pripojek ve vefejném prostranstvi

Radek 5.3 — ostatni provozni naklady ve vlastni reZii

Do této polozky patfi naklady, které nejsou uvedené v pfedchozich
radcich a maji charakter internich nakladu.

Sestou skupinu prezentuji finanéni naklady. Tato polozka neobsahuje Zadné

podpolozky. Do financnich naklad( patfi prevazné uroky z avéra hrazené po uvedeni
infrastrukturniho majetku do uzivani i Uplaty spojené s icelovymi Uveéry.

Do sedmé skupiny ostatni vynosy patii vynosy za sluzby poskytované

infrastrukturou. Napftiklad cisténi odpadnich dovezenych vod. Vynosy z prodeje
elektrické energie na dané infrastruktufe. Tyto hodnoty se uvadi v zdporné hodnoté.

Osmou skupinu zastupuji vyrobni rezie. Tato Siroka polozka je charakteristicka

napriklad pro odpisy provozniho majetku, odpisy vodoméru s pofrizovaci cenou nad
80 000 K¢, spotiebu energii a vody vSech provoznich stfedisek, dopravni naklady
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spojené s provozem stredisek. Vyrobni rezie patfi mezi nepfimé naklady a maji
souvislost s vyrobnimi aktivitami.

Devatou skupinou jsou spravni rezie. Spravni ¢innosti oznacuji naklady, které
jsou vedeny ve sprdvnich ¢innostech. Patfi sem napfiklad i odpisy a opravy externiho
a vlastniho charakteru na budovach ve vlastnictvi provozovatele a s tim spojeny
veskery chod administrativnich budov. Do spravy se fradi napfiklad i Skoleni
pracovnikd. A také mzdové ndklady a osobni naklady souvisejici se mzdami
administrativnich pracovnik(, u¢etnich a managementu. Stejné jako reZie vyrobni,
tak i rezie spravni patfi do neptimych nakladd.

Posledni radek 10. nazvany jako tplné vlastni naklady je uz pouze jen soucet
vSech vyse uvedenych poloZek a podpolozek.

Na desaty radek tabulky, potfebny pro kalkulaci cen vodného a sto¢ného,
plynule navazuje tabulka s deviti polozkami. Kazdy radek v tabulce je oznacen velkym
pismenem abecedy. Jsou to polozky, které jsou soucasti cenové kalkulace.

Tab. 3 — Dalsi poloZky patfici do ceny pro vodné a stocné [25, 27]

A Pocet pracovnikil osob

B Voda pitna fakturovana mil. m?

C - 7 toho domacnosti mil. m?

D Voda odpadni odvadéna fakturovana mil. m* X
E - 7 toho domacnosti mil. m? X
F Voda srazkova fakturovana mil. m? X
G Voda odpadni Cisténa mil. m* X
H Pitna nebo odpadni voda prevzata mil. m?

| Pitna nebo odpadni voda predana mil. m?

Do radku oznaceného pismenem A se zapisuje pocet pracovnik(l. Hodnota se
uvadi na 2 desetinna mista z divodu rlizného pracovniho Uvazku. Vychazi se vidy ze
40 hodin tydné na jednoho pracovnika.

Dalsi fadek, oznaéen pismenem B, je voda pitna fakturovana
v jednotkach mil. m3. To je pfedpoklddané mnoiZstvi pitné vody fakturované podle
hodnot z minulého roku. Ciselnd hodnota se zapisuje do 1. sloupku struktury vzorce.

Na radek B navazuje radek C, kde je vyrok z predchoziho fadku doplnén
o slovo domdcnost. Jedna se tedy o fakturovanou pitnou vodu, ale pouze o mnozZstvi
domacnosti.
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Radek D je obsahové Uplné stejny jako Fadek B. Lisi se pouze v typu vody
a v misté umisténi. Jde o odpadni vody a zapisuji se do 2. sloupku.

V fadku oznacenym pismenem E se vyskytuje stejny princip, jako u fadku C.
Jde tedy o odpadni vody pouze domacnosti.

Radek F obsahuje vodu srazkovou fakturovanou v mil. m3. Jedna se o veskerou

srazkovou fakturovanou vodu pro kalendarni rok.

V fadku G je uvedena voda odpadni ¢isténa, ktera odtéka z Cistirny odpadnich
vod do vod povrchovych. Tento Udaj je dulezity pro kontrolni organy.

Pismeno H popisuje predposledni fadek tabulky. Je zde uvedena pitna nebo
odpadni voda prevzatd. Opét se uddvd mnozstvi pfedpokladané, ale s vysokou mirou

presnosti.

Posledni fadek je oznacen pismenem l. Sem se zapisuje voda pitnd nebo
odpadni pfedand v mil. m3. [25], [27], [28]

7.5 KALKULOVANA CENA PRO VODNE A STOCNE

Hlavni tabulka, ktera provadi samotnou kalkulaci ceny vody, je Tabulka ¢. 4.
pojmenovand nazvem Kalkulovana cena pro vodné a stocné. Jednd se opét o zplisob
vypoctu ve formularfi A. Tabulka velice dobre znazoriuje, jak v jednotlivych rfadcich
vypocitat potifebnou hodnotu. Nékteré hodnoty pro vypocet jsou vyuzivany
z predchozi tabulky. Napfriklad voda pitnd fakturovand (B), voda odpadni odvadéna

fakturovana (D) nebo voda srazkova fakturovana (F).
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Tab. 4 — Kalkulovand cena pro vodné a stocné [25, 27]

Kalkulovana cena pro vodné a pro stocné
Mérna L Voda
Text jednotk Voda pitna odpadni
a Kalkulace Kalkulace
1 2 2a 3a 4a
11. JEDNOTKOVE NAKLADY Kem™> i. 10/B i. 10/(D+F)
.. . oL | E121 %R F.12.1 + 1.
12. Vyrovnavaci poloZky mil. K& 122 122
121 Vyrovn’évacfpoloika Z roku t-2 dle platnych pravidel mil. K&
cenové regulace
122 Financ”nivypoufadéni rozdilu kalkulaci provadénych podle mil. K
metodiky OPZP - finanéni nastroje
13. UVN + vyrovnavaci poloZky mil. KE | E10+F12 | E10+F 12
14. Kalkulacni zisk/ztrata mil. K&
15, - podil kalkul. zisku/ztraty z UVN véetné wyrovnavacich o (F14/513) | (14 /5 13)
poloZek (orientaéni ukazatel) =100 =100
16. - z I. 14 prostfedky na obnovu infrastrukturniho majetku mil. Ké
17. - zisk k pouZitif ztrata mil. KE | L14-F£16 | R14-117
18. Celkern UVN + vyrovnévaci polozky + kalkulacni zisk/ztrata | mil. K& | £ 13 + £ 14 | £ 13+ 115
19. Voda fakturovana pitna, odpadni + srazkova mil. m? i.B t.D+iF
20. UPLATMOVANA CENA pro vodné, stoéné Kém* |[F.18/F.19 |F.18/F. 19
21. UPLATNOVANA CENA pro vodné, stoéné + DPH Kém? |F.20 + DPH [¥. 20 + DPH
22. PIné obnovujici cena Kém?
Poznamky:

B - Voda pitna fakturovana
D - Voda odpadni odvadén fakturovana
F - Voda srazkova fakturovand

Vodné a sto¢né jsou samostatné rozdéleny do dvou sloupki. Cena za vodné
je zobrazena ve sloupku pitna voda. Cena za sto¢né je oznacena jako voda odpadni.
Radek 20. a 21. udava vyslednou cenu, kterou odbératel zaplati za dodani pitné vody
a za nasledné odvedeni a ¢isténi vody odpadni. Radek 21. je ¢astka véetné DPH, které
v soucasnosti dosahuje hodnoty 10 %. [26]

Jak uZ bylo dfive avizovano, formy kalkulace jsou dvé, jednoslozkova
a dvouslozkova. Obé podoby kalkulace jsou definovany v zakonu 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich. V pfipadé, Ze provozovatel urc¢i zplUsob kalkulace
formou dvouslozkovou, je potfeba pro findlni stanoveni ceny vyplnit jesté nasledujici
tabulku.
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Tab. 5 — Kalkulovand cena pro vodné a pro sto¢né pri dvousloZkové formé [25, 27]

Kalkulovana cena pro vodné a pro stocné
pFi dvouslozkové formé
Text Mérna Voda pitna Voda odpadni
jednotka Kalkulace Kalkulace
1 2 2a 3 4

5 P_evné s!oika — (UVN + vyrovnavaci polozky + kalkulaéni mil. Ke ¢ 18 i 18

zisk/ztrata)

- podil Ikovych UVN véetng jvaci poloz
53a. podi vzce o_\.ryc : véetné vyrovnavaci polozky a % (& 23/F. 14) * 100 (& 23/F. 14) * 100

kalkulacniho zisku/ztrata
54 Pohybli}.fé’sl_oika —'(UVN + vyrovnavaci poloZky + mil. ke P 18-7 23 { 18- 23

kalkulacni zisk/ztrata)
243, - z toho: UVN + vyrovnavaci poloZky mil. Ké |F. 13 * (1-(F. 23a/100))| £. 13 * (1-(f. 23a/100))
24b. Kalkulacni zisk / ztrata mil. K& .24 -1 24a .24 -1 24a
25. UPLATNOVANA CENA pohyblivé slozky Kém™? F.29/F. 19 F. 29/F. 19
26. UPLATNOVANA CENA pohyblivé slozky + DPH Kém? . 25 + DPH .25 + DPH
27. Technické parametry pevné slozky podle § 33 odst. 1 vyhlasky ¢

Vypocet ceny pro dvouslozkovou formu je u vétSiny polozek, které jsou
obsazeny v tabulce €. 5, stanoven pomocnym vypoctem s odkazovanim na predchozi
tabulku ¢. 4.

Ve 23. fadku se jedna o ¢ast souctu Uplnych vlastnich nakladl, vyrovnavacich
poloZzek a kalkulaéniho zisku nebo ztraty. Vtomto pfipadé rozhodne konkrétni
situace. V radku 23a. je hodnota vypocitana v %. Vypocet je podil pevné slozky na
souctu celkovych UVN (+vyrovnavaci polozky + kalkulagni zisk/ztrata). Radek 24.
vychazi z fadku 23. a 18. Radek 24b. popisuje kalkulaéni ztratu nebo zisk. Vysledna
kalkulace pohyblivé slozky probiha v fadku 25. a 26. Provozovatel vybira cenu za

pohyblivou a pevnou slozku vodného a sto¢ného. Posledni radek tabulky obsahuje
technické parametry pevné slozky. [25], [27], [28]
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8 KANALIZACE A VODOVOD VE MESTE ,A“

Jak uz bylo zminéno, tato prace je z dlivodu utajeni informaci anonymni. Proto
se misto konkrétnich nazvli mést a organizaci bude vyuZivat oznaceni pismeny
abecedy.

V roce 2011 mésto ,,A“ pozadalo projekéni kanceldr o vypracovani projektové
dokumentace pro vystavbu vodohospodarské infrastruktury. Predmétem zakazky byl
projekt pro stavebni povoleni a realizaci stavby kanalizace a vodovodu. Vystavba
probéhla v roce 2013.

Pro vypracovani diplomové prdace je vybran pouze jeden Usek z celé realizace
vodovodu a kanalizace. Jedna se o ulici ,,H”, kterad se nachazi v blizkosti hlavniho
centra mésta.

Kanalizace je umisténa uprostied jizdniho pruhu. Vodovod je uloZen v jejim
soubéhu ¢i pfi kraji komunikace. V dané ¢asti mésta byla stavba rozdélena na dva
objekty:

e SO 01 -Vodovodni fad, ulice ,H“ (celkova délka 1 056 m)

e SO 02 —Kanalizace, ulice ,H” (celkova délka 593 m)

8.1 INFORMACE O KANALIZACI AVvODOVODU

Ulice ,H” je umisténa v jihozapadni ¢asti mésta. Cela komunikace je majetkem
krajské spravy a udrzby silnic daného kraje.

Ve mésté byla jiz dfive vybudovana vodohospodarska infrastruktura. Vodovod
i kanalizace, v€etné pripojek, se nachdazely v celém mésté. PouZity material podléhal
stafi a jeho Zivotnost klesala, proto bylo nutné podstoupit kompletni rekonstrukci.
Nejprve byl celkovy stav posouzen pomoci kamerové prohlidky. Na zakladé této
zkousky byla potvrzena opravnénost pro vystavbu nové vodohospodarské
infrastruktury. Kanalizaéni stoky vykazaly vétsi poSkozeni, jako napfiklad trhliny. Celd
vystavba byla provedena po Usecich za ¢astecného omezeni silni¢ni dopravy.

8.1.1 SO 01 Vodovod — Vodovodni rad H

Jak uz bylo vySe uvedeno, celkova délka vodovodniho fadu v ulici je 1 056 m.
Zhotoven je z litinového potrubi s cementovou vystelkou. Napojenim na vodovodni
privadé¢ DN200 zacinad vodovodni fad. UloZeni je v travnaté plose a misty v silnici.
Vodovodni potrubi je uloZzeno ve spoleéné ryze s kanalizaci. Kanalizace je dle projektu
uloZena v poloviné jizdniho pruhu a vodovod lezi v jejim soubéhu ve vzdalenosti
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0,9 m. Na vodovod H, ulozeny v ulici ,H” jsou napojeny bocni vétve vodovodnich
fadd H1, H2, H3, H4 a H5. Navazujici kolma ulice je propojena s vodovodnim rfadem
DN150. Dalsi kolma ulice se napojuje na stavajici vodovodni fad DN80 — propojeni H1.
Rad H2 je napojen opét na stavajici vodovod DN100. Dalsi propojeni probihd na fad
H3 a H4. Novy fad L je napojen zhruba v 0,579 km a napojeni na fad K probiha v 0,950
km. Propojenitfadu H5 je v 0,968 km. Celkové ukonéeni pro tuto ulici bude napojenim
na stdvajici vodovod.

8.1.2 SO 02 Kanalizace — Stoka H

Délka gravitacni kanalizace je presné 593 m. Stoka H zacala byt realizovana
v misté stavajici Sachty a je pfimo napojena na Uroven stavajici stoky. V délce 0,049
km je do revizni Sachty napojena nova stoka H1. Stoka H3 je nachystana pro napojeni

vystavby rodinnych domd.

Obr. 8 — Situacni vykres [29]
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9 ANALYZA CEN ROzPOCTU VODOVODU A KANALIZACE
VE MESTE ,A“

Prvni polovina praktické ¢asti analyzuje rozdily mezi rozpocty ve fazi projektu
a zhotoveni. Pro Ucely této analyzy jsou vyuZity redlné rozpocty stavby vodovodu
a kanalizace ve mésté ,A“, v ulici ,,H”.

Vroce 2011 byl pro vystavbu vodovodu a kanalizace v ulici ,H“ sestaven
polozkovy rozpocet, ktery byl poskytnut pro tuto praci. Pro vytvoreni rozpoctu byl
vyuZit program Kros URS Praha s cenovou soustavou pro rok 2011. Ziskané realizaéni
rozpocty byly autorem prace prevedeny do rozpoctarského programu Kros 4. Pomoci
funkci tohoto softwaru byl vytvoren prehledny dokument, ktery porovndva oba typy
rozpoctl. Tedy rozpocet ve fazi projektu a rozpocet ve fazi realizace stavby. Vystupy
jsou uvedeny v pfiloze ¢. 3 a 4. Cilem této ¢asti prace je ziskani podkladd pro
vytvoreni analyzy cenovych rozdild za prace a materidly v rozpoctu sestaveném
v projekéni fazi a v rozpoctu pro zhotoveni.

9.1 POROVNANI ZAKAZEK — VODOVOD

Na nasledujicich fadcich dojde k popisu cen v projekénim a ve zhotovitelském
rozpoctu pro vodovod. Tabulka €. 6 a graf €. 1 znazoriuji rozdily cen mezi oddily.

Tab. 6 — Porovndni zakdzek - VODOVOD

Oddily _ Zhotovitelsky rozpocet

Zemni prace

2 158 735,90 K¢

1611 856,86 K¢

Vodorovné prace

75 052,80 K¢

82 867,20 K¢

Komunikace

1733 820,69 K¢

1 906 955,56 K¢

Trubni vedeni

2 785 318,59 K¢

2751 180,52 K¢

Ostatni prace a kce - bourani

34 886,85 K¢

36 700,00 K¢

Doplnujici prace na komuni-
kaci

274 934,19 K¢

227 680,00 K¢

Pfesun hmot

1976 395,50 K¢

772 990,24 K¢

CENA CELKEM:

9 039 144,52 K¢

7 390 230,38 K¢
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Graf 1 — Cenové rozdily mezi rozpocty u VODOVODU v ulici,,H”, mésto ,,A”

Dle udajli, podle kterych vznikly nasledujici tabulky je patrné, Ze vysledna
realizani cena byla zhruba o 20 % nizsi. Celkova cena stavby vodovodu je
v projekénim rozpo¢tu stanovena na 9 039 144,52 K¢&. Castka 7 390 230,38 K¢ je cena,
za kterou byl vodovod v ulici ,H” ve mésté ,A” postaven. Nejvétsi cenovy rozdil je
zaznamenan u zemnich pracia u pfesunu hmot.

Vsechny oddily budou nyni podrobné rozebrané a analyzované nejvétsi
cenové rozdily. Ceny budou uvadény na jednu mérnou jednotku dané prace di
materidlu.

9.1.1 Zasadni cenové rozdily v polozkdch u rozpoc¢ti VODOVODU

ZEMNI PRACE
Jak uz bylo avizovano, vyssi cena za tento oddil byla stanovena v rozpoctu ve
fazi projektu, a to na 2 158 735,90 K¢. Vysledna realizaéni cena odpovidala
Castce 1 611 856,86 KE. Nejvétsi cenovy rozdil v polozkach je zaznamenany v:
» Rozebrani dlazeb vozovek plochy pres 200 m2 z drobnych kostek do
loZze z kameniva téZzeného
Rozdil cen —245 %
Cena za m? &ini v projekénim rozpoétu 15,1 K¢, ve zhotovitelském 52
K¢. V tomto pripadé Slo tedy o mnohem vyssi pofizovaci cenu, nez bylo

v rozpoctu naplanovano.
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» Odstranéni podkladu plochy pfes 200 m? z kameniva drceného tl. 200
mm
Rozdil cen — 100 %
Cena za m? ¢&ini vprojektovém rozpoétu 30 K& avsak redlnd
zhotovitelska cena je 60 K¢.

» Odstranéni podkladu plochy do 50 m? z kameniva drceného tl. 300 mm
Rozdil cen — 78,87 %
Cena za jednotku, kterou je opét m?, je ve smérnych cendch 426 K.
Pro realizaci doslo kvelkému sniZzeni této ceny, protoze ve
zhotovitelském rozpoctu je polozka za 90 K¢.

» Zfizeni ptilozného paZeni a rozepreni stén ryh hl do 2 m
Rozdil cen — 94,87 %
Cena za m? ¢ini v projektovém rozpoétu 97,5 K¢, ve zhotovitelském
rozpoctu 5 K¢.

» Odstranéni pfilozného pazeni a rozepreni stén ryh hl. do 2 m
Rozdil ceny — 82,76 %
Jednotka ve smérnych cenach z projektového rozpoctu ¢ini 17,4 K¢, ve
zhotovitelském rozpoctu je polozka vykalkulovana na 3 K¢.

» UloZeni sypaniny na skladku
Rozdil ceny — 80,72 %
Jeden m3 podle projekéniho rozpoétu ve smérnych cenéch stoji 16,6
K¢. Cena pro zhotoveni byla vyssi, a to 0 13,4 K¢.

VODOROVNE KONSTRUKCE
Rozdil ceny za kompletni vodorovné konstrukce se v projekénim
a zhotovitelském rozpoctu lisSi pouze minimalné. Proto tato ¢ast nebude dale

analyzovana.

KOMUNIKACE
Celkova cena pro komunikace byla vykalkulovana vyssi v ¢asti zhotovitelského
rozpoctu a to na 1 906 955,56 K¢. Pivodni cena byla 1 733 820,80 K¢.
» Vyspraveni podkladu po prekopech kamenivem téZienym nebo
Stérkopiskem
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Rozdil cen —58 %
Cena m?3 je ve smérnych cendch stanovena na 551 K&. Pro realizaci byla
poloZka obstarana za cenu 870 K¢ za jednu mérnou jednotku.

Vyspraveni krytu vozovky po prekopech dlazbou z kostek drobnych do
loZe z kameniva

Rozdil cen —62 %

Cena m? v projekénim rozpoétu je 1 550 KE. Zhotovitelsky rozpocet je
vykalkulovany na jednu mérnou jednotku této polozky na 600 K¢.

Postfik Ziviény infiltraéni s posypem z asfaltu, mnozstvi 0,60 kg/m?
Rozdil cen —95,12 %

V projekénim rozpoctu je cena 12,3 K¢, ve zhotovitelském 24 K¢. Cena,
za kterou byla polozka realizovana, je tedy zhruba dvojndsobné vyssi.

TRUBNI VEDENI
Vysledna suma ukazuje vyssi ¢astku za trubni vedeni v rozpoctu projekénim,

rozdil je ale velmi maly. Je vyssi pouze o 34 000 K¢ z celkovy 2,7 milionu korun.

Z tohoto dlivodu nebude proveden podrobny prizkum cen.

OSTATNi PRACE A KONSKTRUKCE - bourani

Tento oddil je v celkové cené zastoupen v malém mnozstvi. Cena je pouze

v desitkach tisic. Proto tento oddil nehraje v celkovém souctu cen celého

rozpoctu velkou roli.

» Osazeni silnicniho obrubniku betonového lezatého bez boc¢ni opéry do

loZe z kameniva téZzeného

Rozdil cen — 96,51 %

Cena jednoho metru cini ve smérnych cenach 91,6 K¢ ve
zhotovitelském rozpoctu je ¢astka 180 K¢, tedy skoro dvojnasobna.

Osazeni chodnikového obrubniku betonového lezatého bez bocni
opéry do loZe z kameniva téZzeného

Rozdil cen — 136,22 %

Tato polozka se od predchozi |isSi pouze vtypu obrubniku, a to
chodnikového. Cena jednoho metru je v projekénim rozpoctu
stanovena na 76,2 K¢. Vykalkulovana cena zhotovitelem stavby je 180
K¢ za jeden metr bézny.
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DOPLNUJICi PRACE NA KOMUNIKACI
Rozdil cen tohoto oddilu v rozpocétech neni velky, oviem vyssi cena je
v projekénim rozpoctu. Navyseni je zhruba o 20%. Zasadni rozdil je viditelny
u polozky:
» Geodetické zaméreni stavby
Rozdil cen —50 %
Jednotkou pro tuto cinnost je jeden metr bézny. V projektovém
rozpoCtu je smérnd cena uvedena jako 30 K& za metr béiny.
Zhotovitelsky rozpocet je o 50% navysen a to na 45 K¢.

PRESUN HMOT

Tento oddil je finan¢né nejvice rozdilny. Castka za pfesun hmot je v projeké-
nim rozpoctu skoro 3x vyssi nez byla redlnd cena za zhotoveni. Zejména kvdli
této polozce byl vysledny rozpocet zhotovitele levnéjsi nez projekéni.

9.2 POROVNANI ZAKAZEK — KANALIZACE

Na nasledujicich strankach bude rozebrany rozpocet kanalizace ve mésté ,A”“,
v ulici ,H“. Tabulka ¢. 7 uvadi ¢astky, které jednotlivé typy rozpoctu vykalkulovaly.

Tab. 7 — Porovndni zakdzek - KANALIZACE

Oddily _ Zhotovitelsky rozpocet

Zemni prace

3978 716,17 K¢

2943 300,93 K¢

Zakladani

71 423,20 K¢

43 332,80 K¢

Svislé a kompletni kon-
strukce

41 630,00 K¢

72 300,00 K¢

Vodorovné konstrukce

89 291,43 K¢

99 475,18 K¢

Komunikace

1242 365,23 K¢

1677 967,67 K¢

Trubni vedeni

2 262 689,51 K¢

2357 473,42 K¢

Ostatni prace a kce - bourani

348 585,50 K¢

298 585,40 K¢

Doplnujici prace na komuni-

kaci 1842,30 K¢ 2 415,00 K¢
ProtaZeni otvora 549,53 K¢ 538,75 K¢
Pfesun hmot 3951 944,88 K¢ 1 661 988,77 K¢
CENA CELKEM: 11 989 037,75 K¢ 9 157 377,92 K¢
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Graf 2 — Cenové rozdily mezi rozpocty u KANALIZACE v ulici ,,H”, mésto ,,A”

Vyse uvedena tabulka a graf popisuji rozdilné ¢astky oddilt v rozpoctech. Dle
celkové ceny lze jednoznacné urcit, Ze cena pro rozpocet ve fazi realizace je nizsi.
Rozdil je zhruba o 2,8 mil. K¢. V procentualnim vyjadreni je realizacni cena o 24 %
nizsi. Projekéni cena byla stanovena na 11 989 037,75 K¢ a cena ve fazi zhotoveni na
9157 377,92 K¢.

Polozky materiall ¢i polozky stavebnich praci, u kterych doslo k nejvétsim ce-
novym rozdilim, budou nyni opét podrobné analyzovany, tak jak tomu bylo u vodo-
vodu. | kdyzZ je cena za zhotoveni nizsi nez v prvnim rozpoctu, nékteré polozky maji
vystup obraceny. Tuto skutecnost Ize vidét v grafu ¢. 2. Napriklad oddil komunikace
a trubni vedeni maji projekéni cenu nizsi. Opacny rozdil ale nastava u zemnich praci
a v presunu hmot.

49



9.2.1 Zdsadni cenové rozdily v poloZkdch u rozpoctii KANALIZACE

ZEMNI PRACE
Vyssi cena je stanovena v rozpoctu ve fazi projektu v hodnoté 3 978 716,17

K¢. Cena vystavby dosdhla 2 943 300,93 K¢. Ceny jsou opét uvadény na jednu

mérnou jednotku. Nejvétsi odchylky vznikly v polozkach:

>

Odstranéni podkladu pfes 200 m? z kameniva drceného tl. 200 mm
Rozdil cen - 100 %

Cena za m? v projekénim rozpoétu je 30 K¢, ve zhotovitelském rozpoétu
60 K¢. Jednotkova cena za pofizeni je 2x vy$si nez v planovaném roz-
poctu.

Odstranéni podkladu pl. do 50 m?z kameniva drceného tl. 300 mm
Rozdil cen —78,87 %

Cena za m? v projekénim rozpoctu je 426 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 90 K¢. Realizovand cena je tedy o necelych 80 % nizsi.

Hloubeni ryh § do 2 000 mm v horniné tf. 3 objemu do 5 000 m3
Rozdil cen —82,61 %

Cena za m3 v projekénim rozpoétu je 184 K¢, v realizaénim rozpoctu
tato polozka dosahuje ¢astky 336 KE. Cena na zhotoveni dosahuje
skoro dvojnasobné hodnoty.

Priplatek za lepivost k hloubeni ryh § do 2 000 mm v horniné tr. 4
Rozdil cen — 42,31 %

Cena za m3 v projektovém rozpoctu je 52 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 30 KE. Polozka byla ve zhotovitelském rozpoétu pomérné lev-
néjsi nez v prvni varianté.

Zfizeni zatazného pazeni a rozepreni stén ryh hl. do 2 m

Rozdil cen — 94,9 %

Cena za m? v projektovém rozpoc¢tu je 196 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 10 K¢. Zde je patrny velky rozdil cen. Cena za zhotoveni je pod-
statné nizsi.

Odstranéni zdtazného paZeni a rozepreni stén ryh hl. do 2 m

Rozdil cen — 91,8 %

Cena za m? v projektovém rozpoctu je 48,8 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 4 K¢. Zde doslo ke stejnému pribéhu jako v predchozim pripadé.
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» UloZeni sypaniny na skladku
Rozdil cen — 74,42 %
Cena za m? v projekénim rozpoctu je 17,2 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 30 K. U této polozky nastalo velké snizeni ceny ve fazi zhotovi-
telského rozpoctu.

» Poplatek za skladku
Rozdil cen —82 %
Cena za tunu v projektovém rozpoctu je 250 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 45 K¢. Poplatek za skladku je v ramci realizace mnohem nizsi.

ZAKLADANI

Zakladani patfi k oddilu, ktery u této stavby ma nizké financni naklady. Jedna
se totiZ pouze o dvé polozky. Finalni naklady byly téméf o polovinu nizsi nez
pldnované. Rozpoctar podle projektové dokumentace ocenil tento oddil na
71 423,20 K¢ a realna stavba stala 43 332,80 Kc¢.

» Loze pro trativody z kameniva hrubého drceného frakce 16 az 32 mm
Rozdil cen —34 %
Cena za tunu v projektovém rozpoctu je 1 030 K¢, ve zhotovitelském
rozpoctu je stanovena na 680 K¢., tedy je zhruba dvakrat nizsi.

SVISLE A KOMPLETNi KONSTRUKCE

Cena v obou pfipadech za svislé a kompletni konstrukce neni vzhledem k cel-
kové cené stavby vysoka. Jedna se o desitky tisic, proto v grafu je zndzornéni
malé.

| pfes to je tu pomérné velky rozdil mezi rozpocty, zejména v polozkach:

> Montaz 7B dilcG prefabrikovanych kandld pro IS tvar L hmotnosti do
0,5t
Rozdil cen — 24,37 %
Cena za kus v projektovém rozpoctu je 595 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 450 K¢. Polozka montaze dilct kandld obsahuje i cenu za jejich
material. V tomto pfipadé se zhotoveni uskutecnilo za nizsi cenu, nez
bylo planovano.

> Montaz 7B dilct prefabrikovanych kandlG pro IS tvar L hmotnosti do 3
t
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Rozdil cen — 239,81 %

Cena za kus v projektovém rozpoctu je 1 030 K¢, ve zhotovitelském
rozpoctu 3 500 K¢. Tato polozka ma vétsi naklady ve zhotovitelském
rozpoctu.

VODOROVNE KONSTRUKCE

Oddil vodorovné konstrukce se cenové velmi podoba v obou typech rozpoctu.

Z tohoto dlvodu neni predstaven podrobnéjsi popis odchylek u jednotlivych

polozek.

KOMUNIKACE

Vyssi cena byla stanovena ve zhotovitelském rozpoctu a to zhruba o 135 %.

Projekéni rozpocet stanovil cenu komunikaci na 1 242 365,23 K¢ a realizovand
cena byla 1677 967,67 K¢.

>

>

Vyspraveni podkladu po prekopech kamenivem téZzenym nebo Stérko-
piskem

Rozdil cen — 57,89 %

Cena za m3 v projektovém rozpoctu je 551 K&, ve zhotovitelském roz-
poctu 870 KE. Cena ve zhotovitelském rozpoctu se vyrazné navysila,

vice nez o polovinu.

Postrik Ziviény infiltraéni s posypem z asfaltu mnozstvi 0,60 kg/m?2
Rozdil cen —124,3 %

Cena za m? v projektovém rozpoctu je 10,7 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 24 K¢. Priblizné dvakrat se cena navysila pro realizaci.

Asfaltovy beton vrstva lozni ACL 22 (ABVH) tl. 80 mm, $. pfes 3 m z ne-
modifikovaného asfaltu

Rozdil cen — 56,82 %

Cena za m? v projektovém rozpoctu je 359 K¢, ve zhotovitelském roz-
poctu 563 K¢. V tomto pripadé vysla cena v projektovém rozpoctu lev-
néji.
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TRUBNIi VEDENI

Castka, za kterou probéhla realizace trubniho vedeni je 2 357 473,42 K&. Je
zhruba o 4% vyssi, neZz byla cena v polozkovém rozpoctu ze smérnych cen.
Znamena to tedy, Ze rozdil cen mezi rozpocty je pomérné maly. Nékteré po-
lozky jsou ovsem cenové rozdilné. Napfiklad:

» Montaz potrubi z kanalizacnich trub z PVC, otevieny vykop sklon do
20 %, DN 400
Rozdil cen — 47,27 %
Jeden metr bézny byl v polozkovém projekénim rozpoctu ocenén na
42,10 K¢&. Realizace tohoto metru probéhla za 62,00 K¢.

» Koleno kanalizace plastové KGB 200 x 45°
Rozdil cen — 53,85 %
Tento material je ocefovan za jeden kus. V projekénim rozpoctu byla
udélena cena kusu 221 K¢, zhotoveni stalo 119 K¢.

» Zkouska tésnosti kanaliza¢niho potrubi
Rozdil cen — 125,81 %
Zkouska podle smérnych cen polozkového projekéniho rozpoctu stéla
15,50 K¢. Cena v rozpoctu zhotovitelském se pomérné dost navysila
a to na 35 K¢.

OSTATNi KONSTRUKCE A PRACE — bouréni
Castka byla v projekénim rozpoctu stanovena na 348 585,50 K& a zhotovitel
cely oddil ocenil na 298 585,40 K¢. Rozdil v cendch zpusobila z velké ¢asti po-
loZzka:
» Zafoukani stavajicich stok piskem
Rozdil cen —28 %
Plavodni navrhnutd cena byla 500 K¢ za jeden metr bézny. Ve zhotovi-
telském rozpoctu je polozka ocenéna na 360 K¢ za metr bézny.

DOPLNUJICIi PRACE NA KOMUNIKACI

Do tohoto oddilu je zafazena pouze jedna polozka. Rezani stavajiciho Zivi¢-
ného krytu hloubky do 50 mm. Cena za jeden metr bézny je vyssi ve fazi zho-
tovitelské. JelikoZ se ale jednda o polozku, kterd byla pro realizaci nakladem
v hodnoté 2 415,00 K¢, nezasahuje tento oddil zasadné do celkové ceny.
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PROTAZENI OTVORU
Realizované minimalni ndklady na tento oddil, proto nebude déle provedena
podrobna analyza.

PRESUN HMOT

Pfesun hmot, je jako v predeslém pripadé, rozhodujici oddil o celkové cené
stavebniho dila. V tomto pfipadé je cena zhotovitele opét vyrazné nizsi nez
udavaji smérné ceny v projekénim rozpoctu. Zhotoveni bylo provedeno za
1 661 988,77 K. V polozkovém projekénim rozpoctu byla cena stanovena na
3 951 944,88 K¢, tedy zhruba o 42 % vyssi ¢astka.

Podle vyse uvedenych hodnot Ize jednoznacné konstatovat, Ze rozpocet se-
staveny ze smérnych cen v SW KROS cenové urovné 2011 je v obou pfipadech vyssi
nez ve fazi zhotoveni. Podrobnou analyzou poloZek bylo zjisténo, Ze neni pravidlem
automatické snizeni realizaCnich cen ze smérnych. V nékterych pripadech tomu bylo
i obracené.

Dlvodem, proc je vysledna realizacni cena nizsi neZ ta planovan4, je vybave-
nost dané stavebni firmy. Velké mnozstvi zafizeni realiza¢ni stavebni firmy vlastni,
proto naklady nékterych polozek jsou nizsi. Napfiklad dopravni znacdeni, pazeni,
vlastni zdsypové materiadly, mozna vlastni obalovna, vlastni sklddka apod.

Naopak disledkem vyssich cen pro realizaci mGze byt v tu dobu aktualni situ-
ace na trhu s materidlem. Napfiklad dostupnost urcitého materidlu muze byt v dobé
projekéniho rozpoctu nizsi, nez béhem realizace. Pak nastdva situace navyseni ceny
dané polozky. V tomto pfipadé se jednd zejména o opravy komunikaci po vystavbé
infrastruktury.

Uvedené rozpocty jsou vytvoreny zhruba pfed 10 lety. Konkrétné v roce 2011
avroce 2012. Od té doby se vyvoj cen stavebnich materiald rapidné zménil a nyni
v roce 2023 je situace velice narocnéjsi. Typickym pfikladem jsou nasledky pandemie
koronaviru ¢i valeéné konflikty ve svété, se kterymi se stavebni trh potyka zhruba od
roku 2020. Dochazi k velkému nardstu cen pohonnych hmot, energii a k vyraznému
zdrazZeni oceli. K navyseni cen plynu, ktery je nezbytny pro paleni materiald, jako jsou
cihly nebo stresni tasky. A v neposledni fadé dochazi k Ubytku pracovni sily. [30], [31]
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10 VYVOJ CEN VODNEHO A STOCNEHO VE MESTE , A

Druhd polovina praktické ¢asti diplomové prace se zaméruje na provoz vodo-
vodu a kanalizace ve mésté ,A“. Zejména na vyvoj kalkulace cen pro vodné a sto¢né
od roku 2014 do roku 2022. S kalkulaci ceny pro vodné a stocné je spojeno vycisleni
naklad( na provoz. Veskeré informace ke struktufe potfebnych postupl a definice
pojmU k této praci jsou uvedeny v teoretické ¢asti diplomové prace v kapitole ¢. 7.

Mésto ,,A“ je Elenem Svazu vodovod(i a kanalizaci dané &asti Ceské republiky.
Kalkulace cen pro vodné a stocné se zpracovava pouze pro Svazek jako celek, tedy
pro vSechny ¢lenské obce véetné mésta ,,A“. Samostatné kalkulace pro mésto ,,A“ ne-
existuji. Z tohoto dlvodu bude tato ¢ast demonstrovana na celém Svazu vodovod(
a kanalizaci. Tim bude prace zasazena do Sirsiho kontextu provozovani vodovod( a
kanalizaci v Ceské republice.

10.1 HISTORIE SVAK

Dobrovolny svazek mést a obci Svaz vodovod( a kanalizaci (SVAK) vznikl ke
konci 20. stoleti. Soucasti svazku je nyni 25 obci. Hlavnim dlivodem zaloZeni, bylo
zasobovani pitnou vodou a odvadéni a cisténi odpadnich vod. DalSim dlivodem je
také zastupovat zdjmy ¢lenskych obci béhem provozu a v rozvoji vodohospodarské
infrastruktury. Béhem roku 2022 byly do vodohospodarské infrastruktury vloZeny
investice ve vysi necelych 30 mil. K¢.

Provozovany majetek svazku nyni obsahuje:

e 4 Upravny pitnych vod,

e 24 ¢erpacich stanic a precerpacich stanice,
e 38 vodojemd,

e 324 km vodovodnich siti,

e 6967 vodovodnich ptipojek,

e 4506 604 m3vyrobené pitné vody,

e 8 Cistiren odpadnich vod,

e 120 km kanalizacnich siti,

e 16 kanalizacnich ¢erpacich stanic,

e 4415 kanalizaénich pfipojek,

e 1415327 m3vypousténé odpadni vody (véetné vod srazkovych).
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10.2 VYVOJ NAKLADU PRO VYPOCET CENY PRO VODNE A STOCNE

Dle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi 428/2001 Sb., zakona ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich, Svaz vodovodl a kanalizaci kaZdoro¢né provadi
kalkulaci ceny pro vodné a stocné. Presny postup, jak sestavit cenu pro vodné
a sto€né je popsan v teoretické c¢asti.

Nyni bude provedena analyza jednotlivych ndkladovych polozek jak pro
vodné, tak i pro stocné od roku 2014 do roku 2022. Nakladové polozky jsou uvedeny
v Tabulce ¢. 2. Detailni a presnd analyza vyvoje cen jednotlivych nakladl bude
provedena na poskytnutych materidlech Svazu vodovodu a kanalizaci.

Od roku 2021 neni v tarifni oblasti Svazu vodovod( a kanalizaci mésto ,,B“,
v predchozich letech vystoupily také nékteré mensi obce. To zcela zasadné ovlivnilo
velikost a ndkladové i vynosové podminky celé provozované oblasti. Tento fakt je
patrny i v nasledujicim rozboru.

Vysledkem analyzy bude vyvoj jednotlivych skupin ndkladi za poslednich 9 let
¢innosti.

10.2.1 Material

V pozorovaném obdobi jsou nadklady na materidl pro vodné pomérné
konstantni. Vyse naklad( od roku 2014 do roku 2020 dosahuje primérné hodnoty
37,98 mil K¢. Vyrazny zlom nastava v roce 2021, kdy se naklady na material navysily
skoro o 70 %. Nasledujici rok 2022 je cca o 5 mil. K¢ nakladnéjsi nez predchozi rok.
Nakladovy rozdil mezi lety 2020 a 2021 je zpUsobeny nakupem pitné vody od mésta
,B“ od roku 2021, nebot tyto naklady jsou soucasti skupiny ,,naklady na material“.

Naklady na material pro stocné jsou po celé sledované obdobi v podobné vysi.
V poslednich dvou letech naklady klesly pod 1 milion korun.

Tab. 8 — Ndkladovd polozka ¢. 1 - Materidl

ROK VODNE [mil. K& | STOCNE [mil. K¢]
2014 38,5850 2,7420
2015 39,4445 2,1914
2016 37,5595 1,9266
2017 38,1357 1,9077
2018 38,1719 2,0326
2019 36,6309 2,1428
2020 37,3163 1,7530
2021 60,6591 0,4133
2022 65,9307 0,1187
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Graf 3 — Ndklady na materidl

10.2.2 Energie

Naklady na energie pro vodné se béhem deviti let pohybovaly v rozmezi od 6
do necelych 10 mil. K&. Nejnizsi ¢astky byly zaznamenané v roce 2017 a v roce 2018.
Celkovy pribéh detailné vyobrazuje graf ¢. 2.

OranZova barva v grafu €. 2 zndzornuje cenovy vyvoj nakladd na energie pro
stocné. Krivka kopiruje vyvojovy trend nakladd u vodného. S rozdilem, Ze ¢astky jsou

vvs ’

zhruba v kazdém roce o 2 mil. K¢ vyssi. Vyjimkou jsou posledni dva roky, kdy cena

rapidné poklesla. Ddvodem je jiz zminéna zména ve strukture provozované oblasti
SVAK.
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Tab. 9 — Ndkladovd poloZka ¢. 2 - Energie

Rok VODNE [mil. K&] | STOCNE [mil. K¢]
2014 9,9180 11,2790
2015 8,0840 9,0642
2016 7,1573 8,7125
2017 6,2095 7,6493
2018 6,3352 7,6278
2019 7,7164 9,6892
2020 8,3651 10,2792
2021 8,1866 4,3565
2022 7,8696 3,7592
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10,0000 i e
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—e— VODNE STOCNE
Graf 4 — Ndklady na energie
10.2.3 Mzdy

Naklady na (ptimé) mzdy pro vodné od roku 2016 stoupaji linedrné. Zaroven
v roce 2016 byl zaznamenan nejvétsi pokles, cena nakladd na mzdy pro vodné byla
necelych 8,2 mil. K¢. Hlavnim divodem zmén nakladl je vyvoj inflace, zmény poctu
pracovniku a rist produktivity prace.

Hodné podobny vyvoj rGstu nakladl na (pfimé) mzdy nastal i u sto¢ného.
Velky rozdil oproti vodnému je v roce 2021 a v roce 2022. V tomto obdobi se naklady
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dostaly témér na nulovou hodnotu. Divod, ktery stoji za timto extrémnim poklesem,
je fakt, Ze souddsti provozované oblasti jiz neni COV mésta ,,B“, a ndklady na mzdy se
objevuji v jiné nakladové poloZce.

Tab. 10 — Ndkladova poloZka ¢. 3 - Mzdy

Rok VODNE [mil. K&] | STOCNE [mil. K¢]
2014 10,4710 11,4140
2015 10,4012 11,1167
2016 8,1773 6,5577
2017 8,6746 6,4706
2018 9,6646 6,8926
2019 10,5383 7,2977
2020 10,9555 7,4374
2021 12,2923 0,0740
2022 12,7937 0,0000
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Graf 5 — Ndklady na mzdy
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10.2.4 Ostatni primé ndklady

Nakladovd polozka ostatni pfimé materidly pro vodné mda pomérné velké
hodnotové rozdily béhem celého sledovaného obdobi. Vse je prehledné znazornéno
v grafu €. 6. Prvni sledovany rok, rok 2014, dosahoval vysi naklad(i na ostatni pfimé
naklady bez mala 55 miliont korun. V nasledujicich letech se naklady navySovaly
o zhruba stejné hodnoty. Od roku 2021 nastal prudky pokles ve vysi ceny této
polozky. Od predchoziho roku klesla 0 55 %. Tuto cenovou zménu Ize opét prifadit ke
zméneé velikosti provozovanych oblasti.

Vyvoj nakladl pro stocné je totozny s vodnym. Rozdil je pouze v ¢astkach
u zminénych let.

Tab. 11 — Ndkladovd polozka ¢. 4 — Ostatni pfimé ndklady

Rok VODNE [mil. K] | STOCNE [mil. K¢]
2014 54,8640 59,6680
2015 67,7672 68,7685
2016 76,8986 69,9103
2017 84,9989 75,3959
2018 86,8278 73,1810
2019 79,9841 68,3567
2020 85,6677 77,7706
2021 38,6725 4,7392
2022 38,7574 6,6637
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Graf 6 — Ndklady na ostatni primé ndklady

10.2.5 Provozni ndklady

Provozni ndklady patti v poradi k paté nakladové poloZce pfi stanovovani
vysledné ceny pro vodné a stocné. Provozni naklady pro vodné se po celé sledované

obdobi pohybuji priblizné v intervalu od 20 do 30 mil. K& V roce 2015 a 2021 je
zaznamenan mirny pokles.

Pro sto¢né dosahuji ndklady obdobnych hodnot. Pokles v roce 2021 je jesté
mnohem patrnéjsi nez u predchoziho popisu.
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Tab. 12 — Ndkladova poloZka ¢. 5 — Provozni ndklady

Rok VODNE [mil. K& | STOCNE [mil. K¢]
2014 26,1400 17,4460
2015 21,9865 17,6272
2016 26,2167 24,3015
2017 26,4410 24,0125
2018 25,5804 24,2761
2019 25,5210 22,7340
2020 29,0104 24,4888
2021 23,3820 11,6379
2022 24,7326 12,3709
PROVOZNI NAKLADY
30,0000 29,0104
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Graf 7 — Ndklady na provozni ndklady

10.2.6 Finanéni ndklady

Financni ndklady jsou po celé sledované obdobi, kromé roku 2014, rovny 0.
Hlavnim davodem je, Ze se v téchto letech nevyskytuji Zadné droky z uvéru.
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Tab. 13 — Ndkladovd polozka ¢. 6 — Finanéni ndklady

Rok VODNE [mil. K&] | STOCNE [mil. K¢]
2014 -0,177 -0,022
2015 0 0

2016 0 0

2017 0 0

2018 0 0

2019 0 0

2020 0 0

2021 0 0

2022 0 0

10.2.7 Ostatni vynosy

Polozka Ostatni vynosy se béhem priabéhu 9 let zménila a v nékterych letech
doslo k uréitym zméndm. Z toho to dlvodu nebude poloZka v této praci podrobné
rozebrana. Vysledky by byly velmi vyznamné ovlivnény zménou struktury
provozované oblasti.

10.2.8 Vyrobni reZie

Vyvoj naklad( na reZie vyrobni pro stanoveni ceny vodného mél za sledované
obdobi pomérné linedrni vyvoj. Tyto naklady se po celou dobu mirné zvysuji. Mirny
pokles byl zaznamendn pouze v roce 2018. Nejvyssi hodnota je ukazana v roce 2022,
kdy naklady dosahly vySe zhruba 5 mil. K¢ Vyrobni rezie fesi zejména spotrebu
energii avody vSech provoznich stfedisek, dale také dopravni naklady spojené
s provozem stfedisek. Dopravni ndklady rapidné vzrostly vroce 2021, kdy se
extrémné zdrazila nafta. Dalsi pfic¢inou byla vysoka inflace. [32]

Stanoveni ceny pro sto€né a s tim souvisejici zahrnuté naklady na vyrobni rezie

evvs

hodnota je zaznamenana v roce 2015 a je rovna bez mala 1 mil. KE. Naopak nejvyssi
hodnota je stanovena pro rok 2016, kdy ¢astka dosahla 3,136 mil. K¢.

Vyse rezii jak ve vodném, tak ve stocném, jsou opét vyznamné ovlivnény
zménami velikosti provozované oblasti.
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Tab. 14 — Ndkladova poloZka ¢. 8 — Viyrobni reZie

Rok VODNE [mil. K&] | STOCNE [mil. K¢]
2014 2,6410 2,0030
2015 3,1932 0,9942
2016 3,6994 3,1360
2017 3,7180 3,0786
2018 3,5002 2,7966
2019 3,7705 2,8149
2020 3,9624 2,9610
2021 4,6421 1,7408
2022 5,0824 1,7592

VYROBNI REZIE
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Graf 8 — Ndklady na vyrobni reZie

10.2.9 Spravni reZie

Naklady na spravni reZie pro stanoveni ceny za vodné a stocné patfi do

skupiny vyssich nakladovych poloZek. Od roku 2021 doslo k navyseni spravy o 1,6 mil.

K¢, coz Cini zhruba 10 %. Tento Ukaz je spojeny s enormnim navySenim inflace.

Prdmérna rocni mira inflace pro rok 2022 ¢inila 15,1 %. [33]

Vyvoj nakladl reziich spravnich pro sto¢né je podobny jako v pfedchozim

pfipadé. Avsak od roku 2021 dochdzi opét k vyraznému poklesu. Tento fakt je
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zpUsobeny okolnostmi, které jsou uvedeny v Gvodni ¢asti 10. kapitoly. Naklady na
spravni rezie pro sto¢né jsou primérné o 4 mil. K¢ nizsi, oproti spravnim reziim pro

vodné.
Tab. 15 — Ndkladovd poloZka ¢. 9 — Sprdvni rezZie
Rok VODNE [mil. K& | STOCNE [mil. K¢]
2014 14,8840 10,9630
2015 14,5335 10,4693
2016 12,9124 9,2033
2017 13,4507 9,3972
2018 14,9611 9,6466
2019 15,3829 10,1205
2020 15,6620 10,5921
2021 17,2748 3,4522
2022 17,8337 4,5101
SPRAVNI REZIE
22,0000
15,3829 17,2748 17,8337
17,0000 14,8840 14,5335 134507 14,9611 15,6620
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f 12,0000 10,5921
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Graf 9 — Ndklady na sprdvni reZie
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10.2.10 Uplné viastni ndklady

Uplné vlastni naklady se nachdzi na fadku €. 10 v Tabulce ¢&. 2. V této kolonce
dochazi pouze k souctu predchozich deviti poloZek a jejich podpolozek.

Nasledujici tabulka ¢. 16 a graf ¢. 10 detailné zobrazuji celkové soucty
nakladovych poloZek, které jsou nutné pro sestaveni celkové ¢astky nakladd pro cenu
vodného a stocného.

Z uvedenych zdrojd, které byly nasledné zpracovany, lze konstatovat, Ze
cenovy vyvoj jednotlivych ndklad( pro vodné a stocné je velmi podobny. Od roku
2014 dochdzi k mirnému navyseni cen, rok 2019 charakterizuje mirny pokles danych
hodnot. Rok 2020 obsahuje nejvyssi ndklady za celé sledované obdobi. V roce 2021
avroce 2022 dochazi k vyraznému poklesu. Jak uz bylo uvedeno vyse, tento pokles
je z velké Casti zplsoben odchodem mésta ,,B“ z tohoto svazku.

Tab. 16 — Nékladovd polozka ¢. 10 — Uplné vlastni ndklady

Rok VODNE [mil. K&] | STOCNE [mil. K¢]
2014 157,3230 115,4940
2015 165,2276 120,1952
2016 172,2213 121,9894
2017 181,1719 125,9849
2018 183,0740 123,4446
2019 168,1029 113,0099
2020 188,1614 132,5700
2021 69,1935 26,1680
2022 70,0237 28,9258
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UPLNE VLASTNI NAKLADY
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Graf 10 — Ndklady na uplné viastni ndklady

10.3 KALKULOVANA CENA PRO VODNE A STOCNE

V minulé kapitole byly analyzovany vSechny ndaklady, které vstupuji do ceny
pro vodné a sto¢né. Tato ¢ast uz bude zamérena primo na cenu vodného a stocného.
Cena se uvadi v K&/m3. Tabulka, ve které se tato ¢astka vypoditd, je uvedena
v teoretické ¢asti v kapitole 7.5. V této kapitole byl zaroven detailné popsan postup
vypoctu a definice jednotlivych ¢asti.

Z podloZenych zdroju vznikl nasledny prehled ristu ceny pro vodné a stocné
pro danou oblast.

Do hodnoty ceny pro vodné a sto¢né vstupuji také uplné vlastni naklady, které
byly popsany v predchozi kapitole.
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Tab. 17 — Kalkulovand cena pro vodné a stocné

Rok VODNE [Ké/m3] | STOCNE [Ké/m?]
2014 44,00 29,79
2015 45,48 30,79
2016 46,74 31,63
2017 48,53 32,93
2018 49,08 33,40
2019 49,08 33,40
2020 51,08 35,40
2021 54,20 36,68
2022 57,31 43,68

Vykalkulovana cena vodného a stocného

57,31
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51,08
48,53 49,08 49,08
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3540 3068
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Graf 11 — Vyvoj ceny pro vodné a stocné

2023

evvs

poZadovana ¢astka za m3 byla zaznamenand v roce 2014, tedy na po&atku sledova-

ného obdobi. V nasledujicich letech dochazi k pozvolnému a pravidelnému navyseni

ceny. Pouze rok 2018 a rok 2019 spojuje stejna ¢astka za m? pitné i odpadni vody.

Ceny jsou uvedené bez DPH.
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11 VYHODNOCENI(

V této kapitole dojde ke shrnuti ziskanych poznatkd. Dojde k vytvoreni
prehledu o nakladech na realizaci infrastruktury a na jeji provoz.

Celkové vyhodnoceni bude znazornéno pouze na ulici ,,H” ve mésté ,, A”. Ulici
,H" se zabyvala 9. kapitola této prdce, kde probéhla analyza rozdilnych cen mezi
rozpoctem ve fazi projektu a zhotoveni. Nyni bude Zivotni cyklus vodohospodarské
infrastruktury ulice dale doplnén.

11.1 POCET OBYVATEL VE MESTE , A“

V roce 2014 ve mésté Zilo 5 470 obyvatel. Hodnota z roku 2014 tvofi nejvyssi
zaznamenany pocet obyvatel mésta v obdobi mezi lety 2014 a 2022. V dalSich letech
se pocet obyvatel snizuje. [37]

Tab. 18 — Pocet obyvatel ve mésté ,A“ [37]

Pocet obyvatel ve mésté , A”
2014 5470
2015 5423
2016 5393
2017 5318
2018 5250
2019 5240
2020 5224
2021 5257
2022 5140

Pro tuto praci je dulezity pocet obyvatel na ulici ,H”. Proto pomoci mapy byla
to 281 obyvatel. [34]

V ulici ,H” se nachazi zakladni Skola. Dale gymndazium a stfedni odborna Skola.
Soucet vSech student(, pedagogickych i nepedagogickych pracovnik(i téchto tfi Skol-
nich instituci ¢ini 904 osob.

Dalsim vyznamnym objektem je administrativni diim. Jedna se o stavbu ze 17.
stoleti s plvodnim Ucelem vyuZiti jako zazemi pro Jezuitsky rad. Pozdéji se v budové
nachazela tovdrna na jemnd sukna. Od 20. stoleti se stala nemovitost majetkem
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mésta. V roce 2004, po nakladné rekonstrukci celého objektu, ziskalo administrativni
dlm Ministerstvo kultury. Institut zaméstnava v budové 27 osob.

Pro stanoveni relevantniho poctu obyvatel pro tyto obéanské budovy je vyu-
Zito prepoctu na ekvivalentniho obyvatele (EO), pouZivany pro ndvrh Cistiren odpad-
nich vod. Tento postup je zvolen z divodu, aby byl zjistén co nejrealisti¢téjsi pocet
obyvatel v ulici. Do tohoto Cisla je nutno zahrnout i osoby z vyse zminénych Skolnich
a statnich instituci a k tomu bude vyuzZito nasledujiciho vypoctu. Cely postup je uve-
den v normé CSN 75 6402, Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel.
[35]

904 x 40 I/os./den = 36 160 |/den

Hodnota pro skoly je 40 I/os./den a je uvedena ve vyhldsce ¢. 428/2001 Sb.,
kterou se provadi zakon ¢. 247/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potiebu a 0 zméné nékterych zdkonu. Jedna se o smérné Cislo ro¢ni potreby vody
uvedené v pfiloze ¢. 12 této vyhlasky. [25]

Na jednoho ekvivalentniho obyvatele je doporucena specificka produkce vod
podle zminéné normy (CSN 75 6402) 90 I/d az 120 |/den, uvazujeme tedy hodnotu
120 I/den [35] - 36 160/120 =302 ED

27 x 70 I/os./den = 1 890 |/den

Hodnota pro verejné budovy je 70 I/os./den a je opét uvedena ve vyse zmi-
néné vyhldsce ¢. 428/2001 Sb. [25]

Na jednoho ekvivalentniho obyvatele je doporucena specifickd produkce vod
podle zminéné normy (CSN 75 6402) 90 |/d a7 120 I/den [35]

- 1890/120 = 16 ED

K trvalému poctu obyvatel na ulici ,H“ se pfictou jesté vySe vypocitané hod-
noty, které zastupuji ob¢anské budovy na této ulici: 281 + 302 + 16 = 599 EO.

Pocet EKVIVALENT OBYVATEL v ulici ,,H” ve mésté ,,A” ini 599 EO.
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11.2 VYFAKTUROVANA SPOTREBA VODNEHO A STOCNEHO VE MESTE ,A“

Tabulka ¢. 19 zobrazuje mnozstvi v m? vyfakturovaného vodného a stoéného
za sledované obdobi. Soucasné je v tabulce uvedena priimérnd spotieba na jednoho
obyvatele. Vyfakturované hodnoty spotieby jsou poskytnuty pfimo od Svazu
vodovodu a kanalizaci.

Tab. 19 — Spotfeba vodného a stocného ve mésté ,,A”

Vyfakturovana spotfeba ve mésté ,A“
Prdm. spotreba Pram. spotieba
) " VODNEHO na1 | STOCNEHO na 1
Rok | VODNE[m3] | STOCNE [m3]
obyvatele za rok | obyvatele za rok
[m3] [m3]
2014 202 002 268 501 37 49
2015 202 178 268 877 37 50
2016 199 094 266 077 37 49
2017 206 439 271674 39 51
2018 206 446 266 278 39 51
2019 207919 269 862 40 52
2020 203 383 266 138 39 51
2021 210368 271144 40 52
2022 204 515 269 787 40 52

Pramérna rocni spotieba vodného za poslednich devét let na osobu ¢ini 39
m?3. Pro sto¢né je pramérnd roéni spotfeba na osobu pro sledované obdobi 51 m3.

11.3 NAKLADY NA VYSTAVBU A PROVOZ VODOVODU V ULICI ,H“

Uplné vlastni naklady pro vodné, které do své poloiky zahrnuji napfiklad
i Udrzbu a revize potrubi, Cini pro cely Svaz 1 354,50 mil. K¢ za sledované devitileté
obdobi. Tato hodnota odpovida do roku 2020 pfiblizné 515 km vodovodu. Od roku
2021, po odchodu mésta ,B“ ze Svazku, se délka celkovych vodovodnich siti zkratila
na 324 km. Vodovod pouze v ulici ,,H ve mésté ,A” méfi 1,056 km. Pomérem je
vypocitand hodnota uplnych vlastnich nakladt na celkovy provoz vodovodu béhem
9 let v ulici ,H"” rovna 2 945 663,28 K¢. Tato vypoctena Castka je velice orientacni.
Hodnota byla stanovena z nakladd pro vypocet ceny pro vodné a stocné.
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Tab. 20 — Ndklady investicni a provozni fdze u VODOVODU

Vodovod - ulice H- 1056 m
Cena REALIZACE Useku vodovodu 7390 230,38 Ko
pfiblizné NAKLADY spojené s celym provozovénim vodovodu (za 9 let) 2945 663,28 KE
Pribliznd peneini &astka vybrand od obyvatel za vodné (za 9 let) 10 309 090,56 K
Primérna cena vodné za 9 let - [K&/m3] 49,50
POCET EO (ekvivalent OBYVATEL) 599
Pramérna spotieba na obyvatele za rok, véetné primyslu a obtanské vybavenaosti [m3] 39

V kapitole €. 10 byla provedena analyza cen mezi rozpoétem projekénim a zho-
tovitelském. Cena realizace vodovodu ¢inila 7 390 230,38 K¢&. Uplné viastni naklady
tohoto vodovodu, které byly stanoveny vyse, ¢ini 2 945 663,28 K¢. Tabulka €. 17 znéa-
zornuje kalkulovanou cenu pro vodné a sto¢né od roku 2014 do roku 2022. Primér
ceny za vodné v tomto obdobi ¢ini 49,50 K&/m3. V podkapitole &. 11.1 byl stanoven
pocet ekvivalent obyvatel na ulici ,H“, a to na 599 osob. Primérna spotieba vodného
za poslednich devét let ve mésté ,A“ na osobu &ini 39 m3,

Vynasobenim poslednich tfi hodnot v tabulce ¢. 20 ziskdme pftibliznou pru-

mérnou penézni ¢astku, ktera je pravidelné ro¢né vybirana od obyvatel. Za sledované
obdobi deviti let soucet priimérnych téchto hodnot ¢ini 10 309 090,56 K¢.

Nasledujici graf znazoriuje skutecnost, Ze v béznych cenach se vodovod za-

platil po 7 letech provozu. Je zfejmé, Ze neni zohlednéna cena penéz.
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Graf 12 — Ndklady na vystavbu a provoz vodovodu v ulici ,H”

11.4 NAKLADY NA VYSTAVBU A PROVOZ KANALIZACE V ULICI ,H“

Uplné vlastni naklady pro stoéné jsou pro cely Svaz vodovod® a kanalizaci

907,78 mil. KC. Toto je soucet Uplnych vlastnich nakladl za sledované obdobi. Délka

kanalizace v celém svazu do roku 2020 cinila 292 km. Od roku 2021 je délka

kanalizacnich siti 120 km. Kanalizace v ulici ,,H” ve mésté ,A” méfi 0,593 km. Cena

uplnych vlastnich nakladd na celkovy provoz kanalizace béhem 9 let v ulici ,H” je

tedy stanovena na 2 003 912,54 K¢. Tato vypoctend castka je zjisténd pomérem

hodnot (troj¢lenkou) a je opét velice orientacni. Ve vypoctu je zohlednéna zména

délek infrastruktury od roku 2021.

Tab. 21 — Ndklady investi¢ni a provozni fdze u KANALIZACE

Kanalizace - ulice H- 593 m

Cena REALIZACE useku kanalizace

9157 377,92 K¢

Pfiblizné NAKLADY spojené s celym provozovanim kanalizace (za 9 let)

2003 912,54 K¢

PFiblizna peneini tastka vybrana od obyvatel za stofné (za 9 let)

9 345 061,58 K¢

Primérna cena stoéného za 9 let - [Ké/m3] 34,19
POCET EO ekvivalent OBYVATEL) 599
Primérnd spotfeba na obyvatele za rok, véetn& primyslu a obéanské vybavenosti [m3] 51
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Céstka za realizaci Useku kanalizace v ulici ,H“ &ini 9 157 377,92 K¢ (viz kapi-
tola €. 10). Cena za polozku uplné vlastni naklady je 2 003 912,54 K¢, jak uz bylo vyse
zminéno. Stanovend primérna cena stoéného z Tabulky &. 17 je 34,19 K&/m3 za celé
sledované obdobi. Pocet ekvivalent obyvatel na této ulici je opét hodnota 599 EO,
vypocitana v podkapitole 11.1. Prlmérnd spotieba stocného na osobu za sledované
obdobi na ulici ,H” je 51 m3. Tato hodnota vychéazi z tabulky ¢&. 19.

Stejnym zpUsobem jako u predchozi vodohospodarské infrastruktury stano-
vime orientaéni penéini ¢astku, ktera byla vybrana za 9 let provozu kanalizace od
obyvatel (EO) dané ulice. Celkova suma ¢ini 9 345 061,58 K¢. V této ¢astce jsou zahr-
nuty i zminéné naklady.

Nasledujici graf opét graficky vyjadri vySe zminéné hodnoty. V béznych cenach
se kanalizace zaplatila po 9 letech provozu. Je zfejmé, Ze neni zohlednéna cena penéz.

KANALIZACE

9157 377,92 K& 9 345061,58 K¢
11000 000,00 KE

2000 000,00 KE
7000 000,00 KE
5000 000,00 KE

3000 000,00 KE

1000 000,00 KC
W Cena REALIZACE tseku kanalizace

Priblizna peneini ¢astka vybrana od obyvatel za stocné (za 9 let)

Graf 13 — Ndklady na vystavbu a provoz kanalizace v ulici ,,H”

Grafy €. 12 a 13 vyobrazuji propojeni fazi realizaéni a provozni stavebniho dila.
Konkrétné tedy pro vodovod a kanalizaci v ulici ,H” ve mésté ,A“. Jeden sloupecek
znazornuje cenu pofizeni a druhy cenu, ktera byla za 9 let vybrana od obyvatel (EO)

74



za vodné a stocné. Do této ceny jsou zahrnuty i vyéislené naklady na celkovy chod
vodohospodarské infrastruktury. V pfipadé vodovodu je pofizovaci cena po deviti le-
tech prevySena vybranou ¢astkou od obyvatel. U kanalizace nastala stejna situace,

ale s mensim rozdilem.
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12 ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit analyzu nakladd a cen vodovodli
a kanalizaci. Celd problematika je feSena na realizované stavbé vodohospodaiské
infrastruktury ve mésté , A“, konkrétné v ulici ,,H".

V prvni ¢asti doslo k analyze cen. Pomoci softwaru KROS 4 byly rozpocty
vodovodu a kanalizace prevedeny do digitalni formy a ndasledné porovnany ceny
materidl(l a stavebnich praci ve fazi projekéni a ve fazi zhotoveni. Vystupem analyzy
jsou grafy zaznamenavajici ceny oddild v danych rozpoctech. Polozky, které vykazuji
velké cenové odchylky ve fazich rozpoctu, byly vybrany pro podrobny rozbor cen.

Projekéni rozpocet vznikl v roce 2011 a rozpocet zhotovitelsky zhruba v roce
2012. Pro rozpocty vodovodu i kanalizace byla celkovd cena nizsi ve fazi zhotoveni.
Zasadni snizeni ceny pro realizaci vodovodu a kanalizace probéhlo v oddilu zemni
prace a presun hmot. Avsak oddily jako napfiklad komunikace nebo trubni vedeni
vykazovaly vyssi zhotovitelské ceny, nez byly pdvodné vytvoreny pomoci smérnych
cen v cenové soustavé URS.

Jednim z hlavnich dlvodu nizsi zavérecné ceny pro zhotoveni je, Ze pouzivany
material a stavebni stroje jsou ve vlastnictvi dané stavebni firmy.

Ve druhé ¢asti doslo k analyze naklad( pro vypocet ceny pro vodné a sto¢né.
Do téchto nakladl patfi veskeré naklady spojené s provozem dané vodohospodarské
infrastruktury. Hlavni analyza byla vytvofena na podkladech ziskanych od Svazu
vodovod( a kanalizaci, do kterého spada i mésto ,A“, ve kterém probéhla stavba
zminéné vodohospodarské infrastruktury.

Cilem této C¢asti diplomové prace bylo vytvoreni pfehledné analyzy vyvoje
nakladd, pro stanoveni ceny vodného a sto¢ného, v obdobi od roku 2014 do roku
2022 provozu stavebniho dila. Nejvétsi zmény probéhly v roce 2021, kdy z tarifni
oblasti Svazu vodovodu a kanalizaci vystoupilo mésto ,,B“. Vyvoj naklad(i dale zcela
jisté ovliviiuje vyvoj inflace ¢i ceny energii. Do této analyzy byla zahrnuta i ¢ast vyvoje
cen za vodné a stocné.

V zavéru diplomové prace doslo k propojeni vyse zminénych ¢&asti a ziskanych
informaci. Naklady pro vypocet cen vodného a stoéného a celkova vyse cen vodného
a sto¢ného, byly prepocitany pouze na ulici ,,H” ve mésté ,A“. Tim doslo k moznosti
vytvoreni prehledu vyvoje naklad(i na provozovani vodovodu a kanalizace a ceny za
vodné a stoéné pouze pro danou ¢ast mésta. Tyto vypocitané hodnoty jsou vsak
pouze predbéziné, jelikoz k presnym potiebnym udajim o dané ulici neexistuji
samostatné zaznamy. Vystupem jsou vytvorené grafy ¢. 12 a 13.
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Vodovod v ulici ,,H” byl postaven za 7 390 230,38 K& Pomoci kalkulace ceny
pro vodné a stoéné byly analyzovany naklady, které se tykaji celého provozu. Uplné
vlastni naklady za sledovanych 9 let v souctu pro vodovod v ulici ,H” ¢ini 2 945 663,28
K¢. Tyto naklady jsou vidy zapocitané do ¢astky, kterou plati obyvatelé daného Uzemi
za vodné a stocné a kazdy rok je vypoctem stanovena. Od roku 2014 do roku 2022 je
pfiblizna hodnota vybrana od ekvivalentnich obyvatel 10 309 090,56 K¢.

Kanalizace v téze ulici jako vodovod, byla postavena za 9 157 377,92 K¢. Na-
klady spojené s timto stavebnim dilem v pfepoctu Cinily zhruba 2 003 912,54 K¢ za
9 let. Je to ¢astka pouze orientacni, ktera by méla alespon pfiblizit predstavu o nakla-
dech vynaloZenych do celého chodu kanalizace. Za celé sledované obdobi byla v ulici
»H“vybrana od ekvivalentnich obyvatel pfiblizna ¢astka za stocné asi 9 345 061,58 K¢.

Jak uzZ bylo vyse uvedeno, vodovod se v béZnych cendch zaplatil zhruba po 7
letech provozu. U kanalizace byla pofizovaci cena vybrana po 9 letech. Cena penéz
neni zohlednéna.

* RozloZeni ndkladi v Zivotnim cyklu objektu (LCC)
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Obr. 9 — RozloZeni nakladu v Zivotnim cyklu objektu - LCC [36]
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S vyuzitim nésledujiciho obrazku Ize obecné konstatovat, ze naklady na sta-
vebni dilo je nutno fesit uz ve fazi koncepéniho projektu. S postupem ¢asu, kdy uz je
stavba pIné uzivana, moznost ovlivnit vysi nakladd klesa. Tento fakt znazornuje cer-
vena ¢ara na obrazku €. 9. Vyse nakladl v Zivotnim cyklu objektu s narustajici dobou
provozu pomeérné linedrné stoupa.
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