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ABSTRAKT

Tato bakalarskéd prace se zabyvéa ndvrhem automatického krmitka umoznujici vzdalenou
podporu krmeni pro kocky a malé az sttedné velké psy. Pfi ndvrhu byly zohlediiovany
znalosti ziskané designérskou a technickou analyzou a byl kladen diraz na funkcni,
ergonomické a hygienické aspekty. Vyslednym produktem je moderni krmitko s pfidanymi

funkcemi zajist'ujici uZivateli plnou kontrolu nad krmenim jeho zvifete.

KLICOVA SLOVA

Automatické krmitko, krmivo, granule, pes, kocka, design

ABSTRACT

This bachelor‘s thesis deals with the design of an automatic pet feeder that allows remote
feeding support for cats and small to medium-sized dogs. The design is based on knowledge
gained from design and technical analyses. Focus was placed on functional, ergonomic, and
hygienic aspects. The resulting product is a modern pet feeder with added features that
ensure the user has full control over feeding their pet.
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Automatic pet feeder, pet food, kibbles, dog, cat, design
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1 UVOD

Piijiméni potravy patii mezi nejzakladngjsi potieby vSech zivociSnych druhii. Moje téma
prace se zabyva navrhem designu zafizeni, které¢ zprostfedkovava krmeni konkrétné psii
a kocek. Ukéazalo se, ze je zdravi prospésné udrzovat jistou pravidelnost stravovani. Pro
nejlepsi péci o domaciho mazlicka je tedy dilezité zajistit nejen dostatek krmiva, ale také
pravidelnost pfisunu a velikosti krmnych davek. Mnohdy je vSak pro majitele obtizné toto

pravidelné stravovani zviteti zajistit.

Nejuzivangj$im zpisobem krmeni je krmeni klasické, kdy majitel naplni misku krmivem
a dle potieby ji dopliiuje. Tento zplisob vSak vyzaduje, aby si n¢kolikrat denné na vykonani
této C¢innosti vzpomnél. Navic je to nepraktické naptiklad pro ¢loveka, ktery travi veétsi ¢ast
dne mimo domov. V domdacnostech ale stale tento zplisob dominuje, ptedevsim kvili jeho
jednoduchosti, tradi¢nosti a nizké cené. Problém krmeni mimo domov ftes$i napiiklad
uzaviratelnd miska, kterd se otevie v naprogramovany cas. UZivateli je tak zajiSténo,
7e zviteti je krmivo pfistupné aZ v pozadovanou dobu. PokrocilejSim feSenim jsou
davkovace rotacni, kde se komplex n€kolika misek, ¢astecné uzavien vikem, pootoci dle
zadaného intervalu a zvifeti je tak znovu pfistupna plnd miska. Toto feseni stale vyzaduje

¢asté manualni doplnéni, avsak jiz ne tak Casto.

Aktudlné je nejpokrocilejsim zpisobem zprostfedkovani krmeni automaticky davkovac
krmiva. Podle nastaveného harmonogramu vyda zvifeti uréené mnozstvi krmné davky.
Harmonogram se stanovuje prostfednictvim ovladaciho panelu nebo mobilni aplikace. Diky
tomuto harmonogramu a zasobniku, jehoZ objem miZe dosahovat aZ 6 1, je schopen
nahrazovat cClov€éka v Cinnosti krmeni, dokud nebude potieba zasobnik doplnit,
tedy az po dobu nékolika dni. Byva doplnén o dalsi ptfidané funkce, jako je tieba kamera
a moznost oboustranné komunikace zprostiedkovana mikrofonem a reproduktorem.

Cilem préce je navrhnout zafizeni, které umoZzni jednoduché a pfesné davkovani krmiva.
Tento davkova¢ by mél byt snadno ovladatelny, efektivni a spolehlivy. Pii praci bude
vychdzeno zuzivatelskych zkuSenosti, coz umoziuje pfistroj co nejvice piizpusobit
potiebam uzivatele. DilleZitymi faktory je také bezpe€nost, hygiena a ergonomie. Spravnym
provedenim v prospéch téchto faktorii se minimalizuji rizika, kterd mohou pfi interakci
¢lovéka €1 zvirete s ddvkovacem nastat.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Automatické davkovace krmiva se na soucasném trhu vyskytuji v mnoha provedenich
a riznych tvarovych variantdch. VétSinou se vSak jejich tvar zakladd na zakladnich
geometrickych tvarech. Nasledujici vybér produktii je volen tak, aby byly uvedeny
nejruznéjsi kombinace funkci a produktem nabizenych moznosti.

PetSafe Eatwell 5 Meal

Rotacni davkova¢ od spolecnosti PetSafe zajistuje zvifeti stravu formou 5 pravidelnych
ptidélt krmiva po dobu 48 hodin. [1]

Ovladani se nachéazi pod krytem, kde si pomoci ne€kolika jednoduchych tlacitek uzivatel
muzZe nastavit, vjakych casovych intervalech bude krmivo vydano. Kryt se otevie
uvolnénim tlacitka umisténého ve ptredni casti pod miskou. Toto tlacitko je na velmi
dostupném misté a mize hrozit riziko, Ze zvife kryt otevie. Po otevieni krytu se, krome¢
panelu pro nastaveni, nachdzi také 5 misek, které¢ jsou uzivatelem jednotlivé naplnény.
KdyzZ se kryt uzavie, otvorem v ném je zvifeti zpfistupnéna pouze jedna z misek. Jakmile
nastane napldnovany cas, celek péti misek se pootoci, aby mélo zvite opét plnou misku a tim

pozadovany piisun krmiva.

Cely produkt je vyroben z plastu. Zakladna produktu je tvofena spojenim kruhu a obdélniku.
Tento zdklad je vysunuty, zaobleny a naruSuje ho pouze vyse€ pro pfistup ke krmivu
a obrazec vystupujici z krytu. Vyhodou je, ze davkované krmivo neprostupuje pies zadné
mechanismy, které by omezovaly jeho velikost ¢i formu, proto je mozné do misky umistit

jakykoliv typ krmiva, at’ uz suchy ¢i mokry charakter, nebo dokonce naplnit misku vodou.

Obr. 2-1 PetSafe Eatwell 5 Meal [1]
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Xiaomi Smart Pet Food Feeder EU

Jedna se o produkt od spolecnosti Xiaomi, ktery uz patii do kategorie automatickych
davkovaci nabizejicich vice moznosti a funkci, nez ty vySe predstavené. Umoziuje
naplanovani harmonogramu na konkrétni Casy a velikosti davek na nékolik dni doptedu.
Toto je omezeno pouze velikosti zasobniku a mnozstvi krmiva v ném umisténém.
Cela stavba rozvrhu krmeni probihd prostfednictvim aplikace v mobilnim telefonu, kde je
také mozZné spustit ddvku krmeni okamzité, tedy mimo dany rozvrh. Aplikace také
upozornuje uzivatele, kdyz je potfeba doplnit krmivo do zasobniku davkovace, a to diky
senzortim. V ptipad¢ vypadku proudu ma produkt zabudované nouzové napajeni ve formé
baterii. Pro tyto situace se také zadany harmonogram uklada, tudiZ nastaveny rozvrh bude
dodrZen 1 v tomto ptipad¢. Kabel produktu je opleten nylonovou S$itirou odolnou proti
prokousnuti zvifetem. Jestlize je zjiStén odpor ve vydavaci krmiva, piistroj je schopen se
automaticky odpojit a zamezit tak moznému poranéni tlapek. [2] [3]

Esteticky je velmi cCisty, geometrie se zakladd na profilech zaoblenych ctverci. Celek
je jednotny i diky zvolené barevnosti. Celé télo je bilé, pouze nerezova miska doplituje tento
jednotny celek. Ta je upevnéna magnety k zékladné, jejiz boky maji vroubkovanou texturu.
Pro lepsi ptistupnost k potravé je miska v mirném sklonu. Pod stejnym tihlem je naklonéno
1 viko zasobniku.

Obr. 2-2 Xiaomi Smart Pet Food Feeder EU [2]
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Symplee AY4L-K

Symplee je automaticky davkova¢ umoznujici nastaveni ¢asu krmeni i velikosti davkované
porce. Lze nastavit jednu velikost davky, kterou vyda jednou az Ctytikrat za den. Velikost
davky se voli od 1 do 10 porci, kdy jedna porce obsahuje 10 g krmiva. Nadoba zasobniku je
vyjimatelna pro snadnéjsi CiSténi. Ve spodni ¢asti vika zasobniku je pod dvitky uschovan
vymeénitelny vysouseci sacek s aktivnim uhlim, ktery omezuje bujeni bakterii a zajistuje,
ze v krmivo v nadobé ziistane kiupavé a nezvlhne. Na bocich vika jsou dva vytezy, diky
kterym se viko 1épe odejme. [4]

Déavkovac je ovladan pomoci displeje s tlacitky umisténym na jeho predni strané. Na displeji
se procentudlné zobrazuje stav baterie. Je vybaven také mikrofonem, ptes ktery mize
uzivatel nahrat zdznam o délce max. 10 sekund. Tento zaznam je pfehravan pro svolani
zvifete ke krmeni pfes vestavény reproduktor. Je mozné vydat porci manudlné mimo
nastavenou dobu, a to tlac¢itkem Feed. Nap4ji se pies sitovy adaptér, ale v pripad¢ vypadku

proudu jsou zaloznim zdrojem baterie. [4]

Tvar davkovace je zalozen na Ctverci. Kvadr se zaoblenym ctvercem v podstaveé tvorfi
zakladni ¢ast téla s nddobou. Na néj je napojena ¢tvercova zaoblena miska, jejiz horni rovina
je naklonéné pro lepsi pfistupnost. Tento ¢tvercovy koncept naruSuje displej kruhového
tvaru. Displej je nevhodné umistény vzhledem k tomu, Ze jeho soucésti jsou tlacitka,
ktera slouzi ke zmén¢ nastaveni. Je ve vySce, na kterou by zvife mohlo dosahnout a nejisti
to zadny zamek, ktery by této nechténé zméné nastaveni zabranoval. Barvy pfistroje jsou
voleny neutralné a vyvazené. Na ¢ast s miskou a dolni polovinu téla byla zvolena bilé barva.
Zbytek prvki je obarven kontrastné. Cerné viko na nadobé, ktera je téz ¢ern4, ale z lesklého
prihledného plastu, diky ¢emuz vznika ptehled o obsahu nevydaného krmiva.

Obr. 2-3 Symplee AY4L-K [4]

17



Petwant F1-C

Tento automaticky déavkova¢ krmiva umoziuje t€Z nastaveni rozvrhu krmeni
prostfednictvim aplikace, ale je to také jedina moznost nastaveni. Na produktu samotném
se zadné ovladaci panely nenachdzeji. Miizeme si povSimnout pouze kamery, ktera se spolu
s reproduktorem a mikrofonem nachézi v barvou oddélené ovalné oblasti na ptedni plose
pristroje. Stejnou barvou je o néco vyse umistén logotyp. Jeho umisténi i barevné feseni je
voleno tak, aby bylo viditelné, av§ak ne zcela poutalo pohled. Veskeré dily nachazejici se
ve spodni ¢asti, tedy miska, podstavec a vydavac krmiva, jsou téz ve svétle Sedém zbarveni.

Misku je mozné vyjmout vysunutim.

Zakladnim tvarem pfistroje je zaobleny kvadr, jehoZ ptedni hrana na horni podstave je mirné
posunuta dopfedu zaoblenym piechodem. Na krmitku sice neni zddny priazor ¢i ukazatel
zlustatku krmiva v zasobniku, ale na viko pfistroje byl zvolen priihledny Sedé zbarveny
material, diky cemuz lze nahlédnout dovniti bez nutnosti odklopeni vika. Pro otevieni vika
je potieba stisknout tlacitko uvolnujici pojistku a poté viko nadzvednout, coz je snazsi diky
prostoru pro prsty vytvofeného pozvednutim geometrie vika v tomto miste.

Nejvyhodnéjsi funkci tohoto produktu je jiz zminéna Sirokothla kamera, kterd disponuje
nocnim vidénim. Déni pozorované kamerou lze kontrolovat v aplikaci, kterd umoziuje
pofizeni fotografie z Ziv€ prendSeného obrazu. Mimo to je mozné pies aplikaci hovofit
na domaci zvife a poslouchat to, co mikrofon v pfistroji zrovna zachytava. Reproduktor
v davkovaci také slouzi k tomu, aby pfi vydani davky krmiva byl pfehran zvuk nahrany
uzivatelem v aplikaci pro svolani zvifete ke krmivu. [5]

Obr. 2-4 Petwant F1-C [5]
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Petwant F3-C

Petwant F3-C patifi mezi davkovaCe programovatelné pouze prostfednictvim mobilni
aplikace. Naplanovat lze az 6 nastavenych krmeni denné. Velikost krmné davky je
nastavitelna Skalou 1-5, kde kazdy stupen ptedstavuje 5 g krmiva. Pro nékteré uzivatele
by velikost davky, kterou umoznuje tato Skala, mohla byt nedostate¢na. Cilovou skupinou
jsou vsak jen kocky, kterym by takovéto mnozstvi mélo byt dostacujicim. Pti vydani krmiva
je u tohoto pfistroje prehrana hlasova zprava nahrand uZzivatelem v aplikaci. Mimo to se

na pfistroji nachazi zabudovana kamera s no¢nim vidénim a 180° ¢ockou. [6]

Tvarem davkovace je valec. Z vyiezu tohoto zadkladu vychazi tvar vyjimatelné misky, ktera
pfi zasunuti dovnitt plné€ splyne se zakiivenim tvaru téla ptistroje. Dno misky je ve vyrazném
sklonu a krmivo se tak stale shromazd’uje ve piedni ¢asti misky. Pod vikem je umistén priizor
pro piehled ztistatku krmiva. Jedna se o obdélnikovy vytez vedeny az k viku, ve spodni ¢asti
zaobleny. Jsou na ném znacky zobrazujici objem v litrech v dané rovin¢ zasobniku. Celek je
uzavien kruhovym Sroubovacim vikem, ktery svou jednoduchosti podporuje cely design.

Betyan

Obr. 2-5 Petwant F3-C [6]
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Petkit Fresh Element Solo

Jedna se o produkt, u kterého je mozné nastavit harmonogram davkovani téz pouze v mobilni
aplikaci. Je mozné naplanovat maximaln¢ 10 vydani krmiva denné, kdy velikost jedné davky
se voli skalou stupniit 1-5, pti¢emz jeden stupei predstavuje 10 g krmiva. Soucasti ptistroje
nejsou zadné technologie navic, jako kamera atp. Filtr pro pohlcovéani vlhkosti je nahrazen
dvojfazovym systémem tésnéni. Tento zplisob je velkou vyhodou, protoze uzivatel nemusi
nic dokupovat ani vyméiovat, tak jako je to u filtracnich sacka. [7]

Tvar zasobniku je ddn kvadrem se zaoblenym ctvercem v podstave. Tento tvar je vyuzit
1 na odklopném viku, které tento pfistroj shora uzavird. Na zasobniku je umistén cely nazev
produktu, coZ je neobvyklé. Navic je umistén dosti vyrazné, vodorovné podél celé hrany
na predni strané. Zasobnik stoji na zakladnég, jejiz horni plocha je pod mirnym sklonem.
V zékladné je umisténa vyjimatelna nerezova miska. Miska nema ploché dno, jejim tvarem
je cast koule, coz zapfi¢inuje shromazd’'ovani krmiva veprostied misky. Barevné feseni
tohoto produktu je velmi odlisné. Na rozdil od ostatnich produktd jsou nabizeny tii barevné
varianty — tyrkysova, oranZova a antracitova. Tyto barvy jsou v8ak pouzity pouze na viku
a zasobniku, ktery je z matného plastu. Zbytek ziistava stejny, tedy bila zakladna a nerezova
miska. | pfes hravé zvolené barvy a ne pfili§ skromnou velikost umisténého logotypu je

schopen pusobit piijemné a decentné.
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Obr. 2-6 Petkit Fresh Element Solo [7]
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Petoneer Nutri Vision

Jedna se automaticky davkovac, ktery z jiz piedstavenych funkci disponuje ovladanim pies
mobilni aplikaci, kamerou s nocnim vidénim, moznosti oboustranné komunikace. Navic je
vybaven senzory, které kontroluji hladinu krmiva a pfi podkroceni hlidané hladiny
je uzivatel upozornén v aplikaci a na ptistroji se rozsviti cervena LED dioda. [8]

Tvar je spiSe organicky, na rozdil od pfevazujici geometricky tvarované konkurence. Tvarem
téla je riizn€ zaobleny Ctyfboky komoly jehlan s mirn€ vypouklymi bo¢nimi plochami. Viko
je téz mirn€ vypouklé a je od zdkladniho téla oddéleno organickou kiivkou. Pod vikem se
postupné nachazi tlaCitko pro otevieni vika, svételnd signalizace znézoriujici pfipojeni
ptistroje k Wi-Fi, svételna signalizace znazornujici stav obsahu krmiva, tladitko pro
manualni vydej krmiva mimo naplanovany program a nakonec kamera. Toto vSe je
soustfedéno na jedné vodorovné ose nachdzejici se uprostied piedni plochy davkovace. Tato
osa je také osou symetrie davkovace, tudiz toto umisténi ptisobi opticky dobie. Pod témito
komponenty je v materidlu prolisovany organicky prvek, ktery vizualné rozbiji jinak
jednotnou plochu zdkladu. Z téla vystupuje miska, kterd koresponduje se zakiivenymi
liniemi obou jiz zminénych organickych kiivek. Miska neni v Zddném sklonu, ani nema
néjak tvarované dno. Na zakladni télo byl zvolen bily matny plast. Na misku, viko a spodni

zakladnu se ctyfmi protiskluzovymi nozickami svétle Sedy matny plast.

Obr. 2-7 Petoneer Nutri Vision [8]
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Petkit Fresh Element Smart

Dévkovac od spolecnosti Petkit je jako jediny ze vSech zminénych vhodny i pro vétsi psy.
Ovladani probiha opét pfes mobilni aplikaci, kterd ale navic nabizi moznost vypoctu
a navrhu harmonogramu krmeni. Uzivatel zad4 potfebna data jako je vaha zvifete, mira
aktivity a plemeno a aplikace optimalné vyhodnoti vhodny rozvrh a pfedev§im mnoZzstvi
krmnych davek. Dale disponuje vahovym senzorem v zasobniku, ktery hlidd mnoZzstvi
zbyvajiciho krmiva. Toto mnoZstvi 1ze kontrolovat diky svételnym kontrolkdm umisténym
na pfedni stran¢ davkovace. Kontrolky jsou tfi a rozsvécuji se podle toho, jaky je momentalni
stav krmiva. Pod nimi se nachazi dvitka davkovace, ktera se pti kazdém krmeni automaticky
oteviou a po vydani nastavené davky opét uzaviou. Tato dvitka jsou velmi vyhodnym
dopliikem, ktery zajiStuje, ze mimo nastavené Casy z ddvkovace nevypadne jedind granule
navic. Mimo to také disponuji pohybovym senzorem, tudiZ uzavirdni dvifek se zastavi

v pripad¢, ze se zvite napiiklad pokusi packou dostat dovnitf. [9]

Zakladnu tvofi jemné zaoblena kvadrovita podlozka, ve které je vloZzend nerezova miska
ctvercového tvaru. Miska ma plose tvarované dno, takze krmivo se rozprostira po celé plose.
Na podloZce je umisténo télo davkovace ve tvaru kvadru se zaoblenym obdélnikem v cele,
které je mirn¢ vhloubeno dovnitt. Celek i s podlozkou je zbarven bile, pouze ¢elo ddvkovace
ma barvu tyrkysovou. Na cele se odshora postupné nachéazi kontrolka Wi-Fi pfipojeni,
logotyp spolecnosti, tii kontrolky signalizujici stav krmiva v zdsobniku a obdélnikova dvirka
davkovace. Po obvodu dvitek vystupuje nerezovy lem, ktery podporuje jednotnost celku.
Logotyp i ndzorné piktogramy jemné vystupuji z cela davkovace bez jakéhokoliv zbarveni.
Celek tak pisobi Ciste.

Obr. 2-8 Petkit Fresh Element Smart [9]
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Prodogt

Na konec byl zatazen produkt, ktery se velmi vymyka ostatnim. Jedna se o koncept
automatického davkovace, ktery je uzpusoben tak, ze jeho soucasti je lednice a lze jej pfi
potieb¢ cestovani pfeménit na kufr a pfenést. Tento koncept navrhl korejsky designér
Hyesung Yun. [10]

Produkt je rozdélen na dvé casti. Pfedni Cast je zadsobnikem suchého krmiva dévkovace
a zadni &ast slouZi jako lednice pro mokré krmivo, konzervy, atp. Cast se zasobnikem rotuje
a neustalym promichavanim se zamezuje zatuchnuti granuli. Zaroven je zasobnik dvefmi
lednice. Na horni ¢asti lednice se nachazi sklopen¢ madlo, které se pro prenos vyklopi
a celek tak nabyva formy kuffiku. Tento zdklad ma tvar zcela jednoduchého kvadru
se zaoblenym profilem v podstavé. Zeptedu se nachazi priizor ve tvaru mezikruzi.
Zespodu tohoto celku vychazi L profil zékladny. V jeho piedni ¢asti je otvor, do kterého je
davkovano krmivo. Pfes tento otvor padd krmivo do misky, ktera se nasledné vysune.

Obr. 2-9 Prodogt [10]
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2.2 Technicka analyza

Kazdy davkovac mé zasobnik, ve kterém je krmivo uchovavano a misku, do které je krmivo
davkovano. AvSak mimo tyto ¢asti se od sebe jednotlivé davkovace 1i§i funkcemi, obecné
moznostmi, které nabizeji, ale predevsim provedenim.

2.2.1 Technické parametry

Nasledujici tabulka ptedstavuje souhrn vSech technickych parametr uvedenych u produkta
zahrnutych do designérské analyzy.

Tab. 2-1 Soupis parametr produktl designérské analyzy

Objem Velikost Provoz Zalozni zdroj Rozméry
zasobniku granulatu ExhxvV
I mm mm

PetSafe Eatwell 5

eioale Latwe - - 4 x baterie D - 320 x 437 x 110
Meal
Xiaomi Smart Pet

-12 itovy kabel 4 x baterie AA 1 1 7

Food Feeder EU 3,6 5 sitovy kabe x baterie 80 x310x 38
Symplee AY4L-K 4.0 2-10 USB-DC kabel 3 x baterie D 190 x 190 x 300
Petwant F1-C 4,3 - sitovy kabel 3 x baterie D 275 x 214 x 410
Petwant F3-C 2,8 5-15 USB-DC kabel powerbanka 235 x 240 x 320
Petkit Fresh

e res 3,0 212 sitovy kabel 5 x baterie AAMA 166 x 296 x 316
Element Solo
Pet Nutri

etoneer it 37 - USB-DC kabel ~ powerbanka 230 x 230 x 352
Vision
Petkit Fresh

etkit Fres 6.0 - sitovy kabel 4xbaterieD 217 x 445 x 473

Element Smart

[11[2] [4] [ST6][7]1[8]1(9]

Z tabulky vyplyva, ze primérnou velikosti objemu zasobniku je 3,9 1. Pfistroje jsou
uzpusobeny velikostem granulatu o priméru minimalné 2 mm a maximaln¢ 15 mm.
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VétsSina davkovacl je napajeno sitovym kabelem nebo USB-DC kabelem s dodanym
adaptérem. Vyhodou USB-DC kabelu je ptipadné prepojeni na powerbanku jakozto zalozni
zdroj. Pristroje napajené sitovym kabelem maji jako zalozni zdroj rtizné typy baterii.

Velikosti ptistroje se 1i8i zavisle na objemu zasobniku.

2.2.2 Typologie davkovacl krmiva

Gravitaéni davkovacd

U tohoto typu davkovace krmivo pomoci gravitace propadava ze zasobniku piimo do misky,
ktera je tak neustdle plnd. Jedna se spiSe o formu usnadnéni, kdy neni potieba dopliiovat
misku neustéle, ale pouze jednou za ¢as doplnit zasobnik. Tento typ vSak neni zcela vhodny
pro zdravi zvifete z divodu neustalého piistupu plné¢ misky, kvili ¢emuz miize dojit
k ptejidani a nasledné nadvaze. Krmivo neni nijak zatésnéno, tudiz i rychleji mékne.

Feed your pets automatically, ensuring
a continuous supply of food

Obr. 2-10 Priklad gravitaniho davkovace [14]

Automaticka uzaviratelna miska

Jedna se o misku s uzaviratelnym té€snicim poklopem, ktery se otevie pii snimani pohybu
zvitete, které mé na obojku Cip. Kdyz se dané zvite vzdali, miska se opét uzavie. Je vhodnym
feSenim spiSe pro domdacnosti s vétSim poctem zvirat. Do této misky je mozné umistit suchy
1 mokry typ krmiva.

Obr. 2-11 Pfiklad automatické uzaviratelné misky [15]
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Otocné misky

Ptikladem tohoto typu je prvni produkt popisovany v designerské analyze. Jedna se o otony
celek nékolika misek. Misky naplni uzivatel zcela libovolng, uzavie je vikem, ve kterém je
otvor pouze pro jednu z misek. Pootoci se k dalSi misce v naprogramovaném case. Vyhodou
je moznost davkovani suchych i mokrych typt krmiva.

Automaticky davkovac

Programovatelny pftistroj, kde si uZivatel naplanuje Casy davkovani a velikosti davek
bud’ na pfistroji samotném nebo v mobilni aplikaci. Tento typ je funkéné nejpokrocilejsi.
Mnoh¢é disponuji kamerou, komponenty pro oboustrannou komunikaci, nebo senzory
kontrolujici zbyvajici obsah krmiva v zasobniku. Z uvedenych typt je to nejlepsi zptisob,

jak mit krmeni pln€ pod kontrolou.

2.2.3 Popis konstrukce automatického davkovacCe krmiva
KAZETA SFILTREM
POHLCUJICIM VLHKOST

. : : : ' BEZPECNOSTNI
NADOBA ZASOBNIKU POJISTKA

OVLADACI PANEL ZADNI KRYT

MISKA B : i HLAVNI ZDROJ

MECHANISMUS

ZALOZNi ZDROJ

VYDAVAC KRMIVA

Obr. 2-12 Popisné schéma automatického davkovace krmiva [16]

Filtr pohlcujici vihkost

Byva umistén pod vikem zésobniku, vétSinou zasunuty v kazeté. SlouZi k pohlcovani

vlhkosti v nadobé a zajistuje, aby krmivo nemeéklo.
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Nadoba zasobniku

Je umisténa pod krytem davkovace. Jednd se o nadobu, kde je krmivo uchovavéno.
Jeji objem urcuje, jak dlouho davkovac vydrzi vydavat krmivo bez doplnéni.

Viko

Viko ¢aste¢n¢ chrani krmivo pted okolnimi vlivy. Uzavird nddobu zasobniku shora pfistroje
ve vSech dostupnych variantach provedeni. Otevirdni vika miva rizné formy,
napf. Sroubovani, odklopeni, nebo odejmuti vika celého. Jeho otevirani byva jiSténo
bezpecnostni pojistkou.

Bezpecnostni pojistka

Zamezuje zvifeti pristup k nadobé s krmivem. Formy provedeni jsou rtizné a zavisi
na zpusobu otevirani vika.

Ovladaci panel

Jeho moznosti se li§i provedenim. V nékterych ptipadech na ném lze nastavit cely plan
vydavani krmiva, v jinych pfipadech slouZi pouze k ptipojeni pfistroje k Wi-Fi siti.

Miska

Miska tvofi prostor, do kterého je krmivo vydavano a zpfistupiiuje jej tak zvireti. Nachazi se
pod vydavacem krmiva. Byvéa naklonéna o 5-15 ° a tvarové uzpiisobena tak, aby bylo
krmivo zvifeti co nejpfistupnéjsi. Ptikladem je tvarovani s prohloubenim ¢i sklonem
k ptedni ¢asti, kde se krmivo shromazd’uje co nejblize zviteti.

Vydavac krmiva

Pies vydavac prostupuje krmivo do misky. Byva fesen dvéma zptisoby. Prvni formou je
naklonéna rovina, jako dno otvoru v pfistroji, druhou formou je vy¢nivajici prvek
napf. v podobé valcového mezikruzi, tedy trubky.

Zalozni zdroj

Zajistuje, Ze navzdory vypadku proudu je davkova¢ schopen déle vydavat krmivo dle
naplanovanych ¢ast. Jeho formy jsou riizné (viz tab. 2-1).
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Mechanismus

Zaklada se na télese konajici rota¢ni pohyb. Toto téleso je tvofeno z valcového zakladu,
na néjz jsou navazany delici plosky. Plosky tvoii ptihradky, které krmivo postupné shrnuji
do vydavace krmiva. Obecné by se toto téleso dalo nazvat vrtuli.

Obr. 2-13 Rez davkovagem pro nazorné zobrazeni mechanismu [17]

2.2.4 Materialy

U poloviny zkoumanych produktii nebyl v propagacnich zdrojich material uveden. U vSech
ostatnich se uvadi, Ze produkt je vyroben z plastu ABS. V né&kterych ptipadech, jejichz
soucasti je vyjimatelna nerezova miska, je pouZita nerezova ocel 304.

ABS plast

ABS je jednim z nejpouzivangjSich termoplasti. Je levny, tudiz snizuje néklady na vyrobu.
Diky recyklovatelnosti je Setrny k Zivotnimu prostedi. Neobsahuje zadné toxické latky, je
tedy zdravotné nezavadny. Proto je vhodny i pro tento typ produktu, kde dochdzi ke styku
s krmivem nebo samotnym zvifetem. Je tvrdy, houZevnaty a disponuje odolnosti vii¢i narazu
a odéru. Tato vlastnost je velmi dulezitd, protoze produkt muze byt zvifetem poskraban
¢i okousavan. Diky této odolnosti budou nésledky minimalni. ABS je k dispozici
v povrchové upravé s vysokym i nizkym leskem, prithledny i neprahledny. [11]

Nerezova ocel 304

Nerezova ocel 304 byva nazyvana potravinafskym nerezem. Pouziva se v gastronomii
a potravinafském primyslu zcela bézn¢, protoze jeji chemické slozeni vyhovuje normé pro
pouziti vyrobkil ve styku s potravinami a pitnou vodu. Proto je také vhodna pro tento
produkt. [12]
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2.2.5 Ergonomie

Piistroj by mél byt uzpiisoben tak, aby jeho interakce s ¢lovékem 1 zvifetem byla
jednoduchd, jednoznacnia a komfortni. Jednotlivé komponenty by mély byt optimalné
prizptsobeny praci s ptistrojem.

Viko
Musi byt umisténo na misté dostate¢né ptistupném doplilovani. Po jeho otevieni musi byt
vytvoren dostatecné velky otvor pro dopliiovani zadsob krmiva bez obavy rozsypani.

Bezpecnostni zamek

Viko by mélo byt zajist€éno bezpecnostnim zadmkem, ktery zabrani samovolnému
nebo nechténému odjisténi. Tento prvek by mél byt dostatecné pevny pro zajiSténi, avSak
viko by se stale mélo uzivateli otevirat rychle a lehce, bez nutnosti vynalozeni velké sily.

Ovladaci panel

V ptipadé¢ vyskytu ovladaciho panelu by jeho umisténi mélo byt voleno tak, aby zvite
nemohlo panel nechténé ovlddat a zménit tak nastaveni. Mélo by tedy byt umisténo
v dostate¢né vysi, nebo chranéno krytem.

Miska

U misky je dilezité, aby zvifeti co nejlépe zptistupnila krmivo. To byva provedeno mirnym
sklonem zékladny misky nebo tvarovanim dna misky tak, aby se krmivo shromazd’ovalo
ve predni ¢asti. Pro snadnéjsi €isténi byva vyjimatelna.

Nadoba zasobniku

Pti doplnovani se do ni sype krmivo, tudiz musi byt po otevieni vika snadno ptistupna. Stejné
jako u misky, je mozné ji vyjmout pro lepsi ¢iSténi. Vyjiméani Ize usnadnit tvarovym prvkem
vychazejicim z nadoby, nebo otvory v nddobé¢, avSak vétsSina ddvkovaci tyto prvky nema.

Obr. 2-14 Ukézka vyjimani zasobniku [18]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

vvvvvv

proto je vychdzeno zuzivatelskych recenzi 1 z vlastni zkuSenosti s krmenim domaciho

mazlicka.
Nejcastéji zminéné nedostatky:

» davkovac¢ davku krmiva nevyda, ale aplikace zaznamena, ze davkovani probé¢hlo
* hmotnost vydané davky nesouhlasi s nastavenou hmotnosti vydané davky

= zorné pole kamery nedosahuje na misku a nelze tak kontrolovat jeji obsah

= zvife uderem do pfistroje samo spusti vydej n¢kolika granuli

* miska je mélkd nebo mala, a tak se pii ddvkovani krmivo rozsypéava kolem ni

Déle je pfiznavanym problémem omezend velikost a tvar granuli. Pfistroje neumozuji
vydavat granule, které jsou ptili§ malé, pfili§ velké, nebo maji jiny tvar nez ovalny ¢i kulaty.
Pfi pouziti téchto granuli muze dojit k ucpani davkovace. Vyrobci proto uvadéji
doporucenou velikost granuli, které neomezuji plynuly chod pftistroje. Tyto velikosti se
pohybuji v rozmezi 2—-15 mm (viz tab. 2-1). Specialni tvary granuli jsou vSak problémem
ve vSech velikostech.
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3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Automaticky davkovac krmiva je zafizeni, které zajiStuje pravidelny ptisun urcitych davek
krmiva domacim mazlicktim. Byva urceny pro kocky a psy mensiho az sttedniho vzristu.
Jak uz nazev napovidd, umoziuje automatické davkovani krmiva. Davkovani probiha dle
harmonogramu krmeni, ktery se nastavuje bud’ na ovlddacim panelu pfistroje,
nebo v mobilni aplikaci po propojeni s ddvkovac¢em. Nastavitelnymi parametry jsou velikost
davek a cas davkovani. Velikost ddvek byva nastavovana bud’ poctem porci, kdy jedna porce
pfedstavuje urcité mnozstvi, vétSinou 10 g krmiva, nebo pfimo poctem gramil krmiva.
Krmivo je zasobovéano v nadobé zdsobniku pod vikem, odkud ptes otocny mechanismus

vypadava do misky.

Mimo pravidelné davkovani byvaji ddvkovace doplnény o rizné komponenty. Nejcastéjsi
ptidanou funkci je moznost oboustranné komunikace, kdy pfistroj disponuje kamerou,
mikrofonem i reproduktorem. Uzivatel tak mulze pozorovat déni v prostorach bytu,
poslouchat, co zrovna mikrofon zaznamenava, reproduktorem komunikovat s domécim
mazlickem, a to vSechno na dalku prostiednictvim mobilni aplikace. Déle byvaji ddvkovace
vybaveny o dva typy senzorl. Prvni pouZivany senzor ma za tkol hlidat hladinu krmiva
v zasobniku a pfi jejim podkroceni upozornit uzivatele a druhy senzor upozorni v ptipadé
zaseknuti mechanismu nebo néjaké obdobné chyby. Ptistroj komunikuje s uzivatelem bud’
pies mobilni aplikaci, displej, nebo svételnou signalizaci. VEtsina davkovacu je napajena
ze sité, pfi ¢emZ jsou vybaveny zaloznim zdrojem pro ptipad vypadku proudu. ZaloZzni
zdroje byvaji rizné (viz tab. 2-1).

Pro automatické davkovace krmiva je volen material ABS kvili jeho vlastnostem, jako je
odolnost, recyklovatelnost, ale pfedev§im zdravotni nezdvadnost. ABS plast byva pouzit
bud’ na pfistroji celém vetné misky, nebo jen na téle a zdkladné misky, kde je vloZena miska
z nerezové oceli 304. Tento materidl je téz vhodné pouzit pro komponenty, které jsou
v kontaktu s krmivem a zvifetem samotnym.

Tvarové feSeni se ve znacné vétSin€ pripadlu zakladd na geometrickych tvarech. Barevna
provedeni byvaji velmi neutrdlni s pouZitim bilé barvy, ptipadné¢ doplnéné o svétle Sedé
prvky. VSechny davkovace si udrzuji podobné sestaveni. V télu dédvkovace se nachazi
zaklad, na ném nadoba zasobniku, kterd svou vyskou pridava objem pro skladované krmivo,
a pred timto celkem miska. Pfistroj musi byt pouzitelny ve vSech moznych typech

domaécnosti, proto by jeho design mél byt univerzalni, neutralni a nerusivy.
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3.3 Cile prace

Cilem prace je navrhnout automaticky davkova¢ krmiva, ktery bude umoziovat vzdalenou

podporu krmeni a splnovat funk¢ni, ergonomické a hygienické naroky.

3.3.1 Popis dilCich cilt

Dévkova¢ musi byt navrzen tak, aby jeho interakce s ¢lovékem i zvifetem byla intuitivni
a komfortni. UZivateli by mélo byt pfizplisobeno ovladani piistroje, plnéni zasobniku
a vyjimani potiebnych ¢asti pro snadnéjsi udrzbu.

Zviteti by mél byt pfizptisoben obecné tvar pfistroje, jenz by nemél obsahovat zadné ostré
hrany, o které by se mohlo poranit. Dale je tfeba pfizpisobit misku, kterd musi byt
co nejdostupnéjsi a nejlépe mu tak zajistit pristup ke krmivu. Z hlediska bezpecnosti by mél
davkovac obsahovat bezpecnostni pojistky na odnimatelnych castech jako je nadoba, miska
a viko, aby byly zajistény pro ptipad nezadouciho pokusu o manipulaci s nékterou z nich.

Design davkovace je tieba navrhnout tak, aby byl neutrdlni a univerzalni a zapadl tak
do riznych prostfedi domacnosti. Zaroven by vSak mél byt atraktivni natolik, aby uzivatele
zaujal a vynikl na trhu. Materidl ddvkovace musi spliiovat urcité hygienické naroky, jelikoz

je v pfimém kontaktu s krmivem a zvitetem.

Pfi navrhovéani automatického davkovace bude kladen diraz také na feSeni problémi
uvedenych v podkapitole 3.1. Z analyzy vyplyva, Ze nejvétsSim problémem je nedostateCny
piehled o mnozstvi vydané davky. At uz se jedna o to, kolik krmiva je zrovna v misce, jestli
vydana davka odpovidé nastavené davce, nebo jestli davkovac viibec vydal krmnou davku,
je tato oblast velkym problémem. Stejné tak to, Ze je zvife schopno spustit pad nékolika

granuli uderem do pfistroje.

3.3.2 Shrnuti dil€ich cilu

* univerzalni jednoduchy design spliujici funkéni, ergonomické a hygienické aspekty
= pfistroj plné pfizptisobeny piedpokladanym manipulacim

= zajisténi bezpecnostnich opatieni proti nezadoucimu zésahu a proti poranéni zvifete
* vhodna volba materialu vzhledem ke kontaktu s krmivem a zvifetem

= zajistit pfehled o mnoZstvi krmiva v misce
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3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou obecné chovatelé psit a kocek. Tato skupina neni nijak omezena,
muze se jednat o lidi jakéhokoliv vé€ku 1 pohlavi. AvSak skupinou, kterd ptijde nejvice
do kontaktu s davkovacem, jsou kocky a psi. Davkovace byvaji ureny pro psy mensiho
a stfedniho vzristu a kocky. Diivod koupi tohoto produktu se mize lisit na zékladé potieb
obou skupin.

Z pohledu prvni cilové skupiny mlze byt motivaci ke koupi snaha ulehéit si préci
¢i redukovat starosti s krmenim domaciho mazlicka. Chovatel ale reflektuje také potieby
zvitete, tedy druhé skupiny. At uz se jednd o zastoupeni ¢lovéka v krmeni v Case, kdy je
mimo domov, nebo o lepsi rozlozeni krmnych davek pro pravidelnou stravu zvifete, koupé

automatického dadvkovace tyto potieby naplni.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Zakladnim parametrem je objem zdsobniku, jehoz maximalni limit byl zadén, a to 6 1. Objem
u davkovacu pro koc¢ky a malé az sttedni psy se pohybuje v rozmezi 3,5-5 1, pro vétsi psy
pak dosahuje az 6 1. Rozmérové parametry se odviji od zvolenych tvarii a objemi.

Automatické davkovace krmiva musi byt v souladu se smérnici 2014/53/EU, ktera definuje
harmonizaci pravnich ptredpist Clenskych stati tykajicich se dodavani radiovych zatizeni
na trh. [13]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Piedpokladanymi materialy jsou ABS plast, ptipadné nerezova ocel 304. Pro vyrobu lze
vyuzit rizné vyrobni technologie. Pro misku z nerezové oceli lze vyuZzit naptiklad tvafeni
za studena. Pro ¢asti z plastu naptiklad tvarovani, odlévani, vstfikovéani, nebo 3D tisk.

Vzhledem k typu produktu se jedna o sériové vyrabény pfistroj uréeny na celosvétovy trh.
Cena produktu se nejvice odviji od zvolenych funkénich komponentt, jako jsou mikrofon,
kamera, reproduktor, displej, senzory atp. Na trhu se pohybuji automatické davkovace
nejcastéji v cenovém rozmezi 2 000—6 000 K¢. Vyjimecné se vSak objevuji 1 piistroje ve
vyssi cenové kategorii dosahujici az 10 000 K¢&. Mym cilem je nepiekrocit horni hranici
uvedeného cenového rozmezi, tedy vytvotit produkt, ktery neptesdhne ¢astku 6 000 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Vzhledem k typu produktu se jedna pouze o tvarové studie variant. VétSina funkcnich
parametrl je ovlivilovana technologiemi, které budou feSeny v dalSich kapitolach.

4.1 Varianta |

V této varianté bylo pokouseno o optické propojeni vika s miskou pies té€lo ddvkovace.
Tvarovym zakladem je vélec, ktery je rozclenén kiivkou propojujici geometrii okraji misky
se spodni hranou vika. Tato kiivka také podporuje trajektorii celého procesu. Jeji cesta
zacina nahote, kde se krmivo vsypava, a postupnym spadem piechdzi az k misce, kde cesta
krmiva kon¢i. Miska mé kruhovy tvar okrajii a v ptidorysu celku tak vznika prinik dvou
kruhovych profild plynule piechédzejicich organickou kiivkou. Je oddélitelnd od tcla
davkovace a jeji CiSténi je tak snaz§i. Dno misky je tvarované tak, aby se krmivo
shromazd’ovalo ve stfedni ¢asti veptfedu a boky misky se postupné zvedaji, aby nedochézelo
k tomu, Ze pii vydeji granuli nékteré uniknou mimo.

Obr. 4-1 Varianta | — perspektivni pohled
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4.2 Varianta ll

Varianta druha pojedndva novou formu seskupeni ¢asti ddvkovace. U klasického seskupenti,
kde je télo vétSinou rovnostranného priafezu a miska pfed nim, dochéazi k tomu, Ze byvaji
velmi hluboké, coz nemusi uzivateli vyhovovat. Tento koncept je orientovan opacné
a problém s hloubkou je tak odstranén. Davkovac by byl umistén podélné ke zdi a zviie by
tak pfistupovalo z jiné strany vic¢i davkovaci nez obvykle.

Télo davkovate ma tvar vytvofeny vysunutim plné€ zaobleného obdélniku. Spolecné
s oddélitelnou miskou jsou umistény na podstave zaloZené na stejném tvaru. Na boku misky
kruhového profilu je vykroj tvarovany tak, aby jeho zaktiveni korespondovalo se zaktivenim
téla. Vykroj také ptiblizi misku vydavaci krmiva a je tak mensi pravdépodobnost, ze granule
vypadnou mimo misku. Miska je vystfedéna vii¢i ose téla davkovace. Diky této excentricité
je vice vepredu, tudiz je dostupnéjsi zvifeti.

Timto konceptem vznikaji komplikace pifi feSeni umisténi kamery. Kamera musi byt
na takovém mist¢, aby byla schopna zachytit d&j v prostorach davkovace a zaroveil zabirat
prostory kolem misky. V tomto ptipad¢ je obtizné umistit kameru tak, aby zabirala ob¢ tato

mista.

Obr. 4-2 Varianta Il — perspektivni pohled
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4.3 Varianta lll

Tteti varianta si drzi opét klasické seskupeni Casti. Télo davkovace je vytvoifeno mirnou
deformaci kvadru. Horni podstava je vici zakladu v 10° sklonu. Zaoblenim péti hran kvadru
vznika propojeni Cela s horni podstavou, ¢imz je kladen diiraz na tyto dvé plochy,
jakozto jediné funk¢ni. Hrany téchto ploch jsou zkoseny. Na Celo je magneticky upevnéna
oddélitelnd miska obdélnikového profilu s tvarovanym dnem. Horni rovina misky je
ve stejném sklonu jako horni podstava téla davkovace, tedy 10 °. Naklonénim horni plochy
davkovace vznika prostor pro piipadné umisténi ovladaciho panelu, ktery bude sklonem
ptistupnéjsi Cloveéku, ale zaroven bude bezpeéné umistény vzhledem k nezadoucimu
kontaktu zvitete s ovladacim panelem.

—

Obr. 4-3 Varianta lll — perspektivni pohled
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5 TVAROVE RESENI

Finalni feSeni ma& geometricky zdéklad vychazejici ze tfeti varianty a tvarové prvky
inspirované prvni variantou. Tato kombinace byla zvolena proto, ze prvni varianta byla
esteticky nejzajimavéjsi, avSak ptindsela komplikace v feSeni praveé diky napojeni geometrii,
které tvofi tento zajimavy dojem. Po pfeneseni této myslenky na tieti variantu vzniklo feSeni,
které¢ dané komplikace odstranilo.

N

% PotFed

Obr. 5-1 Perspektivni pohled

Tvarovani ptistroje je pln€ symetrické a pracuje s propojenim vika a ¢ela, coz jsou jediné
funk¢ni plochy. Zéaklad téla davkovace tvoii kvadr, jehoz horni podstava je naklonéna

pod thlem 10 ° tak, aby nejvy$$im mistem byla zadni hrana horni plochy.

Zakladni kvadr je roz¢lenén kiivkou, kterd zacind rovnobézné u této hrany a poté prechazi
podél hran spojeni jiz zminénych funkénich ploch s tim, Ze se od hran postupné vzdaluje,
dokud nenavazuje na misku. Tento zuzujici tvar také naznacuje spad krmiva z vrchni ¢asti
pfistroje, tedy nddoby zasobniku, do nizsi ¢asti piistroje, tedy do misky. Popisovana kiivka

rozdéluje zéklad téla tak, Ze vn&jsi ¢ast je odsazenim vyvysena vici funkénim plocham.

Pred télem davkovace se nachdzi miska, jejiz podstavou je zaobleny obdélnik. Spolu s té€lem

je umisténa na podloZce tvaru téZe zalozeného na podstavé zaoblené¢ho obdélniku.
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Obr. 5-2 Bo¢ni pohled

V bo¢nim pohledu vyniknou tfikrat se opakujici 10° sklony pouzity na horni ploSe téla, horni
ploSe misky a ¢ele misky.

Obr. 5-3 Pohled po odklopeni vika

Viko se odklopuje posunutim kruhového jednoprstového posunovace umisténém na Cele
pristroje. Soucasti vika je té€snéni kopirujici jeho okraje. T€snici guma je vlozena mezi dvé
plochy, které vystupuji z vika. Déle se na viku nachdzi kazeta s filtrem pohlcujicim vlhkost.
Ta je vlozena v kruhové schrance, ktera se odjima pooto¢enim a naslednym vysunutim,
viz obr. 5-4.
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Obr. 5-4 ZpUlsob odjimani schranky filtru

Dalsim dilem viditelnym po odklopeni vika je nddoba pro zasoby krmiva. Jeji tvarovani je
prizptisobeno tomu, aby krmivo nikde neuvizlo a aby se soustiedilo ve stfedu spodni ¢asti,
Jeji boky se proto postupné zuzuji. Zuzeni se ve spodni ¢asti vyrazné€ zvétSuje a prechazi
do kruhového profilu, ve kterém rotuje vrtule, kterd promichava krmivo. Uviznuti krmiva je
zabranéno zaoblenim koutl nadoby i jejiho dna. Diky specifickému tvarovani nadoby, jako
je lichobéznikovy pidorys se dvéma rizn¢ velikymi vyfezy, neni mozné, aby ji uzivatel
vlozil do davkovace chybné.

Obr. 5-5 Pohled dovnitf nadoby
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Otvory, kterymi se §iii zvuk z reproduktoru, vychazeji od kruhové hranice kamery a drzi si
téz kruhové uspotadani. Jsou rozmistény na dvou kruznicich. Na vnéjsi kruznici je primeér
otvorli zmenseny a jsou vsazené nad mezery otvorli na kruznici vnitini. Toto tvarovani

znazoriuje Sifeni zvuku.

{.
Obr. 5-6 Reproduktor

Celek automatického davkovace je sestaven ze tii hlavnich ¢asti — miska, té€lo, podlozka.
Podlozka disponuje prvky, které konkretizuji umisténi jednotlivych ¢asti. Pro polohu misky
je zde prohloubeni tvaru spodni plochy misky, jehoZ boky zaroven podporuji stabilitu.
Poloha téla davkovace je upfesnéna Ctyimi Cepy vychazejicimi z podlozky. Zespodu

davkovace jsou diry, do kterych tyto Cepy zapadaji.

'

Obr. 5-7 Oddélitelnost ¢asti
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Na zadni ploSe téla davkovace se nachazi kryt, pod kterym je zapojen kabel, jakoZto hlavni
zdroj napajeni. Zadni plocha podlozky je zarovnana se zadni plochou téla davkovace. Je to
z toho dlivodu, aby se pfistroj dal umistit az ke zdi a nevznikalo zbyte¢né odsazeni.

Obr. 5-8 Pohled zezadu
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Pti feSeni technologii pfistroje byl kladen diiraz na splnéni cilli prace a feSeni problému
uzivateli vyplyvajicich z analyzy problému.

6.1.1 Usporadani Casti

Miska 1 télo davkovace jsou umistény na podloZce s vahou, ktera je jiSt€na protiskluzovymi
prvky. V jeji predni Casti je v prohloubeni umistén zéklad misky a v ném vloZzena miska
nerezova. V zadni ¢asti se na Ctyfech Cepech nachdzi télo davkovace, které ma zespod
zalozni zdroj ve formée baterii a zezadu hlavni zdroj ve formé kabelu. Je uzavien vikem, na
kterém se nachézi kazeta s filtrem pohlcujicim vlhkost. Po otevieni vika je dostupnd nadoba
zasobniku krmiva. Viko se odjistuje posunovacem na cele pristroje. Tam se nize nachazi
také reproduktor a kamera s mikrofonem, pod nimi pak dvirka vydavace krmiva.

NADOBA ZASOBNIKU Eam — ViKO

) KAZETA S FILTREM
POSUNOVAC PRO
OTEVRENI ViKA

DISPLEJ
REPRODUKTOR

DVIRKA VYDAVACE KRMIVA
KAMERA S
MIKROFONEM . ] )

/_ TELO DAVKOVACE
NEREZOVA MISKA ———— L ) 3 HLAVNi ZDROJ NAPAJENI
\ - ]
) ¢ ZALOZNi ZDROJ NAPAJENI
ZAKLAD MISKY —
D

™ PODLOZKA S VAHOU
/\ = = /—

S =—— PROTISKLUZOVE PRVKY

Obr. 6-1 Popisné schéma davkovace
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6.1.2 Oboustranna komunikace

Oboustranna komunikace umoznuje uzivateli maximalni piehled a kontrolu nad dénim
v okoli dévkovacCe. Hlavnimi komponenty oboustranné komunikace jsou kamera,
reproduktor a mikrofon. Sirokotthla kamera, zabirajici zorny uhel 145 ° s rozlisenim 720 p,
doplnéna o 5 IR senzort, diky kterym zobrazuje déni 1 ve tm¢, zaznamenava urcitou oblast
v okoli pfed davkovacem. Tento obraz je zivé pozorovatelny v mobilni aplikaci a je
k dispozici 1 zpétny zdznam. Reproduktor a mikrofon slouZzi k tomu, aby uZivatel slySel,
co je reproduktorem zaznamenavano a mohl na zvife mluvit, i kdyz sdm neni v byté
pfitomen. VSe probihd téZ v mobilni aplikaci. Dalsi funkei reproduktoru je piehravani
zvukové stopy, kterou uzivatel nahraje do aplikace, aby se pii vydavani krmné davky zviteti
piehrala. Toto svolani ma ve zviteti vzbudit pocit pfitomnosti majitele a mélo by tak reagovat
na nahradu majitele piistrojem pozitivnéji.

6.1.3 Mobilni aplikace, vaha

Konektivita pfes internet umoziiuje uzivateli ovladat automaticky davkovac¢ odkudkoliv
prostiednictvim mobilni aplikace. Sta¢i pouze ptistroj pfipojit k Wi-Fi. Kromé nastaveni
harmonogramu krmeni a oboustranné komunikace nabizi aplikace tohoto pfistroje zcela
novou funkci, a to kontrolu vahy krmiva, které se momentalné¢ v misce nachdzi. Diky
vahovym senzorim zabudovanym v podlozce se pies kontakty v ¢epech pro umisténi téla
davkovace prenasi informace o vaze, které¢ jsou dostupné pravé v mobilni aplikaci. Pies
kontakty je zdrovenl vaha napajena. Tato inovace umoziiuje kontrolovat mnozstvi krmiva
v misce, spravnost vydané davky, nebo jestli se davka viibec vydala. V piipadé, Ze mnozstvi
krmiva v misce neubyva, aplikace to zaznamena, zasle uzivateli ozndmeni o tomto problému

a pozastavi vydej nasledujicich davek, dokud majitel nenaznd, ze je cas krmeni obnovit.

o

Obr. 6-2 Zorny uhel kamery
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6.1.4 Senzory

Ptistroj disponuje optickym a ultrazvukovym senzorem.

Opticky senzor se nachazi pod dvitky v boc¢ni stén¢ a snima objekty, které prochazeji
vydavacem. Jakmile zaznamena objekt, ktery ma jiné charakteristické vlastnosti nez krmivo,
chod pfistroje se zastavi. Je zde predevsim pro situaci, ze by se zvife pokousSelo dostat
vydavadem krmiva do pfistroje béhem toho, co jsou dvitka oteviend. Senzor pohyb
zaznamena a dviika tak zvife neporani.

Ultrazvukovy senzor je umistén na spodni ¢asti nddoby a kontroluje vysku hladiny krmiva.
Pti podkroceni urcité hladiny upozorni uzivatele na doplnéni zasobniku.

6.1.5 Dvirka vydavace krmiva

Vydavac krmiva je chranén dvirky. Ta se oteviou pouze, kdyZ je vyddvana krmna davka.
Slouzi k tomu, aby se zvife nedostalo do vydavace krmiva a podporuji tésnéni davkovace.

Obr. 6-3 Oteviena dvifka vydavace

Otevirani dvifek spousti servomotor s ozubenym kolem. Kolo zabird s ozubenou ty¢i,
na jejiz konci jsou dvé loziska, kterd tlac¢enim do dvitek zpiisobi vyklopeni dvifek diky pantu
nahote, mezi dvitky a st€énou davkovace. Ozubena ty¢ se pohybuje ve vedeni, které zajist'uje,
ze se nevymkne své draze.

Obr. 6-4 Mechanismus dvifek

44



6.1.6 Napajeni

Hlavnim zdrojem napdjeni je 2 m dlouhy USB-DC kabel pro 5 V/ 2 A napajeni a adaptér.
Kabel je zapojen v zadni ¢asti pfistroje pod krytem. V krytu je dira, aby mohl byt provlecen
ven. Kryt slouzi k tomu, aby pfi zapojeni nevycnival konektor z pfistroje, coz byva pro
zvitata ldkavym cilem ke kousani. Z pftistroje tak bude vychadzet pouze nylonem opleteny
kabel, ktery by tomuto okousani mél odolat. Kryt slouzi také k tomu, aby se nadbyte¢na
délka kabelu smotala dovnitt a jeho délka z pfistroje k zadsuvce byla tak co nejkratsi.

Obr. 6-5 Reseni hlavniho zdroje napéajeni

Zaloznim zdrojem napéjeni jsou 4 baterie AA. Baterie se umist'uji do bateriového boxu,
ktery se nachazi zespodu pristroje v jeho zadni ¢asti pod krytem. Pristroj se zacne napajet
ze zalozniho zdroje v pripade vypadku proudu. Zalezi na mnoha faktorech, jak dlouho vydrzi
fungovat z tohoto zdroje, mélo by se vSak jednat o fady tydni.

» >

.. :

Obr. 6-6 Reseni zaloZniho zdroje napajeni
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6.2 Rozméroveé reseni

Rozméry pfistroje se odvijely od objemu zasobniku. Ten mél mit maximalni objem 6 1.
Priimérny objem zkoumanych davkovacu ¢ini 3,9 1. Od toho se odvijel objem mého
davkovace, jehoz nadoba poskytuje 4 1 objemu. Rozméry se odvijely také od
technologickych a ergonomickych aspekti.
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Obr. 6-7 Rozmérové feSeni davkovace
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6.3 Vnitini mechanismy a komponenty

Pod displejem se nachdzi fidici systém, pomoci kterého je pfistroj ovladan. Naspodu nadoby
je ultrazvukovy senzor, ktery hlidd vySku hladiny krmiva. Pod zasobnikem je krokovy
motor, ktery otaci vrtulemi davkujicimi krmivo. Na cCele davkovacle je reproduktor se
zakladni deskou kamery, soucésti které je i mikrofon a IR senzory pro nocni vidéni.
Nad dvitky vydavace je servomotor s ozubenym kolem, ktery dvitka otevira. U dviiek je
také opticky senzor, ktery dohlizi na to, aby zvite pii vniknuti do vydavace nebylo poranéno.
V cepech pro umisténi téla jsou kontakty, pomoci kterych se podlozka napaji a také se pies
né prenaseji informace. V podloZce jsou vahové senzory, které vazi obsah misky.

RIDICi SYSTEM

REPRODUKTOR

ULTRAZVUKOVY SENZOR
KAMERA, MIKROFON, IR SENZORY
SERVOMOTOR

KROKOVY MOTOR

OPTICKY SENZOR

KONTAKTY

VAHOVE SENZORY

Obr. 6-8 Popis vnitfnich mechanismud a komponent

6.4 Materialové reseni

Vétsina Casti je vyrobena z plastu. Na tyto ¢asti byl zvolen plast ABS. Jak je jiz uvedeno
v kapitole 2.2.3, jedna se o plast, ktery je zdravotné nezdvadny a netoxicky, je tedy vhodny
pro tyto dily, které budou ve styku s krmivem i zvifetem. Pro voleny material bylo také
dualezité zajistit jistou odolnost proti ptipadnému poskrabéani a okusovani. ABS plast je tvrdy
a odolny pravé viici odéru, nemélo by tedy dojit k posSkozeni materialu.
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Jako material misky byla zvolena nerezova ocel 304. Jedna se o nerezovy material, jehoz
chemickeé slozeni vyhovuje normé pro pouziti ve styku s potravinami. Proto je vhodny 1 pro
toto pouziti. DalSim materidlem je silikon, ktery je pouzit na protiskluzové prvky. Tento
materidl je vhodny pro zabranéni pohybu podlozky.

6.5 Technologie

Vyrobni technologie misky, jejiz materidlem je nerezova ocel, zahrnuje nejprve proces
ofezani zakladniho tvaru a poté teprve tvarovani dna. Zakladni tvar by se vyfezal laserem
do plechu a vznikly kus by se vlozenim do lisu pro tvafeni za studena vylisoval do

pozadovaného tvaru.

Pro vyrobu plastovych ¢asti z ABS by se dala vyuzit technologie vsttikovani plastl. Jedna
se o levny vyrobni proces, ktery patii mezi nejpouzivanéjsi pro plastové vyrobky. Proces
vyroby je kratky a pomoci formy umoznuje vyrobit n¢kolik kust se skvélou povrchovou

upravou.

6.6 Ergonomie

Jednotlivé ¢asti byly pfizpiisobeny predpokladanym manipulacim.

6.6.1 Nadoba zasobniku

Aby byla nadoba snadno vyjimatelnd, na bocich z vnitini strany byly umistény tichopoveé
prvky, které tuto ¢innost usnadiuji. Jako tyto prvky byly zvoleny dva z plochy vystupujici
pruhy, které tvoii ucha. Na zadni ploSe nadoby se nachazi ukazatel maximalni hladiny
krmiva. Pfi dosazeni maximalni hranice objemu krmiva nddoba nabizi objem 4 1.

Obr. 6-9 Detail zasobniku
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6.6.2 Viko

Viko se nachéazi na horni ¢asti pfistroje, aby se krmivo do zasobniku vsypéavalo pohodIné.
Otevira se zptisobem odklopenti, tudiz po jeho otevieni zlistane soucasti pristroje a neni nutné
hledat misto k jeho odloZeni. Soucasti vika je kazeta s filtrem pro pohlcovani vlhkosti. Ta se
otevira tak, jak je zndzornéno na obr. 5-4. To je usnadnéno odsazenim véalcové plochy, diky

¢emuz vznika prostor pro uchop krytu.

Obr. 6-10 Doplfiovani nadoby

6.6.3 BezpecCnostni zamek

Pro bezpec¢nostni zdmek pro odjisténi vika je dulezité, aby viko zajistil takovym zpiisobem,
ze ho zvite nedokéaze samo odjistit. Byl zvolen jednoprstovy posunovag, ktery je jednoduse
odjistitelny uzivatelem, ale zvife ho neni schopné odjistit. Ma kruhovy tvar a plocha pro prst
je prohloubend, aby bylo jeho posunovani snadnéjsi.

!

(D

Obr. 6-11 Jednoprstovy posunovaé
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6.6.4 Miska

Ergonomie misky se tykd pfedevS§im zvifete. Jeji rozméry by mély byt takové, aby
vyhovovaly v§em velikostem zvifat, pro které je pfistroj uren. Nejkriti¢téjSim rozmérem je
hloubka dna. V pfipad¢, Zze bude pfili§ mala, krmivo bude vypadavat mimo misku.
V opa¢ném prtipad¢é hrozi, Ze se mensi plemena nedostanou ke dnu misky. Od horni plochy

k nejhlubsimu mistu tento rozmér ¢ini 50 mm, coz by mélo zabraniovat obéma piipadim.

Dno je tvarované tak, aby se davkované krmivo shromazd’ovalo v ptedni ¢asti misky, tedy
nejblize ke zvifeti. Vyraznym zaoblenim vSech hran i koutli byla odstranéna mista, ktera by
znesnadiiovala ¢iSténi misky a uviznuti granuli. Pfedni horni hrana je vii¢i celku pfedsazena,
aby byl obsah misky zvifeti dostupné&j$i. 10° sklon horni plochy misky napomaha tomu, aby
st zvife méné namahalo krk.
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Obr. 6-12 Ergonomie misky

Obrazek 6-13 Perspektivni pohled - krmeni
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6.6.5 Ovladani

Nastaveni davkovace probihd prostfednictvim mobilni aplikace nebo displeje. Volba je Cisté
na uzivateli. Pro ovladani pies mobilni aplikaci staci, kdyZ podrZzenim Wi-Fi ikony piipoji
uzivatel ptistroj k Wi-Fi. Ovladani na displeji probiha nasledovné. Uzivatel si zvoli, ktery
udaj chce upravovat, podrzi prst na ptislusné ikoné, Sipkami si nastavi pozadovanou hodnotu
a poté potvrdi bud’ znovu podrzenim dané ikony, nebo pfepnutim se na dalsi ikonu.

Nastavovanymi parametry jsou meal (chod), portion (porce) a time (¢as).

U chodu je mozné nastaveni hodnot 1-6. Ty znaci prave upravovany chod. Kazdy chod nese
informaci o velikosti porce a ¢ase davkovani. Mé&ly by byt fazeny chronologicky, tedy
postupné podle ¢asu vydeje.

Nastaveni porce je mozné mezi hodnotami 0—10, pfiCemz pii nastaveni hodnoty 0 dochézi
k tomu, ze se tento chod nevyda. Velikost jedné porce ¢ini 5 g krmiva. Maximalni mozna
davka ma tedy hmotnost 50 g.

Nastaveni ¢asu je neomezené po celé Skale 24 hodin. Nastavuje se po 5 minutich pro
rychlejsi nastaveni, pficemz pti delSim podrZeni prstu na Sipce rist ¢i pokles hodnoty zrychli.

Dalsi ikonou na displeji je ikona znacici naplnénou misku. Ta slouzi pro okamzité vydani
davky mimo nastavené Casy. Stisknutim této ikony se tedy spusti ddvkovani, aniz by byl
jakkoliv narusen harmonogram krmeni.

Ikony konstantné sviti, avSak pii chybé zacnou vybrané ikony blikat. Jednd se o ikonu
tykajici se Wi-Fi konektivity, kterd pti blikani znaci, ze se pfistroj odpojil, a ikonu

znazoriujici prazdny zasobnik, kterd blikanim upozorni uZivatele na doplnéni zasobniku.

Po nastaveni se na displeji ukazuji hodnoty vydani, které bude v nejblizsi dobé nésledovat.

MEAL PORTION  TIME

VA 5 5 1330 8 %

Obr. 6-14 Displej
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6.6.6 Displej

Displej je umistén na nejvy$Sim a nejzaz$im misté davkovace, konkrétné v zadni ¢asti
naklonéné horni plochy. Diky tomuto umisténi a 10° thlu naklonéni je zornému poli ¢lovéka
dostupnéjsi. Ten tak mlze na prvni pohled na pfistroj rozeznat, co jednotlivé ikony ukazuji.
Umisténim na nejvyss$i bod pfistroje je také dosazeno toho, Ze v ramci vSech poloh

na davkovaci se k tomuto mistu musi nejméné krcit.

TS

Obrazek 6-15 Ergonomicky pohled - displej
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Na nasledujicich obrazcich jsou viditelné poméry velikosti zvitat i ¢lovéka vici pristroji

Obr. 6-16 Ergonomicky pohled — zvifata

=

Obr. 6-17 Ergonomicky pohled - ¢lovék

Obr. 6-18 Ergonomicky pohled - v prostiedi [19] [20]
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6.7 Bezpecnost a hygiena

Davkovac disponuje nékolika prvky podporujici bezpecnost a hygienu. Bezpec¢nost zahrnuje
prvky, které ptredchazeji poranéni zvifete ¢i nezadouci zéasah zvifete. Prvky hygieny
umoziuji snadnéjsi Cisténi casti.

6.7.4 Bezpelnost

Dilezitym prvkem bezpecnosti je bezpecnostni zamek jistici viko, pod kterym je zasobnik
s krmivem. Tento zamek musel byt navrzen tak, aby ho zvife nebylo schopné odjistit.
Naptiklad stiskaci tlacitko by zvife mohlo odjistit velmi snadno. Proto byl jednoprstovy
posunovac ideélni volbou.

Kabel byva ldkavym cilem k okousavani ze strany zvitete. Proto je jeho zapojeni provedeno
pod krytem, jeho nadbytecna délka téz svinuta pod krytem a ven vystupuje pouze nylonem

opletena $iilira, kterd je viici tomuto kousani odolna.

Bezpecnost je také zajiSténa optickym senzorem u dviiek, ktery zaznamena pokus zvitete
o vniknuti do oblasti vydavace krmiva a pozastavi chod pfistroje. Nemiize tedy dojit k tomu,
ze by dviika zvife poranila.

Aby nedoslo k pteklopeni ¢i posunuti ptistroje nebo misky, kromé tvarovych prvkl ve formé
prohloubeni a Ctyt Cepll, je toto pojisténo magnety, které pfitahuji té€lo i misku jednotlivé
k podlozce a je tak podpoiena stabilita téchto Casti. Zespod podlozky se nachazeji Ctyfti

ovalné protiskluzové prvky, které zabranuji pohybu podlozky.

Déle je nutné zamezit zasahu zvifete do nastaveni harmonogramu, tedy ptistupu k displeji.
Diky umisténi v zadni horni Casti pristroje je tento zasah vyloucen, tudiz jin4 pojistka neni
nutna.

6.7.5 Hygiena

Z hlediska hygieny je dulezité zajistit snadnou udrzbu Ccasti, které jsou v kontaktu
s krmivem. To je provedeno vyjimatelnosti danych ¢ésti, aby se tak daly snadno vycistit.
Tyka se to predev§im zasobniku a misky. Zasobnik je vyjmutelny pomoci uch, jejichz tvar
je prizptisoben tomu, aby se na nich usazovaly necistoty minimalné. Ze stejné¢ho diivodu je
znacka pro maximalni hladinu krmiva feSena vystoupenim z materialu, nikoli odebranim.
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Pro Cistitelnost misky je od podlozky oddélitelny zdklad misky a od tohoto zdkladu je
oddé¢litelna miska nerezova. Zaklad jde vyjmout snadno uchopem. U nerezové misky vznika
misto pro uchop diky hrang, kterou tvoti tloustka materialu. Je na volb¢€ uzivatele, jestli bude

nerezovou misku pouZzivat téz, nebo mu bude vyhovovat pouze samotny zéaklad.

6.8 Udrzitelnost

Vétsina Casti je vyrobena z ABS plastu, jehoZ vlastnosti napomahaji tomu, aby produkty
z n¢j vyrobené mély dlouhou zivotnost. Je tvrdy, houzevnaty a odolny vii¢i mechanickym
poskozenim. Mezi jeho vlastnosti patii také recyklovatelnost. Diky tomu je mozné vétSinu
¢asti produktu recyklovat a znovu pouzit. V pfipadé poruchy mechanismu se k nému da
lehce dostat pro jeho opraveni a piipadnou vyménu soudastek. Zivotnost pfistroje se tedy
odhaduje na nékolik let.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Volba barevného feseni by méla byt prizpisobena pouziti. Proto se v hlavni barevné varianté
pracuje se ztmavenim kritickych paséazi, tedy celého zakladu misky, dvitek vydavace a obou
vnitinich ploch pfistroje. Zbytek ma svétlejsi odstiny. Sjednocenim barev konstrukce
objimajici vnitini plochy s barvou podlozky, ktera je podporou misky 1 téla, je docileno
optické kompaktnosti designu. Tmavsi odstiny vSak nejsou vyrazné kontrastni, jelikoz
z hlediska hygieny nejsou pfili§ tmavé barvy vhodné. Také by se tim narusil dojem Cistoty
produktu. Barevné odliSeni ¢asti podtrhuje stupniovité tvarovani téla.

Pro hlavni barevnou variantu byly pouzity dva stupné Sedi. Jedna se o neutralni barvu
zapadajici do kazdého prostfedi a zaroven je v souladu s pouzitim, jelikoZ pfedchazi

zbarveni v disledku dlouhodobého pouzivani.

Dalsi varianta se drZi vyraznéjSiho zbarveni vnitini ¢asti té€la a misky. Pro tuto variantu byla
vSak zvolena barva mén¢ neutralni, konkrétné svétle modra. V porovnani s ostatnimi ptisobi
hravéji, stale si vS§ak zachovava svij Cisty vzhled. Vnéjsi ¢asti jsou pak bilé.

U posledni varianty jsou vSechny casti jednolité bilé, coz je nejpouzivangj$i volbou
stavajicich produkti. Ze zvolenych barev se jednd o nejméné vhodnou barvu z hlediska
hygieny, piesto byla do variant zafazena, ptedevsim pro jeji jednoduchost.
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Obr. 7-1 Barevné varianty
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7.2 Grafické reSeni

7.2.1 Logo

Nazev vychazi z anglického vyrazu pro automaticky davkovac pro domaci zvirata, tedy
»pet feeder. Vyuzitim celého slova ,,pet“ a prvni poloviny slova ,,feeder” vznika
s odebranim jednoho ,,e* nazev PetFed. ,,Pet fed* se da také samostatné ptelozit jako
»zvife nakrmeno®, coz vystihuje podstatu pfistroje, ktery zajiStuje pravidelny piisun
krmiva domacim mazlickiim.

Pro logotyp je vyuzit font Arial Rounded MT Bold, ktery je vyrazny a diky jeho
zakulacenému zakonceni pisobi hravé a adekvatné k produktim pro zvirata. Text je
po jeho levé strané dopInén o obrazec, ktery je tvofen spojenim obrysi hlavy psa a kocky.
Linie je na koncich zakulacena, aby korespondovala s fontem. Tento decentni liniovy
obrazec doplituje vzhled pfistroje.

4 PetFed OIS

Obr. 7-2 Logo v hlavni a inverzni varianté

Pro umisténi loga byla zvolena horni ¢ast pfedni plochy pfistroje. Nachazi se na ose
symetrie produktu pod posunovacem. Toto misto se ukédzalo byt nejvhodnéjSim
pfedevsim kvili viditelnosti loga, dale také kvili celkovému plsobeni davkovace.

e e s i sy

Obr. 7-3 Detail loga umisténém na produktu

57



7.2.2 Displej

Displej zahrnuje tlacitka a ikony, jejichZ konstantnost podsviceni se méni tak, ze pfi chybé

zacnou urcité ikony blikat. Méni se také ¢isla u nastavovanych parametra.

Vlevo jsou umistény tlacitka nahoru a dolli, pomoci kterych se tyto parametry nastavuji.
Jsou umisténa jako prvni v poradi, jelikoz se predpokladd, ze budou pouzivana nejvice.
Nasleduji druhé nejvice pouzivané ikony — meal, portion a time. Nakonec tla¢itko pro vydani
krmné davky mimo naprogramovany rozvrh, tladitko pro pfipojeni piistroje k Wi-Fi a

signalizace zndzornujici prazdny zésobnik.

Displej mé §itku 110 mm a vySku 20 mm. Tyto rozméry byly voleny tak, aby rozestupy ikon
byly dostacujici a nedochézelo k omylnému stisknuti vedlejsi ikony, ale zarovein tak,
aby vytez displeje ptilis neubiral objemu nadoby.

MEAL PORTION  TIME

VA 5 5 330 2 F K

Obr. 7-4 lkony displeje
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Vzhled produktu je ptizpisoben jeho funkcim. JelikoZ hlavni funkci produktu je ddvkovani
krmiva ze zasobniku do misky, odpovidd tomu jeho tvarovani. Vnitini ¢ast téla, ktera je
tmaveji zbarvend a postupné se zuzuje smeérem k misce, evokuje spad granuli dolt.
Diky jemnosti barev a zaobleni tvarti by davkovac nemél na zvite plisobit negativné a nemeélo
by se tak bat jej pouzit. Zaroven by neutralnost barev méla zaujmout vétsi skupinu lidi.

8.2 Socialni funkce

Bezpecnost provozu je zajisténa zminénymi bezpecnostnimi prvky, jako jsou dviika chranici
vydava¢ krmiva, jejichz bezpecnost je podpofena senzorem, stabilita jednotlivych casti
zajiSténa tvarovym pojisténim a magnety, nebo poloha displeje. Diilezité jsou také vhodné
zvolené materialy, jako je odolny ABS plast, silikonové protiskluzové prvky a nylonem
opleteny kabel. Z hlediska ekologie je na produkt pifihlizeno pozitivné, jelikoz vétSina jeho

¢asti je vyrobena z recyklovatelného plastu.

8.3 Ekonomicka funkce

Vzhledem k vysoké odolnosti zvolenych material se predpokldda Zivostnost v fadu
nekolika let. Jelikoz se jednd o momentalné nejpokrocilejsi ndhradu clovéka v Cinnosti
krmenti, kterd je téméf pln¢ automatizovana, nepiedpoklada se v blizké dob¢ nahrada za jiné

zatizeni, které by mélo tento produkt vytadit z trhu.
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8.4 Marketingova funkce

Tab. 8-1 SWOT analyza

Strenghts (silné stranky) Weaknesses (slabé stranky)

» moderni design produktu « cena dosahujici horni hranice

* neutralni vzhled zaujme vétsi skupinu lidi bézné ceny téchto produkiu

+ v nékterych mistech se mohou

« diky inovativni funkci vynikne na trhu : )
hromadit nedistoty

* moznost volby ovladani — displej i aplikace

Opportunities (pfilezitosti) Threats (hrozby)
* pfinosem inovace potencial prorazit na trhu + cenoveé dostupnéjsi konkurence
+ automatizace Cinnosti ¢lovéka roste * pokles zajmu o produkt

8.5 Cilova skupina

Koncovymi uzivateli jsou koc¢ky a psi mensiho az stfedniho vzristu. VEtsi psi by mohli mit
problém s pro n¢ nedostate¢nou velikosti misky. Také snédi vice grami krmiva, tudiz by pro
n¢ objem zasobniku téZ nemusel byt dostatecny. Proto nebyli zafazeni do cilové skupiny.

Skupinou, ktera pfistroj obsluhuje, jsou chovatelé zvirat. I t€ém je davkovac ptizptisoben,
pfedevsim jeho ovladéani a dal$i manipulace. Majitel si muze zvolit, zda bude davkovac
ovladat pfes mobilni aplikaci, nebo pouze nastavenim na displeji. Bez pouziti mobilni

aplikace vSak pfichazi o n¢kolik vyhod, jako je funkce oboustranné komunikace nebo vahy.

8.6 Cenova hladina

Cena roste vlivem ptidanych funkci. Z ditvodu pouziti kamery, displeje, vahovych senzort,
atp. je jen zéklad elektroniky odhadovan na 3 500 K¢. Cena produktu se pak mtize pohybovat
kolem 5000 K¢, coz je 1000 K¢ nize od horni hranice cenového rozmezi uvedené¢ho

v analyze problému.
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9 ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout produkt, jehoz design bude univerzalni, jednoduchy a bude
spliiovat funkéni, ergonomické a hygienické aspekty. Univerzalnost vzhledu je podpoiena
volbou neutralnich stupni Sedi, které se hodi do rGznych typl prostfedi. Jednoduchost
designu je vSak naruSena roz¢lenénim a odsazenim ploch zdkladniho télesa, a tak se miize
jevit komplikovanégji. Pfi feSeni dalSich aspektti byl bran ohled piedev§im na bezpecnost
zvifete a komfort uzivatele pii pouzivani pfistroje. Pouzité prvky, jako je posunovaé pro
odjisténi vika, dvirka vydavace, opticky senzor, tvarové i magnetické pojisténi jednotlivych
Casti a protiskluzové prvky zespod podlozky, predchazeji poranéni zvifete ¢i jeho

nezadoucimu zésahu do pfistroje.

Soucasti cili prace bylo také vyftesit nedostatky vyplyvajici z analyzy problému. Nejcasteji
vytykanym problémem je nedostateCny piehled o mnozstvi krmiva v misce. Uzivatel tak
nema vse plné pod kontrolou a v pfipadég, Ze ddvkovac nastavenou davku nevydal, nebo ji
vydal Spatn¢, uzivatel o tom nevi. Proto je v podlozce zabudovand vaha, kterd spolu
s ostatnimi funkcemi poskytuje uzivateli plny pifehled o krmeni jeho mazlicka. Je tak
odstranéna jeho nejistota, kterd byla zpisobena nevédomim o chybném ¢i chybéjicim vydani
krmné davky. Diky vaze je také mozné kontrolovat, zda krmivo v misce ubyva, nebo je
potteba vydej nasledujicich davek pozastavit. Pouziti vahovych senzor v automatickém
davkovaci tesi vétSinu problémil zjisténych z uzivatelskych zkusSenosti a je také inovaci
tohoto produktu. DalS§im uvedenym problémem bylo, Ze uderem do pfistroje zvife spusti
vydej nékolika granuli. To je pojisténo dvitky vydavace, kterd se oteviou pouze, kdyz je
krmné davka vydavana.

Nevyhodou produktu jsou kouty vznikajici spojenim tii dilti k sob&. V mistech mezi t€lem
apodlozkou a mezi misou a télem vznikaji prostory, ve kterych se miizou hromadit necistoty.
To je vyteseno odd¢litelnosti jednotlivych ¢asti. Vyjmutim jednotlivych dilti Ize vSe vy¢istit
a nahromadéné necistoty tak odstranit. Nadale je problémem tvarovani prostor, ktery vznikl
pfistroje prostfednictvim displeje na ném umisténém, avSak pod nim vznikd zbytecny
prostor, ktery nemuze byt pln€ zaplnén objemem nadoby, jelikoZ naklonéni jeji horni plochy
by jeji objem pro mozné uskladnéni krmiva nezvétsilo.

Také pretrvava problém s omezenim velikosti a tvaru granuli. Tento problém vsSak maji
veskeré davkovade na trhu, konkrétng kviili rotaénimu mechanismu. Resenim by tedy bylo
vymyslet novy mechanismus, ktery by tento problém odstranil. Pfi dodrzovani pfedepsaného
omezeni by vSak chod pfistroje mél byt plynuly.

Resenim bakalaiské prace se podafilo podet zjisténych problémi redukovat, nékteré viak
nadale pretrvavaji. NevSednim provedenim a inovativni funkci ma produkt potencial na trhu
vyniknout, ackoliv jeho tvarovani pfinasi také nevyhody.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

1 litr

mm milimetr

kg kilogram

g gram

° stupeni

K¢e koruna ceska

m metr

v volt

A ampér

p pixel

Wi-Fi wireless fidelity
ABS akrylonitrilbutadienstyren
LED light emitting diode
USB universal serial bus

IR infrared
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PetFed

AUTOMATICKE KRMITKO

& PetFed

PetFed je automatické krmitko zajistujici pravidelné davkovéni suchého krmiva kodkam a psim
mensiho aZ stfedniho vzristu. Nadoba davkovace poskytuje pro zasoby krmiva objem 4 litri.
Harmonogram déavkovani je mozné nastavit na displeji nebo v mobilni aplikaci. Krmitko umoZiiuje
kamerou zvife pozorovat, reproduktorem na néj hovofit a diky mikrofonu poslouchat déni
odehravané v okoli pfistroje. V podloZce, na které je situovano télo krmitka s miskou, se nachézi
vahové senzory, které poskytuji uZivateli piny pfehled o obsahu misky.

SCHEMA VNITRNIHO USPORADANI

Riici sYSTEM

REPRODUKTOR

ULTRAZVUKOVY SENZOR

KAMERA, MIKROFON, IR SENZORY

SERVOMOTOR

KROKOVY MOTOR

OPTIGKY SENZOR

KONTAKTY

VAHOVE SENZORY

BAREVNE RESENI
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