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Abstrakt

Prace se zaméruje na tvorbu grafického uzivatelského rozhrani s dirazem na ergonomii a
uzivatelskou privétivost. Hlavnim cilem bylo analyzovat stavajici webova GUI a identifikovat
klicové vyzvy a moznosti pro zlepseni. Na zakladé této analyzy byly stanoveny pozadavky,
podle kterych byla navrzena a implementovana knihovna GUI komponent specifickych pro
nastavovani a spravu produktu inteligentnich dopravnich systému. Knihovna byla nésledné
demonstrovana na aplikaci implementované pro vybrany ITS produkt, kterda zohlednuje
moderni webové technologie a priblizuje se optimalnimu uzivatelskému zazitku.

Abstract

The work focuses on the creation of a graphical user interface with an emphasis on er-
gonomics and user-friendliness. The main objective was to analyse existing web GUIs and
identify key challenges and opportunities for improvement. Based on this analysis, the requi-
rements were determined, according to which a library of GUI components specific to the
setup and management of Intelligent Transportation Systems products was designed and
implemented. The library was then demonstrated on an application implemented for the
selected ITS product, taking into account modern web technologies and approaching an
optimal user experience.
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A.1 Diagram tiid sluzeb a komponent knihovny



Kapitola 1

Uvod

V soucasném rychle se rozvijejicim technologickém svété hraji inteligentni dopravni systémy
(ITS) zasadni roli v zlepsovani dopravni bezpec¢nosti, efektivity a pohodli. Tato bakalarskéa
prace se zaméruje na studium a navrh grafického uzivatelského rozhrani pro ITS produkty,
jako jsou chytré kamery, dopravni senzory a zafizeni internetu véci. S diirazem na moderni
webové technologie, ergonomii a podporu vyvoje se prace vénuje vyzvam spojenym s tvorbou
uzivatelsky privétivych a efektivnich rozhrani pro riznorodé platformy. V ramci prace byla
provedena analyza soucasného stavu webovych GUI pro ITS produkty. Na zakladé této
analyzy a analyzy konkurenc¢nich produkti a jejich webu byly stanoveny pozadavky na
nové webové GUI, podle kterych byla navrzena a implementovana knihovna komponent.
Knihovna byla nasledné demonstrovana na aplikaci pro manipulaci a sbér dat dopravni
kamery UC-SCA.



Kapitola 2

Analyza soucasného stavu

Tato kapitola se zaméruje na rozbor aktudlni situace v oblasti inteligentnich dopravnich
systémi a zkouma jejich software, dostupné technologie a konkurenc¢ni feseni. Cilem kapitoly
je nastinit soucasny stav uvedené problematiky a priblizit ¢tenaii technologie, relevantni
pro néasledny navrh a realizaci knihovny komponent pro nastavovani a spravu produkti
inteligentnich dopravnich systémii. Na zakladé analyzy bude sestaven soubor pozadavki na
vysledné grafické uzivatelské rozhrani.

2.1 Inteligentni dopravni systémy

ITS, neboli inteligentni dopravni systémy, predstavuji integraci pokrocilych informacnich
a komunikacnich technologii do dopravnich systémt a infrastruktury. Do této kategorie
spadaji napiiklad senzory a ridici technologie, véetné internetu, a jsou aplikovany s cilem
zvysit bezpecnost, udrzitelnost, efektivitu a pohodli v dopravé. ITS jsou blize popsany
standardem ISO/TR 17465-1:2014 [3].

Prehled ITS produkta

Inteligentni dopravni systémy zahrnuji sirokou skalu produktt a technologii zamérenych
na zlepseni vlastnosti dopravnich systému. Dilezitou soucasti téchto systémi jsou gra-
ficka uzivatelskd rozhrani (GUI), kterda umoznuji uzivatelim interagovat s ITS zafizenimi
a softwarem. Tato sekce poskytuje prehled hlavnich ITS produkti, jejich vystupt a charak-
teristiku jejich GUI.

Chytré kamery

Jednim ze zékladnich prvku inteligentnich dopravnich systému jsou chytré kamery. Nejsou

urceny pouze pro pouhy zdznam obrazu, ale také vyuzivaji pokrocilé algoritmy zpracovani

obrazu, které umoznuji automatickou optimalizaci vystupu podle aktudlnich podminek [29].

Napriklad diky inteligentnimu prepindni mezi dennim a noc¢nim rezimem dokazi systémy

dynamicky upravovat nastaveni, jako jsou expozice, kontrast ¢i ostrost, coz znacné zvysuje

kvalitu ziskaného obrazu. Nastaveni téchto kamer je vétsinou mozné vzdalené upravovat.
GUTI téchto kamer obvykle nabiz:

e Zivy prenos: Zobrazeni zivého videa z kamery. V systémech pracujicich s vice ka-
merami lze zobrazovat vice pohledt najednou.



o Nastaveni parametri kamery: Moznosti upravit nastaveni jako expozice, ostieni,
ale pokrocilejsi parametry zafizeni, které se mohou ménit v urcitych podminkach.
Prikladem mtize byt zména zpusobu zpracovani obrazu ve dne a v noci.

e Analyza a zaznam: Funkce pro analyzu videa, ukladani a prehravani zaznamu.

o Integrace s ostatnimi systémy: Moznosti integrace s jinymi I'TS komponentami.
Nejcastéji se jedna o systémy pro rozpoznavani SPZ a méfeni provozu, pripadné roz-
siteni o vice kamer.

Obrazek 2.1: Chytra kamera UC-SCA spole¢nosti CAMEA, spol. s r.o.

Inteligentni senzory

Senzory v ITS shromazduji data o dopravnich podminkéch, jako je hustota provozu a rych-
lost vozidel [4]. Urcité druhy inteligentnich senzort jsou schopny detekovat

a analyzovat miry koncentrace skodlivin v ovzdusi nebo monitorovat povétrnostni pod-
minky. Produktové weby pro tyto senzory obvykle umoznuji:

e Dashboardy: Grafické zobrazeni shromézdénych dat. Obvykle je mozné v redlném
Case zobrazit statistiky a identifikovat trendové vzorce. Dalsi moznosti zahrnuji zob-
razeni historickych dat a vytvareni vlastnich dashboard.

e« Nastaveni Senzora: Konfigurace parametri senzori. Muze se jednat o nastaveni
parametri jako je rozsah detekce, citlivost. V oblasti chytrych kamer mize jit o na-
staveni parametra jako je expozice, ostieni a dalsi.

e Vystrahy a Oznameni: Nastaveni upozornéni na neobvyklé udalosti v provozu.
Konkrétné se muze se jednat o upozornéni na pretizeni silnice, neobvyklé chovani
ridi¢t a podobné neobvyklé ¢i jinak zajimavé situace.



IoT zarizeni

Internet véci (IoT) v kontextu inteligentnich dopravnich systému hraje nemalou roli, propo-
juje ruznd zafizeni a umoziiuje sbér a analyzu dat [8]. GUI pro ruzna IoT zafizeni z pravidla
zahrnuji rozhrani pro pridévani, konfiguraci a monitorovani IoT zarizeni. Dale byva mozna
vizualizace dat a identifikace trendt v realném case, pripadné moznost integrace s jinymi
ITS komponentami.

Produktové weby

Produktové weby jsou soucasti I'TS produkti, které poskytuji uzivateliim informace o pro-
duktech, jejich funkcich a v nékterych pripadech umoznuji produkty nastavovat. Pro takové
produktové weby je dtlezité, aby jejich GUI splnovalo urcita kritéria. Mezi takova krité-
ria muze patfit napriklad uzivatelskd privétivost, efektivita prace se zdroji zarizeni nebo
snadnost pouziti. Pfi vybéru téchto vlastnosti je nutné zohlednit rtiznorodé uzivatele téchto
webi, véetné technicky méné zdatnych uzivatelt, kteri by mohli mit problémy s pouzivanim
slozitych GUI. Je proto nutné najit balanc mezi funkcionalitou a jednoduchosti, aby bylo
dosazeno optimélniho uzivatelského zazitku [34].

2.2 Technologie

V této sekci popisuji nabyté teoretické znalosti o technologiich, na které déle navazuji
v dalsich c¢astech prace. Jedna se o struc¢ny prehled webovych technologii, frameworki,
jejich vyznamu v kontextu vyvoje Blazor' aplikaci a webovych aplikaci obecné.

2.2.1 Webové technologie

S vyvojem webovych aplikaci nutné souvisi zakladni webové technologie, na které Blazor
navazuje a se kterymi tzce spolupracuje. HTML a CSS tvori zakladni kdmen struktury
a vzhledu kazdé webové aplikace, a to i pri praci v Blazoru.

HTML, CSS a responsivni design

HTML (Hypertext Markup Language) a CSS (Cascading Style Sheets) jsou technologie pro
tvorbu webovych stranek a aplikaci.

HTML definuje obsah stranky pomoci tzv. tagt, které oznacuji jednotlivé ¢asti doku-
mentu a urcuji jejich strukturu. Mezi zédkladni tagy patii napriklad <h1> pro nadpisy, <p>
pro odstavce, <a> pro odkazy, <ul> a <1i> pro seznamy, nebo <div> pro blokové prvky.
Kazdy tag mtize mit své atributy, které specifikuji jeho vlastnosti, mezi nejpouzivanéjsi
patii class, id, src, ¢i href [23].

CSS na strance definuje vzhled. Pro jednotlivé tagy 1ze pomoci CSS nastavit vlastnosti,
jako jsou barvy, velikost, mezery mezi prvky, atd. Pomoci selektoru jako .trida, :hover
nebo div > p lze cilit konkrétni ¢asti rozhrani. Flexbox a Grid umoznuji pokrocilé rozvrzeni
stranky. Pro prizptisobeni vzhledu riznym zatizenim se v CSS pouzivaji tzv. @media dotazy,
které umoznuji ménit styly podle sitky obrazovky ¢i typu zarizeni, coz umoznuje tvorit
stranky s responzivnim designem [22].

Wice o frameworku Blazor viz sekce 2.2.5.



V ramci Blazor aplikaci hraje CSS dulezitou roli pfi stylovini komponent a vytvareni
konzistentniho a responzivniho uzivatelského rozhrani. Prestoze Blazor umoznuje programo-
vani uzivatelského rozhrani v jazyce C#, samotny vzhled je stéle definovan prostiednictvim
standardnich webovych technologii, mezi které CSS neodmyslitelné patii. Blazor poskytuje
nékolik moznosti, jak styly aplikovat [14]:

e Globalni styly — Definované v souborech jako wwwroot/css/app.css nebo v jinych
externich stylech ptipojenych ke strance. Tyto styly ovliviiuji celé uzivatelské rozhrani.

e Styly specifické pro komponenty — Pro kazdou komponentu lze definovat vlastni
styly v souboru s pfiponou .razor.css, napiiklad ComponentName.razor.css. Tyto
styly jsou aplikovany pouze na danou komponentu a zamezuji nechténému ovlivnéni
ostatnich casti aplikace. Blazor v tomto pripadé vyuziva tzv. CSS izolaci.

e Inline styly a tridy — Piimo v komponentach lze pomoci atributi jako class nebo
style nastavovat vzhled jednotlivych prvki. Tento ptistup je vhodny pro dynamické
zmény styli podle stavu komponenty.

Bootstrap

Bootstrap je popularni open-source framework pro vyvoj responzivnich a mobilné prive-
tivych webovych stranek. Poskytuje sadu nastroji v HTML, CSS a JavaScriptu, které
usnadnuji tvorbu konzistentnich a esteticky prijemnych uzivatelskych rozhrani napfic raz-
nymi zarizenimi. Bootstrap byl pivodné vyvinut ve spole¢nosti Twitter a poprvé vydan
v roce 2011. Od té doby se stal standardem v oblasti front-end vyvoje diky své jednodu-
chosti a rozsdhlé komunitni podpore. Vice o Bootstrapu naleznete zde [13].

Figma

Figma je cloudovy nastroj, umoznujici vyvojarim vytvaret a testovat interaktivni prototypy
webli, GUI a mobilnich aplikaci. Nabizi nastroje pro vytvareni grafickych névrhi, vekto-
rovych ilustraci a interaktivnich prototypi, které mohou byt snadno sdileny a upravovany
v realném case [1].

JavaScript a jeho vyuziti s Blazorem

JavaScript je skriptovaci jazyk, ktery se bézné pouziva k tvorbé interaktivnich webovych
stranek. V ramci Blazor aplikaci je hlavni motivaci pro jeho pouziti moznost interakce
s DOM (Document Object Model) prostfednictvim volani JavaScriptovych funkei ze C#
kédu. To znacéné usnadnuje praci s interaktivnimi prvky v komponentéich, jejichz spravné
fungovani nelze zarucit bez pristupu k DOM. Prikladem takové situace muze byt napriklad
potfeba zjistit findlni velikost vykresleného HTML prvku.

Dalsim praktickym vyuzitim JavaScriptu je moznost volat funkce JavaScriptovych kniho-
ven, jako jsou naptiklad Chart.js, RGraph, jQuery, Polymer a mnoho dalsich, které mohou
byt pro ucely prace prinosné. Provadéni JavaScriptového kédu z Blazorovych aplikaci pro-
bihé za pomoci knihovny JSRuntime z balicku Microsoft.JSInterop [33].



2.2.2 Komunikace se serverem

V nésledujici sekci jsou predstaveny technologie, umoznujici webovym aplikacim komunikaci
se serverem.

REST API

REST (Representational State Transfer) API je architektonicky styl pro navrhovani webo-
vych sluzeb, ktery byl popsan Royem Thomasem Fieldingem v jeho diserta¢ni praci Archi-
tectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures [19].

REST API vyuziva standardni HT'TP metody, kterymi muze klient spravovat zdroje
umisténé na serveru. Zdroje jsou identifikovany pomoci jejich URI (Uniform Resource Iden-
tifiers®), coZ jsou jednoznaéné adresy, které urcuji umisténi konkrétniho zdroje na serveru.
Jednotlivé HTTP metody pak nad touto adresou provadéji p¥islusné operace. Uspé&nost
operaci se udava v odpovédi na pozadavek v ¢isle Response Status Code.

HTTP pozadavky mohou byt nékolika typi:

« HTTP POST: Je pouzivan pro vytvoreni polozky (create).

« HTTP GET: Je pouzivan pro ¢teni polozky (read).

« HTTP PUT: Je pouzivan pro aktualizaci polozky (update).
« HTTP DELETE: Je pouzivin pro smazani polozky (delete).

Tyto ¢tyfi zdkladni operace odpovidaji tzv. CRUD modelu (Create, Read, Update, Delete),
ktery predstavuje standardni pristup k manipulaci s daty v aplikacich.

REST je bezstavovy, to znamend, ze kazdy pozadavek od klienta obsahuje veskeré in-
formace potfebné k jeho zpracovani. Diky své jednoduchosti a nezavislosti na konkrétnich
programovacich jazycich se REST API siroce uplatniuje pti komunikaci webovych aplikaci
se serverem.

JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je lehky format pro vyménu dat. P¥i REST komunikaci
se JSON pouziva pro serializaci pozadavka i odpovédi a umoznuje prenos komplexnich
datovych struktur pres HTTP ve formé textu [5]. Data zapsand do JSON forméatu mohou
vypadat naptiklad takto (viz 2.2):

{"name":"Marie", "age":20, "date":"06-09-2025"}

Obrazek 2.2: Ukazka dat serializovanych v JSON formétu

HttpClient v Blazoru

V Blazor aplikacich se pro komunikaci se serverem standardné pouziva tiida HttpClient,
kterd je soucasti .NET. S jejim prostfednictvim lze asynchronné odesilat HT' TP pozadavky

2Kazdy typ zdroje (napiiklad uzivatelé, produkty nebo objednévky) méa svou specifickou URI strukturu,
kterd umoznuje piistup k jednotlivym instancim téchto dat. Napiiklad URI /users/123 muze oznacovat
konkrétniho uzivatele s ID 123.



a prijimat serializovand data v odpovédich. HttpClient podporuje konfigurovatelné hla-
vicky, zpracovani chybovych statust a integrované pripojeni k autentizac¢nim mechanismtm

(napt. JWT?).

2.2.3 WebAssembly

WebAssembly (wasm) je otevieny standard vyvijeny pod zastitou W3C, ktery definuje
format nizkoturovnového kédu urcéeného pro efektivni a rychlé provadéni v rtiznych prostie-
dich. Ptvodné byl navrzen s cilem umoznit béh vykonnych aplikaci primo v prohlizeci, ale
neni omezen pouze na web — neobsahuje totiz zadné specificky webové funkce ani zavislosti.
Diky své prenositelnosti, bezpecnosti a kompaktnosti je vhodny také pro dalsi scénafe mimo
webové aplikace [9].

Vyhody

Zéasadni vyhodou pouziti WebAssembly je jeho vykon. Wasm dosahuje vykonu témér na
urovni nativniho kédu diky tomu, zZe kéd je pred spusténim zkompilovan do binarniho
formétu [10], ktery se velmi bliz{ strojovému kédu. Tento pfistup umoznuje vyuzit pokro-
¢ilé optimalizace. Jak uvadi ¢ldnek na Mozilla Hacks [17], WebAssembly se vyhne ¢aso-
vym nakladtim spojenym s parsingem a dynamickym zjistovanim typi, které jsou nezbytné
u JavaScriptu, a tim padem odstranuje potfebu opakovaného optimaliza¢niho cyklu (tzv.
reoptimizing), ktery je bézny v JIT kompilaci JavaScriptu. Diky témto mechanismim je
WebAssembly schopno efektivnéji vyuzivat hardwarové zdroje, coz vede ke konzistentné
rychlejsimu provadéni koédu.

Tyto vlastnosti jsou velmi cenné pii provadéni vypocetné naroc¢nych tloh — naptiklad
pii 3D renderovani, fyzikdlnich simulacich, komplexnich matematickych vypoctech ¢i ma-
nipulaci s videi s velkym rozliSenim [30]. I kdyZ je potfeba pocitat s minimalnimi rezijnimi
néklady zptsobenymi sandboxovanym prostfedim a obcasnym zprostfedkovanim komuni-
kace s webovymi API, tato mirna ztrata vykonu je vétsinou zanedbatelnd ve srovnani
s hlavni vyhodou, kterou WebAssembly nabizi.

Dalsi vyhodou WebAssembly je, ze bézi ve vétsiné modernich prohlize¢u (napt. Chrome,
Firefox, Safari, Edge) bez ohledu na operaé¢ni systém [26]. Diky tomu lze kdd napsat jednou
a spustit jej napri¢ ruznymi platformami — at uz se jedna o Windows, Linux, macOS nebo
mobilni systémy jako Android a iOS. Tato nezavislost vyrazné usnadnuje nasazeni a idrzbu
aplikaci.

Omezeni

Jednou z nevyhod pouziti wasm muze byt nadmérnd velikost stahovanych bali¢kta. Apli-
kace zalozené na WebAssembly maji obvykle nezanedbatelnou pocatecni velikost a jejich
stahovani tim padem mutize prodlouzit dobu prvotniho nacteni.

Dalsim omezenim, se kterym je pfi praci s wasm potieba pocitat, je omezeny pristup
k nativnim webovym API. Pfimy pristup k DOM neni v rdmci wasm podporovany a vy-
zaduje vyuziti interakce s JavaScriptem. Wasm tedy neni vhodny pro aplikace, zalozené na
casté a primé interakci s DOM.

3JWT (JSON Web Token) je otevieny standard (RFC 7519) pro bezpeény prenos informaci mezi stranami
ve formatu JSON. Vice informaci o JWT zde: https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7519
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2.2.4 Frameworky pro frontend vyvoj

Tato sekce popisuje dva alternativni frameworky pro vyvoj webovych aplikaci: React a An-
gular, a nastinuje jejich odliSnosti v porovnani s frameworkem Blazor.

React

React je open-source knihovna vyvinuté spolecnosti Meta (diive Facebook) pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani. Umoznuje vytvaret komponentové orientované aplikace, kde kazda
¢ast rozhrani je definovana jako samostatnd komponenta. Diky vyuziti virtudlntho DOM
React efektivné aktualizuje pouze ty Casti stranky, které se zménily, coz zvysuje vykon
aplikaci. React je deklarativni, coz znamend, ze vyvojari definuji, jak by mélo rozhrani
vypadat v ruznych stavech, a React se postard o aktualizace. [7]

Angular

Angular je open-source framework vyvijeny spolecnosti Google pro tvorbu webovych apli-
kaci. Je postaven na jazyce TypeScript a poskytuje kompletni sadu nastroji pro vyvoj,
véetné smérovani, formulariu, HTTP sluzeb a dalSich. Angular vyuzivd komponentové ori-
entovanou architekturu a dvoucestné datové vazby, coz umoznuje synchronizaci dat mezi
modelem a pohledem. Diky vestavénému systému pro vkladani zavislosti (dependency in-
jection) podporuje modularitu a testovatelnost kédu. [11]

Porovnani s Blazorem

Na rozdil od Reactu a Angularu, zaloZzenych na JavaScriptu (resp. TypeScriptu v piipadé
Angularu), Blazor nabizi integraci s ekosystémem .NET, vcetné pristupu k existujicim
knihovndm a nastrojum. Blazor eliminuje potfebu JavaScriptu pro mnoho scénait a umoz-
nuje vyvojarim vyuzivat jednotny jazyk napii¢ celou aplikaci, coz je vyhodné zejména pro
vyvojare, kteri jsou zameéreni na praci v .NET.

Co se tyce komunity a dostupnosti knihoven, React a Angular maji vyhodu diky své
delsi existenci a Sirokému pfrijeti v pramyslu. Blazor vSak rychle ziskdavd na popularité,
zejména mezi vyvojari, kteri hledaji alternativu k JavaScriptovym frameworktm a chtéji
vyuzit své znalosti C#.

Celkoveé lze Tici, ze volba mezi Blazorem, Reactem a Angularem zavisi na konkrétnich
potfebach projektu a stavajicim technologickém stacku. Pro vyvojare se znalostmi .NET
muze Blazor predstavovat efektivni Feseni pro vyvoj modernich webovych aplikaci [32].

2.2.5 Blazor

Blazor je webovy framework od spolecnosti Microsoft, ktery umoznuje vyvojaitim psat
webové aplikace s vyuzitim jazyka C+#. Poskytuje moznost tvorit klientskou i serverovou
logiku v jednotném jazyce C# s vyuzitim Razor syntaxe (viz kapitola 2.2.5), ¢imz odpada
nutnost vyuzivat JavaScript. Blazor rozsiruje platformu ASP.NET. Pti praci s Blazorem je
mozné ¢erpat z vyhod, jako je podpora asynchronniho programovani’ pro efektivni zpraco-

4Pro vice informaci o asynchronnim programovani v .NET viz https://docs.microsoft.com/en-us/
dotnet/csharp/programming-guide/concepts/async/.
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vani pozadavkd, ¢i Dependency Injection® pro prehlednéjsi spravu zavislosti mezi kompo-
nentami.

Blazor Server vs Blazor WebAssembly

Blazor nabizi dvé hlavni varianty pro vytvareni aplikaci [14]:

e Blazor Server: V této architekture bézi aplikace na serveru a interaguje s uzivatel-
skym rozhranim ve webovém prohlize¢i pomoci SignalR, coz je knihovna pro real-time
webovou komunikaci. Klientova strana je tedy relativné lehké, jelikoz vétsina zpraco-
vani dat probiha na serveru.

e Blazor WebAssembly: Tato verze umoznuje spousténi C# kédu primo v prohlizeci
pomoci technologie WebAssembly. V tomto pripadé je cela aplikace, véetné business
logiky, nasazena a spusténa v prohlizec¢i uzivatele, coz umoznuje vytvaret plné offline
aplikace. Tato varianta je idealni pro tvorbu aplikaci, které provadéji operace s vyssimi
naroky na vykon, jako jsou naptiklad tpravy snimki videa.

Komponentovy model

Podobné jako u Reactu jsou zdkladnimi stavebnimi jednotkami aplikaci, vytvarenych v Bla-
zoru komponenty. Komponenty se zapisuji jako soubory s priponou .razor. Razor je znacko-
vaci syntaxe, kterd umoznuje definovat chovani Blazor komponent. K rozliseni mezi HTML
a C# kédem se pouzivaji znacky @, které oznacuji zacatek C# kédu. Tato vlastnost od-
zpusoby zépisu, jako {{...}} v Sablonovacim jazyce HandleBars [24] nebo <%...%> ve
starsich verzich ASP [20]. Pro nézornost je zde uvedeno porovnani jednotlivych zpusobu
zapisu zobrazeni proménné v HT'ML Sabloné 2.3:

Razor syntax: <p>@Name</p>
HandleBars syntax: <p>{{Name}}</p>
ASP syntax: <p><}=Name,></p>

Obrazek 2.3: Porovnani syntaxi

Zpusob zapisu komponent do souborii je popsan v oficidlni dokumentaci Blazor fra-
meworku takto [14]:

Trida komponenty je obvykle napsina ve formé stranky jazyka znacek Razor
s priponou souboru .razor. Komponenty v Blazor jsou formalné oznacovany
jako komponenty Razor, neformalné jako komponenty Blazor. Razor je syn-
taxe pro kombinovani jazyka znacek HTML s kédem jazyka C#, kterd zvysuje
produktivitu vyvojait. Razor umoznuje prepinat mezi jazykem znacek HTML
a jazykem C# ve stejném souboru...

Castym motivem pro vyuzit{ komponent je moznost komponenty znovu vyuzit v riiznych
castech aplikace. Komponenty v Blazoru toto umoznuji nékolika zptsoby.

’Pro vice informaci o Dependency Injection v .NET viz https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/
core/fundamentals/dependency-injection.
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Kazda komponenta muze prijimat vstupni parametry z nadrazené komponenty pomoci
atributu [Parameter], ¢imz dochazi ke snadnému predavani dat v ramci komponentové
hierarchie. Pokud je potreba predat parametr vice komponentam vnorenym hloubéji ve
stromu, lze vyuzit tzv. [CascadingParameter], ktery umoznuje $itit hodnotu napfic vice
drovnémi bez nutnosti explicitniho predavani skrze kazdy mezi¢lanek. V pripadech, kdy
mé byt parametr povinny, mize byt oznacen atributem [EditorRequired], coz zajisti
upozornéni pti kompilaci, pokud parametr nebyl komponenté predan.

Data binding a udalosti

Kromé parametri mohou komponenty reagovat na uzivatelské akce prostiednictvim uda-
losti. Udalostmi mohou byt napiiklad kliknuti na tlac¢itko, zména hodnoty ve formulafovém
poli nebo interakce s dalsimi prvky uzivatelského rozhrani. Tyto udélosti se v Blazoru ob-
vykle obsluhuji pomoci direktiv jako @onclick, @onchange ¢i @oninput, které umoznuji
propojit prvky rozhrani s metodami definovanymi v jazyce C#.

Zivotni cyklus komponent

Komponenty v Blazoru prochazeji definovanym zivotnim cyklem, ktery umoznuje efektivni
spravu jejich stavu, nacéitani dat a interakce s uzivatelskym rozhranim. Porozuméni jed-
notlivym fazim tohoto cyklu je velmi dilezité pro optimalizaci vykonu aplikace a spravné
nacasovani asynchronnich operaci. Néasledujici prehled zivotniho cyklu komponent v Blazoru
vychézi z oficidlni dokumentace Microsoftu [15].

Inicializace komponenty: Pti prvotni inicializaci komponenty se volaji metody
OnInitialized a jeji asynchronni varianta OnInitializedAsync. Metody jsou pouzity
v pripadech, kde je potieba provést nastaveni pocatec¢nich hodnot komponenty, pripadné
nacteni dat z externich zdroja. Pouziti asynchronni varianty je vyhodné pii operacich, které
mohou trvat déle a nemaji okamzity vysledek.

Nastaveni parametra: Kdyz komponenta dostane nové vstupni parametry nebo se
zméni jejich hodnota, zavolaji se metody OnParametersSet a OnParametersSetAsync. Po-
moci téchto metod muize komponenta reagovat na zmény dat, kterd ji byla predana z nad-
fazené komponenty pres atributy jako [Parameter] nebo [CascadingParameter]. Diky
tomu komponenta pracuje vzdy s aktudlnimi hodnotami a muze podle nich upravit svij
stav nebo chovani. Cely tento proces, od inicializace komponenty az po jeji vykreslend,
znézornuje obrazek 2.4.

Rizeni renderovani: Metoda ShouldRender umoziiuje vyvojafi urcit, zda by se kom-
ponenta méla znovu vykreslit, a tim zabranuje zbytecnym aktualizacim uzivatelského roz-
hrani. Timto zptsobem je mozné vynutit opétovné renderovani komponenty pouze v pri-
padé, kdy se zménila podstatna data.

Post-renderovaci logika: Po vykresleni komponenty do DOM se zavolaji metody
OnAfterRender a jeji asynchronni verze OnAfterRenderAsync. Tyto metody se pouzivaji
pro akce, které zavisi na tom, ze je komponenta aplné vykreslend — napiiklad pro inicializaci
JavaScriptovych funkci pomoci JS interopu nebo pro jiné tpravy, které potrebuji viditelny
prvek na strance.

Uvolnéni zdroji: Pokud komponenta pracuje s externimi zdroji nebo se napriklad re-
gistruje na néjaké udélosti, méla by implementovat rozhrani IDisposable. Metoda Dispose
zajisti, ze kdyz se komponenta odstrani z uzivatelského rozhrani, vsechny pouzivané zdroje
se uvolni, coz pomdha predchazet problémum, jako jsou pamétové uniky.
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Obréazek 2.4: Pribéh inicializace a vykresleni komponenty v Blazoru

Explicitni aktualizace zobrazeni: V nékterych pripadech se muze stit, ze se zméni
stav komponenty, ale systém automatického renderovani tyto zmény nezachyti. V takovych
situacich 1ze pouzit metodu StateHasChanged(), kterd rucné vyvold aktualizaci uzivatel-
ského rozhrani.

2.3 Analyza konkurence

Pro dosazeni balancu mezi funkcionalitou a jednoduchosti je vhodné se inspirovat jiz exis-
tujicimi feSenimi, vyuzit jejich vyhod a zaroven se vyhnout jejich nedostatktim. Na trhu
se v dnesni dobé vyskytuje mnoho konkurencénich ITS produktt, které nabizeji rizné typy
GUI, vétsinou s podobnymi spoleénymi rysy. Nésledujici kapitola se zaméfuje na analyzu
soucasného stavu téchto konkurenc¢nich produktovych webii a jejich vlastnosti.

Metodologie

Pro analyzu konkurenc¢nich produktovych webt byly pouzity metody srovnavaci analyzy
a SWOT analyzy. Konkurenci jsou v tomto piipadé mysleny ostatni I'TS produkty, jejich
produktové weby a jiny software nabizejici podobné funkce a sluzby.

14



Srovnavaci metoda

Komparac¢ni nebo srovnavaci metoda, jak je popsdno v Sociologické encyklopedii Socio-
logického tstavu AV CR, je Siroce pouzivana ve védach, véetné sociologie, historiografie,
kulturni a socidlni antropologie, demografie a jazykovédy. Tato metoda zahrnuje specifi-
kaci pfedmétu srovnani, vymezeni srovnavanych vlastnosti, posouzeni komparability, ur-
¢eni konkrétnich technik srovnavani a zpusob zhodnoceni ziskanych informaci [28]. Metoda
je pouzita pro ruzné tucely, véetné deskripce, generalizace, klasifikace, hledani kauzalnich
a funkénich souvislosti, predikce a testovani hypotéz.

SWOT analyza

Pro analyzu konkurenc¢nich produktovych webii byla dédle pouzita metoda SWOT analyzy.
SWOT analyza je strategicky nastroj pouzivany k hodnoceni silnych a slabych stranek,
prilezitosti a hrozeb (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) organizace, projektu
nebo osobni kariéry. Tento model pomaha identifikovat faktory, které ovliviuji ispéch dané
entity. Metodika analyzy je blize popsdna v knize Business policy: text and cases. [25]

Prehled konkurenc¢nich produktovych webt

Nasleduje stru¢ny prehled analyzovanych konkurenénich produktovych webii a spolecnosti,
které je vyvinuly.

o HikCentral Professional: Modularni softwarovd platforma pro integraci a spravu
bezpecnostnich systémui spole¢nosti Hikvision.

o Tattile Pathfinder: Softwarovy nastroj vyvinuty spolecnosti Tattile, ktery slouzi
k detekci, konfiguraci a spravé jejich zafizeni v ramci lokalni sité.

HikCentral Professional

HikCentral Professional [2] je centralizované platforma pro spravu bezpec¢nostnich systému
spolec¢nosti Hikvision. Tento systém umoznuje monitorovani, spravu a analyzu dat z ruz-
nych zarizeni, jako jsou kamery, kontrolni body a alarmy. HikCentral Professional je znamy
svym intuitivnim, uzivatelsky privétivym grafickym uzivatelskym rozhranim, které posky-
tuje snadny pristup k hlavnim funkcim a tidajim. Rozhrani zahrnuje funkce jako zivy prenos
z kamer, prehravani nahravek, pokrocilé vyhleddvani a analyzu, coz umoznuje uzivatelim
rychle a efektivné reagovat na bezpecnostni udalosti. HikCentral Professional také nabizi
pokrocilé funkce, jako je rozpoznavani oblicejii, analyza davu a integraci s riznymi typy
senzoru a systému [2].

Zivy prenos obrazu kamery

Spole¢nost Hikvision nabizi zkuSebni demo verzi aplikace HikCentral Professional, ktera
je na omezeny cas volné dostupné na jejich webovych strankach. Tato demo verze umoz-
nuje uzivatelim docasné si vyzkouset vsechny funkce HikCentral Professional, véetné zivého
prenosu z kamer, prehravani nahravek a pokrocilé analyzy. Z obrazku 2.5 je patrné, ze apli-
kace je ¢lenéna do nékolika hlavnich ¢ésti, které jsou pristupné z hlavniho menu (nahorte).
Zbytek zobrazené stranky je rozdélen do tii sloupci, které obsahuji rizné informace a ovlé-
daci prvky. V levém sloupci je umistén ovladaci panel, ktery umoznuje uzivatelim prepinat
mezi jednotlivymi funkcemi zpracovani dat. Prostfedni sloupec obsahuje seznam kamer,
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HikCentral Professional  f}
Y e e Zivé zobrazeni Prehravani
Prehled videf
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Inteligentni rozpoznavani
Videoaplikace

Nastaveni videa

@ shop front 2

Obrazek 2.5: Demo aplikace HikCentral Professional spole¢nosti Hikvision

které jsou pripojeny k systému. V pravém sloupci jsou zobrazeny informace o vybranych
kamerach, véetné zivého prenosu nebo prehravani nahravek. Aktualné aplikace zobrazuje
zivy prenos kamerovych dat.

Uzivatelské role

HikCentral Professional nabizi moznost nastavovat nékolik uzivatelskych roli, které jsou
prirazeny jednotlivym uzivatelim. Podle role je mozné nastavit uzivateli pristup k urci-
tym funkcim a dattim a vytvorit tak uzivateli pohled na miru. V rdmci nastaveni roli je
mozné zmeénit t¢inné obdobi dané role, pritazeni sad ¢i konkrétnich pohledil kamer. Je tedy
mozné mit roli, kde jeden uzivatel méa napriklad pristup ke kamerovym pohledim, zatimco
jiny uzivatel muze mit pouze nastavené notifikace v pripadé, ze se v budové spusti alarm.
Aplikace déale nabizi moznost vytvaret Sablony roli, které je mozné priradit vice uzivatelim
najednou, viz 2.6.

Piistup ke zdroji

Umisténi Vybrat ty

Logicky zdroj Wiechny zdroje (W) Specifikované zdroje
@ 1333 Nastaveni inteligentni analyjzy
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p zdroje Vybrat zdroje

v Ve

Kédovaci zafizent

> v
Dekédovaci zafiz: 5 |E e

> 1B admin

> IE Alpha

> o B a0

> |8 Ariata
Terminal pro névitévniky > | Boxer highflats
Ovladaci panel zabezpedeni “ 1l Building

Obrazek 2.6: Nastaveni opravnéni zdroja
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Zhodnoceni silnych a slabych stranek

Software HikCentral Professional ma nékolik vyhod, které by mély byt ptfi navrhu nového
uzivatelského rozhrani zohlednény. Tyto vyhody 1ze nazvat SWOT silnymi strankami:

e« Rozvrzeni stranky: Aplikace je prehledné rozdélena do nékolika casti, které jsou
pristupné z hlavniho menu. Tento pristup umoznuje uzivatelim snadno prepinat mezi
jednotlivymi funkcemi.

e« Manipulace pohledt kamer: Dalsi vyhodou je moznost intuitivniho pridavani
a odebirani kamer, jejichz pohledy chce uzivatel zobrazit. Kamery lze mezi sebou
snadno presouvat a preskupovat (pfetazenim na misto uréeni), diky ¢emuz je aplikace
intuitivni a ergonomicka.

Na druhou stranu, aplikace HikCentral Professional ma nékolik nedostatkd, které by
mély byt pfi ndvrhu nového uzivatelského rozhrani zohlednény. Tyto nedostatky lze nazvat
SWOT hrozbami:

o Prehlednost na malych obrazovkach: Aplikace obsahuje mnoho informaci, které
mohou byt pro uzivatele matouci. Obzvlasté na mobilnich zafizenich, kde je ome-
zené velikost obrazovky, by byla tato aplikace témér nepouzitelnd. Hikvision tento
problém vyresila implementaci mobilni aplikace HikCentral Mobile, ktera je opti-
malizovana pro mobilni zafizeni a tablety. Pro navrh nového uzivatelského rozhrani
je proto nutné zohlednit velikost obrazovky a prizpusobit GUI tak, aby na malych
obrazovkach zobrazovalo méné dat, pripadné je zobrazovalo jinym zpusobem.

Pathfinder

Pathfinder je desktopova aplikace pro spravu zarizeni, v ¢ele s chytrymi kamerami spolec-
nosti Tattile. Aplikace prevazné slouzi k objevovani a zékladni spravé zafizeni v siti a je
volné dostupnd na webovych strankéch spolecnosti Tattile [31]. Aplikace slouzi pouze k ¢ésti
spravy zarizeni, kterd je zdkladni a neposkytuje mnoho funkci. Umoznuje naptiklad zari-
zen{ vzdalené konfigurovat nebo aktualizovat firmware. Aplikace zdaleka neni tak funkéné
rozsahla jako jeji konkurence spolecnosti Hikvision. Nabizi vsak zakladni funkce, které jsou
pro spravu zafizeni nezbytné. Aplikace obsahuje dvé hlavni okna a listy s prvky urcenymi
pro vyhledévani a filtrovani sledovanych zafizeni (viz. obrazek 2.7). Prvni okno zobrazuje
seznam nalezenych zarizeni, informace o nich a jejich stav. Druhé okno zobrazuje detaily
o vybraném zarizeni.

Zhodnoceni SWOT

Aplikace nabizi nékteré vlastnosti, které za urcéitych okolnosti lze nazvat SWOT prilezi-
tostmi:

e Déleni stranky: Aplikace je délend na seznam zafizeni a detaily o vybraném zafi-
zeni. PTi vybéru zafizeni je mozno (i kdyz v tomto konkrétnim provedeni ne diplné
prehledné) logicky oddélit, o kterém zatizeni chceme vidét detail, pfipadné které za-
fizeni chceme nastavovat. Urcitou formu této vlastnosti v lepsim provedeni lze vidét
i u aplikace HikCentral Professional 2.3.

Na druhou stranu, ale obsahuje fadu nedostatki, které pti navrhu nového uzivatelského
rozhrani je nutné zohlednit:
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1722500044 4 T vices :: =+ Manu

TR EEw

Device Code | IP Address MAC Address NetBiosname Serial number Application

FoTé1 17225.100.252 00:0B:AB-C8:15:08 tattile 1701002824 1701002824  VEGA SMART 2HD 12.22 Oct 25 2017 09:08:38 [NOT_RUNNING]
FO1750 1722510074  70:83:05:B2:1F:08 tattile_device 0 VEGA BASIC 12.23.22 ARE-GCC Jan 22 2018 08:58:16 [RUN]

FO1750 172.25.155.10  70:B3:D5:82:58:83 CANCELLO_EXIT 1714004007 | VEGA BASIC 12.23.1 ITA-EU Dec 20 2017 13:55:43 [RUN]

FO1750 1722580106 70:33:D5:8258:00 BASIC_CANCELLO 1709001863  VEGA BASIC 12.23.1 ITA-EU Dec 20 2017 13:5543 [RUN]

FO1750 1722580107 70:83:05:8258:C0 CANCELLOIN 1714004000 VEGA BASIC 12.23.1 ITA-EU Dec 20 2017 13:55:43 [RUN]

FO1750 1722581121 70B3:D5:B253£8 tattile 1601005658 1601005658  VEGA BASIC 12.23.1 TA-EU Jan 17 2018 09:26:23 [RUN]

FO1761 1722581123  00:CO:08:8E-E8:15 tantile_device 0 No application

FO1750 172258323  T0:B3:D5:B2:1F04 tattile_20101987 20101987 VEGA BASIC 12.23.1 [TA-EU Jan 22 2018 09:57:17 [RUN]

FO1750 172.25.85.1 T0:83:05:82:58:45 LAB1_BASIC_LONG 1714003917  VEGA BASIC 12.23.14 TA-EU TEAS Dec 20 2017 13:55:43 [RUN]
FO1763 17225852  00CO08:8EEAF LABZ SMART COLOR 1701002730 |VEGA SMART 2HD COLOR 12.23.1 ITA-EU Dec 20 2017 13:56:23 [RUN]
FO1761 17225853  O00B:AB:CB:A3:E4 LAB3 SMART 1701002822  VEGA SMART 2HD 12.23.17 USA-NM-AZ-TX-OK-CO-UT Dec 20 2017 13:56:23 [RUN]
FO1752 17225854  70:8305:6825803 LAB4 BASICLONG 1701002122 | VEGA BASIC 12.23.1 ITA-EU Dec 20 2017 13:35:43 [RUN]

FO1589 17225859  00CO:08:80:92:4F LAB MOBILE 1514003771 | ANPR Mobile Ver.2.20 Oct 25 2016 16:16:27 [RUN]

Main |Network |Update)

[} 1
17225.6.143 Device information 1 ﬁ IEE

Narmg Value

Devide type  FO1761

IP adgiress 172256143

MAC pddress  00:08:AB-CC.EB:72

Serisfnumber 1710022304

Machjne code 45063

Applifation  FREEFLOW SMART 2HD 12.23.1 [TA-EU Jan 22 2018 10:08:38 [NOT_RUNNING]
Boot fersion

Imagh versian 25
Kerndl version 4.1.15-tat6 #26 SMP Fri Oct 6 13:1536 CEST 2017
Drivef version 4.1.6
Fpgapersion 54000,

Systen time  22/1/2018 9:26:330
[Hlocbime: . PR IDREARD" = - oo s e e s s e e bl o o I e s e e i e | 2]
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Obrézek 2.7: Aplikace Pathfinder spole¢nosti Tattile

o Neprehlednost: Aplikace je neprehlednd a tim padem tézko pouzitelnd. Pro uzi-
vatele to pak znamend, ze maji problém s orientaci v aplikaci a hledanim informaci
o zarizenich. Tato nepfehlednost je zptusobena predevsim snahou zobrazit co nejvice
informaci zaraz. Najdou se pripady uziti, kdy je tato vlastnost zadouci, avsak vétsSinou
je to na ukor prehlednosti. O potirebé prehlednosti dile pojednava kapitola 2.4.1.

e Podpora mobilnich zarizeni: Aplikace neni optimalizovina pro mobilni zafizeni.
Pri ndvrhu nového uzivatelského rozhrani je potreba zohlednit podporu mobilnich
zalizeni, protoze Cast uzivatelt produktovych webi muze preferovat pouzivat mobilni
zalizeni.

2.4 Shrnuti pozadavki

Tato kapitola neprimo navazuje na predchozi kapitolu, ve které byly analyzovany soucasné
ITS produkty a jejich grafickd rozhrani. Z pozorovani v predchozi kapitole vyplyva, zZe exis-
tujici produktové weby maji nékolik vyhod a nevyhod, které by mély byt pri navrhu nového
uzivatelského rozhrani zohlednény. Tato kapitola se proto zabyva shrnutim pozadavku na
nové uzivatelské rozhrani.

Na pozadavky na produktové weby I'TS produktu Ize nahlizet z nékolika rtznych uhla
pohledu. V této kapitole jsou shrnuty pozadavky z pohledu obecnych vlastnosti, kterych
by mélo dané rozhrani dosahovat. V dalsi ¢asti kapitoly je fesena problematika z pohledu
konkrétnich funkei, kterych by méla vysledné aplikace dosahovat. Tim ziskdme blizsi obraz
toho, jak by mélo vysledné rozhrani vypadat a jaké funkce by meélo obsahovat.
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Nésleduje vycet pozadavk na webové GUI pro I'TS produkty. Tyto pozadavky odrazeji
vlastnosti, kterych by mélo GUI dosahovat podle predchozi analyzy soucasného stavu I'TS
produktii véetné analyzy konkurence.

2.4.1 Obecné pozadavky

Tato podkapitola ¢erpa z informaci ziskanych z knihy Strategicky marketing docentky doc.
Ing. Heleny Hordkové, CSc. z Jihoteské univerzity v Ceskych Bud&jovicich [21], kterd posky-
tuje uzite¢né informace o navrhu uzivatelskych rozhrani. Dalsi sekce se zabyvaji obecnymi
pozadavky na vyslednou aplikaci.

N4

Uzivatelska privétivost

Prvni z pozadavkl pro vyslednou aplikaci je dosti intuitivni. Jedna se o obecnou uziva-
telskou privétivost. Vysledny web by nemél obsahovat prehrsel funkei a informaci, které
uzivatelé v danou chvili nevyuziji. Web by mél pusobit intuitivnim a snadno pouzitelnym
dojmem.

Adaptabilita

Schopnost rozhrani prizpisobit se riznym typtm uzivatelli a zafizeni. Toto zahrnuje ale-
spon omezenou podporu na zafizenich s mensimi nebo dotykovymi obrazovkami, jako jsou
mobilni telefony ¢i tablety. Je vhodné, avsak ne zcela zasadni, vyuzit nastroji pro tvorbu re-
sponzivnich grafickych uzivatelskych rozhrani [27] jako je napifklad framework Bootstrap®.

2.4.2 Specifické funkcéni pozadavky

Tyto sekce se zabyvaji specifickymi pozadavky na funkce vysledné aplikace.

Multiplatformnost

V ramci zadani byl stanoven predpoklad, ze GUI bude pouzito u produkti, které bézi na
ruznych platformach (ARM, Intel, mikrokontrolery). GUI proto musi byt navrzeno a imple-
mentovano tak, aby bez tprav bézelo na vsech cilovych platformach produktu. Predpoklada
se pouziti prenosnych knihoven a nastroju, které zajistuji konzistentni vzhled i chovani ovla-
daciho rozhrani napti¢ riznymi hw architekturami.

Zivy prenos obrazu kamery

P1i nastavovani kamer a dalsSich zatizeni je dilezité mit moznost sledovat zivy prenos obrazu
z kamer. Pro tyto tcely je vhodné podporovat nékteré funkce spojené s obrazem (ptehra-
vani/pozastaveni videa, fullscreen).

Nastaveni parametra zarizeni

Dalsi funkci, kterou by méla aplikace obsahovat, je moznost nastaveni parametru zarizeni.
V kontextu chytrych kamer se jedna o dalkové nastavovani parametri, jako je expozice,
ostieni, rozliseni, ofez obrazu a dalsi. Cilem této funkce je umoznit uzivatelim nastavit

5Vice o Bootstrap viz 2.2.1.
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parametry kamer bez nutnosti fyzického pristupu k nim. Idedlné by mélo byt mozné spra-
vovat vsechny parametry a konfigurace, které jsou dostupné v ramci daného I'TS produktu.
Avsak vzhledem k mnozstvi téchto parametri a konfiguraci je vhodné zohlednit prehlednost
a uzivatelskou privétivost.

Pri navrhu vysledné webové aplikace je nutné také zohlednit bezpecnostni aspekty,
jako je omezeni pristupu k urc¢itym funkcim neautorizovanym osobam. Moznost editace
parametri zatizeni by mélo byt mozné omezit podle pristupnosti daného zdroje.

Client-side

Vysledna aplikace by méla byt implementovana tak, aby vétSina vypocetnich operaci pro-
dostatecnym vypocetnim vykonem pro provadéni vypocetné narocnych operaci, jakym miize
byt napiiklad komplexnéjsi analyza ¢i manipulace s videem v redlném case. Vypocetné na-
rocné operace by tedy mély byt provadény na strané klientské aplikace.

Vybér frameworkt s dlouhodobou podporou

Podle bodu 3 zadani je pro vyvoj GUI treba zvolit takové vyvojové frameworky a knihovny,
které maji predpoklad dlouhé zZivotnosti a podpory v budoucnu. Je proto potireba vyhnout
se pouziti technologii, které jsou jiz zastaralé a nemaji zajisténou dlouhodobou Zivotnost.

2.4.3 Pozadavky na vizual a barvy

Tato kapitola se zabyva vhodnym pouzitim barev v uzivatelském rozhrani. Pti tvorbé této
kapitoly bylo ¢erpano z knihy Colour Psychology [12], kterd se zabyvéa vlivem barev na
lidskou mysl a podvédomi. Déale pak z knihy Cesko-anglicky slovnik praktické globalni
vizualni komunikace doktora Tomase Fassatiho, ktera se zabyva interpretaci vizudlnich
symbolu jako formy komunikace [18].

Spravné pouziti barev je dilezitou soucasti navrhu uzivatelského rozhrani, protoze vybér
vhodnych barev miize mit pozitivni vliv na uzivatelsky zazitek. Vhodné zvolené barvy mo-
hou u potencidlnich zdkaznikl ovlivnit vybér produktu a zvysit tak jeho prodejnost. Vybér
barev by mél byt proveden tak, aby byl zohlednén cilovy trh a cilova skupina uzivateli.

Zakladni kombinace modré barvy

Pro ITS produkty a obecné pro produkty technického razeni je vyhodnéjsi pouzit chladné
barvy, které jsou spojovany s bezpecnosti, spolehlivosti, logikou, loajalitou a udrzovatel-
nosti, jako je napriklad modra a jeji odstiny. Modra barva je také casto pouzivana v oblasti
automatizace, coz je oblast, ve které se produkty inteligentnich dopravnich systémui po-
hybuji. Dosavadni weby spoleénosti CAMEA vyuzivaji modrou barvu, kterd je pouzita
i v logu spole¢nosti. Modrou déle kombinuje s oranzovou barvou, kterd byva spojovana
s inovaci a energii. Déle lze v témér jakémkoliv pripadé pouzit bilou barvu, kterd je spo-
jovana s cistotou, jednoduchosti a dokonalosti. Pripadné je mozné pouzit ¢ernou barvu,
kterd je spojovana s bezpecnosti, sofistikovanosti a autoritou. Obé tyto barvy jsou casto
pouzivany, diky moznosti je snadno kombinovat s jinymi barvami a vysokému kontrastu,
ktery obecné zvysuje ¢itelnost textu a tim zlepsuje uzivatelsky zazitek.
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Alternativni kombinace k modré barvé

Kromé hojné pouzivané kombinace modré a bilé barvy je mozné pouzit i jiné kombinace,
které by dany web odliSily od ostatnich technologickych spole¢nosti. Jednou z moznosti je
pouziti zelené barvy v pripadé, ze by spolecnost chtéla plsobit ekologickym ¢i udrzitelnym
dojmem. Dalsi moznou alternativou je pouziti zluté barvy, kterd je spojovana s energii
a optimismem, pripadné hnédou barvu, kterad reprezentuje spolehlivost, ptirodu a podporu.
V pripadé pouziti hnédé barvy je vsak nutné zohlednit nizky kontrast s cernou barvou,
ktera je casto pouzivana pro text.

Barvy jako prostredek pro zvyraznéni dilezitych informaci

Mimo odstiny barev je mozné vyuzit vlastnosti kontrastu komplementarnich barev pro zvy-
raznéni ovlddacich prvka aplikace ¢i dtlezitych informaci. V pripadé, ze by byla pouzita
modra barva pro pozadi, je vhodné pouzit zlutou ¢i oranzovou barvu pro zvyraznéni duilezi-
tych informaci. Podobné pro naléhava upozornéni nebo varovani je vhodné pouzit Cervenou
barvu, na kterou lidskd mysl prirozené reaguje se zvysenou pozornosti. Tato vlastnost by
nebyla pouzitelna v pripadé, ze by byla pouzita cervend barva pro pozadi. Rozumné pou-
7iti Gervené barvy mizeme vidét na obrazku 2.5. Cervend barva je pouzita pro zvyraznéni
tlaéitek, pripadné aktudlniho vybéru pohledu kamery ¢i prvku v menu. Na obrazku 2.8 je
vidét pouzita barevnd paleta aplikace HikCentral Professional.

Obréazek 2.8: Barevna paleta aplikace HikCentral Professional
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Kapitola 3

Navrh uzivatelského rozhrani

Nésledujici kapitola se zabyva samotnym navrhem uzivatelského rozhrani produktového
webu demonstrovaného na inteligentni dopravni kamete. V této kapitole je popsan pristup
k navrhu a navrhy jednotlivych ¢asti rozhrani. Vysledny navrh stavi na pozadavcich, které
byly shrnuty v predchozi kapitole.

Tvorba navrhu probihala zpoc¢atku nacrtem wireframi a nésledné v aplikaci Figma, kde
byly vytvoreny prototypy jednotlivych ¢asti aplikace. Ty pak byly testovany dobrovolniky,
z jejichz zpétné vazby byly prototypy dale upravovany, aby spliovaly pozadavky na uziva-
telskou privétivost (viz 2.4.1). V pripadé, ze prototyp ve Figmé nebyl pro ucely testovani
dostatecny, byla vytvorena prototypickd razor komponenta v Blazoru, na které byl dany
prototyp testovan.

3.1 Pristup k navrhu

V ramci zadani prace bylo navrhnout a realizovat knihovnu komponent specifickych pro I'TS
produkty, za pomoci niz bude nasledné implementovana demonstrac¢ni aplikace. Vzhledem
k potfebé uvazovat o knihovné jako o samostatném a znovupouzitelném celku byl navrh
rozdélen na c¢asti: ndvrh knihovny a navrh aplikace. Navrh knihovny se zaméruje na to,
jak komponenty spoleéné funguji a jak je snadno znovu pouzit. Urcuje jednotny vzhled
a zpusob, jak preddvat parametry a nastavovat jejich chovani. Soucasti jsou i pravidla pro
komunikaci rodi¢-potomek (napt. pres CascadingValue nebo udélosti). Navrh aplikace pak
demonstruje moznosti kombinace nékolika komponent knihovny dohromady v uceleném
uzivatelském zazitku.

Déleni aplikace do komponent

Pro zjednoduseni navrhu rozsdhlejsiho GUI do prehlednéjsich mensich celki je vhodné roz-
délit aplikaci do komponent. Komponenty budou predstavovat samostatné ¢asti aplikace,
které mohou obsahovat vlastni logiku a vzhled. Jedna z hlavnich vyhod takového pristupu
pri nédvrhu aplikace je moznost znovupouziti komponent v riznych c¢astech aplikace. Diky
tomu je mozné snadno upravovat a rozsirovat aplikaci bez nutnosti zdsadnich zmén v kédu.
To je samo o sobé dobry divod pro pouziti Blazor frameworku 4.1, jelikoz umoznuje tvorbu
ragor komponent. Nékteré komponenty budou vyuzivany opakované v riiznych ¢astech apli-
kace, zatimco nékteré budou specifické pouze pro urcitou ¢ast aplikace. Mezi ¢astéji pouzi-
vané komponenty patii napiiklad tlacitka, vstupni textova, ¢iselnd a datova pole obsazena
ve formulérich, menu, informac¢ni panely a razné kontejnery pro zobrazeni obsahu. Tyto
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komponenty nazyvam zakladnimi komponentami. Dale bude potfeba vytvorit specializo-
vané komponenty, které budou svoji funkci a vzhledem specifické pro dané pouziti. Mezi
tyto komponenty patii napriklad zobrazeni obrazu z kamery, ofez Cdsti obrazu kamery
nebo jiné, v uzivatelském rozhrani mélo opakované, komponenty. V knihovné se budou tyto
specializované komponenty ve velké mire skladat z komponent zakladnich.

3.2 Navrh knihovny

Navrh knihovny byl tzce spjat s navrhem aplikace, protoze probihal nejdfive testovanim
prototypt demonstracni aplikace. Tyto prototypy byly nasledné od aplikace oddéleny a po-
stupné implementovany do knihovny v dynamickych variantach. Tyto nové univerzalni kom-
ponenty pak bylo mozné znovu pouzivat i v dalsich ¢astech aplikace. Béhem prototypovani
bylo patrné, ze nékteré prototypy knihovnich komponent, tak jak byly vytvoreny, neda-

valy ve vysledném pouziti smysl. To zapricinilo, ze se do knihovny implementovalo par
komponent, které ve vysledné aplikaci nebyly pouzity.

3.2.1 Zakladni komponenty

V nasledujici kapitole jsou popsany zdkladni komponenty, jejich specifické funkce a zpt-
soby integrace do uzivatelského rozhrani jako celku. V ramci prace bude vytvoreno nékolik
typu datovych vstupi, které se budou lisit vzhledem a funkci. Nejcastéji pujde o interakci
s datovym modelem systému, ale presto je dobré definovat nékteré spoleéné vlastnosti. Aby
mohly byt komponenty pro vstup dat opravdu intuitivni, budou ménit svtij stav v zavis-
losti na kontextu. V pripadé, ze ma napriiklad tlacitko potvrzovat néjakou akci, nesmi byt
pristupné uzivateli, dokud nebude akce provedena. Toto vyzaduje, aby rodicovskd kompo-
nenta, ve které je tla¢itko umisténo, mohla ovlivnit jeho stav (naptiklad z neaktivni na
aktivni). Nésledné musi byt mozné z rodicovské komponenty ziskat informaci o stisknuti
tlacitka. Podobné je potreba informovat rodicovské komponenty i o dalsich moznostech,
jako je nacitani obsahu komponenty, odesilani novych dat nebo ¢ekani na potvrzeni akce.

Tlacditka

V ramci aplikace bude vytvoreno nékolik typu tlacitek, z nichz nékterd budou mit opakujici
se funkci. Pro tato vyuziti dava smysl vytvorit komponenty pro jeden specificky tcel (napii-
klad navigaci nebo volani metod rodi¢ovskych komponent). Pro tlacitka s obecnéjsi funkei
bude vytvorena komponenta, kterd bude schopna pfijimat parametry a podle nich ménit
svilj vzhled a funkci. Vzhled tlac¢itka by mél jasné indikovat jeho funkci, pripadné vztah
k datovému modelu. Pokud napftiklad tlaéitko slouzi k ruSeni pfedchozi akce, je potieba
to uzivateli jasné vizualné sdélit napiiklad barvou éi ikonou'. Zakladnimi parametry pro
ovladani tlacitek tedy budou aktivita (moznost tlacitko stisknout), zaneprazdnénost (vizu-
alni ndznak, ze pozadovana akce se jiz provadi), ikona a pripadné text pro vysvétleni méné
intuitivni akce. Dal$im parametrem bude odkaz na metodu, zodpovédnou za provadéni
akce.

Wice informaci o vyuziti barev a jejich vyznamu na uzivatelsky prozitek viz kapitola 2.4.3.
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Slidery

Komponenty, které umoznuji uzivateli nastavit hodnotu v urcitém rozsahu. Pro slider dava
smysl vytvorit jednu univerzalni komponentu, kterd bude nastavena pomoci parametri,
jako jsou minimélni a maximalni hodnota, krok, vychozi hodnota a dalsi. V ramci sli-
der komponenty dava smysl pripojit volitelné zobrazeni oznaceni nazvu slideru, hodnotu
a pripadné jednotky, ve kterych danad hodnota operuje. Protoze akce slideru se vétsinou
nepotvrzuji provadénim dalsich akei (stisknuti tlac¢itka pro potvrzeni), bude kazdou zménu
hodnoty slideru mozné zaznamenat a pripadné ignorovat, dokud nebude akce potvrzena
rodi¢ovskou komponentou. Tim je mozné prizptsobit chovani slideru konkrétnim potrebam
cilové aplikace.

Formulare

Jeden z nejuniverzalnéjSich zpusobtu pro ziskani dat od uzivatele jsou formulare. Obvykle
v ergonomickych uzivatelskych rozhranich chceme pouziti obycejnych formulédrovych vstupt
minimalizovat, ale vzhledem k velkému mnozstvi parametri, které lze v rameci systému na-
stavit, se bez urcitého mnozstvi formulait neobejdeme. Vstupy, které lze v ramci spravova-
ného ITS systému nastavovat, jsou:

e Textové pole: Bude pouzity pro zadavani plain textovych dat. V kontextu ITS se
jedna o napriklad nazev zarizeni, sériové ¢islo dilu, ¢i nazev podporovaného software.
Pro tento tcel byla zvolena komponenta TextBox knihovny Radzen, ktera oproti stan-
dardnimu input elementu nabizi pokrocilejsi moznosti kontroly vstupi.

« Casové vstupy: V ramci systému je mozné nastavovat par ¢asovych parametri,
které jsou predavany v hodnoté string datového typu. Pro vkladani ¢asovych tdajta
bude pouzita kalendarovd Radzen komponenta, kterda umoznuje nastaveni presnosti
casového vstupu a implementaci vlastnich tlacitek do stejné komponenty.

« Ciselné vstupy: V systému je tfeba zaddvat rizné ¢selné hodnoty, napiiklad iden-

tifikdtory, porty a mnozstvi parametrii nastaveni jednotlivych kamerovych vstupt.
Tyto vstupy se déli podle ocekavaného typu na celd ¢isla se znaménkem (int) a bez
znaménka (uint). Pro zajisténi spravnosti vstupu a eliminaci neplatnych hodnot byla
zvolena komponenta Numeric z knihovny Radzen. Tato komponenta umoznuje na-
staveni minimalni a maximélni hodnoty, krokovéni (increment/decrement), a zdroven
poskytuje moznost validace vstupnich hodnot na zakladé datového typu. V pripadé
pozadavku na nezaporné hodnoty (napf. pocty, indexy) je nastaveno minimum povo-
lené vstupni hodnoty.
Kromé celych ¢isel systém operuje také s redlnymi hodnotami typu float a double,
které jsou nejcastéji vyuzivany pii nastavovani optickych kamerovych parametria (napf.
nastaveni clony, svétlosti, atd.). I pro tyto typy ¢isel je mozné vyuzit komponentu
Numeric, kterd podporuje desetinné vstupy a umoznuje definovat presnost pomoci
parametru Step.

3.2.2 Specializované komponenty

V nésledujici kapitole jsou popsany navrhy specializovanych komponent a jejich pozadova-
nych funkei:
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Navigacni panel

Knihovna nabidne responzivni boéni nebo horni navigaci, kteréd se automaticky prizptisobuje
ruznym rozliSenim. Na vétsich obrazovkach zistava panel ve zizeném stavu, ale pri najeti
kurzoru mysi se rozvine tak, aby nezasahoval do hlavniho obsahu. V mobilnim zobrazeni je
panel skryt za tla¢itkem hamburger menu a otevie se na pozadani.

Detailnéjsi nahled zpusobu, jakym se bude moct komponenta rozvinout, je vidét na
obrazku 3.1. Obsahuje t¥i hlavni sekce: logo, reprezentujici danou spole¢nost, menu, ob-
sahujici odkazy na stranky, a data, kterd bude moci zobrazovat (systémovy cas a stav
pripojeného zarizeni).

MENU

DATA

Obrazek 3.1: Wireframe boc¢niho navigacniho panelu

Kontejnery

Pro spravné rozlozeni komponent po strance je potreba definovat, jakym zptisobem se
maji komponenty zarovndvat v zavislosti na jejich velikosti, mnozstvi, dostupném misté
na strance a rozmeérech obrazovky zarizeni. Komponenty, zajistujici tuto funkci, nazyvam
obecné kontejnery. Mimo zarovnavani obsazenych komponent kontejnery plni funkci vizu-
alniho oddéleni obsahu na strance a tim vedou koncového uzivatele aplikace k prvkam
aplikace, se kterymi chce v danou chvili interagovat.

Zde jsou nékteré hlavni kontejnerské komponenty, které v systému vyuziji:

o Rozlozeni stranky (PageContent): Komponenta kontejneru pro rozlozeni stranky
bude slouzit pro zarovnani hlavniho obsahu na strdnce spolu s navigaénim panelem.
Jednim z kol této komponenty bude feSeni zarovnavani obsahu na rtznych zafi-
zenich. Komponenta bude nabizet dva hlavni pohledy. Prvni pohled bude nabizet
rozlozeni stranky na zarizenich s vétsim obrazovkou a druhy pohled tvori responzivni
rozlozeni pro mensi obrazovky prevazné mobilnich zafizeni. Komponenta bude ob-
sahovat vstupni parametry ShowNavMenu, ShowBottomPanel a Title pro nastaveni
viditelnosti naviga¢nitho menu a spodniho informacniho panelu. Navrh komponenty
stranky muzete vidét na obrazku 3.2 v pohledu s viditelnym naviga¢nim panelem na
vetsich obrazovkach (vlevo) a v mobilnim zobrazeni (vpravo).

25



: : i | HLAVNi OBSAH
i : o STRANKY

! NAVIGACNI !
PANEL

OBSAH KARTY
! OBSAH KARTY

Obrazek 3.2: Hlavni rozlozeni stranky

o Karta (Card): Komponenta karty bude slouzit jako vizudlni oddéleni barevného
pozadi od specifického obsahu. Je navrzena tak, aby seskupovala souvisejici prvky
a zajistovala jejich prehledné usporadéni. Uvnitt komponenty se bude obsah zarovna-
vat pomoci flexibilniho rozlozeni (flexbox), které umoznuje responzivni prizpusobeni
rozlozeni podle dostupného prostoru. Tato komponenta bude Siroce vyuzivana napii-
klad pro zobrazovani zivého ndhledu, nastaveni zarizeni nebo prehledy teplot. Jak
bude komponenta fungovat na rtznych velikostech zafizeni, je vidét na obrazku zde
3.2. Mimo vizualnich vlastnosti bude komponenta komunikovat s détskymi komponen-
tami, sbirat data o stavech jejich nacitani a pripadné na popud jiné détské komponenty
(napr. tlacitka) aktualizovat jejich hodnoty.

o Skupina vstupnich poli (Fieldset): Tato komponenta slouzi k logickému sesku-
peni souvisejicich datovych editort. Tém nabidne jednotné zahlavi, ¢imz pomuze uzi-
vateli nastinit kontext jednotlivych editovanych polozek. Zahlavi bude tvofeno tex-
tem a pripadné volitelnou ikonou. Béhem inicializace bude predan kontext détskym
komponentam, které se pti inicializaci registruji a sdileji sviij stav (naptiklad infor-
maci o probihajici aktualizaci). Fieldset bude podporovat prepindni mezi zobrazenim
a editacnim rezimem s moznost{ hromadného potvrzeni zmén a zaroven sledovat stav
registrovanych ItemDataEditor komponent, aby podle potieby aktivoval nebo deak-
tivoval ovladaci prvky. Tim se zvysuje prehlednost rozsahlejsich formulara a zlepsuje
uzivatelskd zkusenost pri hromadnych zménach dat.

Prvotni nastaveni (InitialSetup)

Neéktera zarizeni disponuji velkym mnozstvim parametri, které je tfeba nastavit. Pfi nasta-
vovani zafizeni uzivatel casto provadi stejnou sekvenci krokti na raznych mistech. Nezkuseny
uzivatel se pak muze ocitnout v situaci, kdy nevi, zda opravdu nastavil vse potiebné.

Komponenty InitialSetupItem a InitialSetupWindow tuto problematiku fesi tak, ze
umozni preddefinovat rutinni prichody aplikaci a intuitivnim zptisobem zajisti nastaveni
spravnych parametri ve spravném poradi. Timto zplsobem je mozné vytvaret rutiny pro
napiiklad nastaveni pouze parametru souvisejicich s pripojenim k lokalni siti nebo pouze
nékterych parametru obrazu. Mimo to lze timto zptisobem navrhnout celé prichody aplikaci
v pripadé, Ze chce uzivatel pouze zafizeni nastavit a poté s nim jiz nekomunikovat.
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o Polozka prvotniho nastaveni (InitialSetupItem): Slouzi jako jeden krok v pri-
vodci prvotniho nastaveni, ve kterém se seskupuji souvisejici datové editory a zivé
nahledy. Kazda polozka pri inicializaci predava kontext rodicovskému oknu, sama se
registruje a sleduje stav nacitani svych podfizenych komponent. Ve chvili, kdy se
nacitani dokonci, polozka odhali sviij obsah.

Soucasti polozky je také navigacni zapati s tlacitky ,,Previous“, ,Next“ a ,,Done“,
ktera #idi tok privodce, deaktivuji se béhem nacitani a signalizuji uzivateli aktualni
pozici v sekvenci kroki.

o Okno prvotniho nastaveni (InitialSetupWindow): Hlavni kontejner pruvodce,
ktery v levé Casti zobrazuje kroky jako listu s vyznacenim aktualniho kroku a vedle
ni ukazuje oblast s nadpisem a pravé aktivnim obsahem. PTi nac¢teni sbird informace
o vSech vlozenych InitialSetupItem komponentach, sestavuje jejich poradi a ridi
prepinéni viditelnosti polozek podle uzivatelskych akei, az po zavérecné presmérovani
na cilovou stranku po dokonceni priivodce.

Na obrazku 3.3 vidime, jakym zptsobem se bude par InitialSetup komponent chovat
v kombinaci s vyse zminénym kontejnerem PageContent a navigaénim menu.

TRy ¢ -+ +eenneenneessssssseseesssssssciseessessooenn | NAVIGACNT
§ boo...PAneL
| NAVIGACNI | | PROVODCE : . ) , i ooma
p PRINOIDCE i POLOZKA PRVOTNIHO NASTAVENI o K ]
PANEL {POLOZKAMI} | O OTNIHO NAS ' PRVOTNIHO
: i NASTAVEN] i

Obréazek 3.3: InitialSetup navbar

Editor datovych poloZek

Komponenta bude slouzit jako editor jednotlivych parametri definovanych v DataStructure
v konfiguraénim souboru (viz 4.1). Cilem je vytvorit prvek, ktery dokéze v ruznych kon-
textech zobrazovat data, umoznit jejich ipravu a zaroven respektovat opravnéni a typovou
bezpec¢nost. Komponenta proto bude podporovat alespon rezimy: bézné zobrazeni a editaci
parametru. V rezimu zobrazeni je hodnota prezentovana bez moznosti tUpravy. V rezimu
editace komponenta zobrazi vstupni pole odpovidajici danému datovému typu a umozni
zménu hodnoty. Tento rezim bude vhodny tam, kde mé uzivatel potfebna opravnéni.

Editor dat endpointt

Komponenta bude slouzit jako souhrn pro editaci a zobrazeni datovych struktur spojenych
s konkrétnim API endpointem. Na zdkladé zadaného identifikdtoru nacte strukturu dat
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a dynamicky generuje odpovidajici edita¢ni prvky ItemDataEditor. Dale umozni indikaci
nacitdni a hromadnou aktualizaci hodnot.

Obraz a editor obrazu

Komponenta LiveImageEditor zobrazi zivy pfenos snimkt obrazu kamery. Nabidne za-
kladni moznosti editace parametrii, souvisejicich pfimo s obrazem, jako jsou ofez obrazu,
rozliSeni nebo troven komprese. Zivé video samotné bude mozné zobrazit ve fullscreen.
V ramci vstupnich parametri komponenty bude moznost volby pirepnout mezi edita¢nim
a zobrazovacim méodem, kdy zobrazovaci méd obsahuje pouze snimky obrazu.

Vybér zarizeni

Komponenta DeviceSelection nabidne nastroj pro spravu zarizeni, nactenych z konfigu-
raéniho souboru 4.1. Zatizeni bude mozno dle libosti vybrat, pridavat a editovat. V rdmci
editace bude mozné zarizeni vybrat nézev, ikonu a danou IP adresu, na kterou zarizeni
odpovida. V piipadé vybéru zafizeni bude automaticky otestovano pripojeni a zobrazi se
zprava o Uspésnosti pripojeni zafizeni.

Vybér aplikacniho médu

Po tspésném pripojeni k zarizeni bude mozno prejit do vybéru aplikacniho médu. Kom-
ponenta AppModeSelection nabidne uzivateli mozné aplikacni médy, ze kterych si uzivatel
muze vybrat nasledujici prichod aplikaci. AppModeSelection tedy bude slouzit jako takové
uvodni menu urcujici dalsi prichod aplikaci.

3.3 Navrh aplikace

Navrh aplikace je zalozen na komponentach knihovny, které byly popsany v predchozi sekci
3.2. Aplikace je koncipovana jako demonstrace fungovani téchto komponent v jednom celku
a skladd se ze stranek, které ddvaji smysl pro pouziti na inteligentni kamere UC-SCA?
spole¢nosti CAMEA. Jednd se o jedno z mnoha moznych vyuziti knihovny pro tvorbu
Blazor aplikaci.

3.3.1 Stranky

Stranky jsou navrzeny s ohledem na uzivatelsky zazitek a prichod aplikaci. Béhem navrhu
byly nékolikrdat ménény podle uzivatelského testovani jejich prototypu, tak aby ulehcily
uzivateli praci a pokud mozno co nejvice prace "délaly za néj".

Vybér zarizeni a aplikacniho médu

Prvni strankou, se kterou se uzivatel setkd, bude vybér zarizeni a aplika¢niho moédu.
Stranka bude dostupnd na routé / (nebo alternativné /manage-devices) a pomoci kompo-
nent DeviceSelection a AppModeSelection nabidne seznam piedkonfigurovanych zarizeni
s moznosti pridat nové nebo upravit existujici. Po tspésném vybéru zarizeni a aplika¢niho
modu bude uzivatel odkézan na stranku jemu prislusejici: prvotni nastaveni, domovska

?Kameru muzete vidét na obrazku 2.1, pifpadné jeji detailni technickd specifikace viz https://
www.cameatechnology.com/data/files/UC-SCA-dat-en-20200427.pdf.
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stranka (live view) nebo editace obrazu. Timto usporddénim je zajisténo spésné pripojeni
na zafizeni a intuitivni navigace do dalsich ¢asti aplikace. Wireframe stranky je vidét na

3.4.
l B
—

Obrézek 3.4: Wireframe vybéru zarizeni a aplikacntho médu

Domovska stranka

Domovska stranka aplikace bude slouzit jako hlavni vstupni bod a centralni hub pro sle-
dovani zivého obrazu z kamery a nékterych jejich nastaveni. Bude se nachazet na routé
/live-view a poskytovat informace o ovladaci clony a jeho aktualnim nastaveni, zivy
prenos kamery s moznosti prechodu do fullscreen a aktudlni informace o teplotach jed-
notlivych c¢asti zarizeni. Dale stranka nabidne navigacni panel a tii tla¢itka vedouci na:
zobrazeni zakladnich informaci o zarizeni, rutiny prvotniho nastaveni obrazu a prvotniho
nastaveni celku. Rozlozeni vSech téchto prvki je patrné na obrazku 3.5. Mobilni zobrazeni
téchto casti je ddno navrhem jednotlivych subkomponent: karta, navigacni panel a rozlozeni
stranky (viz obrazek 3.2).

Obrézek 3.5: Wriframe domovské stranky
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Stranky nastavovacich rutin

Nasledujici stranky tvori rutiny pro nastaveni vybranych parametri v preddefinovaném
poradi. Skladaji se z velké Casti z komponent InitialSetupItem a InitialSetupWindow
které udavaji priuchod nastavenim.

Prvotni nastaveni zarizeni

Stranka Initial setup dostupnd na routé /initial-setup provadi uzivatele osmi kroky
zakladni konfigurace. Na strance bude skryt navigac¢ni panel, ¢imz bude uzivatel naveden
nejdiive konfiguraci dokoncit. Kroky konfigurace budou nasledujici:

1. Nastaveni data a ¢asu (Time settings): Uzivatel nastavi mistni datum, cas a ca-
sové pasmo, pripadné povoli NTP a nakonfiguruje synchronizaci s NTP servery.

2. Nastaveni sité (Network): Konfigurace vystupni rychlosti UDP a parametria LAN
(IP, MAC, subnet mask, brana), pfiemz jistd omezeni zabranuji nechténému odpo-
jeni.

3. Identifikace vyrobce (Manufacturer): Kontrola a pfipadnd tprava tdaju vyrobce
(nazev, stat, adresa, mésto, PSC, e-mail, telefon) a zdkladnich informaci o zafizeni
(part number, sériové ¢islo, nazev).

4. Snimaci profil 0 (Capturing profile 0): Konfigurace prvniho snimaciho profilu.
5. Snimaci profil 1 (Capturing profile 1): Konfigurace druhého snimaciho profilu.

6. Editor obrazu (Image editor): Interaktivni Gprava snimku s definici vyfezu a kva-
lity obrazu.

7. Nastaveni clony (Iris settings): Podrobna konfigurace clony — rezim (UNK-
NOWN, Manual, Auto), skuteénd a pozadovana hodnota, expozice a zesileni.

8. Néhled vysledku (Preview): Zobrazeni findlniho snimku pro ovéfeni pred precho-

dem na zivy prenos.

Nastaveni obrazu

Stranka Image setup dostupnd na routé /image-setup je rozdélena do Sesti krokti. Na-
viga¢ni panel na strance bude viditelny, protoze nasledujici kroky konfigurace nejsou pro
nastaveni zarizeni nezbytné:

1. Konfigurace clony (Iris): Uzivatel voli rezim (UNKNOWN, Manual, Auto), na-
stavuje aktudlni hodnotu clony, cilovou jasnost a rozsahy expozice a zesileni.

2. Prehled profila sniméni (Capturing profiles): Informativni krok s upozornénim,
ze profily je vhodné pripravit predem a zmény se nemusi projevit okamzité.

3. Snimaci profil 0 (Capturing profile 0): Konfigurace prvniho snimaciho profilu.
4. Snimaci profil 1 (Capturing profile 1): Konfigurace druhého snimaciho profilu.

5. Uprava snimku (Set image): Interaktivni editor snimku, kde lze definovat vyiez,
kvalitu a dalsi parametry souvisejici pfimo s obrazem.
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6.

Nahled snimku (Preview): Zobrazeni ndhledu vysledného snimku, které ovéruje
findlni nastaveni pred navratem na domovskou stranku.

Prichody vsech rutin uzavird tlacitko ,,Done“, které presméruje zpét na domovskou
stranku.

Snimaci profily

Stranka Capturing profiles s route /capturing-profiles poskytne uzivateli prehled
vsech dostupnych snimacich profili a néstroje pro jejich spravu. V horni ¢asti se pomoci
<MainButtonContainer> zobrazi tlacitka pro prepinani mezi jednotlivymi profily (Profile
0, Profile 1). Po vybéru se pod seznamem objevi panel obsahujici akéni tlac¢itka:

Testing capture: Zobrazi testovaci snimek s vybranym profilem
Update profile: Ulozi zmény vybraného profilu.
Edit profile / Cancel Edit: Pfepind rezim tprav, ve kterém je profil mozné ménit.

Delete profile: odstrani vybrany profil a automaticky zvoli dalsi.

Ve stredni ¢asti stranky pak budou zabaleny jednotlivé parametry daného profilu v <Card>
v rezimu editace.

Informace o zarizeni

Stranka Device Info na adrese /device-info bude slouzit k prohlizeni a tpravé zaklad-
nich informaci o vybraném zafizeni. Nabidne k nastaveni nasledujici parametry:

Device name (DeviceName): Nézev zafizeni.

Part number (PartNumber): Cislo dilu zafizeni.

Serial number (SerialNumber): Sériové ¢islo zafizeni.
Manufacturer (ManufacturerIdentification.Name): Nézev vyrobce.

Manufacturer information (ManufacturerIdentification): Detailni idaje o vy-
robci.

Vsechna pole budou ve vychozim rezimu editace, coz umozni okamzité zmény a ulozeni
prostirednictvim tlacitek vestavénych v komponentach editori.

Kamera

Stranka Camera na routé /camera bude slouzit k detailnimu nastaveni parametra obrazu
pomoci komponenty <LiveImageEditor>. Uzivatel zde muze:

Nastavit kompresi (Slider ,,Compression®): Ovliviiuje kvalitu snimku.

Zménit rozliSeni (Slider ,Resolution*): Volba procentudlniho zmenseni oproti ma-
ximalnim rozmeéram.

Upravit jas (Slider ,Brightness“): Pfimé zména pozadovaného jasu senzoru.
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o Vybrat oblast zijmu (Crop): Vstupem do mddu orezavani, potvrdit vybér nebo
obnovit puvodni oblast.

o Prechod na spravu profili (,,Edit“ pod ,,Capturing profiles*): Navigace na stranku
snimacich profilu.

Ve vychozim rezimu je editor editMode="false" s moznosti pfechodu do moédu tprav.
Komponenta bude zachovavat stav obrazu (kvalitu, rozliSeni i ofez) mezi relacemi pomoci
Blazor sessionStorage.

3.3.2 Prichod aplikaci

Na nésledujicim obrazku je vidét jeden z moznych pruchodid aplikaci. Uzivatel v ném
nejdrive upravi a vybere zafizeni. Pak se rozhodne pro aplika¢ni méd /initial-setup
a po dokonceni vstupni konfigurace zafizeni prejde do /live-view, ze kterého se miize
pohybovat do dalsich ¢asti aplikace. Zelend barva znac¢i pritomnost naviga¢niho panelu na
strance, ktery umoznuje dalsi navigaci v aplikaci.

Q ! finitial-setup
)\_" AppModeSelection —>[ edit devices ]—»[ device selected ]—b InitialSetupWindow
DeviceSelection InitialSetupltem
User

v

fimage-setup fdevice-info Icapturing-profies
[ setup complete ]
InitialSetupWindow IltemDataEditor CapturingProfiles i
InitialSetupltem EndpointDataEditor i i
fcamera fNive-view
LivelmageEditor LiveView

Obrazek 3.6: Ilustra¢ni prachod aplikaci
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Kapitola 4

Implementace

Tato kapitola se zabyva vyslednou implementaci knihovny Blazor komponent' a demon-
stra¢ni Blazor WebAssembly aplikace”. Je v ni popsino vyuziti zvolenych technologii, im-
plementované sluzby, komponenty a stranky. Vysledna aplikace byla implementovana pro
inteligentni dopravni kameru UC-SCA®. Implementace probihala postupné tvorbou zprvu
jednodussich komponent. V ptipadé, ze nékteré komponenty spolu mély komunikovat, byla
jim tato funkcionalita pozdéji pridana.

4.1 Zvolené tehnologie

Cilem préace bylo vytvorit aplikaci, kterd bude schopna nastavovat rizné typy zarizeni bez
ohledu na jejich vypocetni zdroje. Z toho divodu byl jako zaklad pro vyvoj uzivatelského
rozhrani zvolen framework Blazor ve varianté WebAssembly. Tento pristup zajistuje, zZe
aplikace bude provozuschopna v béznych webovych prohlizecich bez zavislosti na konkrétni
platformé. Nasleduje kompletni vycet zvolenych technologii, které jsou pro tucely prace
z implementacniho hlediska dilezité, a oduvodneéni jejich vyuziti:

Komunikace s kamerou

Komunikace s kamerou probihd ptes firemni API spoleénosti CAMEA zalozeném na ar-
chitektonickém stylu REST API, obohaceném o funkce pro spravu inteligentnich zarizeni
a pripadné middleware, ktery cely prenos dat zabezpeéi (zdlezi na nastaveni API). Ko-
munikace s API probiha formou HTTP pozadavki, posilanych klientem na stranu serveru
a nasledné odpovédi serveru s dotazovanymi daty. Server v tomto pripadé tvori backend,
ktery sbird informace o zafizenich a zprostiedkovava je klientské aplikaci. Pozadavky se od
standardnich REST API pozadavki lisi v téchto bodech:

« HTTP POST: Kromé toho, ze je pouzivan pro vytvareni polozek (create), byl vy-
uzit pro vyménu kamerovych snimku, které nelze zasilat metodou GET. Backend

Vice o projektech ASP.NET Core Razor SDK viz https://learn.microsoft.com/en-us/aspnet/core/
razor-pages/sdk?view=aspnetcore-6.0.

2Vice informaci o Blazor aplikacich viz kapitola 4.1.

3Detailn{ technickd specifikace viz https://www.cameatechnology.com/data/files/UC-SCA-dat-en-
20200427 .pdf.
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na vstupu v téle pozadavku ocekava JSON strukturu s parametry na pozadovany
kamerovy snimek’, ktery nasledné vraci v obdobné struktuie v JSON formatu®.

« HTTP PUT: Je pouzivan pro aktualizaci existujicich polozek (update) a pripadné
pro vytvareni zatim neexistujici polozky.

« HTTP OPTIONS: Je pouzivano pro zjisténi metadat (meta). Podpora metadat je
vyzadovana vzdy, kromé rozhrani, kterd jsou urcena jen pro ¢teni. U rozhrani pouze
pro ¢teni jsou metadata pouzita pouze v pripadech, kdy nesou dilezitou informaci
o povoleném rozsahu hodnoty. Napriklad pokud je tfeba indikovat povoleny teplotni
rozsah a jeho pripadné prekroceni.

Zvoleny zpusob komunikace vychdzi z doporuceni zaméstnancu spoleénosti CAMEA,
jelikoz kamera UC-SCA je proprietarnim zafizenim této firmy a uvedeny zpusob byl oznacen
za nejvhodnéjsi ze vsech dostupnych moznosti.

Blazor

V ramci doplnujiciho zadani bylo doporuceno vytvorit knihovnu ve frameworku Blazor.

Vzhledem k potrebé vytvorit client-side aplikaci, ktera bude fungovat na ruznych typech
zafizeni, byla zvolena varianta Blazor WebAssembly. Néktera I'TS zafizeni s niz$im vypocet-
nim vykonem (napiiklad mensi vestavénd zafizeni) nemusi byt schopnd zvlddat spousténi
Blazor Server aplikace, coz by v lepsim pripadé znamenalo znac¢né zpomaleni odezvy a doby
zpracovani dat a v horsim pripadé neschopnost zprovoznéni aplikace Blazor typu server na
téchto zatizenich.

Multiplatformnost

Blazor WebAssembly poskytuje univerzalni béhové prostredi, které umoznuje spousténi
aplikaci primo v modernich webovych prohlizecich bez ohledu na architekturu procesoru
(x86, x64, ARM) nebo opera¢ni systém. Mezi podporované webové prohlizece patii Apple
Safari, Google Chrome (a prohlizece zalozené na Chromiu), Microsoft Edge a Mozilla Firefox
[16]. Tim je zajistén pfedpoklad pro podporu zafizeni, bézicich na ruznych platforméch. Vice
informaci o WebAssembly, jeho vyhodach a souvislostech s Blazorem viz 2.2.3 a 2.2.5.

Podpora vyvoje a zivotnost

Pro potreby préace byl tedy zvolen Blazor v rdmci verze .NET 6, ktera byla v dobé navrhu
stale podporovand. Vzhledem k tomu, ze Long Term Supported verze .NET (.NET 6, .NET
8 a nadchézejici .NET 10) jsou podporované minimalné 3 roky a Microsoft jim zarucuje
zpétnou kompatibilitu, je mozné pozdéji prejit na novéjsi Long Term Supported verzi .NET
8, kterd ma byt podporovana az do listopadu 2026 [6]. Poté lze opét diky zpétné kompati-
bilité prejit na verzi .NET 10. Tim lze zarucit dlouhodobou zZivotnost vysledné knihovny.

Radzen

Pro implementaci nékterych komponent byla vyuzita knihovna Radzen. Radzen je bezplatna
open-source knihovna komponent pro Blazor. Obsahuje své vlastni implementace tlacitek,

4Vice informaci o predévané datové struktuie snimki viz 4.12.
5Vice informaci o JSON viz kapitola 2.2.2.
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vstupnich poli, menu, panelt a dalsich komponent. V nékterych ptipadech bylo vhodné
upfednostnit Radzen komponenty pred vlastnimi implementacemi, jelikoz jsou jiz otesto-
vané a optimalizované pro pouziti v Blazor aplikacich. Vyvojaii planuji Radzen podporovat
i v nadchézejicich verzich .NET Blazoru®.

4.1.1 Pouzité knihovny a balicky

Kromé jadra Blazor WebAssembly a vlastnich sluzeb stoji za zminku nésledujici externi
knihovny a balicky:

e System.Net.Http: Klient pro HTTP komunikaci s REST API a JSON serializaci.

e Microsoft.JSInterop: Volani JavaScriptovych funkei z Blazoru.

e Radzen & Radzen.Blazor: Predpripravené Ul komponenty.

4.2 Implementace knihovny

V ramci knihovny byla implementovana sada komponent v .razor souborech adresaie
/Components v projektu knihovny. Vétsina komponent obsahuje styly, definované izolova-
nymi styly v .razor.css souborech umisténych vedle .razor souborti v daném adresari.

4.2.1 Konfigurace

Aby knihovnu bylo mozné znovu pouzit ve vice projektech, byla implementovana takzvana
kontrola systémového nastaveni (KSN). Jednd se o pér: soubor ApiConfiguration. json,
ktery definuje komunikaci s danym REST API’ a sluzbu ApiService, kterd béhem inici-
alizace tuto konfiguraci nahraje. Pro jednoduchost pouziti bylo vhodné konfigurac¢ni sou-
bor umistit do projektu aplikace, a to ve webovém adresafi wwwroot/config/®. Konfigu-
ra¢ni soubor obsahuje informace o dostupnych endpointech a volitelné i informace o za-
fizenich v nasledujicim formatu viz 4.1. Cesta k souboru je knihovné predana v metodé
AddLibraryServices (viz 4.2).

50 této skutednosti se vyjadiil vyvojsr Radzen tymu na https://forum.radzen.com/t/radzen-blazor-
studio-and-net-8/15678.

"Vice teoretickych informaci o REST API naleznete obecné zde 2.2.2. Piipadné v kapitole 4.1 je popsano
konkrétni API pouzité v demonstracéni aplikaci.

8 Adresaf wwwroot/ je vchozim kofenem pro statické soubory v Blazor (i obecné ASP.NET) aplikacich.
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{
"Devices": [
{
"Name": "string", // Nazev zatrizeni
"Address": "string" // IP adresa a port zafizeni
}
1,
"Endpoints": [
{
"Name": "string", // Nazev endpointu
"LeafNode": "string", // Nazev klile s daty
"BasePath": "string", // Cesta k API
"DataStructure": {
"Parameter": "type" // Napf. "PartNumber": "string"
1,
"Actions": ["string"] // "Read"/"Write"/"Options"
}
]
}

Obrazek 4.1: Struktura konfigura¢niho souboru

4.2.2 Sluzby

Sluzby knihovny jsou do ServiceCollection projektu aplikace pridany pomoci t¥idy
ServiceCollectionExtensions, kterd umoznuje komponentam v aplikaci tyto sluzby in-
jektovat. UML diagram registrace sluzeb viz 4.3. Sluzby jsou do ServiceCollection pri-
dény v souboru Program.cs (v projektu aplikace) takto

var builder = WebAssemblyHostBuilder.CreateDefault(args);
builder.Services.AddLibraryServices(builder.HostEnvironment.BaseAddress) ;

Obrazek 4.2: Pridani sluzeb do ServiceCollection

Routovani

Pro spréavu naviga¢niho menu byla zavedena sluzba RouterService, kterd automaticky
nacte vsechny Blazor stranky z assembly daného projektu a vygeneruje pro né polozky
menu. Pro nékteré routy nedavalo smysl, aby byly viditelné pfimo z naviga¢niho panelu,
a proto bylo mozné dané polozky ignorovat. U stranek je nyn{ mozné jednoznacné identifi-
kovat routu i jeji alias (zobrazovany v naviga¢nim menu) primo z daného .razor souboru
stranky. Diky reflexi’ se nevyzaduje ruéni tidrzba seznamu stranek a nové .razor soubory
s direktivou (viz 4.4) se do menu automaticky pfidaji a zaroven se z nich prevezme jak
URL, tak alias zobrazeny v sidebaru. Vysledkem je tedy seznam objektt RouteView{Url,
Name, Icon, SortOrder}

Informace tom jak reflexe v C# funguje viz https://www.miroslavholec.cz/blog/csharp-reflexe-
prakticke-snippety
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ServiceCollectionExtensions

+AddLibraryServices()
[
==create>=
|
! - I
¥ ¥ v
ApiService ApiFacade RouteService
-HttpClient _httpClient ApiService _apiService +List<RouteView= Routes
*string deviceAddress ~GetEndpointUri() -LoadRoutes()
+List=ApiEndpoint= Endpoints +Get<T=( isignoredPage()
*List=Device- Devices +Set<T=() ~GetPageTitle()
+SetBaseAddress() +Delete() -GetlconForRoute()
+SendRequest() +Post=T=() -GetSorntOrderForRoute()
+Ping()
+GetResponse()
+PutResponse()
+DeleteResponse() < SEusess
+PostResponse()

Obrazek 4.3: UML diagram sluzeb

v RouterService.Routes, jiz sefazeny podle SortOrder. Pfidani nové stranky proto vy-
zaduje pouze pouziti @page a volitelné atributu [Display] v jejim .razor souboru, bez
jakékoli dalsi konfigurace.

@page "/né&jaka-cesta"
Q@attribute [Display(Name = "Zobrazovanj nazev")]

Obrazek 4.4: Direktivy umoznujici automatické routovani

ApiService

Sluzba ApiService predstavuje nizkouroviiovou vrstvu pro veskerou komunikaci s backen-
dem. Jeji hlavni odpovédnosti je nacteni konfigurace ze souboru ApiConfiguration. json
obsahujiciho seznam zafizeni a endpointi. Podle pfitomnosti zarizeni (Devices) v konfigu-
ra¢nim souboru nastavi IP adresu prvniho zarizeni jako vychozi. Dale sluzba zprostredko-
vava konstrukci a odesilani HTTP pozadavku (viz ukazka 4.5).
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. SendRequest(string uri, HttpMethod method, HttpContent? content)
{
var requestUri = new Uri(new Uri(deviceAddress), uri);
var request = new HttpRequestMessage(method, requestUri){
Content = content };
var response = await _httpClient.SendAsync(request);

Obrazek 4.5: Konstrukce a odesilani HT'TP pozadavku

ApiFacade

Na vrcholu ApiService stoji ApiFacade, kterd poskytuje vyssi, doménové orientované API
pro zbytek aplikace. Podle zadaného leafNode (a volitelného indexu) vyhledd odpovi-
dajici polozku v ApiConfiguration. json a sestavi relativni cestu. Sluzba se dile stara
o (de)serializaci prijimanych a odesilanych dat na API. To zajistuji metody Get<T>(),
Set<T>() a Post<T>(), které prevadéji .NET objekty na JSON a zpét. Jejim hlavnim
prinosem je, ze komponenty, které ji pouzivaji, nemusi resit format prijimanych dat ani
konstrukce URI — sta¢i pouze znat kli¢ (leafNode) definovany v konfiguraci. Pouziti sluzby
v komponenté k ziskdni hodnoty klice pak vypada napriklad takto:

@code {
protected override async Task OnInitializedAsync(){

var result = await ApiFacade.Get<
Dictionary<string, JsonElement»(LeafNode, Index);

if (result !'= null && result.TryGetValue(Item, out var element))
currentValue = element.ToString();

Obrazek 4.6: Pouziti sluzby ApiFacade

Timto rozdélenim zodpovédnosti ApiService zistava univerzdlni a nezavisld na kon-
krétnich datech, zatimco ApiFacade definuje ,,business* zplisob, jak s témito daty pracovat.
Vysledkem je snadno udrzovatelné architektura, kde zména v komunikaci se serverem ne-
vyzaduje ipravu obchodni logiky a naopak.

4.2.3 Implementace komponent

VsSechny komponenty se nachazeji v souboru [AnglickyNazevKomponenty] .razor v adre-
safi ibtlib/Components projektu knihovny. Nékteré komponenty jsou rozdéleny do podslo-
zek podle jejich vyznamu v projektu, ale vSechny sdili stejny namespace ibt1ib.Components.
V této kapitole popisuji implementaci vétSiny z nich. V ramci prace sice bylo vytvoreno
komponent vice, ale jejich implementace bud neni néjak zajimava, nebo se velmi podoba
jiz popsanym komponentadm, a proto je nezminuji.
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4.2.4 Komunikace dité-rodic¢

Vzajemnd komunikace mezi komponentami probihd pomoci kaskddovych parametri, ve
kterych nadrazend komponenta (rodi¢) na sebe vklada referenci podfazenym komponen-
tam (détem), které se pres tuto referenci registrovaly v listu détskych komponent v rodici.
Vytvareni tohoto vztahu ukazuji na ptikladu editoru datovych polozek, ktery se registruje
do nadtazené skupiny vstupnich poli, vypada takto:

<!--TtemDataEditor.razor-->
@code {
[CascadingParameter] public Fieldset? FieldsetParent { get; set;}

void RegisterParents(){
FieldsetParent?.AddItemDataEditor (this);
}
}

<!--Fieldset.razor-->
<CascadingValue Value=this>
@childContent
</CascadingValue>
@code {
private List<ItemDataEditor> itemDataEditors = new();

public void AddItemDataEditor(ItemDataEditor editor){
if (!itemDataEditors.Contains(editor))
itemDataEditors.Add(editor);

Obrazek 4.7: Registrace détskych a rodi¢ovskych komponent

Toto feseni umoznuje rodicovskym i détskym komponentam vzajemné pristupovat k je-
jich verejnym metodam a proménnym a vlastnostem.

Zakladni komponenty

Pro knihovnu byla pouzita tlacitka z knihovny Radzen (viz 4.1), kterd podporuji edi-
taci jejich styla, vkladani textu a ikon. Mimo tato tlac¢itka bylo implementovano tlacitko
MainButton, které pouzivim v komponentich InitialSetupWindow, DeviceSelection,
AppModeSelection a CapturingProfiles pro zdiraznéni vybéru a navigaci v aplikaci.
Na ukazce 4.8 muzeme vidét implementovand tlac¢itka MainButton obalend v kontejnerech
MainButtonContainer a MainDialogWindow nahore a tlac¢itka knihovny Radzen dole
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Obrazek 4.8: Pouzita tlacitka

Rozlozeni stranky

Komponenta PageContent zajistuje rozlozeni obsahu stranky a fidi zobrazovani navigac-
nich panelti pomoci parametru showNavMenu. V pripadé rozloZeni parametri na velkych
obrazovkach komponenta automaticky zarovnava jeji obsah tak, aby boc¢ni navigac¢ni pa-
nel neprekryval, a tim zachovava viditelné mnozstvi obsahu na strankach. Déle definuje
parametry title (volitelny nadpis stranky) a showBottomPanel, ktery urcuje, zda se ma
zobrazit info na spodni ¢asti bo¢niho panelu.

Navigacni panel

Navigac¢ni panel tvofi komponenty SideNavMenu a TopNavMenu, které jsou aplikovany na
vSech strankach kromé Index a InitialSetup. Obsah menu komponenta generuje skrz
sluzbu RouterService, ze které ziskava informace o moznych routach RouterService.Routes.
Samotny panel obsahuje loga spole¢nosti, odkazy s ikonami a data o systémovém case

a stavu zafizeni. Ukizku komponent mizete vidét na obrazku viz 4.9.

Cameg geamea =

[ Device Selection

Live view

Camera

CdimEd

[® Device Selection

Device Info
Capturing profiles
Image setup Live view

Camera

Initial setup

Test Device Info

Capturing profiles

Image setup
Initial setup

Test

Obréazek 4.9: Ukazka komponent navigacniho panelu
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Editor datovych poloZek

Editor datovych polozek ItemDataEditor je nejcastéji pouzivanou komponentou knihovny
pro zadavani vstupnich dat. Podle navrhu podporuje zobrazovani a editaci nékolika typu
dat (konkrétné uint, int, float, double, bool, enum, string a typu DateTime uklada-
ného ve string). Zde jsou vypsany nékteré implementacné zajimavé vstupni parametry
komponenty:

Parametr Povinny Vyznam

LeafNode Ano Identifikdtor endpointu, podle kterého se nacte
JSON struktura.

Item Ne Kli¢ v JSON; pokud neni zadan, pouzije se
LeafNode.

Name Ne Popisny text pro stitek; vychozi je Item, pii-
padné nazev endpointu.

Index Ne Retézec pro vicenasobné instance (napi. pole);
pridava se do URL.

editMode Ne Rezim editace vs. ¢teni (default false).

showUpdateButton Ne Samostatné tlacitko pro odeslani zmény.

Na zakladé téchto parametru LeafNode (a piipadné Item) urci typ polozky ItemType,
nacte aktudlni hodnotu pres ApiFacade.Get<>(), vykresli bud formatovany text (v re-
zimu ¢teni) nebo odpovidajici vstupni ovladaci prvek (¢islo, checkbox, textbox, dropdown,
datepicker) s obsluhou zmény a odeslanim aktualizace zpét na server. Komponenta déle ob-
sahuje public priznak isLoading, ktery udava stav nacitani dat. Tento priznak vyuzivaji
rodicovské komponenty, do nichz je komponenta registrovana. Piiklad pouziti viz 4.10.

<ItemDataEditor LeafNode="SensorConfig"
Item="ExpositionTime"
Index="@Id4d"
Name="Exposure time"
editMode="QeditMode"
showUpdateButton="true"/>

Obréazek 4.10: Priklad pouziti editoru datovych polozek

Editor dat endpointu

Komponenta EndpointDataEditor zprostifedkovava hromadné nacteni a editaci vSech ne-
vnorenych kli¢h z DataStructure jednoho endpointu. Po inicializaci nacte datovou struk-
turu nastaveného LeafNode a pro kazdy kli¢ v DataStructure vytvoii instanci
ItemDataEditor. Pro zjisténi stavu nacitani détskych ItemDataEditort pristupuje k jejich
isLoading pfiznaku a podle toho nastavuje vlastni nacitani (viz ukézka 4.11). Pokud je
povolen parametr showUpdateButton, komponenta zobrazi tlac¢itko UpdateButton, které
vold metodu UpdateAll() na vsech détech. Diky tomu se EndpointDatakditor chova jako
obal obsahujici jednotlivé editory pro dany endpoint. Mozné rozsiteni by bylo podporovat
i vSechny vnorené datové struktury v DataStructure.
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public void CheckLoading(){

bool anyChildLoading = ChildList.Any(child => child.isLoading);
if (isLoading != anyChildLoading){
isLoading = anyChildLoading;
if (!isLoading){
Parent?.CheckLoading();
11}

Obréazek 4.11: Ukézka nacitani editoru dat endpointii

Skupina vstupnich poli

Komponenta Fieldset mé velmi podobnou funkci jako editor dat endpointi, s tim rozdilem,
ze umoznuje vkladani vlastnich komponent typu EndpointDataEditor a ItemDataEditor
a update jejich polozek. Podle hodnoty parametru IsEditable zobrazuje Edit/UpdateAll
tla¢itka umoznujici editaci a aktualizaci détskych polozek. Pouziti komponenty mtizete vidét
napriklad na strance prvotniho nastaveni zde 4.20.

Karta

Komponenta slouzi k vizualnimu oddéleni hlavniho obsahu stranky od barevného pozadi.
Podobné jako EndpointDataEditor, Fieldset nebo InitialSetupItem podporuje komu-
nikaci s jejim obsahem a dokaze tak volat update metody jejich détskych komponent pomoci
CascadingParameter. Je vyuzivina ve vétsiné stranek a jeji vyuziti miizete vidét napriklad
v 4.19 nebo 4.20.

Prvotni nastaveni

Komponenta InitialSetupWindow vytvari krokovaci rozhrani pro postupné nastaveni za-
tizeni. Po inicializaci v OnAfterRender nacte své registrované potomky typu
InitialSetupItem, vygeneruje z nich naviga¢ni tlac¢itka a udrzuje poradi i popisy jednot-
livych kroki.

P1i prepnuti mezi kroky metodou ChangeItem() komponenta skryje dosud viditelny
InitialSetupItem, nastavi novy jako aktivni a aktualizuje zahlavi i stav tlacitek Next,
Previous nebo Done. Diky kaskddovym parametriim a metodam AddInitialSetupltem
kazdé dité preddava odkaz na sebe (viz 4.2.4), coz umoznuje, aby si jednotlivé kroky navza-
jem sdilely informace o nacitani (isLoading) a vyvoldvaly aktualizace svych komponent
pres UpdateValue(). Komponenty InitialSetupWindow a InitialSetupIltem vyuzivaji
sdileny model ItemInfo, drzici informace o jednotlivych krocich. Definice modelu se na-
chazi v adresafi /Models v projektu knihovny.

Obraz

Komponenta LiveImage zprostiedkovava periodické vykreslovani JPEG snimkt z kamery
do <canvas>. Po inicializaci vytvori DotNetObjectReference pro zpétné volani metod z Ja-
vaScriptu, nacte pocatecni parametry snimku z API a spust{ PeriodicTimer s intervalem
InitialUpdateTime.
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V metodé RefreshFrame () posild pres POST pozadavky'’ na endpoint Frame s $ablo-
nou snimku (obsahujici informace o rozmérech, kvalité, kddovani, viz 4.12) a ziskd base64
data, kterd predd JS metodé drawImage(). Svij priznak isLoading nastavuje pouze do
doby, nez se nacte prvni snimek. Data samoziejmé nacitd i pro kazdy novy snimek, ale
béhem nacitani dalsich snimka pouzivé predchozi snimek jako placeholder.

{
"Width":901,
"Height":477,
"Encoding":0,
"Quality":50,
"AreaOfInterrest":{

"Top":0,
"Left":0,
"Width":0,
"Height":0}

Obréazek 4.12: Sablona snimku

Dtvodem pro vyuziti JavaScriptového interopu v této komponenté byla potfeba piimé
manipulace s elementem <canvas>, kterou Blazor samotny nativné nepodporuje. Ta byla
potfeba pro dynamické vykreslovani obrazovych dat a prekreslovani ofezovych ramecki.
Metody SetCropArea a NotifyCropSelected prijimaji z JS informace o vybrané oblasti
orezu, prepocCitavaji souradnice na origindlni rozliseni a predavaji je zpét do .NET. Pii
zruseni ofezu CancelCrop JS funkce clearCropBox () smaze vizudlni overlay a komponenta
v C# obnovi cely snimek bez ofezu. Komponenta umoznuje prechod do fullscreen pomoci
JS funkce requestFullscreen.

Editor obrazu

Komponenta LiveImageEditor obaluje LiveImage a priddva prvky pro nastaveni kvality,
rozliSeni a jasu pres Slider komponenty. Na zakladé zmén hodnot sliderd upravuje sablonu
snfmku v BuildAndApplyFrameTemplate() a uklada ji do sessionStorage''. Tlacitkem
Crop vold JS funkce enableCropping() /clearCropBox () pro vybér oblasti ofezu viz 4.13.

Obrazek 4.13: Ukazka orfezu snimku

10Jedn4 se o jednu z vlastnosti, kterou se pouzité firemni API lisf od klasického REST API modelu (viz
sekce 4.1).

1Vice o spravé stavu Blazor WebAssembly aplikaci viz https://learn.microsoft.com/en-us/aspnet/
core/blazor/state-management?view=aspnetcore-6.0&pivots=webassembly
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Dale obsahuje slider pro nastaveni rozliseni. Ten v daném poméru nastavuje sabloné
snimku parametry Width, Height, pfitom zachovava zobrazovanou velikost elementu <canvas>
a tim efektivné méni rozliseni obrazu. Na obrazku 4.14 muzete vidét efekt zmény rozliseni.

Obréazek 4.14: Ukazka zmény rozliseni snimku

Slider Compression upravuje mnozstvi komprese, provadéné na snimku pred odesla-
nim, a podle jeji hodnoty voli odpovidajici kompresni algoritmus. V sabloné snimku se vSak
jednd o parametr Quality (kvalita). Puvodné tak byl pojmenovan i slider, ale vzhledem
k uzivatelské zpétné vazbé bylo vhodnéjsi prezentovat obracenou hodnotu kvality jako kom-
presi (komprese = maz__hodnota_kvality - kvalita), aby se uzivateli nepletly dva zdanlive
podobné parametry Quality a Resolution.

Obrézek 4.15: Ukazka zmény komprese snimku

Posledni slider udava takzvanou DesiredBrightness neboli pozadovany jas. Tento pa-
rametr udava ovladaci clony pozadovany jas snimku, kterého by méla inteligentni kamera
dosdhnout. Je vhodny v prilis tmavych nebo prilis presvétlenych podminkach. Efekty tohoto
slideru na snimek viz 4.16. Hodnota jasu vSak mtze byt kamerou automaticky nastavena
jinak, podle konkrétniho nastaveni ovladacu clony.

Obrazek 4.16: Ukazka zmény jasu snimku
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Vybér aplikacniho médu a vybér zarizeni

Komponenta AppModeSelection funguje jako menu pro piehledné zprostiedkovani pre-
chodu mezi aplika¢nimi moédy. Pro tyto ucely komponenta generuje nékolik MainButton
komponent a vklada je do kontejnert MainDialogWindow a MainButtonContainer, které
tlac¢itka rovnomérné zarovnavaji.

Komponenta DeviceSelection se podoba komponenté vybéru aplikacniho médu a na-
vic pridava spravu zarizeni. Po inicializaci nacte seznam zarizeni z konfigura¢niho souboru,
zobrazuje je jako tlac¢itka a umoznuje jejich priddvani, dpravy i mazani primo v dialogu.
Po kliknuti na zatizeni provadi ovéfeni pripojeni (pomoci ApiService.Ping()). Pak podle
vysledku zobrazuje hlasku v PopUpPanel. Na rozdil od statického menu pro médy ma
DeviceSelection dva rezimy zobrazeni a editace, kdy se po prepnuti zobrazi vstupni pole
pro upravu nazvu, adresy a ikony, a déale poskytuje zpétnou vazbu o vSech provedenych
akcich bez nutnosti opusténi dialogu.

4.3 Implementace aplikace

Projekt v adresari /ibt obsahuje implementaci aplikace. Ta sestava ze souboru, typickych
pro Blazor WebAssembly aplikaci. Pro pfidani knihovny komponent do projektu aplikace
staci:

» Pridat v souboru Program.cs sluzby do ServiceCollection (viz 4.2).

o Pfidat do souboru index.html reference na JS skripty, ikony a vygenerované styly
knihovny (viz 4.17).

<link
href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Material+Symbols+0utlined"
rel="stylesheet>»
<link href="_content/ibtlib/ibtlib.styles.css"rel="stylesheet"/>

</head>

<body>
<script src="_content/ibtlib/js/scripts.js»</script>

Obrazek 4.17: Pridani skriptt a stylt knihovny do aplikace

V samotném projektu aplikace jsou pak definovany stranky v adreséfi /Pages. Stranky
obsahuji kombinace komponent z knihovny a jsou popsany v nasledujicich sekcich.

Vybér aplikacniho médu a zarizeni

Stranka pro vybér aplika¢niho médu a zarizeni se nachazi na URL /, pripadné
/manage-devices a podle priznaku deviceIsSelected prepind mezi vybérem zafizeni a vy-
bérem aplika¢niho médu. Tyto komponenty jsou obaleny v PageContent komponenté se
skrytym navigacnim panelem a to z divodu, aby byl uzivatel veden, aby se nejdrive pripojil
ke spravnému zarizeni.
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Obrézek 4.18: Stranka: Vybér zafizeni a aplikacniho médu

Domovska stranka

Stranka na routé /live-view obsahuje jednu komponentu LiveView obalenou v PageContent
s viditelnym naviga¢nim panelem, véetné informaci nachazejicich se ve spodni ¢asti bo¢niho
panelu (viz obrazek 4.19).

Iris controller

Mode:

Value:

Live:view: UCG=SCA Desired brightness:

Max exposition time:

Minexposition time:

Max gain:

Min gain:
IrisControllerType: Pl

Range

TEMPERATURE
26,5°C
31.5°C
28,0°C

28,1°C

SETUP IMAGE SETUP DEVICE SETUP ALL

Obrazek 4.19: Stranka: Domovska stranka

Stranky nastavovacich rutin

Pro demonstracni aplikaci byly vytvoreny dveé stranky zajistujici provadéni rutinnich na-
staveni{ parametru zafizeni: strdnka prvotniho nastaveni a strdanka nastaveni obrazu (na
routdch /initial-setup a /image-setup). V prubéhu vyvoje se ukdzalo, ze pro nasta-
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veni nékterych zakladnich parametri zatrizeni bude G¢innéjsi, kdyz vsechny tyto parametry
budou viditelné pouze na jedné strance.

Protoze tucel stranky prvotniho nastaveni je potieba provést v jednom celku, nezobra-
zuji v ni navigacni panel. Tim je uzivatel veden k dokonceni nastaveni vSech potiebnych
parametrii. Stranka sestavé ze zanofenych komponent PageContent, InitialSetupWindow
a InitialSetupItem. Déale v jednotlivych InitialSetupItem (krocich konfigurace) jsou
podle potieby zanofeny komponenty Fieldset, EndpointDataEditor a ItemDataEditor,
zajistujici nastaveni polozek formular.

Time settings

Network Set capturing profile 0

Sensor configuration Lens configuration
Manufacturer

3200 2000

Analog gain v Exposure time: v
n Digital offset: | 0 “ Sensor offset: 50 v
e ] 0 -~ Output
Capturing profile Vertical binning; -
4 Output enabled:
Horizontal binning:

B Bitwidth: | 8 .
Image editor Area of interest

S = I - Following configuration
Iris settings
N Following configuration: O -

lef: | © -
Preview I -
~ Following configuration type:
Width: | 4096 . gt

Height: = © v

PREVIOUS NEXT

Obrazek 4.20: Stranka prvotniho nastaveni zarizeni

Déle pak komponenty CapturingProfile a LiveImageEditor, které obsluhuji nasta-
veni zachytavacich profilii a parametri obrazu. Na obrézcich 4.20 a 4.21 mizeme vidét, jak
se komponenty na strance chovaji v normélnim a mobilnim zobrazeni.

Kamera

Stranka kamery demonstruje spole¢né pouziti komponent PageContent, LiveImageEditor
a Card a slouzi k nastaveni parametru souvisejicich vyhradné s obrazem (viz 4.2.4). Na-
chazi se na routé /camera a na rozdil od stranky prvotniho nastaveni, umoziuje zobrazeni
naviga¢niho panelu. Nejednd se totiz o parametry, jejichz nastaveni musi byt provedeno
v uréitém poradi.

Ikony

Jako zdroj ikon byla pouzita sada Material Icons'? od spole¢nosti Google, kviili velkému
mnozstvi nabizenych ikon a proto, ze je kompatibilni s Radzen komponentami. Tkony byly
vlozeny do hlavicky index.html souboru v projektu aplikace.

2Tkony jsou dostupné z https://fonts.google.com/icons
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Set image

Set parameters

Image

Compression: = 40%
Resolution: ee— 54%

Width: 737 px
Height: 390 px

Brightness: 194

Crop

Crop might net work on some small screens!

PREVIOUS

Obrazek 4.21: Stranka nastaveni obrazu v mobilnim zobrazeni

Barvy

Jelikoz demonstracéni aplikace bude testovana na chytré kamete spole¢nosti CAMEA, také
web mél barevné odpovidat hlavnimu barevnému schématu spole¢nosti'®. Zvoleny tedy byly
hlavni kontrastni barvy modra (#1b3351) a oranzova (#£d661e) viz dva levé spodni ¢tverce
na obrazku 4.22. Barevna paleta byla ndsledné obohacena o neutralni bilou (#ffffff)
a tmavé Sedou barvu (#212529). Tti pravé Ctverce pak dale urcuji barvy interaktivnich
prvkt aplikace a slouzi k vizualnimu nastinéni tcelu danych prvki, napiiklad neutralni
modré (#4340D2), zelend pro uklddani (#4CAF50) a ¢ervend pro mazani, vystrahu (#F44336).

Pozadi

Aby pozadi reprezentovalo design spolec¢nosti, byly pro zaklad barev pouzity hlavni kon-
trastni barvy (modré a oranzovd). Vzhledem k tomu, Ze pozadi by nemélo byt vizudlné
pritazlivéjsi nez hlavni obsah aplikace, byla barvim mirné snizena saturace a zvysSen jas.
Pro samotné pozadi pak byl pouzit linedrni gradient téchto barev. Pozadi je implemento-
vano ve stylech komponenty PageContent. Vysledné barevné pozadi muzete vidét v horni
Casti obrazku 4.22.

130ficialni barevnd paleta spoleénosti CAMEA je patrnd na jejich webovych strankéch https://
www.camea.cz/cz/.
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Obrazek 4.22: Zakladni barevné schéma

Moznosti rozsireni barevné palety

Zakladni paleta byla v pripadé potreby rozsirena o svétlejsi nebo tmavsi odstiny hlavnich
barev za icelem jemnéjsi typografie, rozliSeni stavu komponent (napt. aktivni vs. neaktivni)
nebo vizualni hierarchie prvka v ramci rozhrani. V aplikaci tedy byly samozrejmé pouzity
i dalsi barvy, gradienty a varianty barev ze schématu, jejichz cel jiz ale neni pro cile prace
vyznamny. Kontrast mezi textem a pozadim byl otestovan pomoci néstroje pro ovéreni

WCAG kontrastu a spliiuje doporuc¢ené hodnoty pro &itelnost na vétsiné zafizeni'*.

MTestovani kontrastu bylo provedeno pomoci néstroje dostupného na http://allyrocks.com/
colorPalette/
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Kapitola 5

Testovani

Testovani probihalo dvéma zpusoby: testovani béhem vyvoje a uzivatelské testovani. Vy-
sledky testovani motivovaly nékolik zmén navrhu a implementaci nékterych novych kom-
ponent.

5.1 Testovani béhem vyvoje

Cést testovani probihala pribézné pii testovani prototypti komponent a stranek v aplikaci
Figma. Zavéry tohoto testovani se projevily uz na samotném vysledku préce. Na zdkladé
zpétné vazby byl zménén pristup ke zobrazovani a nastavovani komprese obrazu (vice roz-
vedeno v sekci 4.2.4). Déale byly na doporuceni nékterych dobrovolniki implementovany
komponenty InitialSetupWindow a InitialSetupItem pro rutiny a jejich krokovani.

Vhodnym zdrojem zpétné vazby jsou komentare uzivatelt s hlubsim porozuménim dané
problematiky. V pozdéjsi ¢asti vyvoje byla aplikace predvedena zaméstnanci spolecnosti
CAMEA, Filipu Kadlckovi, ktery mél k aplikaci pfinosnou zpétnou vazbu. Libila se mu
spodni ¢ast naviga¢niho panelu s informacemi o stavu zarizeni a systémovém case. Déle
ocenil nové vizualni zpracovani aplikace obohacené o firemni barevnou paletu. Dalsim pri-
nosnym poznatkem bylo poukézani na skutecnost, ze nékteri zkuseni uzivatelé uprednostiiuji
vice ovladdacich prvki naraz. Z toho divodu bylo upraveno zaddavani parametra zachyta-
vacich profila v rutindch (/initial-setup a /image-setup). Ty byly dfive rozdéleny do vice
kroki, které byly pro zkuseného uzivatele zbytecné zdlouhavé. Po tpravée se celé nastaveni
jednoho snimaciho profilu provadi v jednom kroku.

5.2 Uzivatelské testovani

Jednim ze zptlisobt, jak otestovat GUI aplikace, je uzivatelské testovani. Jelikoz se apli-
kace zaméruje na pokrocilejsi praci s parametry kamery, neni iplné vhodné spoléhat se na
zpétnou vazbu uzivateli, kteri s danou problematikou nemaji zadné zkusenosti. Na druhou
stranu zpétna vazba od uzivateld s byt jen mensim povédomim o problematice miize byt
ptrinosna. V takovém pripadé je vhodné neznalé uzivatele poucit o zdkladnich principech
testované discipliny. Pro tyto tcely byl sestaven stru¢ny navod s vysvétlivkami nékterych
prvka aplikace spolu s teorii potfebnou ke spravnému pochopeni problematiky nastavovani
kamer.
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Pro tcely testovani byl sestaven formular, zaméreny na ergonomicnost a intuivitu apli-
kace. Formulai byl spolu s aplikaci poskytnut dobrovolnikiim a zaméstnanciim spolecnosti
CAMEA.

Zavery priuzkumu pomoci formulate byly nasledujici. Vétsina respondentti projevila spo-
kojenost se vzhledem a ergonomii GUI. Vybér a editace zatizeni ptisly uzivatelim snadné
a pohyb jednotlivymi kroky nastaveni rutin spise snadny, avsak jeden uzivatel by prefero-
val néjakou formu dvojiho potvrzeni pred odeslanim hodnoty. Editace a ofez snimku prisly
uzivatelim prirozené a intuitivni.

v e

5.3 Omezeni a mozna rozsireni

Béhem implementace jsem narazil na jedno omezeni, které je spojeno s vlastnostmi API.
JelikoZz podstatou kamer ve firemnim API neni prehravani videa s vysokou obnovovaci frek-
venci (maximélni obnovovaci frekvence mné pristupné kamery byla uzamdcena na 5fps),
API nemé implementovan zadny protokol podporujici spojeni a streaming videa. Ziskavani
snimka kamery probihd pomoci neustalého dotazovani na API kamery. Vzhledem k tomu,
ze data jednoho snimku mohou pfi maximélnim rozliseni (4096x2172) s nulovou kompresi
nabrat az 200 KB', jedna se o nezanedbatelnou zatéz. Toto se nejvice projevuje pfi vy-
kreslovani takovych snimkt, kdy <canvas> prirozené nestiha tuto operaci stihnout do 0.2
sekundy, kdy m& prijit novy snimek. Z tohoto divodu bylo maximalni rozliseni kamery
zmenseno (1365x724).

Aby bylo mozné zvysit rozliSeni a ponechat i vyssi obnovovaci frekvenci, doporucuji API
rozsifit o moznost vyuziti streamovaciho protokolu, naptiklad MJPEG nebo RTSP, ktery
by umoznil efektivnéjsi prenos obrazovych dat bez nutnosti neustalého dotazovani.

1Velikost obsahu pfenaseného JSONu byla zjisténa z méfeni pomoci aplikace Wireshark viz https:
//www.wireshark.org/.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout a implementovat knihovnu komponent, urce-
nych pro nastavovani a spravu inteligentnich dopravnich systémi, nasadit komponenty do
demonstracni aplikace pro spravu a monitorovani vybraného produktu ITS.

Nejdrive jsem prostudoval problematiku tykajici se grafickych rozhrani pro nastavovani
a spravu ITS spolu s vyzvami spojenymi s vyvojem ergonomickych webovych aplikaci.
Na zékladé této analyzy jsem stanovil pozadavky na nové grafické rozhrani, specifické pro
ITS produkty. Podle stanovenych pozadavki jsem navrhl jednotlivé komponenty knihovny
a stranky aplikace, které jsem néasledné implementoval ve frameworku Blazor.

Volba frameworku Blazor ve varianté Blazor WebAssembly umoznila, Ze vysledné apli-
kace je spousténa na strané klienta, kde je provedena vétsina naro¢nych vypocta, souvi-
sejicich napftiklad se zpracovanim obrazu. Aplikaci je ddle mozno spoustét na prohliZzecich
Apple Safari, Google Chrome (a prohlizece zalozené na Chromiu), Microsoft Edge a Mozilla
Firefox. Tim byl zajistén predpoklad pro podporu zatizeni, bézicich na riznych platforméch.
Déle byla zvolena Long-Term Supported verze Blazoru .NET 6, kterd diky zpétné kompa-
tibilité umoznuje prechod na novejsi LTS verze .NET 8 a nadchéazejici .NET 10, ¢imz byl
zajistén predpoklad pro dlouhou zivotnost knihovny.

Podarilo se mi podle navrhu implementovat knihovnu komponent a z ni aplikaci pro
nastavovani kamery UC-SCA spoleénosti CAMEA. Aplikace dokéze zobrazovat a manipu-
lovat zivy obraz kamery. Aplikace umi zobrazit a nastavovat parametry kamery, tykajici
se nastaveni clonovych ovladacii, snimacich profili a zakladnich informaci o zarizeni, jako
naptiklad zpusoby pripojovani do lokalni sité nebo nastaveni NTP. Nabizi rutiny, ve kte-
rych mize uzivatel v predem dané sekvenci krokt ergonomicky nastavit velké mnozstvi
parametrii. Radové aplikace pracuje s vice nez 100 parametry kamery.

Vzhledem ke znovupouzitelnosti knihovny je mozné aplikaci rozvijet vice zptisoby. Jed-
nim z rozsireni, které bych rad ptidal, je podpora uzivatelskych roli, které jiz knihovna
castecné podporuje. Dalsim logickym krokem by bylo umoznit v aplikaci roli administra-
tora, ktery by uzivatelim pritazoval rizné stupné opravnéni k ptistupu ke zdrojim zafizeni.

Prace mi dala predevsim hlubsi nahled na praci se vzdalenymi zafizenimi s omezenym
vypocetnim vykonem. Déle jsem se dozvédél mnohé o dopravnich kamerach a zpusobech,
jakymi operuji. Osobné mé prace na knihovné i aplikaci bavila a vysledek prace hodnotim
jako zdarily.
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Priloha A

Diagram trid sluzeb a komponent
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Obréazek A.1: Diagram t¥id sluzeb a komponent knihovny
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Priloha B

Formular

B.1 Uvod

Vyplnéni formulatfe nezabere vic nez 5 minut. Formular je urcen k otestovani pouzitelnosti
a funkcénosti demonstra¢ni aplikace pro spravu inteligentnich kamer. Vase odpovédi mi
pomohou odhalit pripadné problémy v uzivatelském rozhrani, zprehlednit prichod aplikaci
a vylepsit celkovy uzivatelsky zazitek. Dékuji za vas ¢as a cennou zpétnou vazbul!

B.2 Otazky

1. Jsem:

o Urzivatel amatér (zadné predchozi zkuSenosti s nastavovanim kamer UC-SCA)

o Zkuseny uzivatel (mam predchozi zkuSenosti s nastavovanim kamer UC-SCA)
2. Jak snadné bylo najit a vybrat zarizeni v seznamu?

e 1 — velmi tézké

o 2

e 3

e 4

5 — velmi snadné

3. Bylo pro vas intuitivni pridat nové zarizeni?

e Ano
e Ne

e Jiné:

4. Objevily se béhem pripojovani k zarizeni néjaké chybové hlasky, které
nebyly srozumitelné?

e Ano
e Ne

o Jiné:
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5. Jak jasné bylo, kam vede kazdé ze tii tlacitek (Setup, Live view, Camera)?

e 1 — viibec nejasné
o 2
e 3
e 4
e 5 — zcela jasné
6. Byl pruchod jednotlivymi kroky Nastaveni obrazu / Sit / Vyrobce / ...
prehledny?
e Ano
e Ne

e Jiné:

7. Bylo snadné se pohybovat mezi kroky pomoci tlac¢itek ,,Next* a ,,Previ-
ous“?
e 1 — velmi tézké
o 2
e 3
o 4
e 5 — velmi snadné
8. Jak hodnotite prehlednost jednotlivych vstupnich poli (&islo, checkbox,
dropdown, datum)?
e 1 — velmi zmatecné
o 2
e 3
e 4
e 5 — velmi intuitivni
9. Libilo se vam, Ze muZete upravit hodnotu primo ve strance bez dalsiho
potvrzovaciho dialogu?
e Ano
o Ne

e Jiné:
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10. Jak na vas pusobila funkce pro orez obrazu?

e 1 — velmi zmatecna
o 2
e 3
o 4

e 5 — velmi intuitivni
11. Libila se vim moznost prejit do celoobrazovkového rezimu?

e Ano
e Ne

e Jiné:

12. Jak byste zhodnotili celkovy design a barevné schéma aplikace?

e 1 — velmi neptehledné / rusivé
o 2
e 3
e 4

e 5 — velmi prehledné, estetické

13. Setkali jste se s jakymikoliv chybami nebo necekanym chovanim?

e Obsah odpovédi:
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B.3 Odpovédi

Otazka

Odpoved

Poznamka

Jak snadné bylo najit a vybrat zafi-
zeni v seznamu?

Bylo pro vas intuitivni pridat nové
zafizeni?

Objevily se chybové hlasky, které
nebyly srozumitelné?

Jak jasné bylo, kam vede kazdé ze
t11 tlacitek?

Byl prtchod jednotlivymi kroky
prehledny?

Bylo snadné se pohybovat pomoci
»Next /Previous*?

Jak hodnotite prehlednost vstup-
nich poli?

Libilo se vam upravovat hodnoty
primo bez potvrzovani?

Jak na véas piusobila funkce pro ofez
obrazu?

Libila se moznost prejit do full-
screen rezimu?

Jak hodnotite design a barevné
schéma?

Setkali jste se s chybami nebo nece-
kanym chovanim?

Typ uzivatele

Primeér: 4.8
Ano (5x)

Ne (5x)
Primeér: 4.2
Ano (5x)
Primeér: 4.8
Prameér: 4.6
Ano (4x), Ne
(1x)

Pramér: 4.6
Ano (5x)
Prameér: 4.8
Ne (4x), ¢as-

tecné (1x)

Amatér (5x)

Vsichni respondenti hodnotili velmi
pozitivné.

Jeden respondent navrhl dialog pro
potvrzeni.

Pozitivni komentare o barvach a ka-
lendari.

Jeden komentar o nejasnosti mezi
Lkamera“ a ,live view",
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