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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem nosné ocelové konstrukce obchodniho centra situovaného
v Brné&. Zastavéna padorysna plocha je 1973 m? (pidorys ve tvaru L s rozméry 48 m x 50 m).
Konstrukce se sklada ze tii casti. Budova A ma Ctyfi nadzemni podlazi a dosahuje vysky
25,5 m. Ocelova konstrukce pultové stfechy je navrzena ve dvou variantach. Ob¢ varianty jsou
tvofeny plnosténnymi vaznicemi a pfihradovymi vazniky. Budova B je jednopodlazni
s pultovou stfechou dosahujici vysky 8,1 m. Budova C je tfipodlazni s plochou stfechou.
I.NP ma konstrukéni vysku 4,5 m a zbyla dvé nadzemni podlazi 3,6 m, jez se shoduji
s budovou A. Ocelova konstrukce je tvofena ocelobetonovymi sptazenymi stropy a kloubové
ulozenymi sloupy. U ztuzidel byl pomoci nelinearit vyloucen tlak.

Prace obsahuje navrh, posouzeni nosné konstrukce a vypocet feSeni smérnych detaild. Vnitini
sily byly stanovené na zaklad¢ statické analyzy ve vypoctovém programu SCIA Engineer.

KLICOVA SLOVA

Obchodni centrum, ocelova konstrukce, patrova budova, sprazena ocelobetonova konstrukce,
vaznice, piihradovy vaznik, sloup, ztuzidlo, Sroubovy spoj, svarovy spoj

ABSTRACT

The final thesis deals with the design of the steel loadbearing structure of the shopping center
situated in Brno. The built-up floor area is 1973 m? (L-shaped ground plan with dimensions
48 m x 50 m). The construction consists of three parts. Building A has four above-ground floors
and reaches a height of 25.5 m. The steel structure of mono-pitched roof is designed in two
options. Both options consist of full-length purlins and truss girders. Building B
is a single-storey building with a mono-pitched roof top reaching 8.1 m high. Building C
is three-storey with a flat roof. The first floor has a construction height of 4.5 m
and the remaining two floors reach height of 3.6 m, which coincide with building A. The steel
structure is made of steel-concrete composite ceilings and pin-supported columns. In the case
of bracings, pressure was eliminated by means of non-linearities.

The work includes proposal, assessment of the supporting structure and calculation
of the directional details. Internal forces were determined based on a static analysis in the SCIA
Engineer calculation program.

KEYWORDS

Shopping centre, steel structure, multi-storey building, composite steel and concrete structure,
purlin, truss girder, column, bracing, bolted joint, weld
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je navrh nosné ocelové konstrukce obchodniho a nakupniho
centra situovaného v Brné. Pidorys objektu je ve tvaru L s rozméry 48 m x 50 m. Konstrukce
byla rozdé€lena pro piehlednost na tfi casti (budovy A, B, C). Budova A ma Ctyfi nadzemni
podlazi a dosahuje vysky 25,5 m. Prostor 4.NP je rozméry a zohlednénym zatizenim vhodny
pro umisténi kina. Stfe$ni pifihradova konstrukce pultové stfechy byla navrzena ve dvou
variantach. Nasledujici kapitola pojednava o porovnani a vyhodnoceni téchto variant, pficemz
dale nasleduje technicka zprava, staticky vypocet a vykresova dokumentace (dispozice a fezy
konstrukce, vyrobni vykres vazniku, vykresy smérnych detailit), jiz vhodné zvolené varianty.
Budova B je jednopodlazni s obdobnou pultovou stiechou vybrané varianty dosahujici vysky
8,1 m. Budova C je tfipodlazni s plochou stfechou. Budovy A a C maji konstrukéni vysku
1.NP 4,5 m a nasledujici dvé podlazi 3,6 m. Ve vodorovném sméru objektu jsou sprazené
ocelobetonové prvky (pruvlaky, stropnice). VEtSina piipoji byla navrzena jako kloubova véetné
kloubové ulozenych sloupt. Konstrukce je ztuzena svislymi st€énovymi ztuzidly v pfi¢ném
1 podélném sméru. Oplasténi je uchyceno predevsim pomoci pazdikd.

2  POROVNANI A VYHODNOCENI RESENYCH VARIANT
KONSTRUKCE PULTOVE STRECHY

Porovnani variant

Ve SCIA Engineer byly navrzeny a posouzeny dvé varianty ocelové piihradové
konstrukce stfechy budovy A s pidorysnymi rozméry 24 m x 32 m. V obou variantach jsou
nadimenzovéany hlavni prvky ekonomicky k hranici MSU nebo MSP. V této kapitole budou
okrajove rozebrany jednotlivé varianty spolu s jejich vyhodami a nevyhodami.

Varianta 1

Nosny systém je tvofen ¢tyimi piihradovymi vazniky na kratsi rozpeti 24 m a systémem
vaznic po 2,4 m, na kterych jsou ulozeny stfesni panely Kingspan KS1000 RW. Plnosténné
vaznice profilu IPE 300 jsou zajistény proti vyboceni pomoci konstrukce paneli. Vaznik
je priSroubovan k pasnici sloupu prostrednictvim ¢elni desky. Horni a dolni pas ptihradového
vazniku se sestava z obdélnikovych dutych prifezl a diagonaly ze ¢tvercovych. Spoje diagonal
s hornim a dolnim pasem budou svafované koutovym svarem. Vzhledem k tomu, Ze zatizeni je
umisténo pouze ve styCnicich a spoje jsou idealizovany jako kloubové, budou vznikat pouze
normalové sily ve vazniku. Uprostied kratSiho rozpéti se nachazi podélné ztuzidlo, které zkrati
vzpérnou délku dolniho pasu vazniku. Dolni pas podélného ztuzidla je tvofen obdélnikovym
dutym priufezem a mezipasové pruty jsou tvoieny ¢tvercovymi dutymi prifezy. ZastfeSeni je
vyztuzeno pomoci diagondl stfeSni ¢asti pficného ztuzidla s profilem trubky, kde svislice
ptihradové soustavy ztuzidla jsou tvoieny vaznicemi a dale je zajiSténo vyztuzeni okapovymi
ztuzidly.
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Varianta 2

Stiesni konstrukce je tvofena dvéma plnosténnymi vazniky a tfemi ptihradovymi vazniky.
Plnosténny vaznik je upevnén pomoci ¢epového spoje na krajni sloupy a modelovan jako
spojity nosnik z profilu IPE 360. Ptihradovy vaznik ma délku 32,101 m (ptdorysné 32 m)
a nejvyssi vysku 3 m. Vaznik je symetricky, horni pas je ve sklonu 4,5° a dolni pas je zaobleny.
Horni a dolni pas vazniku je z obdélnikového dutého profilu a mezipasové pruty jsou trubky,
které jsou k hornimu a dolnimu péasu pfivafeny koutovym svarem. Piihradovy vaznik je
pfipojen na sloupy kloubové pomoci ¢epu a plechy piivafenymi tupym svarem. Vaznik je
rozdélen z divodu pfepravy a snadné€j$i manipulace na tfi montdzni celky. Vaznice jsou
plnosténné a kloubové uloZené na hornim pasu vazniku. Navrzeny jsou z profilu IPE 300
s pudorysnou vzdalenosti 2 m. Pfi¢na stfesSni ztuzidla maji prafez trubky. Dve€ podélna ztuzidla
jsou fteSena jako piihradova s dolnim pasem ¢étvercového dutého prufezu a s kloubové
pfipojenymi diagonalami trubkového prufezu. Tato ztuzidla jsou pouzita pro zkraceni vzpérné
délky dolniho pasu ptihradového vazniku a pro zvyseni tuhosti celé konstrukce. Ztuzidla jsou
uvazovana jako kloubové pfipojena.
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Spotieba oceli

Ve vykazu materialu byla porovnana samotna konstrukce strechy:

Varianta 1 — hmotnost 27,5 tun
Vykaz materialu

Jméno Hmotnast | Powvrch Objem
Tkg] [m~] [m?3]
Ceikovy soucet : 27513,5| 703,017 3,5049e+00
Vysvétlivky symbold
Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvaZuje pouze jeden povrch
kaZdého 2D dilce
Prifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kal [m2] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m3]
Vaznice A - IPE300 S 355 42,2 | 353,087 14911,9| 409,556 7850,0 | 1,8996e+00
Vaznik - diagonély - |[S 355 9,7 | 192,000 1868,9 50,496 7850,0 2,3808e-01
VHP70/70x5.0
Podélné ztuZidlo - S 355 129 46,595 599,9 15,982 7850,0 7,6417e-02
diagonaly -
VHP90/90x5.0
Obvodovy nosnik - S 355 30,7 48,000 1473,3 44,243 7850,0 1,8768e-01
IPE240
Vaznik - horni pas - [S 355 26,4 96,000 2532,1 55,584 7850,0 3,2256e-01
VHP200/100x6.0
Vaznik - dolni pds - |S 355 44,4 86,400 3838,8 51,581 7850,0 4,8002e-01
VHP200/120x10.0
Podélné ztuzidlo - S 355 18,1 32,099 579,6 18,810 7850,0 7,3828e-02
dolni pas -
VHP200/100x4.0
ZtuZidla stfesni - 5355 84| 203,460 1709,0 56,765 7850,0 2,1770e-01
RO88.9X4

Varianta 2 — hmotnost 32,5 tun
Vylkaz materialu

Jméno Hmotnost | Powrch Objem
Tkg] [m?] [m?]
Ceikovy soudet 32533,8| 777,699 4,1444e+00
Vysvétlivky symbold
Povrch | Pozn.: pro vypotet plochy povrchu
se uvaZzuje pouze jeden povrch
kaidého 2D dilce
Priifez Material | Jednotkova Délka Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] [m2] hmotnost [m3]
[ka/m] [kg/m3]
Obvodovy nosnik - S 355 26,2 48,000 1258,5 40,680 7850,0| 1,6032e-01
IPE220
Plnosténny vaznik - [S 355 571 64,198 3663,7 86,856 7850,0 4,6672e-01
IPE360
Vaznice - Budova A - |S 355 42,2 | 360,000 152039 417,574 7850,0 | 1,9368e+00
IPE300
Ptihradovy vaznik - 5355 18,4 96,267 1768,9 46,511 7850,0 2,2533e-01
horni pas -
RRO150X100X5
Pfihradovy vaznik - S 355 57,6| 98,517 5676,4 75,464 7850,0| 7,2311e-01
dolni pés -
RRO250X150X10
PHhradovy vaznik - S 355 9,7 | 224,059 2163,4| 40,107 7850,0 | 2,7559e-01
diagondly - RO57X8
ZtuZidla stiedni - S 355 59| 230,975 1356,2 45,964 7850,0 1,7277e-01
ROB63,5%4
Podélné ztuzidlo A - |5 355 13,2 24,000 316,5 8,424 7850,0 | 4,0320e-02
dolni pas - QROIOXS
Podélné ztuZidio A - S 355 19,5 57,853 1126,3 16,118 7850,0 1,4348e-01
diagonaly -
RO88.9X10 s [ ]

Podle uvedenych tabulek lze konstatovat, Ze varianta 1 je ekonomict¢jsi z hlediska spotieby
materialu. Konstrukce by méla byt pfiblizné o 5 tun Ieh¢i nez u varianty 2 (coZ €ini pfiblizné
0 18,2 % méné¢ oceli).
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Prufezy a vyuzitelnost oceli jednotlivych prvku:

Prvky VARIANTA 1 VARIANTA 2
Prifez / Vyuzitelnost Priifez / Vyuzitelnost

Vaznice IPE 300/ 0,8 IPE 300/ 0,89

Horni pés vazniku VHP 200/100x6,0 / 0,81 | RRO 150x100x5,0/ 0,82

Dolni pas vazniku VHP 200/120x10 / 0,72 | RRO 250x150x10 /0,93

Diagonaly vazniku VHP 70/70x5,0 / 0,95 RO 57x8,0 /0,89

Dolni pas podélného ztuzidla | VHP 200/100x4,0 / 0,73 | QRO 90x5,0 / 0,81

Diagonaly podélného ztuzidla | VHP 90/90x5,0 / 0,79 RO 88,9x10/ 0,9

Stiesni ztuzidlo RO 88,9x8,0 / 0,65 RO 63,5x4,0 /0,35

Obvodovy nosnik IPE 240/ 0,76 IPE 220/ 0,31
Prurezy
Jméno Vaznice A
Typ IPE300
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x

z

—

+

A [m?] 5,3800e-03

Ay, z [m?] 3,1835e-03 2,1775e-03
ly, z [m4] 8,3560e-05 6,0400e-06

I w [m®], t [m4] 1,2600e-07 2,0100e-07 ||
Wel y, z [m3) 5,5700e-04 8,0500e-05(| |
Wpl y, z [m?] 6,2800e-04 1,2500e-04 | /'
dy, z [mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 75 150

a [deg] 0,00 '.
AL D [mZm] 1,1599¢+00 1/1599e+00
Mply + - [Nm] 2,23e+05 \2,23g+05L\
Mplz +, - [Nm] 4 45e+04 4)45e%04

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Stliddntskd verzB™~_
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Jméno Vaznik --diagonaly
Typ [VHP70/70x5.0
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest‘Alpifie, Krems 4 04/99
Material /'8/355
Vyroba {_ tvareny za stddena
Posudek rovinného vzpéru y-y \/\ c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni /N /7 Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet \ D) x
z

A [m?] 4 1,2400e-03

Ay, z [m?] /N 5N\ \ B 1721e-04 6,1721e-04
Iy, z [m9] N 8/4600e-07 8,4600e-07
I w [m?], t [m*] NS \7,0029¢-10 1,4100e-06
Wel y, z [m?] Pl /) 2,4200e-05 2,4200e-05
Wpl y, z [m?] (_~\ 2,9417e-05 2,9417e-05
dy, z [mm] \ 0 0
cYUSS, Zuss [mm] N~ ) ] 35 35
a [deg] / 0,00

AL, D [m?%m] N 2,6300e-01 4,9413e-01
Mply +, - [Nm] 1,05e+04 1,05e+04
Mplz +, - [Nm] 1,05e+04 1,05e+04
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Jméno

Podélné ztuZidlo - diagonaly

Typ VHP90/90x5.0
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni \/ychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z

A [m?] 1,6400e-03

Ay, z [m?3 8,1721e-04 8,1721e-04
ly, z [m4] 1,9300e-06 1,9300e-06
I w [mf], t [m?4] 2,4604e-09 3,1500e-06
Wel y, z [m?] 4,2900e-05 4,2900e-05
Wpl y, z [m?] 5,1250e-05 5,1250e-05
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 45 45
a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 3,4300e-01 6,5413e-01
Mply +, - [Nm] 1,82e+04 1,82e+04
Mpiz +, - [Nm] 1,82e+04 1,82e+04

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentské verze® *Studentska verze* *Studentskd verze*
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Jméno

Obvodovy nosnik

Typ IPE240
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Versjén\2012-1
Material 'S 855
Vyroba valcovany |
Posudek rovinného vzpéru y-y 2
Posudek rovinného vzpéru z-z £~ b
Klopeni / M/?oh i
Pouzit 2D MKP vypocet AL ] ®

A [m?] 3,9100e-03

Ay, z [m?] 2/4315e-0 1,5295e-03
Iy, z [m4] 3,8920e:05 2,8400e-06
I w [me], t [m?] 3,7400e-08 1,2900e-07
Wel y, z [m7] (_8,2400604 4,7300e-05
Wpl y, z [m3] 3)6700e 7,3900e-05
dy, z [mm] < 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] FAYA /./ 60 120
o [deg] { /000

AL, D [m%m] NG N\ LN\8,2173e-01 9,2173e-01
Mply +, - [Nm] / N 1,30e+05 1,30e+05
Mplz +, - [Nm] ( / 2,63e+04 2,63e+04

*Studentskd verze® *Studentskd Verze? *Studentska %/zeb/“smdentska’ verze® *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskad verze*
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Jméno \

)

Vaznik - horni pas

Typ N/ VHP200/100x6.0
Zdroj hodnot (/ VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Posudek rovinného vzpéru y-y

C

Posudek rovinného vzpéru z-z

C

Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
p

A [m?] 3,3600e-03

Ay, z [m?] 1,1205e-03 2,2410e-03
ly, z [m4] 1,7000e-05 5,7700e-06
I w [m€], t [m?] 3,0000e-08 1,4100e-05
Wel y, z [m?] 1,7000e-04 1,1500e-04
Wpl y, z [m?] 2,1292e-04 1,3125e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 50 100
a [ded] 0,00

A L, D [m?m] 5,7900e-01 1,1210e+00
Mply +, - [Nm] 7,57e+04 7,57e+04
Mplz +, - [Nm] 4,67e+04 4,67e+04
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Jméno Vaznik - dolni pas
Typ VHP200/120x10.0 |
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99(
Material S 355
Vyroba tvareny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y CC
Posudek rovinného vzpéru z-z /#
Klopeni / \(yckﬁozi
Pouzit 2D MKP vypocet el
\
Z i\«
X
’n
A [m?] 5,6600e-03
Ay, z [m?] 2,1189e-03 3,5314e-03
l'y, z [m?] 2,8100e-05/] ~ ) \ ) 1,2600e-05
I w [m?], t [m] 7,6600e-08 | |/ / ]\ 2,9900e-05
Wel y, z [m?] 28100004\ ( / / 2,1000e-04
Wpl y, z [m?] 3,5417e-04 / 2,4875e-04
dy, z [mm] / /\ 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] L\ B0 100
a [deg] \__\0,00
AL, D [m?m] \_ 5,9700e-01/ 1,1310e+00
Mply + - [Nm] 1\26e+05 1,26e+05
Mplz +, - [Nm] J 8,86e+04 8,86e+04
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Jméno \|] & \ ] Podélné ztuZidlo - dolni pas
Typ A\ < . VHP200/100x4.0
Zdroj hodnot "VHP, - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material [ ( S 355
Vyroba \ tvareny za studena
Posudek rovinného vzpewu y-y~ / c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni ( VVychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
Zz

A [m?] 2,3000e-03

Ay, z [m3] 7,6468e-04 1,5294e-03

ly, z [m4] 1,2000e-05 4,1100e-06

I'w [mf], t [m%] 2,0000e-08 9,8400e-06

Wel y, z [m?] 1,2000e-04 8,2200e-05

Wpl y, z [m?] 1,4792e-04 9,1667e-05

dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 100

a [deg] 0,00

AL, D [m?m] 5,8600e-01 1,1473e+00

Mply +, - [Nm] 5,25e+04 5,25e+04

Mplz +, - [Nm] 3,25e+04 3,25e+04

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd verze*
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Jméno

Ztuzidla stresni

Typ RO88.9X4 |,
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1(
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y aC
Posudek rovinného vzpéru z-z /#
Klopeni / \()'Iclfoz‘
Pouzit 2D MKP vypocet \\l x|

q

T4

A [m7] 1,0700e-03

Ay, z [m?] 6,7920e-04 6,7920e-04
Iy, z [m9] 9,6300e-07/[ ~, ) 9,6300e-07
I w [me], t [m] 18887e42 |/ / J\ 1,9260e-06
Wel y, z [m?] 2,17008:05 | 2,1700e-05
Wpl y, z [m3] 2,8832e-05 2,8832e-05
dy, z [mm] / % hY 0
c YUSS, ZUSS [mm] L 4 44
a [deg] \__\0Jgo

AL, D [m%m] \  2,7900e-07 5,3342e-01
Mply +, - [Nm] 1,02e+04 1,02e+04
Mpiz +, - [Nm] \\ \ \/ 1,02e+04 1,02e+04
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Jméno

Obvodovy nosnik

Typ IPE220
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
::l
i:

A [m?] 3,3400e-03

Ay, z [m?q] 2,0643e-03 1,3244e-03
ly, z [m4] 2,7720e-05 2,0500e-06
I w [m€], t [m4] 2,2700e-08 9,0700e-08
Wel y, z [m?] 2,5200e-04 3,7300e-05
Wpl y, z [m3] 2,8500e-04 5,8100e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 55 110
a [deg] 0,00

AL, D [mZm] 8,4750e-01 8,4750e-04
Mply +, - [Nm] 1,01e+05 1,018+05\|
Mplz +, - [Nm] 2,06e+04 2,06e+04

*Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskad verze® *Studentska verze® *Studentskd verze* ‘St{o)éatski
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Jméno Prihradovy vaznik - héri-pas
Typ RRO150X100X5
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflagé ‘Bahd \| / Teji-1
Material / 8385
Vyroba tvareny za stiidend
Posudek rovinného vzpéru y-y V\ \/\ C

Posudek rovinného vzpéru z-z

Klopeni

[ / ¢
/Y /N \|  Vychozi
NEANED -

Pouzit 2D MKP vypocet

r 4

O

A [m?] 4 2,3400e-03

Ay, z [m? /N SN\ \9,33776-04 1,4007e-03
Iy, z [m9] N\ \ 7,1900e-06 3,8400e-06
I w [m], t [m*] \ S \1,4719e-08 8,0700e-06
Wel y, z [m?] ral ) 9,5900e-05 7,6800e-05
Wpl y, z [m?] ( "\ 1,1700e-04 8,8300e-05
dy z [mm] \ 0 0
cyYuss, zuss mm] N7 ) ] 50 75
a [deg] / / 0,00

AL, D [m¥m] N 4,8300e-01 9,3413e-01
Mply +, - [Nm] 4,14e+04 4,14e+04
Mplz +, - [Nm] 3,13e+04 3,13e+04
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Jméno

Prihradovy vaznik - dolni pas

Typ RRO250X150X10
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z a
Klopeni \Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
T\
b:))

A [m?] 7,3400e-03

Ay, z [m3 2,7516e-03 4,5861e-03
ly, z [m4] 5,9600e-05 2,6800e-05
| w [m€], t [m4] 2,3437e-07 6,0800e-05
Wel y, z [m?] 4,7700e-04 3,5800e-04
Wpl vy, z [m3] 5,9300e-04 4,1600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] T4 125
a [deg] 0,00

A L, D [m2/m] 7,6600e-01 1,4683e+00
Mply +, - [Nm] 2,10e+05 2,10e+05
Mplz +, - [Nm] 1,47e+05 1,47e+05

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd
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Jméno

Prihradovy vaznik - diagonaly

Typ RO57X8
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Téil 1
Material 5, 355,
Vyroba valcovany |v

Posudek rovinného vzpéru y-y

Posudek rovinného vzpéru z-z

Klopeni

Pouzit 2D MKP vypocet

A [m?] 1,2300e-03\ \

Ay, z [m?] 7,8400e04 7,8400e-04
l'y, z [m¥] 3,79006-0 3,7900e-07
I'w [me], t [m¥] R T295e43) / 7,5800e-07
Wel y, z [m?] (1,3300e-05 | |~ 1,3300e-05
Wpl y, z [m?] A 1,92088-05 1,9208e-05
dy z [mm] < 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] / /' Y\ )./ 29 28
a [deg] \ ¢ /0,00

AL, D [m%m] N\ \1,7900e-01 3,0786e-01
Mply +, - [Nm] ) 6,88e+03 6,88e+03
Mplz +, - [Nm] 6,88e+03 6,88e+03

*Studentska verze* *Studentskd v\e/'ze ¥ *Studentskd b;:rz?/"smdelrtské verze® *Studentskd verze® *Studentska verze* *Studentskd
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Jméno \

Ztuzidla stresni

Typ

RO63.5X4

Zdroj hodnot Q/ Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material = S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
A [m?] 7,4800e-04

Ay z [m?] 4,7600e-04 4,7600e-04
ly z [m4] 3,3200e-07 3,3200e-07
I w [m€], t [m4] 7,1558e-43 6,6400e-07
Wel y, z [m?] 1,0500e-05 1,0500e-05
Wpl vy, z [m3] 1,4161e-05 1,4161e-05
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 32 32
a [ded] 0,00

AL, D [m2/m] 1,9900e-01 3,7383e-01
Mply +, - [Nm] 5,03e+03 5,03e+03
Mplz +, - [Nm] 5,03e+03 5,03e+03

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *Studentskd
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Jméno

Podélné ztuzidlo A - dolni pas

Typ QRO90X5
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material S 355
Vyroba tvareny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y c
Posudek rovinného vzpéru z-z o]
Klopeni V)'(éhbgi
Pouzit 2D MKP vypocet \

N

A\
?@
=)

A [m?] 1,6800e-03 )

Ay z [m?] 8,3907e-04 8,3907e-04
l'y, z [m9] 2,0100e-06 |/ ~ ) ) 2,0100e-06
| w [me], t [m?] 2460409 || \/ / ]\ 3,1100e-06
Wel y, z [m?] 4,4700e-05 |\ 4,4700e-05
Wpl y, z [m3] 5,3300e-05 Y \ 5,3300e-05
dy, z [mm] / /\0 \ 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ a5 \ 45
a [ded] \ b}QO | &

AL, D [m?m] \.3,5100e-01 |/ 6,7137e-01
Mply +, - [Nm] \ 1,89e+04 1,89e+04
Mpiz +, - [Nm] N\ 1,89e+04 1,89e+04

*Studentskd verze® *Studentskd verze” “'Stude/ntsMe/%)\"Stm}mtsA[é yep{e’ *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd
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Jméno \| ¢ / Podélné ztuzidlo A - diagonaly
Typ \ < . R0O88.9X10
Zdroj hodnot / Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material [ ( S 355
Vyroba | \ valcovany
Posudek rovinného vzp@y/ ~' a
Posudek rovinného vzpéru z-z / a
Klopeni i/ Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
A [m?] 2,4800e-03
Ay, z [m?] 1,5780e-03 1,5780e-03
ly, z [m4] 1,9600e-06 1,9600e-06
I w [m€], t [m4] 6,9924e-42 3,9200e-06
Wel y, z [m9] 4,4100e-05 4,4100e-05
Wpl y, z [m?] 6,2252e-05 6,2252e-05
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 44 44
a [deg] 0,00
AL, D [mZm] 2,7861e-01 4,9572e-01
Mply +, - [Nm] 2,22e+04 2,22e+04
Mplz +, - [Nm] 2,22e+04 2,22e+04
Deformace konstrukce:
Varianta 1
, 25500
Celkova deformace: 6 = 22,9 mm < 0= 00 = 51 mm
Prhyb ptihradového vazniku: 6 = 36,9 mm < ZLE =220
Varianta 2
, 25500
Celkova deformace: 6 = 22,4 mm < 0= 00 = 51 mm
Prhyb ptihradového vazniku: 6 = 60,3 mm < — =2 _ 128 mm

Vyhodnoceni variant

250

Pro detailni zpracovani byla vybrana varianta 1. Hlavnim aspektem pro vybér dané
konstrukce je vyrazné¢ mensi pracnost pfi realizaci diky velikosti a zaobleni ptihradového
vazniku s rozdilnymi rozméry svislic a diagonal. Dale rozhoduje niz$i hmotnost a mensi pocet
sty¢nikt a jejich pracnost.
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3 TECHNICKA ZPRAVA
3.1 Popis konstrukce

Nosna konstrukce obchodniho centra je feSena jako ocelovy skelet z oceli S355 JO.
Budovy A a B jsou obdélnikového ptidorysu s rozméry 24 m x 32 m a 24 m x 18 m. Budova C
je polygonalné zakiivena a dotvaii ptidorys celého objektu do tvaru L s celkovymi rozméry
48 m x 50 m. Svislymi nosnymi prvky jsou kloubové uloZené plnosténné sloupy, nejcastéji
v osové vzdalenosti 6 m, s profily dle zatizeni. Prostorova tuhost konstrukce je zajisténa stropni
spfazenou betonovou deskou, ve vypoctovém modelu nahrazenou stropnim piihradovym
ztuzidlem, a piihradovymi st€énovymi/stieSnimi ztuzidly. Stropnice a privlaky jsou spirazeny
s betonovou deskou pomoci trapézového plechu a trny. Veskera ptipojeni jsou kloubova.

Svislice sténovych ztuzidel jsou v modelu tvofeny stropnimi nosniky nebo pazdiky
(v ptipadé¢ 4. NP budovy A, kde konstrukéni vyska dosahuje 13,8 m). Konstrukéni vysky
budov A a C jsou 1. NP 4,5 m, 2.NP a 3.NP 3,6 m. Plocha jednoplastova stfecha budovy C
je feSena jako sprazena. Odvod vody je zajistén spadovou vrstvou sties$ni konstrukce.

Piihradové vazniky podporujici vaznice tvoii konstrukci pultové stfechy budovy A a B,
jejichz sklony jsou ve stejném sméru. Sklony budovy A (4,5°) a budovy B (3°) zajist'uji odvod
vody. Stfesni ptihradova ztuzidla jsou ve stfeSnich konstrukcich pultovych stiech doplnéna
ptihradovymi okapovymi ztuzidly.

3.1.1 Vaznice

Vaznice je uvaZzovana u budovy B jako prosty nosnik, u budovy A jako gerbertiv nosnik.
Gerbertiv nosnik je modelovan ptes pét poli. Osové vzdalenosti poli (sloupil) jsou po 6 m,
kromé stfedniho pole, jehoz rozpéti je 8 m. Dva klouby jsou vlozeny ve vhodnych
vzdalenostech od podpor (vazniki) ve stfednim poli a krajni pole obsahuji jeden kloub. Vaznice
jsounavrzeny z valcovanych profilt IPE 300. UloZeny jsou ve sklonu pultové stiechy. Pfipojeni
na horni pas piihradového vazniku je provedeno pomoci dvojice Sroubtl, uhelniku a ptivarené
podlozky. V modelu je pfipoj uvazovan jako kloubovy. Stfesni panely Kingspan zajistuji
stabilitu vaznic.

3.1.2 Prihradovy vaznik

Vaznik je proveden jako piihradovy s vodorovnym dolnim a hornim péasem
obdélnikového trubkového prifezu ve sméru krat§iho piidorysného rozméru. Diagonaly jsou
ctvercového trubkového prifezu. Spojeni diagondl k pastim je provedeno koutovymi svary.
Vaznik je rozdélen na t¥i montazni celky z diivodu velkého rozpéti. Sroubovy spoj je pouZit pro
vyjimatelnou diagonalu a montazni spoje dolniho a horniho pasu.

3.1.3 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny z profilit HEB. Sloupy budovy B jsou z profilu HEB 200. Budova
C je tvorena sloupy zprofilu HEB 220, které jsou taktéZ zvoleny i pro vnitini sloupy
budovy A. Ostatni sloupy (nejvyssi krajni sloupy budovy A) jsou zprofilu HEB 300.
Do zéakladové patky jsou sloupy kotvené neposuvnym kloubem pomoci patniho plechu.
Vodorovné sily u sloupii ztuzidlového pole jsou pfeneseny smykovou zarazkou z profilu HEB.
U ostatnich sloupl je pienos vodorovné sily zajistén tfenim. Sloupy jsou stykovany
po jednotlivych podlazich montaznimi svary.
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3.1.4 Priivlaky

Pravlaky jsou navrzeny nejcastéji na rozpéti 6 m (stiedni pole 8 m). Pro stropni
konstrukei i konstrukei stfechy budovy C je pouzit profil IPE 450. Pruvlaky jsou uvazovany
jako prosté nosniky kloubové uloZené na sloupech. Spoj je feSen jako Sroubovy pomoci
privafené celni desky. Privlaky jsou sprazené se stropni deskou pomoci ocelovych
sprahovacich trnt s hlavou.

3.1.5 Stropnice

Stropnice jsou navrZeny nejcastéji na rozpéti 6 m (stfedni pole 8 m) ve vzdalenostech
2 m. Pro stropni konstrukei i konstrukei stfechy budovy C je pouzit profil IPE 240. Stropnice
jsou uvazovany jsou jako prosté nosniky kloubové ulozené na priavlacich. Spoj je feSen jako
Sroubovy pomoci ptivatené Celni desky. Horni hrana stropnice licuje s horni hranou pravlaku.
Stropnice jsou spfazené se stropni deskou pomoci ocelovych sprahovacich trni s hlavou.

3.1.6 Stropni deska

Stropni deska je tuha a vybetonovana na ztracené bednéni z trapézového plechu
TR 40/183 tloustky 1 mm. Nad horni urovni vin trapézového plechu je vyska stropni desky
65 mm. Trapézovy plech je na stropnice kladen v pozitivni poloze. Viny trapézového plechu
jsou ke stropnicim orientovany kolmo.

3.1.7 Ztuzidla

Prostorova tuhost konstrukce je zajiSténa stfeSnimi a sténovymi ztuzidly. Sténova
ztuzidla navazuji na pficna stfe$ni ztuzidla. Sténova i stfesni ztuzidla jsou navrzZena z trubek
profilu TR 88,9x4. Ztuzidla jsou navrzena na tah s vylou¢enym tlakem pomoci nelinearniho
vypoctu. V pripadé tlakového namahani jsou uvazovana jako vybocena a nepocita se s nimi.
Jedno ze ztuzidel musi odolavat dvojnasobnym tahovym u¢inkiim. K nosnym prvkim jsou
pripojena Sroubovym spojem pres sty¢nikové plechy. Detail kiiZzeni prutt ztuzidel je proveden
s jednim prutem pribéznym a druhym prutem pieruSenym v misté kiizeni. Skrze priibézny prut
je v misté kfizeni drazkou provlecen a ptivaien sty¢nikovy plech. Oba konce pferuseného prutu
jsou opatfeny kruhovym vickem s kolmo navafenym plechem a jsou Srouby pfichyceny
ke sty¢nikovému plechu.

3.1.8 Pazdiky

Pazdiky jsou nejcastéji rozmistény po vysce 2,55 m po celém obvodu konstrukce. Jsou
provedeny z profilu RRO 180/120/5 a slouzi ke zkraceni vzpérné délky sloup, zajisténi tuhosti
konstrukce a pfichyceni konstrukce sténového plasté. Pfenasi zatizeni od vétru a obvodového
plasté. Plsobi jako prosty nosnik a uvazovany jsou jako kloubové piipojené. Upevnény jsou
pomoci Sroubovych spoji ke slouptim. Pazdiky jsou ke sloupiim fixovany ¢epy z nerezavéjici
oceli, které se nasouvaji z drazky v pazdiku do otvoru ve sloupu a zajistuji tak pazdiky
ve spravné poloze.
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3.1.9 Kotveni

Kotveni sloupi je navrzeno jako kloubové. Je feSeno dodate¢né osazenymi kotvicimi
Srouby HILTI HAS-E M16 a M12 z korozivzdorné oceli pevnostni tfidy 5.8 lepenych pomoci
chemické kotvy HILTI HIT-RE 500. Patni plech je zoceli S355. Pfenos vodorovné sily
u sloupti, které jsou soucasti sténovych ztuzidel, je zabezpeCen pomoci smykové zarazky
z profilu HEB. U ostatnich sloupil je vodorovna sila pienesena tienim. Zakladova patka
je navrzena z betonu pevnostni tfidy C20/25.

3.1.10 Oplasténi

Stresni plast’ pultovych stfech je tvofen izolacnimi panely Kingspan KS1000 RW
tloustky 100 mm s kotvenim viditelnym ve vIné trapézu. Pro upevnéni panelll k vaznici
se pouziji zavitotvorné Srouby z nerezové oceli s tésnici podlozkou a kalotou. Systém stieSniho
plasté je k vaznicim upevnén ve sméru sklonu stfechy upeviovacimi prvky. Panely jsou
osetfeny antikorozni povrchovou Upravou. Skladba ploché stfechy budovy C je uvedena nize
v kapitole zatizeni.

Sténovy plast’ je tvofen izola¢nimi panely Kingspan KS1000 AWP tl. 150 mm
se skrytymi kotevnimi prvky. Panely jsou pfipeviiovany k nosné konstrukci samovrtnymi
Srouby. Sklenéné fasadni tabule jsou umistény u hlavnich vchodt zndzornénych na obr.

3.1.11 Ostatni konstrukce

Pricky budou u vétSiny piipadi provedeny z divodu nizSiho zatizeni a mobility
ze sadrokartonu. Mezi obchodnimi plochami budou pti¢ky sadrokartonové ze zdvojeného SDK
tloustky 150 mm kvuli snadné prizptsobivosti dispozi¢nimu feSeni. Mezi vytapénymi
a nevytapénymi prostory budou piicky zatepleny nenasdkavym extrudovanym polystyrenem
a opatfeny vodéodolnymi deskami se vzduchovou mezerou. V technickém zazemi z divodu
snadného uchyceni konzol pro rozvody a zafizeni budou zdéné pricky.

U podlah pronajimatelnych ploch je ponechan prostor 20 mm a typ licové vrstvy
podlahy bude véci najemce. Podlahy budou navrzeny na pfedepsané pozarni zatizeni
a pozadovanou protiskluznost ve vetejnych prostorach. Provedeni podlahy bude pievazné
bez krocejové akustické izolace. V kapitole zatizeni je v licové vrstvé keramicka dlazba, ktera
je uvazovana jako nejbéznéjsi povrch obchodniho centra.

Sadrokartonové podhledy budou se zabudovanym osvétlenim a pritbéznymi liniovymi
vyustkami VZT. Do feSeni nejsou zahrnuty svislé komunikacni prostory a konstrukce,
prepoklada se, ze vzhledem k aplikovanému zatizeni nemaji vyrazny vliv na navrh konstrukce
a budou ve formé prefabrikat.
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3.2 Zatizeni

Zatizeni pusobici na konstrukci je stanovené vsouladu sCSN EN 1991,
Charakteristicka tiha snéhu a stfedni rychlost vétru jsou stanoveny pro mésto Brno. Tato lokalita
je ve sn&hové oblasti 11, kde charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem je sk = 1,0 kN/m?.
Piipady ptisobeni tohoto zatizeni jsou uvedeny ve statickém vypoctu.

Brno se nachazi ve vétrné oblasti II, kterd je definovana zdkladni rychlosti vétru
Vb0 = 25 m/s. Pfipady tohoto zatizeni jsou uvedeny ve statickém vypoctu.

Dalsi uvazované zatizeni sestava z vlastni tihy konstrukce, uzitného zatizeni a ostatniho
stalého zatizeni, které zahrnuje podlahy, stiechu a obvodovy plast. Uzitné zatiZzeni pro bézné
podlaZzi ploch obchodnich domt spada do kategorie D2, jejiz charakteristicka hodnota zatiZeni
je 5 kN/m?, ke kterému je pfipoéteno zatizeni od premistitelnych p¥i¢ek. Pro uZitné zatizeni
na stfese, kterd je nepfistupna s vyjimkou udrzby a spada do kategorie H, je charakteristicka
hodnota zatizeni 0,4 KN/m?.

Tato zatiZeni jsou usporadana do zatéZovacich stavli a zafazena do dvou kombinaci
ve vypoétovém programu SCIA Engineer MSU (STR/GEO) Soubor B a MSP charakteristicka.

3.3 Material

Zakladnim materidlem nosné ocelové konstrukce je ocel tiidy S355 JO (fu = 490 MPa).
Pro bézné ocelové Sroubované spoje jsou predpokladany Srouby vysokopevnostni jakosti 8.8.,
pokud neni uvedeno ve statickém vypoctu jinak. Trapézovy plech je z oceli S320GD. Beton
sprazenych stropnich desek je tfidy C30/37. Sty¢nikové a patni plechy jsou z oceli S355 JO.
Betonové patky a zaklady jsou z betonu tiidy C20/25. Kotvici Srouby jsou z korozivzdorné
oceli pevnostni tiidy 5.8. Podliti je z vysokopevnostni cementové malty. Nosné svary jsou
provedeny jako dilenské i montazni. Minimalni uc¢inna vyska svaru je 3 mm, pokud neni
uvedeno jinak. Elektrody pro svatfované spoje musi odpovidat materialu S355 JO.

3.4 Vyroba konstrukce

Vyroba konstrukce probéhne ve vyrobnim zavodé v souladu s CSN EN 1090-2+A 1
(Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci. Cast 2: technické pozadavky
na ocelové konstrukce). Material musi byt pii vyrobé zbaven hrubych necistot a vyrovnan
v ramci meznich tchylek stanovenych v CSN 73 2611 (Uchylky rozmérii a tvarti ocelovych
konstrukci). Ve vyrobnim zavodu budou jednotlivé ¢asti konstrukce opatfeny antikorozni
upravou povrchu. Poté jednotlivé dilce budou pfevezeny na stavbu a smontovany. Dle
CSN EN 1090-2+Al1 je stanovena vyrobni kategorie EXC2, ktera vychazi z matice, u které
je zapotiebi znat tfidu nasledkt, kategorii pouzitelnosti a vyrobni kategorii. Tiida nasledkt
je urcena jako CC2 (stfedni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivotl nebo zna¢né nasledky
ekonomické, socialni nebo pro Zivotni prostiedi; obytné a administrativni budovy a budovy
uréené pro vetejnost, kde jsou nasledky poruchy stiedné zavazné). Kategorie pouzitelnosti byla
zvolena jako SC1 (konstrukce a komponenty navrzené jen pro kvazistatické zatizeni,
napf. budovy). Vyrobni kategorie vybrana jako PC2 (svafované dilce vyrobené z vyrobkii
z oceli S355 a vyssi pevnostni tridy).
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3.5 Montazni postup

Prvni fazi vystavby budou terénni tipravy a vybetonovani zakladovych patek pro sloupy
a zakladovych past z betonu C 20/25. U patek ztuzidlového pole bude v betonové patce
vytvotena kapsa pro smykovou zarazku. Probéhne osazeni sloupl s pfivafenym patnim
plechem, na kterém je piipadné ptivaiena smykova zarazka. Je nutné horizontalni podepieni.
Pomoci klinkt, které jsou umisténé pod patnim plechem, se dosahne rektifikace spravné polohy
sloupu. Poté probéhne podliti z vysokopevnostni cementové malty (vyska podliti je 30 mm).
Kotveni sloupii probé¢hne pomoci dodatecného kotveni v podobé chemickych kotev HILTI
HIT-RE 500 se srouby HAS-E. Spoje sloupti budou provedeny po jednotlivych podlazich
montaznimi svary.

Dale prob¢hne montaz sténovych ztuzidel. Poté bude provedena montaz pravlaki, které
jsou liniové podepfeny, a nasledné montaz stropnic. Veskeré piipoje budou provedeny jako
Sroubované. Vodorovnd tuhost konstrukce bude zajiSténa trapézovym plechem, ktery
je upevnén k nosniklim sprahovacimi trny. Po zkontrolovani montaznich spoji a sptahovacich
trnd bude vybetonovana stropni deska sptazena s ocelovou konstrukci. Zpracovani, ochrana
a oSetfeni betonu po betonazi budou respektovat CSN EN 13 670. Po dostate¢ném ztuhnuti
betonu (28 dni) je mozné odstranit liniové podepieni privlaki a provadét rozvody
vzduchotechniky, lezatych a stoupacich potrubi, rosty pro kabelaze a rozvody sprinklerti.

Na nosnou konstrukci 4.NP bude osazena konstrukce stiechy. Montazni celky vazniku
budou na stavbé smontovany. Horni a dolni pas bude spojen prostiednictvim montaznich
Sroubovych ptipoji (Celni desky) a diagonaly budou v mistech spoje opatfeny montaznimi
svary. Cely vaznik bude vyzvednut na odpovidajici sloupy. Piibliznd hmotnost jednoho vazniku
je 2,1 t. Navrzeny jsou dva jefaby CKD Tatra 815 AD 20T, které vykazuji dostate¢nou nosnost
(nosnost jefabu: 20 t/ 3 m; vyska zdvihu: 29 m /2,2 t). Na vazniky se pfipevni vaznice a stfesni
ztuzidla.

V posledni fazi budou montovany pazdiky a bude osazena sekundarni konstrukce
pro uchyceni paneli Kingspan a sklenénych panelti. Po montazi paneld bude provedeno
lemovani konstrukce a budou opraveny natéry v rizikovych mistech na poskozeni.

3.6 Povrchova uprava

Povrchova uprava ocelové konstrukce bude provedena zakladnim antikoroznim natérem
dle stupné korozni agresivity C2 dle CSN EN ISO 12 944. Na konstrukci bude nanesena
zakladni vrstva natéru 100 um. Nésledné probéhne ochrana protipozarnim natérem. Kotvici
Srouby nesmi byt povrchové chranéné ochrannym natérem. V dolni ¢asti sloupt je nezbytné
opatfeni ochrannou izolaci proti zemni vlhkosti. Spojovaci materidl je uvazovan jako
pozinkovany.

3.7 Bezpecnost prace

Bezpecnost prace a ochrana zdravi pti praci bude zajisténa zhotovitelem stavebnich
praci. Bude dodrzen zakonik prace. Béhem realizace stavby je dodavatel povinen dbat
na dodrzovani vSech platnych bezpecnostnich, pozarnich a hygienickych predpist. Dilezité
je dodrzovani vyhlasky bezpecnosti prace ¢. 601/2006 Sb. v platném znéni
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4 STATICKY VYPOCET

4.1 Materialové zakladni charakteristiky

4.1.1 Ocel
S355
£ = /E = /E=o,814
fyk 355
fu =490 MPa
fyk 355
fyd —E—L—O—355Mpa
E = 210 GPa
G = 81 GPa
4.1.2 Beton

Betonova stropni deska — C30/37

ka =30 MPa
fck 30
=—=—=20MP
de ]/M 1’5 a
E., =32 GPa

Zakladové konstrukce — C20/25

ka =20 MPa
20

» o 20 13,33 MPa
]/M 115
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4.2 Vypoctovy model

Konstrukce byla navrZena a posuzovana ve vypoctovém sw programu SCIA Engineer.
Vypoctovy model byl zvolen jako ,,Ram XYZ*“. Pouzity byly pouze prutové prvky. Veskeré
zatizeni bylo vlozeno piimo na pruty. Pro vypocet vnitinich sil konstrukce byl pouZit linearni
i nelinearni vypocet. Nelinearni vypocet probéhl metodou Picard a byl zvolen pro vyuziti
nelinearit (vylouceni tlaku) u st€novych a stfesnich ztuzidlech.

4.2.1 Nahrada stropni desky prihradovinou

Sptazené konstrukce se diky velké tuhosti betonové desky chovaji jako prostorove tuhé
systémy. Ve vypocetnim modelu byla zohlednéna absence betonové desky a nahrazena
ekvivalentnimi ptihradovymi pruty. Piihradovina je z oceli S355, ma kruhovy plny prifez
s plochou ziskanou z nasledujiciho vztahu a nulovou hmotnost.

G-t (L% +L,%)3? G-t (L% +L,%)3?
EA = (a b) S A= (a b)
2L, L, 2Ly, L, E

Naptiklad pro nejbéznéjsi pole stropni konstrukce je primér kruhového prifezu nahradni
ptihradoviny stanoven jako:

_ 81-10%-0,08- (6% + 6%)3/2

e € 210109 =026 m? - D =575mm

Mrwe

vznikaji pouze osové sily. V kazdém poli jsou zadany dva tyto pruty s piisluSnou prurezovou
plochou, ¢imz je zajisténo, ze deformace od vodorovného zatiZeni jsou pfiblizné stejné jako
u betonové desky.

4.2.2 Detaily modelu

Sloupy maji kloubové podpory a jsou modelovany po jednotlivych patrech. Privlaky,
stropnice, ztuzidla, vaznice, vaznik, pazdiky jsou pfipojeny kloubove.

= \ < T

e/

Rl
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4.2.3 Vzpérné délky

Vzpérné délky nejvice naméahanych pruti, které byly ruéné posouzeny v kapitole 4.4,
byly v modelu zadany nésledovné:

Sloup:

Prut B2232 - u nejvice namahaného sloupu, ktery je nejvyssi (25,5 m) a nalezi
ztuzidlovému poli u budovy A. Vzpérné délky /, a - po 3.NP jsou dany konstrukéni vyskou
podlazi (1.NP = 4,5 m; 2-3.NP = 3,6 m). U 4. NP jsou vzpérné délky /, zkraceny svislicemi
ztuzidla, které jsou ve vzdalenostech 3,6 m, 5,1 m a 5,1 m. VybocCeni ve druhém sméru
je zabranéno az konstrukei sttechy, tudiz vzpérna délka /-je 13,8 m. Vzpémé délky u ostatnich
ruéné neposuzovanych sloupti jsou zadany obdobné.

Ztuzidlo:

Prut B1240 - sténové ztuzidlo 1.NP budovy C. Vzpérné délky /, al; jsou dany u vSech
sténovych i stiesnich ztuzidel délkou pribézného prutu a u prerusen¢ho prutu ztuzidla
se vzpérna délka prutu dvojnasobi (u nesymetrickych prutd se rovnaji vzpérné délky celkové
délce preruseného prutu).

Vaznik:

Dolni pas vazniku - prut B1648 u 5. vazniku budovy C. Vzpérna délka /,, pro vyboceni
v rovin¢ vazniku, je rovna vzdalenosti sty¢nikd diagonalnich prutd (2,4 m). Vzpérna délka /.,
pro vyboceni z roviny, je rovna vzdalenosti pfipojeni k sloupu a podélného ztuzidla (13,2 m).

Diagonala vazniku - prut B1354 u 2. vazniku budovy A. Vzpérné délky /, a /- jsou rovny
délce diagonal (2,4 m).

Vzpéma délka /, horniho pasu vazniku, pro vyboceni v roviné vazniku, je rovna
vzdalenosti sty¢nikd diagonalnich prutl (2,4 m). Vzpérna délka I, pro vybocéeni z roviny, je
rovna vzdalenosti vaznic (2,4 m).

4.3 ZatiZeni

4.3.1 ZS1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce generovana v programu SCIA Engineer.
4.3.2 782 Ostatni stalé zatizeni

Zatizeni stiechy

Budova A, B:
Stiesni panel Kingspan KS1000 RW tl. 100 mm, hmotnost 11,53 kg/m?
g1 = 0,1153 + 0,0058 = 0,1211 kN/m?
(5% - upevnovaci prvky)
Akusticky podhled — zatizeni na vaznice — 0,015 kN/m?
Vzduchotechnika — 0,5 kN/m?
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Budova C: Nepochozi stfecha

- STERK, FRAKCE 16/32, TL. 170 mm

- SEPARACGNI GEOTEXTILIE
- TEPELNA IZOLACE XPS, TL. 180 mm
- ODVODNOVACI VRSTVA - PROSTOROVA SMYCKOVA ROHOZ
- HYDROIZOLACE SIKA
- TEPELNA IZOLACE, TL. 40 mm
- PAROZABRANA
- SEPARACNI VRSTVA
- SPADOVA VRSTVA PERLITBETON, TL. 60-220 mm
- BETONOVA DESKA, TL. 105 mm
- TRAPEZOVY PLECH
- OCELOVY NOSNIK
- VZDUCHOVA MEZERA + SDK ROST (UMISTEN VZDUCHOTECHNIKY
A PROTIPOZARNIHO ZARIZENI)
- SADROKARTONOVY PODHLED
) o
=
o
@
N, o =
< ae
/ / / / /
G/ EJ/ B/ B/ G/ 8
o ° ° ° ° o
©
A AT 8
o
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N
r (=]
N
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Loi:
o
Material Tloustka [mm] | Objemova tiha [kN/m?] | gk [kN/m?]
Stérk 16/32 170 13 2,2
Separacni geotextilie 3 - 0,01
Tepelna izolace XPS 180 0,3 0,054
Odvodnovaci vrstva 8 - 0,01
Hydroizolace sika 3 - 0,03
Tepelna izolace 40 0,3 0,01
Parozabrana 1 - 0,002
Separacéni vrstva 3 - 0,01
Spadova vrstva — perlitbeton 220 3 0,66
Vzduchotechnika, sprinklery - - 0,5
Sadrokartonovy podhled - - 0,18

Celkem gy, = 3,67 kN/m?
Vlastni tihy pouzitych ocelovych nosnikil jsou doplnény v kazdé kapitole navrhu a posouzeni
vybranych nosnych prvki.
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Zatizeni stén
Sténovy panel Kingspan KS1000 AWP tl. 150 mm, hmotnost 14,77 kg/m?
gx3 = 0,1477 4+ 0,0074 = 0,1551 kN/m?

(upeviiovaci prvky)

Sklenéné panely
gra = 0,75+ 0,0375 = 0,7875 kN/m?

(upevnovaci prvky)

Skladba stropu a podlah

KERAMICKA DLAZBA, TL. 20 mm

LEPiCi HMOTA

BETONOVA MAZANINA, TL. 50 mm

TEPELNA IZOLACE EPS, TL. 80 mm

BETONOVA DESKA, TL. 105 mm

TRAPEZOVY PLECH

OCELOVY NOSNIK

VZDUCHOVA MEZERA + SDK ROST (UMISTENI VZDUCHOTECHNIKY
A PROTIPOZARNIHO ZARIZENI)

L SADROKARTONOVA PODHLED

o
T 7777, 7, 77 18

3
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o
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|
A
200

: L Lojg
N
Material Tloustka [mm] | Objemova tiha [kN/m?] | gk [kN/m?]
Keramicka dlazba 20 22 0,44
Betonova mazanina 50 24 1,2
Izolace EPS 80 0,3 0,03
Vzduchotechnika, sprinklery - - 0,5
Sadrokartonovy podhled - 0,18

Celkem gys = 2,35 kN/m?
Uzitné zatiZeni od skladovani neni pfi navrhu stropni konstrukce uvazované, ponévadz obchody
se skladovacimi prostory jsou situovany vyhradné v 1.NP.
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4.3.3 ZS3 Snih rovnomérny

Snéhova oblast II - Brno

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem Sk=1,0 kN/m?

Soucinitel expozice (,,normalni* typ krajiny) Ce=1,0
Tepelny soucinitel (nedochazi k prostupu tepla)  C=1,0
Vypocet charakteristické hodnoty zatizeni:

S;=p;CoCroSp=p; -1,0-1,0 -1,0 = 1,0

Zdroj: CSN EN 1991-1-3, str. 50

Snih rovnomérny
Tvarovy soucinitel U = 0,8 (pro a < 30°)

S, =S4 =10-08=08kN/m?

39

“u; kN /m?

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizeni sndem na stiechdch s = GG, 8,

Oblast U0 m v v [ i v
o I
07 |10 |16 | 20| 25 30 | 40 [>407)

hodnota s, [kPa] =

Vypracoval Cesky hydrometearolagicky Gstay




4.3.4 ZS4 Snih navaty

Délka navéje je urena vztahem:

Ilg=2-h doporucené omezeni délky navéje: 5m <[, < 15m
Case (i) M1
G &
Case (ii) Ms

2

b b
- 1—»11 RN
Zdroj: EN 1991-1-3, 5. 29

ly=2-hy =2-14,883 = 29,766 m > I, = 15m

2,517
;3 =2-h, = 2'(13,8—7) =25083m->l,=15m
b,; =18 m Ui, =08
by, = 24,415 m U, = 0,8
blebZZ 2 lS
M2 = Us + Uy

Us...tvarovy soucinitel zohlediujici sesuv snéhem z horni stfechy
a < 15° = pg = 0 (neuvazuje se sesuv snéhu)
WUy - ..tvarovy soucinitel zatizeni snéhem zohlednujici psobeni vétrl

_bitby _y-h
Hw = 2h - Sk

doporucéeny rozsah: 0,8 < u,, < 4,0

y...objemova tiha snéhu (y = 2 kN/m?)
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32+18 < 214,883

Pw1 =5 Tages . MO8 ST = 2977
_24+24415 214883

fwe =5 925415 = °°=" 109 = *7

Uz = 1,68

22 = 1,93

S, =S;-u, =1,0-08= 0,8 kN/m>
Sy1 =S tyy = 1,0+ 1,68 = 1,68 kN/m>
Sys = S; "ty = 1,0 - 1,93 = 01,93 kN/m?

0,8 kN/m2
| |
BUDOVA A
1,68 kN/m?
N‘o,s kN/m?2
BUDOVA B
% 15 m %
1 /1
0,8 kN/m2
| |
BUDOVA A
1,93 kN/m?
N‘o,sﬁ kN/m?
BUDOVA C
Y 15 m y
1 /1
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4.3.5 ZSS Vitr

Vétrna oblast II - Brno

Kategorie terénu II (1zemi bez prekazek)

Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo = 25m/s
Soucinitel sméru vétru cqir = 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast 1 " n v v
Vychozi zakiadni 225 25 215 30 36
rychlost vétru v, [mis] Py Se———
o pobess
Cesksho hydrometecrologickeho stavy
Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

Zdroj: CSN EN 1991-1-4, str. 125

Zakladni rychlost vétru:
Vp = vb'o *Cair " Cseason — 25 1,0 . 1,0 =25 m/S
Soucinitel ortografie c,(2) =10
Parametr drsnosti terénu zo =0,05m
Minimalni vyska Zmin =2 M
Minimalni vyska Zmax = 200m
Vyska objektu z=1255m

Soudinitel terénu:

Zoy; = 0,05m  kategorie terénu II
0 0,07

2 0,07 05
k, =019 -{— =0,19- ( ) =0,19

Zo,11 0,05
Soudinitel drsnosti:

—k, -1 (Z)—k 1(25’5)11845
CT(Z)_ T n ZO - Rr n 0‘05 7]

Stfedni rychlost vétru:
U (2) = ¢, (2) " co(2) " vp = 1,1845-1,0+ 25 = 29,61 m/s

Soudinitel turbulence ki=1,0
Mérma hmotnost vzduchu ~ p = 1,25 kg/m?
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Intenzita turbulence:
k, 1,0

co(2) In (i) - 1,0 In (E)

0,05

Iv(Z) =

=0,16

Maximalni dynamicky tlak:

1 1
4, (2) =[1+71,(2)] e vn(2)2 =[1+4+7-0,16] X 1,25-29,61% = 1,1617 kN /m?
Tlak vétru na vné&jsi povrchy:
W = qp(2) " Cpe obecny vztah pro vypocet zatizeni
Cpe --- soucinitel vnéjsiho tlaku v zavislosti na geometrii konstrukce dle CSN EN 1991-1-4
Cpe = Cpe1 — (Cpe,l - Cpe’lo)logloA...pro plochy v rozmezi 1 < A < 10 m?
jinak ¢pe = Cpe 10

Vitr podélny (0°)
STENA
D
A A 9,68 38,72 1,6
B
D D
A A B C
B B
e d-e
e/5 4/5e
c c Sténa:
E E b=48,4m
STRECHA d=50m
h=25,5m
e = 48,4 m (e = min {b; 2h}
F1 G1 F1 h
—=0,51
d
H1
A £ 585 12,7 585
= WLTOVASTREWAFZ = g Plocha sttecha (ostré hrany):
ez e F s b=24,4m
h=11,7m
e e=234m
I o
PULTOVA STRECHA PLOCHA STRECHA §
24,4
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Oblast Cpe q,(2) [kN/m?] | w, [kN/m?]
A -1,2 1,1617 -1,394 (séani)
B -0,8 1,1617 -0,929
C -0,5 1,1617 -0,581
D +0,735 1,1617 +0,854 (tlak)
E -0,369 1,1617 -0,429
F -1,8 1,1617 -2,091
G -1,2 1,1617 -1,394
H -0,7 1,1617 -0,813
I 10,2 1,1617 40,232
F1 -2,337 1,1617 -2,715
Gl -1,3 1,1617 -1,51
H1 -0,8 1,1617 -0,929
F2 -1,7 nebo 0 1,1617 -1,975 nebo 0
G2 -1,2 nebo 0 1,1617 -1,394 nebo 0
H2 -0,6 nebo 0 1,1617 -0,697 nebo 0

Vitr podélny (180°)
STENA
E
(e} (o}
B
E E
B B A B c
A A o5 ) 45 e e
D D
STRECHA
H1
|
H1 8
H2 )
PULTOVA STRECHA PLOCHA STRECHA
4 F ot [rlr] e [Fr]|3

P ]
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d=50m

h=25,5m
e=484m



5=10m

384

Oblast | c,. |q,(z) [kN/m?] | w, [kN/m?]
A -1,2 1,1617 -1,394
B -0,8 1,1617 -0,929
C -0,5 1,1617 -0,581
D +0,735 1,1617 +0,854
E -0,369 1,1617 -0,429
F1 -2,3 1,1617 -2,672
Gl -1,3 1,1617 -1,51
H1 -0,8 1,1617 -0,929
F2 -1,8 1,1617 -2,091
G2 -1,2 1,1617 -1,394
H2 -0,7 1,1617 -0,813
I +0,2 1,1617 40,232
Vitr levy (90°)
A B
Sténa: D E
b=50m ;
d=48,4m A B
h=255m x
e=50m =
h
pl = 0,527 ; b E
A B
STRECHA
Strecha:
proa:e=16,2m Fol
a
prob:e=32m > G1| H1|
Flp'] PUL TOVA[STRECHA
x <t
= 3 Fo.2
b
> G2| H2 12
I |Fp2

e/ 10
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Oblast | c,. |q,(z) [kN/m?] | w, [kN/m?]
A -1,2 1,1617 -1,394
B -0,8 1,1617 -0,929
D +0,737 1,1617 +0,856
E -0,374 1,1617 -0,434
Fypl -2,192 1,1617 -2,546
Fiowl | -2,155 1,1617 -2,503
Gl -1,8 1,1617 -2,091
Hl1 -0,6 1,1617 -0,697
11 -0,5 1,1617 -0,581
Fyp2 -2,1 1,1617 -2,4396
Fiow2 -2,1 1,1617 -2,4396
G2 -1,8 1,1617 -2,091
H2 -0,6 1,1617 -0,697
12 -0,5 1,1617 —0,581
Vitr pravy (90°) STENA
B A
Sténa:
b=50m
d=484m : °
h=25,5m B A B A
e=50m
E = 0,527
d - )
E D D
B A
B A
STRECHA
Plocha stiecha:
e=234m Fow1
h=11,7m
11 H1| G1 3
PULTOVA STRECHA F—m" d=244 m %
Flow 2 F
2 |mele@ 1 | Hl|c|2g
§ 4
PULTOVA STRECHA Flpz PLOCHABTRECHA F
936 les10 f?,
12,7 e/2=11,7 %
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Oblast | c,. |q,(z) [kN/m?] | w, [kN/m?]
A -1,2 1,1617 -1,394
B -0,8 1,1617 -0,929
D |+0,737 1,1617 +0,856
E -0,374 1,1617 -0,434

Fupl | -2,192 1,1617 -2,546
Flowl | -2,155 1,1617 -2,503
Gl -1,8 1,1617 2,091
H1 -0,6 1,1617 -0,697
11 -0,5 1,1617 -0,581
Fup2 | -2,1 1,1617 -2,4396
Fiow2 | -2,1 1,1617 -2,4396
G2 -1,8 1,1617 2,091
H2 -0,6 1,1617 -0,697
2 —0,5 1,1617 —0,581
F -1,8 1,1617 2,091
G 1,2 1,1617 -1,394
H 0,7 1,1617 -0,813
[ +0,2 1,1617 +0,232

Tieni vétrem

Tieci sily vznikaji na plochach rovnobéznych se smérem vétru, jez jsou vzdaleny
od okraje budovy 2b nebo 4h (mensi rozhoduje). Pro vS§echny sméry i budovy plati, Ze délka
plochy rovnobézné se smérem vétru je vzdy mensi nez mensi z hodnot 2b nebo 4h a tudiz tfeni
u posuzovaného objektu nevznika.

4.3.6 ZS6 Uzitné zatizeni

Uzitné zatizeni pro bézné podlazi

- kategorie D2 - plochy obchodnich domi 5 kN/m?
- ekvivalentni rovnomérné zatizeni od premistitelnych pricek
s vlastni tithou < 2 kN/m 0,8 kN/m?
> 5,8 kN/m?

Uzitné zatizeni na stfeSe
kategorie H - stfechy nepfistupné s vyjimkou udrzby 0,4 kN/m?

4.3.7 Kombinace zatézovacich stavu

Pro posouzeni meznich stavii tinosnosti pro trvalé a do¢asné navrhové situace jsou
vytvotené zatéZovaci kombinace dle rovnic 6.10a a 6.10b dle platné normy a ve vypoctech jsou

v

uvazovany nejnepiiznivejsi hodnoty.

Rovnice 6.10a

Z Yé,j Gk,j"‘*'"VpP" + "VQ,11/10,1Qk,1"+" Z VQ,ill)o,iQk,i

j=z1 i>1
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Rovnice 6.10b

ij VG,ij,j"+"VpP"+" VQ,1Qk,1"+"Z Y,i%0,i Qi

j=1 i>1

Soucinitelé zatizeni:
Y = 1,35  pro nepiiznivy ucinek a 1,0 pro pfiznivy
ye =15 pro neptiznivy ucinek a 0 pro ptiznivy ucinek

Kombina¢ni soudinitelé:

Yo =105 pro zatiZzeni sn¢hem
Yo =106 pro zatiZzeni vétrem
Yo=0 pro uzitné zatizeni kategorie H (nepfistupné stiechy)

Yo =07 pro uzitné zatizeni kategorie D (obchodni plochy)

Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti je pouzita charakteristickd kombinace:
D G+ Qs+ ) Wi Qu

Kombinace zatézovacich stavii a stanoveni vnitinich sil pro posouzeni sprazenych stropnic
a pruvlaki jsou stanoveny nezavisle na globalnim vypoctovém 3D modelu a to ru¢ni metodou,
ptipadné vyuzitim vypoctového sw SCIA Engineer. Kombinace, klic kombinaci viz Vystup
z vypoctového sw SCIA Engineer. Nelinearni kombinace vytvofené metodou Picard
pro vylouceni tlaku ve ztuzidlech jsou vytvotfené ze vSech linearnich kombinaci a tudiz nemaji
technicky vyznam je pro cely tohoto textu interpretovat.
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4.4 Dimenzovani a posouzeni nosné konstrukce
4.4.1 SpraZena ocelobetonova konstrukce

Sprazena stropnice a pruvlak pro stie$ni konstrukei

SpraZena stropnice

| | HEB 300 IPE 240 HEB 220
e . A L
TS
| Q
g T — — - — = — =
\
N IPE240
4L L= 6370
o o ‘
o o \9 o _ __ __ __ ___ ___ o
8 K
‘J L IPE 240
Lvittiin
. \ TR 40/183
5] \
\
Il_ —iEB 500 oy | O | 1 =) | 3EE T 74\, PE— 7IP,E£4.Q 777777
Miiliitlitiiliiniiiliis ;

1. faze: MontaZni stadium
Posouzeni zvoleného trapézového plechu TR 40/183 tl. 1 mm

material: ocel S320 GD
hmotnost: m = 10,93 kg/m?

Wyt = 11,21.10% mm?

err = 11,92.103 mm?
Iyerr = 0,321.10% mm*

rozpéti (vzdalenost stropnic): 2,0m
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Geometrie trapézového plechu
- skladebna Sitka 0,915 m
- pozitivni poloha

105

40, 65

ha

Tloustka plechu hp, = 40 mm

h —(1 : 1) —(1 : 1) 2000 = 67 ~ 57 = 65
=307 35) “~ \307 35 - = bomm

Srovnavaci tloustka:

plocha zebra: 373 . 40 = 2140 mm? na 183 mm
2140
tsrov = E =11,7mm

stfedni tloustka betonové vrstvy:  t, =65+ 11,7 = 77 mm
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Zatizeni: zaté¢zovaci Sitka 0,915 m

Nosnik o 3 polich

ZVETSENE ZATIZEN
F 3x3m f ROVNOMERNE ZATiZ ENi
STALE ZATi ZENi
M T
[T T A T A
y 20 y 20 y 2,0 G
1 1 1 1
Nosnik o 4 polich
ZVETSENE ZATIZENI
v 3x3m r ROVNOMERNE ZATiZENI
STALE ZATiZENi
INARRRRARA RN RN AR ARA AR T T AT
iNNRNNRER NN NARRRRRARENN T T TP LI
y 2,0 y 2,0 L 2,0 y 20 L
1 1 Ul 1 Ul
Zatizeni stalé:
gk gd [kN/m]
betonova deska tl. 77 mm, y = 26 kKN/m?3 1,83 2,47
vlastni tiha trapézového plechu 0,1 0,14
21,93 22,61

ZatiZeni proménné:

Pozn.:
- pracovni plocha 3x3 m
- zvétSené promeénné zatizeni piisobici na Ctverci 3x3 m, umisténé v nejneptiznivéjsi poloze
pro posuzovany prvek pro kladny i zaporny moment = 1,5 kN/m?
- mimo pracovni plochu
- rovnomérné zakladni montdzni zatizeni

Jk qd [kN/m]
- pracovni plocha 1,37 2,06
- vné pracovni plochy 0,69 1,03
vitr - tlak na plochou stfechu 0,21 0,32

(oblast I = 0,232 kN/m?)
nepiedpoklada se napadnuti sn¢hu pii betonazi
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Nosnik o 3 polich:
Rozmisténi montazniho zatizeni

-4,99
-4,99
-4,99
-4,99

-3,96
—3,96
-3,96
-3,96
—3,96
—3,96

anas

Pribéh ohybovych momenti od navrhové kombinace

—1,92kNm

1,55 kNm

Posouzeni hornich vlaken v ohybu

_ Weps + fy _ 11,21 1076 320 - 10°

= 3,59 kN Mrys = 1,92 kN
Yart 10 ) m > Mgg , m

VYHOVUJE

Mg,

Posouzeni spodnich vlaken v ohybu

_ Wyers * fy _ 11,92+ 107°- 320 - 10°

= 3,81 kN Mg, = 1,55 kN
Ym1 1,0 ’ m > Mea ' m

VYHOVUJE

Mg

d
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2. mezni stav pouzitelnosti — prihyb

1D vnitFni sily
Hodnoty: My
Linearn{ vypoet
Zatézovaci stav: ZS2
Soufadny systém: Hlavni S
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B2, B1, B3

75 kNm

-0

N

0,63 kNm

Posouzeni:

M, = 0,75.106 Nmm

1 5 1
62—'(—' 'L4——'M'L2)=
s= E1 \38q Ik 16 1

1
~ 210 - 103 - 321000 (384

1
- 1,93 - 2000* — 6 0,75 - 10° - 20002) =

hy, +hs 40+65 105
= 3,18 mm < b5max = 0 - 10 " 10

=10,5mm
VYHOVUJE

Pruhyb & je mensi nez 1/10 tloustky sptazené desky, a proto Ize tzv. rybnikovy efekt zanedbat.
Mezni stav pouzitelnosti je v pofadku a plech miize v montaznim stavu zastavat funkci bednéni.
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Nosnik o 4 polich:

Rozmisténi montazniho zatizeni

-4,

—4,99
99
4,99
—4,99

-3.96

—3,96
=396
-3,96
-3.96
-3,96

>
>
=

N a

Priibéh ohybovych momentt od navrhové kombinace

i

.
b=
:

AR

1.25kNm

Posouzeni hornich vlaken v ohybu

Wk 11,21 - 1076+ 320 - 10°
M, = Wrers v _ =359 kNm > Mgy = 1,76 kNm

d Ym1 1,0
VYHOVUJE

Posouzeni spodnich vlaken v ohybu

_ Wyerr * Jfy _ 11,92 - 107%- 320 - 103

= 3,81 kN Mr, = 1,25 kN
Ym1 1,0 ' m > M ' m

VYHOVUJE

Mg

d

54



2. mezni stav pouzitelnosti

—-1,93
—-1,93
—1,93

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet
Zatézovacistav: ZS2
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybé&r: BS, BS, B4, B6

N N
Y = A AR

—0,77 kNm

0,62 kNm

Posouzeni:

M; = 0,77 - 10 Nmm
P ! ( > L* . M L2> =
s= E1 \3sg Ik 16 1 =

1
~ 210 - 103 - 321000 (384

1
1,93 - 2000* — 16 -0,77 - 10° - 20002) =

hy+h; 40+65 105

10 10 1o ~ 105mm

= 3,11 mm < Ssmax =
VYHOVUJE

POSOUZENI STROPNICE S NAVRZENYM PROFILEM IPE 240

Prutezové charakteristiky ﬁ‘v? N
tf= 9,8 S

A = 3912 mm? r =15

I, = 38,92 - 10 mm?* Cos % )

I, = 2,836 - 10° mm* %% 8 ¢

Wyiy = 3,67 - 105 mm?3 "

Wy, = 0,74 - 105 mm? Cy —m A
&I TAT

120
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Material:
ocel S355 fy =355 MPa
Pozn.:

beton C30/37 fex =30 MPa Rozhodujicim posudkem je 2. MSP - prihyb

Klasifikace prifezu

_fe3s_ fess_
R I TR

o 1904
L= =3071<72-6c=72-0814="566
t, 62

¢, 409

2= =417 <9-£=9-0814=73

tr 98

— prufez je pro navrh klasifikovan jako prifez tiidy 1

Zatizeni (na zatézovaci Sitku 2,0 m):

Stalé gk gd [kN/m]
- Gerstvy beton, y = 26 kN/m> 4 5,41
- vlastni tiha trapézového plechu 0,2 0,27
- vlastni tiha nosniku IPE 240 0,31 0,42

X g =451 6,1
Proménné
- vitr gk = 0,46 kNm, qq = 0,7 kN/m

Prihyb od montaze

5 gum.l* 5 (451+ 046) - 6370*

5, = = =13
1= 384 "E.I, 384 210 - 10° -38,92 - 10° i
5 =13mm < == 270 _ 548

LT TS 950 T 250 L O

Ohyb od montaze
1 1
Mgq = g 9 L2 = 3 (6,14 0,7) - 6,372 = 34,49 kNm

Wory = fy _ 3,67 - 107* - 355 - 103
Yo 1,0

M c,Rd =

56

= 130,29 kNm > Mg, = 34,49 kNm

VYHOVUJE



2. faze — Provozni stadium
Zatizeni (na zatézovaci §itku 2,0 m):

Stalé: gk gd [KN/m]
- betonova deska, y = 25 kN/m? 3,85 5,2

- vlastni tiha trapézového plechu 0,2 0,27

- vlastni tiha nosniku IPE 240 0,31 0,42

- ostatni stalé (gx=3,67 kN/m?) g =7,34 9.9

X 117 15,79

Proménné: Jk qd [kN/m]
- snih (navaty 1,93 kN/m?) 3,86 5,79

- vitr (yo=0,5) 0,46 0,7

- uZitné zatizeni na stfeSe (yo=0) 0,8 1,2

kombinace: 5,79 + 0,5-0,7 = 6,14 kN/m

Urceni spolupiisobici sitky desky:

<
NN
N
o
N
>~

\
\
|
x
\
\
|
\
! b
71

U¢inna Sitka desky:  berr = beq + by

1
bei = min (g . Le; bJ)
L. - ekvivalentni rozpéti; vzdalenost nulovych ohybovych momenti
- prosty nosnik Le=L=637m
. (637 .
ber, = min (T ; 1) — min (0,796; 1) = 0,796 m
beff = be1 + bey
berr = 0,796 + 0,796 = 1,592 m
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Poloha neutralni osy

O

0,85 . foq

Predpoklad: 1 =

5
\ -

40

neutralni osa prochazi betonovou

deskou

F, =F,

Aq 'fyd = beff “Xpr 0,85 fea
Aq 'fyd

beff " 0,85 " de

B 3912 - 355

*rl = 1592 - 0,85 - 20

xpl < hf

51,3mm < 65 mm

H =345

- Xy =

=51,3mm o

9,8

6,2

— predpoklad je splnén, neutralni osa lezi v betonu

Stanoveni momentové tnosnosti
Mpl,Rd =F-r :Aa'fyd'r

-y h xpl
TERTTY

240 51,3

r = 345 _T_T: 199,35mm
Mpl,Rd =4, 'fyd T
My rq = 3912 -355-199,35 = 276,85 kNm

Posouzeni na ohyb
1
Mgq = g(gd +4qq) - L?

1
Mgq =5 (1579 +6,14) - 637> = 111,23 kNm

Mgq < My pa
150,3 kNm < 276,85 kNm

Smykova unosnost priiezu:
tr = 10,2 mm
ty = 6,6 mm
Av:Aa_thf+(tw+2T)tf
A,=3912-2-120-98+(6,2+2-15)-9,8
A, = 1914,76 mm?

_ Ay 'fyd
v V3- Ymo

1914,76 - 355- 1073

Vpl,Rd = \/§ 10

Vp

= 392,45 kN

1 1
Vea =5 (ga +4a) L =5 (15,79 +6,14) - 637 = 69,85 kN

Vea < Vpira
69,85 kN < 392,45 kN

VYHOVUJE
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Idealni prufez ocelobetonového nosniku

Pracovni soucinitel

n—EC

E
E, = ;’"
E, = — =16 GPa
E, = 210 GPa
n—EC
_ 20 aias
"6

Plocha idealniho prifezu

Ac
Ai :Aa +7

13,125
A; =13 251,7 mm?

Si — staticky moment

Ac
SizAa-ca+7-cc

S, = 3912 (120 + 105) + 22277 385
L 13,125 ’
S; =1,24-10° mm3
(oS
L AL
_12410°
“TTq32517 O

Moment setrvac¢nosti idealniho prifezu

2 1 1 3 2
Ii=1a+Aa'Ta +E(Ebeffte +beff'tclrc)

o 106 . _ 2 :
I; =38,92-10°+3912- (120 + 105 — 93,57) +13'125

1
' (E 1592 - 773 + 1592 - 77 - (93,57 — 38,5)2)

I; = 139,4-10° mm*

Prihyb od ostatniho stalého a proménného zatizeni
5 = 5 (Grataqi) L'
27 384 E-I
5 (7,34 +3,86)-6370*
27384 210-103-139,4- 106
§, =8,2mm
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Celkova deformace
L 6370

6lim = ﬁ = ﬁ = 25,48 mm
6§=6,+6,=13+82=212mm
§ < Slim
21,2 mm < 25,48 mm
VYHOVUJE
Navrh sprazeni
Sprahovaci trny:
pramér trnu: d = 16 mm
[ = 90 mm — Po privafeni se trn zkrati o pfiblizné 5 mm
hg. = 85 mm (20 mm kryti betonem)
fu =450 MPa

Podélna smykova sila

Vi =min(Aq * fya; bess = Xp1 - 0,85 feq)

V, = min(3912-355-1073;1592-51,3-0,85-20-1073)
V; = min(1388,76; 1388,38)

V;, = 1388 kN

Unosnost trnu s hlavou ve smyku

h
%24—%:1,0

85>4
16 —

53=>14
1
PRk=min<0,8-fu-n-d2-1;0,29-a-d2- fck-Ecm>

1
Pg = min (0,8 -450 - 10° - - 0,0162 T 0,29-1-0,0162 -\/30 106 -32000 - 106)

Pgi = min(72,38;72,74)
Pri = 72,38 kN

Redukeni soucinitel — Zebra kolmo k ose nosniku

n

G4

nr — pocet trnll v jednom Zebru (max. 2)
bo — primérna Sitka viny
h, — vyska viny trapézového plechu

60



k. = 0,745
Horni limitni hodnoty ki max redukéniho sou€initele ki:
Pocet trni v Zebru n,. = 2
Tloust’ka plechu t, = 1 mm
Trny s primérem ne vétSim neZ 20 mm a piivafené skrz plech — k¢ 4, = 0,7

Pry + k¢
P, =
k™,
72,38-0,7
Pra =~ = 40,53 kN

Potfebny pocet trni:
=2 Vl—Z 1388—685—69k
T Py S 4053 OO0 T 0

Pocet trni, které 1ze umistit na nosniku

L 6370
2= +2=169,6 = 69ks

rmax = 783" 4~ 133
nf,max = nf
69 > 69

VYHOVUJE
Oveéreni konstrukénich zasad

S| S|

>~
>~
<

he

i taay!

/ hSC /
|

4
| H
| QH
|
|
hee-hp

!

hse —hy, =22-d
85—40>=>2-16
45 mm = 32 mm

S; < min (6 - h,; 800) = min (630;800) = 630 mm
S; =183 mm
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183 mm < 630 mm

183 >5-16
183 mm > 80 mm

S;=4-d=4-16 =64mm
tr=04-d

tr =0,4-16
9,8mm = 6,4 mm

ep = 20mm = 20 mm

VYHOVUJE
Sprazeny pruvlak — stirecha
Pozn.: rozhodujici je posouzeni na ohyb
ﬂLiE,BgzL,f,7,7,7,7,7352740,7,7QEB@ ,,,,,,,,,,,,,,,, PEa0 | HEB20
\ \
i 6000 || ¥ ‘
ilf ,,,,,,,,,,, 'PE24° | L0 : /,/g f,f,J?Ej‘?‘L,,t |
]l / |
2 g 8 -
| / i
‘ IPE 240 A IPE 240 ‘ o
Sf——— == =t i —
| / g |
| / | :
: \
il LJ[ 11 N 3 S| , 4PE240¢ ]
e b o V% 7 ii L
A ‘
| [ i 7% | -
‘ \ o
H eozn|||||[L1I[D eeao  vesmo eewo ||wou
ittt 3
/‘y 6000 /‘y 6000 4\,
Navrh profilu IPE 450 — material ocel S355 (=146 _ T
f, = 355 MPa ne
Prafezové charakteristiky (=04 .
A = 9880 mm? H 3 8
I, = 3,37 -10® mm* "
I, =1,68-107 mm* 6= 69,3
Wy = 1,7 -10° mm? —F £
Wpiz = 2,76 - 10°> mm?3 — N
/ 190 y
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Klasifikace prﬁfezﬁ

ty 94_’

w

40,3<72-0,814
40,3 < 56,6

c; 693
tr 14,6
C2
—<9-¢
t
4,7<9-0,814

4,7<73

— prufez je pro navrh klasifikovan jako prifez ttidy 1

=4,7

Pravlak je pfi betonazi podepien leSenim

Zatizeni: 8k ga [kN/m]
vlastni tiha pravlaku IPE 450 0,8 1,08
Zatizeni od stropni konstrukce: o g4 [KN/m?]
Stalé: ostatni stalé, betonova deska
trapézovy plech 5,7 7,7
"y _y . Qi qa [kN/m?]
Proménné:  uzitné (kat. H nepfistupné stfechy) 0.4 0,6
, Sk sd [kKN/m]
snih 1,93 2,9
, Wk wa [kKN/m]
vitr 0,23 0,35
vlastni tiha stropnice IPE 240 gk1 = 0,31 kN/m

gk = 0,42 kN/m
Pozn.: Uzitné zatiZeni stiechy zvoleno 0,4 kKN/m? navzdory narodnimu dodatku, kde je zatizeni
0,75 kN/m? na 10 m?, jako zjednoduSeni na stranu bezpecnou.

Osam¢lé biemeno

Fgr = {[gr + quc + Sk + Wil - 2 + ga} - ZS

Fpe = {[57 +0,4-0,7 + 1,93 + 0,23 - 0,6] - 2 + 0,31} - 6
Fgp = 98,44 kN

Fgg ={[9ga + qa +sa +wal - 2 + ga1}- ZS

Fpo ={[7,7+0,6-0,7+ 2,9+ 0,35 0,6] - 2 + 0,42} - 6
Fge = 137,28 kN
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Ucinky zatizeni

Reakce:

137,28
Rgq = Vgq = 137,28 + + 1,084 = 210,24 kN
Ohybovy moment

1 1
Mgy = > 137,28-8 + > 1,08 - 8% = 583,68 kNm

ucinna sitka desky — efektivni sitka:
beff = be1 + bey

1
bel,z = min(g “Le; bi)

1
bei = mll’l(g ' Le; bl)
/1
b,; = min (§ 8; 3)
bei =1m
beff = be1 + bey

Poloha neutralni osy

Predpoklad:
neutralni osa prochézi betonovou deskou

F,=F 1

Ag fya = begr * Xp1 0,85 feq g )U

PR ) . =

beff 0,85 fea
9880 - 355
*pl = 500008520 ortemm
xpl < hf
103,16 mm < 65 mm
— predpoklad neni splnén, neutralni osa
nelezi v betonu

Novy predpoklad:

Iﬁ

40, , 65
A7

450

poloha neutralni osy v pasnici pravlaku, tr=14,6 mm (plocha betonu v zebrech je zanedbana,

zjednoduSeni na stranu bezpecnou)
F 4 Fg =Fa
0,85 feq - beff "ty t+ bf " Xpi 'fyd = (Aa —Xpr* bf) 'fyd
Ay 'fyd =085 feq- beff "ty
2 " bf " fyd
9980355 —0,85-20-2000" 65
= 2-190 - 355
Xp = 9,88 mm

—)xpl:
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— predpoklad je splnén, neutralni osa lezi v pasnici pravlaku

V 2000 V
! ! 0,85 . feq .
/ o c
K sE n. o. F a1
= 44&%/1,* ,,,,, T — S ———
Ca Fe2
Ca2
[—jg

_tf.bf.CfZ+tW.hW.CW+(tf_xpl).bf.cfl

Ca2 =
Agz
_ 14,6-190-7,34+9,4-420,8- 225+ 4,72-190-437,8
Caz = 9980 — 190 - 9,88
Cqr = 162,8 mm
b — Xpi
Cfl :tf+d+27'+—
14,6 — 9,88
¢r1 = 14,6 +378,8+ 221 +#
Cr1 = 437,8 mm
Stanoveni momentové tinosnosti
tp tp
Mpl,Rd =4, 'fyd ’ (ha _?) —2-Ayn 'fyd “(har — ?)

65 9,88 65
My rq = 9980 - 355 - [(105 + 225) — 7] —2-9,88-190-355- [(T + 105) - 7]
Mpl,Rd = 907,5 kNm

Posouzeni na ohyb
Mgq < My Ra
583,68 kNm < 907,5 kNm
VYHOVUJE
Posouzeni na smyk
A, = 9,4-420,8 = 3955 mm?

_ Ay 'fyd
VoLra = W
Mo
3955-355-1073
Vpl,Rd = \/§ 10

Vpl,Rd = 810,2 kN
Vg = 210,24 kN
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Vea < Vpira
210,24 kN < 810,2 kN

Idealni prufez ocelobetonového nosniku

Pracovni soucinitel

n= L,
_210 13,125
"Te T
Plocha idealniho prifezu
Ac
Ai = Aa + 7
652000
A; =9980 + —————

13,125
A; = 19 885 mm?

Si — staticky moment

Ac
Si=Aa'Ca+7'CC

S, = 9980 (450-+105)4-65'2000 32,5
L 2 13,125 ’
S; = 3,62 - 106 mm?
¢ =L

L Al

_362:10°
“%=qoggy o4

Moment setrvacnosti idealniho prifezu

2 1 1 13 ! 2
Ii=1a+Aa'Ta +£(_beffh +beffh 'T'C)

12
2

450
I; = 3,37 - 108 + 9980 - (T+ 105 — 182) +

12
I, =78-108 mm*

Prihyb sptazeného nosniku
19 F-L?
T 384 E-I,

19 98,44 -103%-80003
27384 210-103-7,8- 108

6, = 15,22 mm

o _ L _8000_
im =550~ 250 o<
5 < Sy

15,22mm < 32 mm
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Navrh spiraZeni
Sprahovaci prosttedky:

d=22mm
hg. = 85mm
fu =450 MPa

Podélna smykova sila
V=N, =4, 'fyd
V, =9980-355-1073

V, = 3453 kN
Pri Ky
P, =
Rd ”
hSC
a=202- 74—1 = 0,973

1
PRk=min(O,S-fu-n-dZ-1;0,29-a-d2- fck-Ecm)

1
Pgx = min(0,8 - 450 - 10° - 7 - 0,0222 T 0,29 - 0,973 - 0,0222 -\/30 106 -32000 - 10°)

P = min(136,85;133,81)
Pri = 133,81 kN

Redukéni soudinitel — zebra rovnobézna s osou nosniku

b, (h
k=06 —-(=<-1)<1,0

hp hp
- 53,5 (85 ) Lo
LT 40 40 =
kl=0'9

VYHOVUJE
:PRk'kl

Rd Yo
Pra = oL 00 _ 9634 ko
Ra = 425 77

Potfebny pocet trnli na nosniku

Rozmisténi 74 ks trnu na nosniku

8000
S = W =110mm

Ovéfeni konstrukénich zasad

hse —hp =2-d
85—40>=>2-16
45 mm = 32 mm

S; < min(6 - h,; 800) = min(6 - 105; 800) = 630 mm
S;=110mm

67



110 mm < 630 mm
110 > 5-16
110 mm > 80 mm

I ——

A0, 65 ,

7

1
\

]
NI
S || |
\

A %J
\
2| |
\

~ | ==
\
|

450

4.4.1.1 SpraZena stropnice a pruvlak u béZzného podlazi
Trapézovy plech 40/183 - posouzeni viz stfecha (vétsi zatiZzeni nez u bézného podlazi)

POSOUZENI STROPNICE S NAVRZENYM PROFILEM IPE 240

Prifezové charakteristiky g‘v\? ~c
tf = 9,8 =~
A = 3912 mm? e
I, = 3892 - 10° mm* b=62y 8 o
1, = 2,836 - 10° mm* / R
Wpiy = 3,67 - 10°> mm? S
- 5,3 c,=409
Wpiz = 0,74 - 10° mm ¥ N
— NI
Material 120
ocel S355 fy =355 MPa
Pozn.:
beton C30/37 fou =30 MPa Rozhodujicim posudkem je 2. MSP prithyb

Klasifikace prifezu

_fe3s_ fess_ o,
S N -

¢ 1904
L= 1 =3071<72-e=72-0814=566
tw 62

¢, 409

2= =417 <9-£=9-0814=7,3

tr 98
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— prifez je pro navrh klasifikovan jako prafez tiidy 1

Zatizeni (na zatézovaci §itku 2,0 m):

Stalé gk gd [kN/m]
- Gerstvy beton, y = 26 kN/m? 4 5,41
- vlastni tiha trapézového plechu 0,2 0,27
- vlastni tiha nosniku IPE 240 0,31 0,42

2 g =4,51 6,1
Prihyb od montaze
5 = 5 g Lt 5 4,51 - 6370* _ 1183

1= 384 E-I, 384 2101033892106 "
6, = 11,83 < L —6370—2548
LT ALESII S 950 T 250 L e MM
Ohyb od montaze
1 1
Mg, = g 9 L7 = 3 6,1+ 6,372 = 30,94 kNm
Wpy * fy 3,67 - 107* -355 - 103
Mipa = : = = 130,29 kNm > Mg; = 30,94 kNm
' Ymo 1,0
VYHOVUJE
2. faze — Provozni stadium
Zatizeni (na zatézovaci Sitku 2,0 m):
Stalé: gk gd [kN/m]
- betonova deska, y = 25 kN/m? 3,85 5,2
- vlastni tiha trapézového plechu 0,2 0,27
- vlastni tiha nosniku IPE 240 0,31 0,42
- ostatni stélé (gx=2,35 kN/m?) g =47 6,35
~ 9,06 12,24
Proménné: dk qd [kN/m]
- uzitné (kat. D2 obchodni plochy) 10 15
- ndhradni zatiZeni od pficek 1,6 2.4
X 11,6 17,4

Urceni spoluptisobici §itky desky:
G¢inna Sitka desky:  berr = beq + by

1
bei = min (g . Le; bJ)
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L. — ekvivalentni rozpéti; vzdalenost nulovych ohybovych momenti

SN = — 4 =
o

NN

N

L

, 2b, 2b,| y
1 1
A
prosty nosnik L, =L =6,37m
. (637 .
ber» = min (T? 1) — min (0,796;1) = 0,796 m
beff = be1 + be;
berr = 0,796 + 0,796 = 1,592 m
Poloha neutralni osy y Des !
o 1 T 0,85 . fyq
Predpoklad: 0 7/ /// /;/n. 0.// /{ ;i Fe
neutralni osa prochézi betonovou QAT A
deskou .
F=F g g © =
Aa'fyd :beff'xpl'0;85'fcd (I? & o
RN xpl — lqal—f;yd T 61244 § Fa L
beff ' 0,85 : de 1
_3912-355 —c13 =
W = T1592.085-20
Xp1 < hy N N Aa o~ fya

51,3mm < 65 mm

— predpoklad je splnén, neutralni osa lezi v betonu
Stanoveni momentové inosnosti
Mpl,Rd =F-r :Aa'fyd'r

h xl
S R )
r 2
240 51,3
r = 345 5 = 199,35 mm

Mpl,Rd =4, 'fyd T
Mpl,Rd = 3912-355-199,35 = 276,85 kNm
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Posouzeni na ohyb
1
Mgq = §(gd +qq) - L?

1
Mgy = 5 (12,24 +17,4) - 6,37* = 150,3 kNm

Mgg < My Ra
150,3 kNm < 276,85 kNm

Smykova unosnost priiezu:

tr = 10,2 mm

t, = 6,6 mm
A,=3912-2-120-9,8+(6,2+2-15)-9,8
A, = 1914,76 mm?

_ A, 'fyd
Vpl,Rd - W
MO
1914,76 - 3551073
Vpl,Rd = \/§ 10 = 392,45 kN

1 1
Vea =5 (ga +4a) - L = 5 (12,24 +17,4) - 637 = 944 kN

Vea < Vpira
94,4 kN < 392,45 kN

Idealni prufez ocelobetonového nosniku

Pracovni soucinitel

n—EC
E
E, = ;’"
32
E, = = =16 GPa
E, = 210 GPa
E,
n—EC
_210 13105
T

Plocha idealniho prifezu

c

A
Ai=Aa+7

A =3912 + —==oe
A; = 13251,7 mm?
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Si — staticky moment

Cc
Si=Aa'Ca+7'CC

S, =3912- (120 + 105) + 2277 38
L 13,125 ’
S; = 1,24 - 106 mm?
C; =2
_l2410t
‘T 3517 oM

Moment setrvac¢nosti idealniho prifezu

2 1 1 3 2
Ii=1a+Aa'Ta +£(Eb€fftC +beff-tc-rc)

I; =3892-10° + 3912 - (120 + 105 — 93,57)% +

13,125

1
: (ﬁ- 1592 - 773 + 1592 - 77 - (93,57 — 38,5)2>

I; = 139,4 - 10° mm*

Prihyb od ostatniho stalého a proménného zatizeni
5 Greta) L
384 E-I
5 5 (47+116)-6370*
27384 210-103-139,4- 106
6, =11,9mm

8>

Celkova deformace

L 6370
Slim = ﬁ = ﬁ = 25,48 mm
6 =6,+6,=1183+11,9 =23, 73 mm
§ < 6lim
23,73 mm < 25,48 mm

VYHOVUJE

Navrh sprazeni
Sptahovaci trny:
primeér trnu: d = 16 mm
[ = 90 mm — Po pftivateni se trn zkrati o ptiblizn¢ 5 mm
hse = 85 mm (20 mm kryti betonem)
fu =450 MPa

Podélna smykova sila

Vi =min(Ag * fya; bess = Xp1 - 0,85 feq)

V, = min(3912 - 355 - 10~3; 1592 - 51,3 - 0,85 - 20 - 10~3)
min(1388,76; 1388,38)

1388 kN

S
1
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Unosnost trnu s hlavou ve smyku
Poe o4 5 a=1
d

85>4
16 —
53=4

1
PRk=min<0,8-fu-n-d2-1;0,29-a-d2- fck-Ecm>

1
Pg = min (0,8 -450 - 10° - - 0,0162 T 0,29-1-0,0162 -\/30 106 -32000 - 106)

Pgi = min(72,38;72,74)
Pri = 72,38 kN

Redukeni soucinitel — Zebra kolmo k ose nosniku

N

%4

[ ]

n; — pocet trnil v jednom Zebru (max. 2)
bo — primérna sitka viny
h, — vyska viny trapézového plechu

vy b, \h,
0,7 535 (85 )
72 40 \40

k. = 0,745

Horni limitni hodnoty ki max redukéniho Cinitele ki:
Pocet trnti v zebru n, = 2
Tloustka plechu t, = 1 mm
Trny s primérem ne vétSim nez 20 mm a pfivafené skrz plech — k¢ 0 = 0,7

_ Pry. * k¢
Rd "
Pra = 2228 07 _ 4053 kN
Re™ 125 T
Potfebny pocet trnd
=2 Vl—Z 1388—695—69k
YT p T4 053 DTS
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Pocet trnd, které 1ze umistit na nosniku

L, 870 06 =69k
rmax = 73" 4 T gz (4 T OHO T OIS
nf,maxznf

69 = 69

Oveéreni konstrukénich zasad

S|

VYHOVUJE

S|

S
S

/

he

J

o A S— & T/
1) d N \
44
1 a
A+ oo
€p
hee —hy, =2-d

85—-40=>2-16
45 mm = 32 mm

S; < min(6 - h,; 800) = min(630;800) = 630 mm
S; =183 mm
183 mm < 630 mm

183 >5-16
183 mm > 80 mm

Ss=4-d=4-16 =64 mm
tf20,4‘d

tr =04-16
9,8mm = 6,4 mm

ep = 20mm = 20 mm

74
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Sprazeny pruvlak — béZzné podlazi
Pozn.: rozhodujici je posouzeni na ohyb

| | |
HEB 220 IPE 240 HEB 220 IPE 240 | \HEB
1 o
| 6000 | y
\ ‘ 1 \
) o4 —
\ \
\ / \
i IPE 24 ‘ IPE 240
qE ~ 1w 77/ =i
|8 S I=
V< [ ive) <
| i &
| /
! IPE 24 A IPE 240 |
SIS 1 i B =
o
| 8 |
| “ |
4 |
IPE 240
4L £t 1

IPE 24 j;

A , 7 N
‘ A ‘
: H D% / //42 L |
‘ \
"‘H ez ||| LD eemo  lwemao eewn e
bttt ; 3
F 6000 f 6000 y
Navrh profilu IPE 450 — material ocel S355
f, = 355 MPa ﬁ‘? N
Prufezové charakteristiky =146 N
A = 9880 mm? r =21
I, = 3,37 - 108 mm*
I, =1,68-10" mm* t, =94 w o
Wpiy = 1,7 - 10 mm? R
Wpiz = 2,76 - 10°> mm?3 e
c,= 69,3
Klasifikace prifezii —F N
235|235 _ 0,814 — —
&€=
fy 355 Y 190 Y
a _3788 _, . ! !
t, 94
C1
—<72-¢
ty
40,3<72-0,814
40,3 < 56,6
_693_,,
tr 146

75

220

2000 2000 2000 2000

220

8000

450




2 <9-¢

t

4,7<9-0,814

4,7<73

— prufez je pro navrh klasifikovan jako prarez tiidy 1

Pravlak pfi betonazi podepien leSenim
Zatizeni: gk

- vlastni tiha privlaku IPE 450 0,8

Zatizeni od stropni konstrukce:

k
Stalé: ostatni stalé, betonova deska g
trapézovy plech 4,375
k
Proménné:  uzitné (kat. D2 obchodni plochy) q5

piieky: g1 = 0,8 kN/m?; qa1 = 1,2 kN/m?
Vlastni tiha stropnice IPE 240: gi; = 0,31 kN/m; gq1 = 0,42 kN/m
Redukéni soucinitel pro uzitné zatizeni:

-zat&7ovaci plocha: A = 6 - 6 = 36 m?
-referenéni plocha: 4, = 10 m?

5., A
aA—7¢0 A

007+ 47
=7 0 T3 T

Osamélé bfemeno

Fer = {lgk + (qk + qk1) " @l - 2 + gp1} - ZS
Fg, = {[4375+(5+0,8)-0,78] -2+ 0,31} -6
Fg;, = 108,65 kN

Fgqg ={[ga + (@a + qa1) - @4l - 2 + ga1} - ZS
Fg ={[59+(75+12):0,78] -2+ 0,42} - 6
Fgi = 154,75 kN

Utinky zatizeni
Reakce:

154,75
REd = VEd = 154,75 +
Ohybovy moment

1 1
Mg, = 7 154,758 + 7 1,08 - 82 = 653,56 kN.m

+ 1,084 = 236,45 kN
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5,9
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ucinna Sitka desky — efektivni Siika:
beff = be1 + bey

1
be12 = mln(g- Le; by)
1
be; = mil’l(g “Le; by)
o1
b,; = min (§ 8; 3)
bei =1m

beff = be1 + bey

Poloha neutralni osy , 2000 )
1 1 9

Piedpoklad: 3 )Lr ' e I
neutralni osa prochézi betonovou deskou U= e ?jk
F=F
Ay 'fyd = beff “Xpl 0,85" fea
N 7 B o

PL™ bosr - 0,85 - fua 2

9880 - 355

ol = 200008520  Lotemm
xpl < hf - N

103,16 mm < 65 mm
— predpoklad neni splnén, neutralni osa nelezi v betonu

Novy predpoklad:
poloha neutralni osy v pasnici pravlaku, tr=14,6 mm (plocha betonu v Zebrech je zanedbana,
zjednodusenim na stranu bezpecnou)
F+Fp =Fg
0,85 feq- beff “ty + bf " Xpi 'fyd = (Aa —Xpi - bf) 'fyd
Ay 'fyd — 085 feq- beff "ty

2: bf “fya

9980 - 355 — 0,85-20-2000 - 65

oL = 2-190-355
Xpr = 9,88 mm
— predpoklad je splnén, neutralni osa lezi v pasnici pravlaku

- Xp =
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0,85. fy .
/ g ,/7 — c
oo n.o Fat
7(\, — t%/f_% ,,,,, _ — < — - . _
R | T Faz
Ca2
$
fy
Téziste plochy Aa (ke spodnim vlakntim)
_tf.bf.CfZ+tW.hW.CW+(tf_xpl).bf.cfl
Ca2 - A 2
a
_ 14,6-190-7,3 +9,4-420,8- 225 + (4,72) - 190-437,8
Caz = 9980 — 190 - 9,88

Cqz = 162,8 mm
tr = Xp1
14,6 — 9,88

1 =146+3788+2-21+ >

Cr1 = 437,8 mm

Stanoveni momentové tnosnosti
tp tp
Mpl,Rd =4, 'fyd ’ (ha _?) —2-Ay 'fyd ’ (hal - ?)

65 9,88 65
My rq = 9980 - 355 - [(105 + 225) — 7] —2-9,88-190-355- [(T + 105) - 7]
Mpl,Rd = 907,5 kNm

Posouzeni na ohyb

Mgq < My Ra

653,56 kNm < 907,5 kNm

VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

A, =9,4-420,8 = 3955 mm?
v _ Ay 'fyd

pLRd ‘/§ *Ymo

v _3955-355- 1073
plLLRd \/§ . 1’0

Vpl,Rd = 810,2 kN

Vegq = 236,45 kN

Vea < Vpira

236,45 kN < 810,2 kN

VYHOVUJE
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Idealni prufez ocelobetonového nosniku

Pracovni soucinitel

n= L,
_H0 13,125
"TTe T
Plocha idealniho prifezu
Ac
Ai = Aa + 7
65 - 2000
A; =9980 +

13,125
A; = 19 885 mm?

S;i — staticky moment
Ac
S; =Aa-ca+7-cc
65-2000

13,125 325

450
S; = 9980 - (T + 105) +
S; = 3,62 - 106 mm3

i

Moment setrvacnosti idealniho prutezu

1/1 , ,
IL=Ia+AaraZ+£(_beffh3+b€ffh 'T'CZ)

12
450 2
I; = 3,37 - 108 + 9980 - (T+ 105 — 182) +

1
: (ﬁ' 2000 - 65% + 2000 - 65 - (182 — 32,5)?

I; = 7,810 mm*

Prihyb sptazeného nosniku
19 F, - L3
T 384 E-1,
19 108,65 - 10% - 80003
27384 210-10%-7,8-10°

§, = 16,8 mm
s __ L _8000

im =350~ 250 U<
5 < 8y

16,8 mm < 32 mm
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Navrh spiaZeni

Sprahovaci prosttedky:

d=22mm
hg. = 85mm
fu =450 MPa

Podélna smykova sila
V=N, =4, 'fyd

V, =9980-355-1073

V, = 3453 kN
Pri Ky

P, =

Rd ”

h
a=02- (ﬁ+ 1) =0,973

d

1
PRk=min(O,S-fu-n-dZ-1;0,29-a-d2- fck-Ecm)

1
Pri = min(0,8- 450 - 10° -7+ 0,022 - 70,29 - 0,973 - 0,022° -\/30- 106 - 32000 - 106)
Pri = min(136,85;133,81)

Pri = 133,81 kN

Redukéni soudinitel — zebra rovnobézna s osou nosniku

by (h
kl=0,6'—0'(i—

133.81-09
e =55

1> <10

= 96,34 kN

Potfebny pocet trnti na nosniku

Rozmisténi 74 ks trnu na nosniku

~ 8000

S =——=110mm

73

Oveéreni konstrukénich zasad

hse —h, =2-d
85—40>=>2-16
45 mm = 32 mm

VYHOVUJE



S; < min(6 - h,; 800) = min(6 - 105; 800) = 630 mm
S;=110mm
110 mm < 630 mm

110 >5-16
110 mm > 80 mm

|

"OT — /%
O
q;v | I T
~ , 110 y 110 Y
RN 1 U 1
>
L
(@)
[Te)
q. ]
5L — — /

4.4.2 Posouzeni sloupu

HEB 300 - prut B2232
Klasifikace prifezu: tlacena ¢ast

235 _ 0814
S = — ,

fy
¢ 208
2-"""-189
t, 11
189 <33 ¢
8,9 < 26,9
¢, 1175
2="""-618
t; 19
6,18<9-¢
6,18 < 7,33

— Ttida prufezu 1
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Posouzeni na tlak
Ngg = 223,58 kN
A-fy

Ymo

N ¢,Rd =

_ 1,491~ 1072-355-10°

c,Rd — 1’0
N, ra =5 293,05 kN

223,58

— T <
5293,05 —
004<1

Posouzeni ohybového momentu pro M,, g = 16,74 kN
Wyiy = 1,86973 m3

Wory - fi
Myyyra = _pty Iy
Ym1
1,869 -1073 - 355 - 10°
Mpl,y,Rd = 1’0
Mpl,y,Rd = 663,5 kNm
M
— 2 — 0,03
Mpl,y,Rd
Posouzeni ohybového momentu Mz; Mz gi=213,47 kNm
W, I, £
Mpl,Z,Rd =22 2
Ym1
8,7-107%-355-10°
Mpl,Z,Rd = 1’0
Mpl,Z,Rd = 308,85 kNm
M
220 = 0,69
Mpl,z,Rd

Ztrata stability nosniku vzpérem

VYHOVUJE

- skelety s tuhou stropni deskou a ztuzidly v pfi¢ném a podélném sméru — sty¢niky lze

uvazovat jako neposuvné.
- soucinitel vzpéru v roving i z roviny vazby

B=1

h 1 tr <100

— -

b f mm
— y-y vzpérna kiivka b

— z-z vzpérna kiivka c
Vyboceni v rovin€ vazby y-y

Vzpéma kiivka b — soucinitel imperfekce a = 0,34
Lery =3,6m
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Lery 3600
Ay =—==——=383
Yoo, 94
N = n? - E-l,
ay T 2
Lcr,y

m?-210-10° - 8,091 - 1075
T =12939,5 kN

A-f,  ]9,104-10-3-355- 103
Arery = L = =05
Y T [ Nery 12939,5

b, =05 [1+a: (Aeyy — 0,2) + Arery”]
¢, =05-[1+0,34-(0,5-0,2) +0,5?] = 0,76
1 1

Nery =

Xy = = - == 0,75
o, + ’¢yz _Am‘yz 0,76 +4/0,762 — 0,5
Vyboceni z roviny vazby
z-7
tr < 40 mm - kiivka vzpérné pevnostic - a = 0,49
Loy, =13,8m
A, =2 = 220 = 246,43 kriticka itihlost
n?-E-1,
Nepp =———5—
Lcr,z
w?-210-10%-2,843-107°
Nepp = 138 = 309,4 kN
A-f, 9,104-10-3-355-103
Avelz = = = 3,23
’ N¢y , 309,4
¢, =051+ a-(Arers — 0,2) + Aoy
¢, =05-[1+0,49- (3,23 —0,2) + 3,23%] = 6,46
1 1
= 0,08

X = =
: oot 622 2 646+6467—3.23
y z rel,z

Prostorovy vzpér, kiivka vzpérné pevnosti c

Loy = 13,8 m

itzu = i; + iy =942 4+ 562 = 11972 mm?
1 n?-E- I,

Ncr,w = (G'It +—2)
) crw

w?-210-10%-1,69-10%?
13 80072

= . . .10-6
11972 (81000-1,85-107° +
= 1536,32 kN
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A 'fy 9,104 -10-3-355-103
Arel,w = = =1,45

Nere 1536,32
b0 =05 [1+a* (Arerw —02) + Arero’] =0,5-[1 40,49 - (1,45 — 0,2) + 1,457]
= 1,86
1 1
Xo = = = 0,33
¢ + ¢ 2 _ /1 ! 2 1,86 + 4/ 1,862 - 1,4'52
w ,/ w rel,w
Posouzeni na rovinny vzpér
m A 0,08-9,104-1073-355- 103
Npq = i by _ = 258,55 kN
Ny, 2238 +0
B 22— 0,87
Npra 258,55

— prostorovy vzpér neni rozhodujici pro dany sloup
4.4.3 Posouzeni sténového ztuzidla

TR 88,9x4,0 - prut B1240 (1.NP budovy C)

Tlaceny prut uvazovan jako vyboceny, tedy nespolupracuje pii pfenosu zatiZzeni vnitini sily
nelinearni kombinace NC11

N¢gq = 356,75 kN

Material: S355 (f,=355 MPa, £,=490 MPa)
A=1,07-10"3m?
I,=1,=963-10"" m*

Wypt = Wy = 2,84-107>m3

Ttida prifezu:

235 0,814
E= |—=0,
fy

Pro duté kruhové profily plati:

d 889
—=—=22,23
t 4

22,23 <50-¢2=50-0,814?
22,23 < 33,13
— tfida prufezu 1

Posouzeni na tah
A-f, _ 1,07-1073-355-103

N = =379,9 kN
bRd Ymo 1,0

Posouzeni:

N 356,75
Ed — = 0,94

Negra 3799

VYHOVUJE
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4.4.4 Posouzeni dolniho pasu vazniku

VHP 200x120x10 - prut B1648 (5. vaznik)
Ngq = 225,69 kN (tah)

Posouzeni na tah

Npira = Ngi = A~ fyx = 5,66 1073-355-10° = 2009,3 kN
Ngg4 225,69
Npiga 20093 011 <1
VYHOVUJE
Posouzeni na tlak
Lery =24m
Loz =132m
_n -E - I n -210-10°-1,26-107°

= 1499 kN

13,22

CT'Z -
CT'Z
20093 _
Ne, o 1499

Kfivka b — a = 0,34
¢, =05[1+a-(A,—02)+2,°] =05-[1+0,34-(3,66—0,2) +3,66%] = 7,79

1 1
Xz = = > == 0,07
/ 7,79 + /7,792 — 3,66
d)z + ¢zz - /122
Ngg 1268 09
X, - VRK ©0,07-2009,3 '

YMm1

4.4.5 Posouzeni diagonal vazniku

VHP 70/70x5 - prut B1354 (2. vaznik)
Ngg max+ = 182,22 kN
Ngg max— = —180,02 kN

Posouzeni MSU (Tah)
A-fye 1,24-1073-355-10°
Npira = = = 440,2 kN
Ymo 10
=041<1
Ny ra
Posouzeni MSU (VZPER)
- Vzhledem ke ctvercovému profilu a rovnosti vzpérnych délek feseni pouze jednoho
vyboceni
- Pro uzavieny prufez nebude rozhodovat vzpér zkroucenim
Ny ra = XAy _ 189,3 kN
Ym1
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_7T2'E'Iy_7'[2'210'109'8,46'10_7

Nepy = = 304,4 kN
cry Lcr’yz 2’42

A-fy 1,24-1073-355-10°
/1}1 = = = 1}2

Nery 304,4
Kiivka ¢ — x = 0,49

1 1
= 0,43

X — —
d+JP2— 22 1,47 + /1,472 — 1,22
=05 [1+a-(A1—02)+22]=05-[1+049-(1,2—0,2) + 1,22] = 1,47
0,43-1,24-1073-355-10°

Ny py = =189,3
b,Rd 1’0

N 180,02
Ed__ = 0,95

Nyra 1893

4.5 Smérné detaily
4.5.1 Pripoj stropnice na privlak u stFechy

Spoj bude proveden pomoci privaiené celni desky a dvojice nepredepnutych Sroubi M20,
primér dér 22 mm (= do). Kategorie A — spoj namahan ve stfihu a v otlaceni.

Pevnostni tfida Sroubu 8.8. M
fup = 800 MPa I
fyp = 640 MPa “N’ @6,5
As = 245 mm? ©

ZOH

V modelu realizovano jako kloubovy ptipoj.

P. €,

L€,

e1 1 e1

eimin = 1,2:dg=12-22=264mm ejqop =2'dog=2"22=44mm
Pimin =2,2-dy=22-22=484mm P4, =35'dy=35"22=77mm
€min = 1,2°dg=12-22=264mm  ey40p =15dy=15-22=33mm
Pymin =2,4dy=24-22=528mm P4, =3dy=3-22=66mm
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IPE 240 IPE 450 IPE 240 IPE 450

L
T Z J

140

L P10 100x 130
STi , 2x M20 - 8.8
8 -~ | % | &2
| 2
Lo |\ 2xM20-8.8
1
12 - REZY VYTRZEN| SROUBU
30,30},30,30,
N
6
o128

Rra= 210,24 kN (= reakce od pravlaku a stropni konstrukce) zatizeni na jeden Sroub

Rgq 210,24
Vea =~ =—5—=105kN

Unosnost Sroubil ve stfihu pro dvé stfihové roviny
ay * fup " A
b T

FV,Rd = v
M2

Jestlize rovina stfihu prochazi ¢asti Sroubu se zavitem je A plocha Sroubu As kde:

Pro tfidu 8.8, av = 0,6

As Plocha jadra sroubu podle tabulky

A PIna prifezova plocha diiku Sroubu

fub Mez pevnosti Sroubu

fu Mez pevnosti posuzovaného prvku (pro S355 je fu=490 MPa)

ay fu A 06800245

FV,Rd = Vora n 1 25 ‘2= 188,2 kN > VEd = 105 kN
VYHOVUJE

Unosnost v otladeni

kl'ab'fb'd't
Fora = Ym2

= min (B fub . 1) = i (29800, ) _ 162:-1) =
ap, = min (3-d0' 5 1) = min (3.22 S 290" 1) =min(0,76;1,63;1) = 0,76
ky =min (282~ 1,7;2,5) = min (2,8 2 17,25) = min(2,1;2,5) = 2.1
0

ky-ap-f,-d-t 2,1-0,76-490 20 9,4

Fb,Rd = = = 117,6 kN > VEd = 105 kN

Ym2 1,25
VYHOVUJE
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Unosnost stény nosniku ve smyku (délka stény nosniku stropnice ve smyku = 100 mm)

; 09 f,-Ayc _ 0,9-355-6,2-100
vbw,Rd \/§ Yo \/§ . 1'0

Unosnost &elni desky ve smyku

Rez (1) e _ 100902 10 _ 78 5 v - 355 _ 77
Ay 100-10 fu 490

Rez (2) Avnet _ 5010-1 110 _ 0,78 > fy _ 355 _ 0,72
Ay 50-10 fu 490

— oslabeni otvory neni nutné uvazovat

v _Z'h't'fy_2'100'10'355
plL,LRd \/§]/M0 \/g 1’0

= 409,9 kN > V4 = 105 kN

Posouzeni koutového svaru celni desky ke stropnici

a=3mm
[l =100 mm
__ A 105007 ey,
U= a T 2-100-3 @
3.T2<—u
: B Ym2
0,9-1,25

303 MPa < 435,6 MPa

88

= 114,4 kN > Vzy = 105 kN

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



4.5.2 Pripoj stropnice béZného podlaZzi na pruvlak

IPE 240 IPE 450 IPE 240 IPE450

Ea— . ]

P12 170x170 —|

2
S 4x M20 -8.8
- ,3 5%
[—//" —
Vnitini sily
Rgq = 236,45 kN
Zatizeni na jeden Sroub
Rpy 236,45

Vea = 7 -1 - 59 kN
Unosnost $roubi ve stéihu pro dvé stfihové roviny

Qy - fub " A
Fypa=——n

Ym2

ay = 0,6 (trida 8.8)

ay - fup  As 0,6 -800 - 245
FVRd: ‘n= 2:188,2kN>VEd:59kN

' Ym2 1,25
VYHOVUJE

Unosnost v otladeni

kl'ab'fb'd't
Fyra =

Yz f; 50 800

, €1 b . .

ap = min (3 4 ;;—u; 1) = min (m,m, 1) =min(0,76;1,63;1) = 0,76
e 40
k, = min (2,8 -d—z —1,7; 2,5) = min (2,8 5y~ L7 2,5) = min(3,4;2,5) = 2,5
0

ki-ap-fy-d-t 2,5-0,76-490-20-9,4

Fde: = :140kN>VEd:59kN
' Ym2 1,25

) VYHOVUJE
Unosnost stény nosniku ve smyku (délka stény nosniku stropnice ve smyku = 170 mm).

Foppna = oo Ave 097355027170 _ 19, 4 1y s vy, = 59 kN
vbw,Rd \/§)/M0 \/g 1’0 ) Ed

VYHOVUJE
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Unosnost &elni desky ve smyku

- Avnet _ 170:12-2212:2 fy _ 355 _
Rez (1) yPu oy = 074> rmbrrie 0,72
Rez (2) Avmer _ 501271 12 _ 79 5 Iy 2355 _ 77
4y  so012 O’ fu 490
Rez (3) Avmer _ 120123312 _ 73 5 [y - 35 _ 77
Ay 12012 fu 490
VYHOVUJE
- Oslabeni otvory neni nutné uvazovat.
Voipg = o bty (ZPAT0 12395 g kN > Vg = 59 kN
pLRd N 7310 ) Ed
VYHOVUJE
Posouzeni koutového svaru Celni desky ke stropnici
a=3mm
[ =170 mm
__ A 5910 e
"T20a 2-170-3 0N
372 < v
: B ¥Yuz
\/3-57,82 < 90
’ 0,9-1,25
100,1 MPa < 435,6 MPa
VYHOVUJE
4.5.3 Pripoj pruvlaku na sloup
HEB 300 HEB 300
IPE 450 20 0 4 '1500 }-0
T ——
© | | _IPE 450
] P14 180x210 , 210 || ;
~ 4xM20 - 8.8 | P14 180x210
l{)\r ) /| "
g s e | 4xMm20-88
by = 41180 & + 3
‘ 18014 1
Al S .
- | 55 190 55 |
1) | 262 19) |14

Vnitini sily
Rpq = 236,45 kN
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Navrh §roubi pfipoje

Srouby 8.8

fupr = 800 MPa
d=20mm

As = 245 mm?
Pocet Sroubu: 4 ks

Zatizeni na jeden Sroub

o _Rea_23645
BT 4 T4

Unosnost Sroubti ve stiihu (jedna stfihova rovina)

ay - ‘A 0,6 - 800 - 245
v fub S = = 94,1 kN > VEd = SgkN
Ym2 1,25

Fyra =

ay = 0,6 (trida 8.8)

Unosnost v otlaceni

VYHOVUJE

ki ap,-f,-d-t
Fb,Rd =
Ym2
(e fup . ( 50 800 .
ap = min <3 . do;f; 1) = min (mm 1) = min(0,76;1,63;1) = 0,76
e 50
k,; = min (2,8 d_z -1,7; 2,5) = min (2,8 oy 1,7; 2,5) min(4,7;2,5) = 2
0
ky-ap-f,-d-t 25-0,76-490-20- 14
Fypg = = =208,5 kN > Vzy = 59 kN
’ Ym2 1,25

VYHOVUJE

Unosnost stény nosniku ve smyku (délka stény nosniku privlaku ve smyku = 180 mm)

i _09-f,Ayc _09-355-94-180
vbw,Rd \/§ Yo \/g 1

Unosnost &elni desky ve smyku

Rez (1) Anet 02 2 0,75 > ?—y =2 =072
v ) u
Rez (2) Avmer _ SOLTINI4 _ g9 S Sy 355 _ 79
Ay 50-14 fu 490
Rez(3) ~ Avmer  BOMTIM_ 755035 _ g7
Ay 130-14 fu 490

- Oslabeni otvory neni nutné uvazovat.
2:h-t-f, 2-150-14-355

Vl,d: :1033kN>Rd:236,45kN
PR V3 Yumo V3-1,0 :

Posouzeni koutového svaru ¢elni desky ke stropnici

a=4mm

[ =180mm

Fy = Rpq = 236,45 kN
F, 2364510

“2-1-a 2-180-4

T = 164,2 MPa

91

=312,1 kN > Rpy = 236,45 kN

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



fu
B Ym2
’ 0,9-1,25

284 MPa < 435,6 MPa

3.1 <

4.5.4 Kloubové kotveni sloupu ve ztuzidlovém poli

2x M20 8.8

TR 88,9x4

HEB 160

P20 400x400

LEPENE KOTVY HILTI HIT-RE 500
2x HAS-E M165 8

i

200 y

S
N

HEB 300

S

S

o=3687°

HEB 300

LEPENE KOTVY HILTI HIT-RE 500

2% HAS-E M16 5.8
PODLOZKA
P5 656
|| 15 P20400x400

PODLITi 30 mm

a = 36,87°

92

VYHOVUJE



Geometrie a material

Betonova patka Patni plech
d. = 800 mm dp, =400 mm
b, = 800 mm b, = 400 mm
h, =800 mm t, = 800 mm
C 20/25
ka =20 MPa

fck 20

=—=—=1333 MP

de _yc 1’5 a
S 355
fya =355 MPa
Vnitini sily uzel: N5

Maximalni svisla reakce

Ngg = 1303,14 kN

zaroven 1 maximalni vodorovna reakce
Veax = 143,73 kN

Navrhova pevnost betonu v ulozeni

Zatizena plocha: Ay = dy, * b, = 0,4 - 0,4 = 0,16 mm?

Navrhova roznaseci plocha: A,y = d; * b, = 0,8 0,8 = 0,64 mm?

d, =min(3-d,; d, + h;; d.) = min(3 - 400; 400 + 800; 800) = 800 mm
b, = min(3 - b,; b, + h.; b;) = min(3 - 400; 400 + 800; 800) = 800 mm

frau = fea " A1 _ 433, = 26,6 MPa
/ Aco ,/01

Navrhova pevnost betonu

fia =B;* frau = 5 26,6 = 17,7 MPa
Funk¢ni presah desky

’ fya 355
=t |—22 =20 |——2 517
P 13 Fia Yo 3-17,7-1,0 mm
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Aeff:

158,6
403,4

Agpr =2~ (300+2-51,7)- (19 +2-51,7) + (11 + 51,7) - 158,6 = 108 697 mm?
Posouzeni betonu v tlaku
Negg 1303,4- 103

Agp 108697

i = =12 MPa < f.q = 13,3 MPa

VYHOVUJE
Navrhova tnosnost v tlaku
Npq = Aesp - fj =108697 17,7 = 1923,9 kN > Ngq = 1303 kN

VYHOVUJE

Posouzeni patni desky na ohyb
0jq = 12000 000 N /m?
014 =12000000-0,001 =12000N/m

J
c? 0,05172

Mgq = 01— = 12000 =16 Nm

J

1 1
W ==-0,001"tf ==-0,001-0,02" =67-107° m’
Mg 16

TTW T67-10-3

= 238,8 MPa < f,,q4 = 355 MPa

VYHOVUJE
Navrh kotvicich Sroubi
Srouby navrzené konstrukéné 2 x HILTI HAS-E M16 5.8, dodate¢né€ osazené lepené
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Viz tabulka:

i -

 phedp 16 @G S a s
m & = Gonin, 5 5cr"]

e EE2EEEEEEE

2338s883F

mmum pro Jednu katvu 23 pledpoktadi: 6 = Cer, 5 2 31
Dotvalsné namsAhn! ve smyki 0ro jedni kotvu 25 plsdpokladu: 6 = G, 82 367
Dovioland namishdn! ve smyku oro jednu katvu 2a pledpokdady: © = 26 5 = Su!)
ve smykis pro fednu kotvu 2a pledpokdadu: ¢ u G, § = 8071
Dovolend namibinl ve smyiu mmmnm“ut-u‘l

*;;s;;grr FrEERErrER

VREc = 2+ 26,6 =412 kN < Vgq = 143,73 kKN
— vodorovnou silu musi pfenést smykova zarazka

Navrh smykové zarazky z profilu HEB 160
Minimalni vyska profilu (podliti 30 mm)

b Veax 14373°10°
1 fa  160-133 _ /> mm

Utinné vyska profilu zarazky navrzena na 70 mm (celkova vyska 120 mm).

Posouzeni smyku
fyd 160-8- 355

V,
Rd = \/" Yo V3-1,0

=262,3 kN > Vyy = 143,73 kN
VYHOVUJE

Posouzeni na ohyb

Mgq = Vgq - (0,5 h' +hy) = 143,73+ (0,5 0,07 + 0,03) = 9,3 kNm

Wpyiy*fy _3,54+-107*-355-10°
Ymo 1,0

M, pq = = 1257 kNm > Mgy = 9,3 kNm

Posouzeni betonu v tlaku
_ Vea B 143,73 -103
%d =117 770160

=128 MPa < f,; = 13,3 MPa

95



Posouzeni svaru smykové zarazky k patni desce zjednodusenym vypoctem

Svar na stojiné

f, fu 490 314,3 MP
— = = ) a
T B s V3 09-1,0-43
Via 143,73 103
Ty = 134,1 MPa < f,,, 4 = 314,3 MPa

“2.a-(h—2-t) 24 (160-213)
VYHOVUJE

Svar na pasnici
_ Mgq B 9,3-10°
T2 a(h—t,)-1 2 4 (160 —13) 160

= 49,4 MPa < f,, 4 = 314,3 MPa

VYHOVUJE
Plocha svaru
a=5mm
A, =5-(2-300+4-117,5+2-208) = 7 430 mm?
Ngg 1303,14-103

A, 7430
Veq 143,73 -10°

A, 7430
o _ 1754 124 MP
TL=0l=—F7== = a
V2 2
fu

01243 (1124172 <

\/ " Bw " Ymz

V1242 4+ 3 - (1242 + 19,32) < 10
= 770,9-1,25

250,2 MPa < 435,6 MPa
fu

c1 <09 -—
Ym2
124 <09 190
-7’7 1,25

124 MPa < 352,8 MPa

o, = = 175,4 MPa

T = = 19,3 MPa

VYHOVUJE
Ptipoj ztuzidla na sloup

Vnitini sily uzel: N5
N¢gq = 140,88 kN

Posouzeni Sroubtl ptipoje
Srouby 8.8

fur = 800 MPa
d=20mm

As = 245 mm?

Pocet kusti Sroubti 2 ks

Zatizeni na jeden Sroub

N 140,88
Fipa = ;Ed = —— =704 kN
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Unosnost Sroubti ve stiihu (jedna stfihova rovina)

ay A 0,6 - 800 - 245
Fyra = v fup s = 1oC =94,1kN > F.gq = 70,4 kN
Ym2 ’

VYHOVUJE
ay = 0,6 - (trida 8.8)

Unosnost v otlageni
ky-ap-fu-d-t

Ym2

er  fup ) _ ( 50 800 )
= — 1) = ;——;1)=0,76
% (3-d0 3 M\37227 490

. e; . 50
ki = min (2,8 —=17 2.5) = min (2,8 ——1,7; 2,5) =25
do 22
ky-a-fy-d-t 25-0,76-490-2012
Ym2 B 1,25

Fb,Rd =

Fyra = = 178,8 kN > 70,4 kN

VYHOVUJE
Posouzeni sty¢nikového plechu na strané ztuzidla
Agper = (100 —22) - 12 =936 mm?
Ag et 'fy,k 936 - 355
Ngq = =
YMmo 1,0

=332,3kN > N, g = 140,88 kN
VYHOVUJE

Posouzeni svaru sty¢nikového plechu k ¢elni desce ztuzidla
a=5mm

[ =100 mm

F1 = 140,88 kN

140,88 - 103
Il=0l=————— =996 MPa
\V2:2-100-5

Vol?2+3-112 <ﬁ fu

“VYm2
V99,62 + 399,62 < _190_
091,25

199,2 MPa < 435,6 MPa

VYHOVUJE
0,9- fu
Ym2
99.6 < 0,9 - 490
’ 1,25

99,6 MPa < 352,8 MPa

ol <

VYHOVUJE
Posouzeni svaru sty¢nikového plechu k ¢elni desce ztuzidla
a=5mm
[ =279 mm
F1 = 140,88 kN
140,88 - 103

T JZ-279-5

Joi12+3-712 <Bfu

*Ym2

TL =01 = 71,4 MPa
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490

V71,42 437142 <

0,9-1,25
142,83 MPa < 435,6 MPa
0,9 -
ol < fu
Ym2
99.6 < 0,9 - 490
’ 1,25

71,4 MPa < 352,8 MPa

Posouzeni svaru sty¢nikového plechu ke sloupu
a=5mm

[=175mm

Fy =sin(36,87°) Ny gq = 0,6 - 140,88 = 84,53 kN
F1 =co0s(36,87°) - Ny gq = 0,8-140,88 = 112,7 kN

_F _84,53-10° 183 MP
U=, T 2755 o
112,7-103
Tl =0l =————— =45,5MPa
V2:2-175-5
012 +3- (T2 +1]) < ——
\/ ! B Ym2
V45,52 + 3+ (45,52 + 48,32) <ﬂ
’ ’ ’ 091,25
123,6 MPa < 435,6 MPa
0,9-
ol < fu
Ym2
455 < 097490
’ 1,25

45,5 MPa < 352,8 MPa
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4.5.5 Kloubové kotveni vnitiniho sloupu

P30 500x500 .
LEPENE KOTVY HILTI HIT-RE 500
HEB 300 2x HAS-E M16 5.8
HEBSS. o
3
e — S 8
O e
i =L
B B 8
¥ 250 ¥ 250 ¥ o
y 500 "
Betonova patka Patni plech
d. =1200mm d, =500 mm
b, =1200mm b, = 500 mm
h, =800 mm t, =30mm
C 20/25
ka =20 MPa
fck 20
=—=—=13,33MP

de _yC 1’5 a
S 355
fya = 355 MPa
Vnitini sily uzel: N44

Maximalni svisla reakce
Ngg = 1 688,99 kN
Vgq = 0,09 kN

zaroven 1 maximalni vodorovna reakce
Ngg = 1371,23 kN
Vegq = 1,01 kN

Navrhova pevnost betonu v ulozeni

Zatizena plocha: Ay = dj, * b, = 0,5+ 0,5 = 0,25 mm?

Navrhova roznaseci plocha: A, = dy - b, = 1,2+ 1,2 = 1,44 mm?

d, = min(3 - dy,; d, + h;; d.) = min(3 - 500; 500 + 800; 1200) = 1200 mm
b, = min(3 - b,; b, + h¢; b:) = min(3 - 500; 500 + 800; 1200) = 1200 mm
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frau = fea” ’Cl 13,3 - ’ = 31,9 MPa
Aco 0,25

Navrhova pevnost betonu

fia = Bj " frau = 75319 = 21,3 MPa
Funkéni presah desky

/ / =70,7
3 f]d Voo 321,31 mm

Agsr =2+ (300 +2-70,7) - (19 +2-70,7) + (11 + 70,7) - (441,4 — 120,6) =
= 167 810 mm?

Posouzeni betonu v tlaku
Ng; 168899103

L= = = 10 MPa < = 13,3 MP
%4 Ay 167810 @< Jea ¢
VYHOVUJE
Navrhova tnosnost v tlaku
Npg = Aggr - fj = 167 810 - 21,3 = 3574,4 kN > Ngq = 1688,99 kN
VYHOVUJE
Posouzeni patni desky na ohyb
0j,a = 10000 000 N - m™2
oj14 = 10000 000-0,001 = 10000 N - m1
c? 0,07072
Mgg =014 5= 10 000 - =25Nm
1 1
W= i 0,001 -t = i 0,001-0,022 =1,5-10""m3
Mgq 25
o= W 15-10~7 =167 MPa < f,q = 355 MPa
VYHOVUJE

Navrh kotvicich Sroubii
Srouby navrzené konstrukéné 2 x HILTI HAS-E M16 8.8, dodateéné osazené lepené
Pienos vodorovné sily
Srouby dle tabulky vyrobce:
Veee = 2+-20,6 = 41,2 kN <Vgg = 1,01 kN
Pienos vodorovné sily tfenim
¢ra " Ngq = 0,2-1371,23 = 247,2 kN > Vgqg = 1,01 kN
— Vodorovna sila bude prenesena tfenim a Srouby
VYHOVUJE

Posouzeni svaru
a=5mm
A, = 7 430 mm?

Ng; 1688,99-103

O =gt =g = 2273 MPa
Vea _009:10°
U= T 7430 a4
Ow _ 2273 _ 1607 MP
TL=0l=——m==—= a
V2 2
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fu
Bw " Ym2
V160,72 + 3+ (160,72 + 0,012) <

\/O'J_Z +3- (L2 +1) <

09-1,25
321,4 MPa < 435,6 MPa
VYHOVUJE
0,9-
o1 <22 S
Ym2
160,7 < 20
’ 1,25
160,7 MPa < 352,8 MPa
VYHOVUJE
4.5.6 Pripoj ztuZzidel a stropnice ke sloupu
HEB 220
TR88.9x4 ‘
P10 120x120 ‘
 P12170x120 7 208 7
S _4xm2088
y 50 / P14220x170
g 7 | ’Q\
; ) 7 8»
: PE 240 ;;7“* M205c
< amz2088
P12 170¢120
P10120x120
TR 88.54

Stropnice, ktera je soucasti ztuzidlové vazby je namahana svislou silou z pfipojenych diagonal.
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Ptipoj stropnice ke sloupu:
Zatizeni (zatézovaci Sitka 1,0 m)

Stalé gk gd [KN/m]
- Betonova deska, y = 25 kN/m? 1,93 2,61
- vlastni tiha trapézového plechu 0,1 0,14
- ostatni stalé 2,35 3,17
~59
Proménné
KN/
- uzitné (kat. D2 obchodni plochy) q; gd7[5 m]
- nahradni zatiZzeni od pficek 0.8 1’ 08
z78

Reakce od zatizeni

1 1
Viea :E-(gdq_qd)-L :E-(5,9+7,8)-6:41,1kN
Sily v prutech

ZTUZIDLA TR 88.9x4

SLOUP HEB 220

STROPNICE IPE 240

F. = 64,44 kN
36° 7 IF,£q = 209,70 kN
0
TAH
TLAK
Fu = 288,62 kN F1,Ed = 356,75 . sin 36

Fy = 356,75 . cos 36°

356,75 kN
Posouzeni na tah

Figq = Fq — F. = 288,62 — 64,44 = 224,18 kN
ks fup*As  0,9-800 - 245
Ym2 B 1,25

Firan = Fipq
141,12 -4 = 224,18
564,5 kN > 224,18 kN

Fira = = 141,12 kN

VYHOVUJE
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Smykova sila pouze od spodniho ztuzidla
Figqg = 209,7 kN
FEd = VEd + Fl,Ed = 41,1 + 209,7 = 250,8 kN

Navrh Sroubi piipoje

Srouby 4 x M20 8.8

fup = 800 MPa
d=20mm
Ag = 245 mm?

Pocet kust Sroubu 4 ks

Zatizeni na jeden Sroub

Fea 2508
2L = —62,7kN
4 4

Unosnost §roubi ve stiihu (jedna stfihova rovina)
ay * fup*As _ 0,6-800 - 245

F = =94,1kN > 62, 7kN
VR Ym2 1,25
VYHOVUJE
ay = 0,6 (ttida 8.8)
Unosnost v otlageni
ki ap-fu-d-t
Fpra =
]ZM2 70 800
€1 ub ) . ( )
=\l—s—71)= ——1)=1
% (3 dy f, M\37227 290
. € . 40
ki = min (2'8 ——=1,7; 2.5> = min (2,8 ——1,7; 2,5) =25
d, 22
kiy-ap-fy,-d-t 25-1-490-20-14
Fyra = = = 274,4 kN > 62,7 kN
' Ym2 1,25
VYHOVUJE

Unosnost stény nosniku ve smyku (délka stény nosniku privlaku ve smyku = 220 mm)

g 209y Ave 09-355:62:220 . o E 2508 kN
vbw,Rd V3 - Yaro V31 ’ B ’

VYHOVUJE
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Unosnost &elni desky ve smyku

Rez (1) Anet 220042 202~ 0,8 > ;—y =3 =072
74 ) u
Rez (2) Snet _ 20141 20— 0,84 > ;—y = - 072
74 : u
Rez (3) Avne _ 1909473 A% _ 78 5 v - 3% _ 77
Ay 150-14 fu 490

— oslabeni otvory neni nutné uvazovat.
2-h-t-f, 2-220-14-355

1% =
pLRa V3 Ymo V3-1

= 1263 kN > Fyy = 250,8 kN

Posouzeni koutového svaru celni desky

a=4mm

l=220mm
Fy = Fyy = 250,8 kN

F,  2508-10°
2-lra  2-220-4
3-1f <

T = = 142,5 MPa

HEB 220

P14 220x170

_Ju
B Ym2

490
{V3-:142,52 <

09-1,25
246,8 MPa < 435,6 MPa

Ptipoj ztuzidel ke stropnici IPE 240

70

%
7l

70 4, 8
7

4x M20 8.8

Diagonala: vnitini sila N g4 = 356,75 kN
Posouzeni Sroubového ptipoje

Srouby 8.8

fupr = 800 MPa
d=20mm

A = 245 mm?

Pocet kust Sroubt 4 ks

Zatizeni na jeden Sroub

N 356,75
Fipa = tfd ==~ =892kN

Unosnost Sroubil ve stiihu (jedna stfihova rovina)

oo - ‘A 0,6 - 800 - 245
v fub s = = 94‘,1 kN > FtEd = 89;2 kN
Y2 1,25 '

FV,Rd =

ay = 0,6 (ttida 8.8)
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Unosnost v otlageni
ki-ap-fu-d-t

Ym2

er  Jfup ) _(50 800 )
= ;29 1) = min (=——;——;1) = 0,76
% (3-d0 3 M\37227 490

. e; . 35
ki = min (2,8 —-=17 2.5) = min (2,8 ——1,7; 2,5) =25
dy 22
ki ap-f,-d-t 25-076-490-2012
Ymz B 1,25

Fpra =

= 178,8 kN > F, zq = 89,2 kN
VYHOVUJE

Fpra =

Svar u ¢elni desky diagonal
Jednostranny koutovy
a=5mm
l=m-d=mn-889 =279 mm

TR 88.9x4

HEB 220

57331
1%

IPE 240

T = 0 MPa
1 Nggg 1 35675-10°
TR A, V5279
fu
012+ 3 (112 +13) <
\/ : Bw " Ymz
/180,82 + 3 - (180,82 + 02) <

361,6 MPa < 435,6 MPa

=180,8 MPa

490
09-1,25

VYHOVUJE
09-f,
ol <

Ym2
1808 MPa < 22490 up
T @

180,8 MPa < 352,8 MPa
VYHOVUJE
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Svar sty¢nikového plechu k ¢elni desce ztuzidla
a=5mm

[=120mm

F1 = 356,75 kN

1 Nggg 1 35675-10°
e =S A, T2 2-5-120

\/JE +3- (12 +19) < 3 f’;/
w M2

V210,22 + 3- (210,22 + 02) <
420,4 MPa < 435,6 MPa

= 210,2 MPa

490
09-1,25

VYHOVUJE
0,9 fu

Ym2

ol <

2102 Mpa < 22190 yp
e M =50 @

210,2 MPa < 352,8 MPa
VYHOVUJE

Svar sty¢nikového plechu a pasnice

Navrh 2 x koutovy svar

a=5mm

lye =331 mm

W, — modul svaru

=gl = 1 ( Fi pa 4 Fipa - e)
2-a-lye Wye

V2

1 209,7-1o3+209,7-1o3-133

HE =5 275331 51,3312
6

F, 288,62 10°

2-a-l,, 2-5-331

\/cuz +3- (2 +18) <

= 197,5 MPa

T = =87,2 MPa

fu
Bw " Ym2

197,52 + 3+ (197,52 + 37,22) <
422,9 MPa < 435,6 MPa

09-1,25

VYHOVUJE
09 fu

Tl <

197.5 MPa < 22490 yp
T @

197,5 MPa < 352,8 MPa
VYHOVUJE
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4.5.7 Svarovany spoj diagonal na dolni pas vazniku

VHP 70/70 x 5.0

VHP 70/70 x 5.0

ho

Styénik K s mezerou

Podminky pro splnéni geometrie sty¢niku:
g =35mm

b; = b, =70 mm

ty =t, =5mm

by, =70 mm

ho = 200 mm

to = 10 mm

b1>035
by~

70 > 0,35
120 —

0,58 >0,35 VYHOVUJE

b b
2>01+0,01-=
0 to
70 01400120
120- 770 10

0,58 >0,22 VYHOVUJE
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b:
Pro tah i tlak t—l <35

i

14 >35 VYHOVUJE

Pro tlak - tfida 2

E;Ezos ho hisz
b’ b; o b,
200 70 200 70

. > — . <
120°70 = %> " 12070 = 2
1,7:1>05a1,7;1<2 VYHOVUJE

by h
—0 2< < 35 a trida 2
to t

120 200

10 °'10
12;20 <35 VYHOVUJE

bi 0,5 (1 — ﬁ)A—<15(1 )

0
b1+b2+h1+h2

4- b,

_70+70+70+70_058

b= 4:120 o

35 35

ﬁ>05 (1—058)A—0<15 (1-0,58)
0,3>0,21A0,3<0,63 VYHOVUJE
g=tit+t,

35>5+5

35>10 VYHOVUJE

Posouzeni:
Ngq = 180,68 kN < nejmensi z niZze uvedenych navrhovanych unosnosti
1) Poruseni povrchu pasu:

8:9'kn'fy0'tg \/7
sin(6;) * Yus

Nigra =

Yus =1

tah- k, =1

y - pomeér sitky pasu nebo jeho priméru k dvojnasobku tloustky jeho stojiny
by

2 " to

120

V=310 °

‘]/:
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N, _89°10-355-10%-V6
LRd = sin(60°) - 1
Niga = 521 kN

0,583

2) PorusSeni pasu smykem
fyo " Ay
V3 sin(6;) * yus
AU: (2h0+ab0)t0
A, = (2-200 + 0,24+ 120) - 10 = 4288 mm?

Ni ra

a =
a= =0,24
14+ 4-352
3-10
3554288
Niga =

V3 sin(60°) - 1
Niga = 1015 kN

2
174
(AO - Av) 'fyO + Ay 'fyo ’1 - (fo:d>

N =
ORd Yus
Ay = 5660 mm?
Veq = 11,3 kN
Smykova unosnost
v _ A, 'fy
pLRA V3- Ymo
. _4288-355_879kN
plL,Rd \/g
2
(5660 — 4288) - 355 + 4288 - 355\/1—(788)
Noga = = = 2009 kN

3) PoruSeni mezipasového prutu
Niga = fyi-ti*(2-hy —4-t; + b +bepr) " Yus "
boer = 10 fyo to, .

b fy

t
10 355-10
beff = @m 70 = 116,67 mm

10
beff < bi - beff = 70 mm
Nigq =355-5-(2:70—4-5+70+70) 171
Ni,Rd = 461,5 kN
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4) Prolomeni smykem
1
B < (1 - —)
14
0,583 < (1 1)
' - 6

0,583 < 0,83
VYHOVUJE

fyo " to 2 hy
Nigg = ( +b;+b ) -1
i,Rd 3 sin(8y) sin(6,) i eP | VMs
0

bep =4 by

to

10
be,P =120 70 = 58,3 mm

10
be,P < bi
58,3mm < 70 mm

VYHOVUJE

355-10 2-70
(

V3 -sin(60°) \sin(60)
N ra = 686 kN
Ngy = 182,22 kN
Ngg < Nira
182,22 kN < 461,5 kN

+ 70+ 58,3) 171

Posouzeni koutového svaru

fu =490 MPa

korelatni soucinitel 8, = 0,9 pro ocel S355

Ymz = 1,25

Plsobici sila Ngz = 182,2 kN (tah)

Profil VHP 70/70 x 5

Navrh svaru:

a=4mm

|1 — ucinna délka svaru, celkova délka svaru zmensena o dveé ucinné tloustky svaru a
l=lobvodprﬁfezu_2'a= 2 r+(70-2-71)-4]—-2-a
l=[2w-10+(70—-2-10)-4] —2-4

[l =255mm

Zjednodusend metoda pro navrhovou tnosnost koutového svaru
Fypa = 182,2 kN

fi
Fy ra :fvw,d'a'l:ﬁ'a'l
M2
F, = 490 4 ZM;S = 256,5 kN
WRET 30,9 1,25 I

Fw,Rd = Fw,Ed
256,5 kN = 182,2
VYHOVUJE
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4.5.8 UloZeni vazniku na sloup

4xM248.8
a5N 210
HEB 300 N ~ TR 4HR 200x100x6 = R
o[ T4
i |8 || F
480, 170 50,
, 270 ¢
Vyslednice sil:
Svisla sila: 390,77 kN
Vodorovna sila: 96,25 kN
Navrh Sroubii:
4 ks M24 (ttida 8.8)
eimin = 1,2:dg=12-26=312mm ej40p =2'dyg=2"26=52mm
Pimin =2,2-dy=2,2-26=572mm P4, =35"dy=35"26=91mm
exmin = 1,2:dg=1,2-26=312mm  eyq40p =1,5°dy=15-26 =39mm
Pymin =2,4dy =2,4-26 =624mm P4, =3'dy =326 =78mm
Posouzeni Sroubového piipoje ve smyku
ay * fup*As  0,6-800-353
F = = = 135,6 kN
vRd Va2 1,25
FV,Ed = 390,77 kN
n-Fyrq 2 Fyga
4-135,6 = 390,77
542,4 kN = 390,77 kN
VYHOVUJE

Posouzeni Sroubového piipoje v otlaceni
- na otlaceni se posuzuji spojované prvky, celni deska (tl. 15 mm) nebo péasnice
(tl. 19 mm) sloupu, rozhoduje ¢ast s mensi tloustkou.

Jeden $roub pienasi: % = MB}J =977 kN
ki ap-fy-d-t
Fb,Rd=
Ym2
= ( -f””-1)— '(0519-800-1)—0519
a, = min|ay; P =min(0,519; Jo51) =0,
_ _(el_P1 1)_ _(80_60 1)_0519
%a =MUM\34,'3d, 4 "'\3-.26°3-26 4/
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. €; P,
k; = min (2,8 —=1,7;14-——-1,7; 2,5)
do do
k{ = mi (28 50 1,7;1,4 170 17'25)
1= min ) 26 I 26 4
ki, = min(5,4;7,5; 2,5) = 2,5 (pro krajni a vnitini Srouby)

ki ay-f,-d-t 25-0,519-490-24-15
Fb,Rd = =
Ym2 1,25
n-Fpra > Fyga
4-183,1 > 390,77
732,4 kN > 390,77 kN

= 183,1 kN

VYHOVUJE

Posouzeni sroubového piipoje v tahu
Fypa = 96,25 kN

ky fu-As 0,9-800-353
Fira = =

Ym2 1,25

k, = 0,9 (k, = 0,63 pro zapusténé Srouby; k, = 0,9 jinak)
N Fera > Fipa
4-203,3 > 96,25
813,2 kN > 96,25 kN

= 203,3 kN

Posouzeni Sroubového piipoje v protlaceni
- Posouzeni protlaceni hlavy Sroubu spojovanym prvkem, tedy ¢elni deskou nebo pasnici
sloupu, rozhoduje ¢ast s mensi tloustkou.
- dm stfedni primér kruznice opsané a vepsané do Sestihranu hlavy Srouby
- tptloustka pasnice sloupu
u
Bpra = 0,6 T dpyty —
Ym2
d,y, ... sttedni pramér kruznice opsané a vepsané do Sestihranu hlavy Sroubu

490
Brpa = 067388 15— = 430,04kN
n-Bpra > Figa
4-430,04 > 96,25
1720,16 kN > 96,25 kN

Posouzeni Sroubového pfipoje na kombinaci smyku a tahu

F, F,
V,Ed t,Ed S 1’0

Fyra 1,4 Figra

390,77 N 96,25 08
5424  1,4-813,2

Vliv paceni, stanoveni unosnosti ndhradniho T-profilu

1) uplna plastifikace pasnice
4 My 1,Ra

FT.l,Rd = m
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2) poruseni Sroubu s plastifikaci pasnice
2-Myopa + 1 2F pg

m+n

FT,Z,Rd =
3) poruseni Sroubu
Fr3ra = 2Fra

Navrhova tinosnost T-profilu Firq je uvazovana jako nejmensi ze tfi uvedenych hodnot:

Frra = min(FT,LRdJ Fraras FT,3,Rd)

Figa < Frra

r=27mm

emin = €3 = 50mm

m = 1445 — (epin +0,8-7)

m = 1445—-(50+0,8:27) = 72,9 mm

f
1) Mppipa = 0,25+ Zlgppy - t% - =2

Ymo
>letr,1: uréeni uc¢inné délky pro ¢elni desku
Pro samostatnou fadu Sroubil se uvazuje:
- > lef1 = uCinna délka lef ptislusejici dané fadé Sroubt
Kruhové poruseni
leprep = 2mm =2m - 72,9 = 458 mm
Nekruhové poruseni

leff_nc =4m+125-e=4-729+ 1,25 -50 = 354,1 mm

lefr1 = min (Leftep; Lot ne) = min (458; 354,1) = 354,1 mm
> lefin = lefr1 = 354,1 mm

My 1pa = 0,25 - 354,1 - 152 '% =7,07 -10° Nm

4 7,07 -10°

Frira = e 387,93 kN
2) ler2 = lefine = 354,1 mm
: fy 355
Mpizra = 0,25 * Tlesra " tj? - T 0,25 -354,1 - 152 - T =707

n =min (€ min; 1,25 m) =min (50; 1,25 - 72,9) = 50 mm

; _2-7,07-106+50-4-203,3-103_44589kN
T.ZRd = 72,9 + 50 T

3) Frzra=Y Fura=4-203,3-103=813,2kN

> FiRrd... tnosnost v tahu posuzované fady Sroubti
Fr rq = min (387,93; 445,89;813,2) = 387,93 kN
Fegg = 96,25 kN < Frpq = 387,93 kN

113

- 10 Nmm



4.5.9 Pripoj vaznice na vaznik

; IPE 300

2x M24 8.8 22

L 160x160x12 - 160

3 q a6 85
~ |4
L P40 100x85
= |
RaR 2001006 |
, 150 15 85

Vnitini sily: Nea = 77,77 kN (tah)

Posouzeni svaru podlozky
a=6 mm
1=2-b=2-85=170 mm

Neg _ 77,77-103

o= —== =76,2 MPa
a-l 6170
_ _a 762
OL=T1 = Z a1~ Yz 6170
fu
\/Ti +37% +31f < o
J52,82+3 - 5282 +0 < —2
0,9-1,25
74,7 MPa < 435,6 MPa
09" fu
< 22 Ju
TL T Ymz
52,8 MPa < °‘j 24590 —352,8 MPa

= 52,8 MPa
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Navrh a posouzeni Sroubu

- thelnik L 160 x 160 x12 - 160

- Srouby 2 x M24 8.8
d=24mm dn=38,8 mm fus = 800 MPa
do=26mm As=353 mm fu =490 MPa

Posouzeni na potlaceni hlavy Srouby

067 dm tp-fu _ 06738812490

Bpra = -~ = s = 344 kN
Frpar= 2= 7277 _ 389 kN
s n 2
Posouzeni tnosnosti v tahu
Fy g = kzAs fup _ 09353:800 _ 203,3 kN
: Ym2 1,25
Fipa1=38,9kN < Fira=203,3kN VYHOVUIE

4.5.10 Montazni spoje horniho a dolniho pasu vazniku

M1 — horni pas
15x240x230 0
RET
k=) 4|+
o
[e0)
M
§- Rich &
o
|
L(?T >~
o
6 xM20 5.8 @22 354V " 170 ¥ 4V35

y 240

7

>

Vnitini sily:
Ned = 151,9 kN
NEed = - 493,66 kN (tlak)
VzEd = 25,08 kKN

Navrh Sroubu: M20 5.8
Navrh celni desky: t =15 mm

d=20mm
do =22 mm
A =314 mm?
As =245 mm?

fup = 500 MPa
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Minimalni a doporucené roztece Sroubi:
Cimin= 1,2 -do=1,2-22=26,4 mm e1 =35 mm
Cl,dop = 2do=2-22=44 mm

e2min = 1,2do = 1,2 - 22 = 26,4 mm e2 =35 mm
€2,d0p = 1,5do = 1,5 - 22 =33 mm

Plmin =2,2do =2,2 - 22 = 48,4 mm p1 =80 mm
Pldop = 3,5d0=3,5-22=77 mm

pP2,min = 2,4do = 2,4 - 22 = 52,8 mm p2= 170 mm
P2.dop = 3do =3 - 22 = 66 mm

Navrhova tnosnost 1 Sroubu ve stfihu:
ay fup A
YM2
- rovina stfihu prochazi ¢asti Sroubu bez zavitu (A je celkovy prifez Sroubu): ay = 0,6

Fyra =mn *

Fypa =1+ 22222 = 7536 kN
Fypa1 = Vz':d 2508 _ = 4,18 kN
Fyra1 =4,18 kKN < Fyra= 75,36 kKN VYHOVUIE

Navrhova tinosnost 1 Sroubu v otlaceni:
ki ap.r,.d-t

Fyra = »
M2
ky =min (28 - 2 21714 - 1725) min(28 - 2-17;14 - 22—
—1,7; 2,5) = min(2,75;9,1; 25)_25
— mip (E. P _ 1 Sw)_ . (35 . 80 _ 1 800) _
ap = min (3d0' 3d, 4’ fu)_ min (3-22’ 3-22 4’ 490) -
— min (0,5;0,96;1,63) = 0,5
Fy pa = 2,5-0,5 -14;9:-20-15 — 147 kN
Fovrd = 4,18 kKN < Fprqg = 147 kN
Navrhova tinosnost 1 $§roubu v tahu:
09 A, - fp 0,9 - 245 - 500
Fipg = = =176,4 kN
' Ym2 1,25
Fipa:1 = —2=253kN
F, zq = 25, SKN < Fyra = 176,4 kN
VYHOVUJE
Vliv paceni
3(p- dZ 3/35 . 202
t, =4,3" =473- 35 = 31,68 mm

t=15mm <t, = 31,68 mm - nutné zapocitat vliv paceni
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- tahova sila ve Sroubu se zvysi soucinitelem pacni yp

t,3 —t3 31,683 — 153

— . € — .
¥p = 1,0 +0,005 - ~—5— =10 +0,005 S5

Ve Figq = 136253 = 34,4 kN < F, oy = 176,4 kN

Kombinace stfihu a tahu:

F, F,

V,Ed LR g
Fyra 14 Fipa

4,18 34,4

=02<1,0

75,36 * 1,4-176,4

Posouzeni svaru mezi hornim pasem a ¢elni deskou
Navrh svaru:

a=4mm
1 =600 mm
_g oL Nepa_ 1 1519°10°
HEOTE a1 Ty 4600
_ Vea _2508-10° .
U= a1 24600 ¢
Posouzeni:
fu
012+3-(t12+13) <
\/ ! Bw * Ym2
\/44752+3-(44752+5232)<ﬂ
’ ’ ’ 09-1,25

89,96 MPa < 435,6 MPa

M2 — Dolni pas

15x250x230

RS &
& &
&

=1,36
VYHOVUIJE

i

, 80
230

, 80

6 xM20 5.8 922 735, , 180 ¥

035,

S

7

| 250
7

Vnitini sily:

Nga = 507,7 kN
NEd = - 94,85 kN (tlak)
Vg =2,02 kN
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Navrh Sroubu: M20 5.8
Navrh celni desky: t =15 mm
d =20 mm
do =22 mm
A =314 mm?
As =245 mm?
fub = 500 MPa

Minimalni a doporucené roztece Sroubti:
€imin=1,2-do=1,222=26,4 mm er =35 mm
€l,dop = 2do =2 - 22 =44 mm

€2,min = 1,2do = 1,2 - 22 = 26,4 mm €2 =35 mm
€2,dop = 1,5do = 1,5 - 22 =33 mm

Plmin = 2,2do = 2,2 - 22 = 48,4 mm p1 =80 mm
Pi.dop = 3,5d0o=3,5-22 =77 mm

p2,min =2,4do =2,4 - 22 = 52,8 mm p2 = 180 mm
P2.dop =3do =3 - 22 =66 mm

Navrhova inosnost 1 Sroubu ve stfihu:
Ay fup A
YM2
- rovina stfihu prochazi ¢asti Sroubu bez zavitu (A je celkovy priufez Sroubu): ay = 0,6

Fyra =1m -

0,6 500 314
Frra =1+ =" =7536kN

|4 2,02
Fypan = —2%= 2==034kN

Fveda1 = 0,34 KN <Fyra = 75,36 kKN VYHOVUIJE

Navrhova tinosnost 1 Sroubu v otlaceni:

ki-ap.r,.d-t
Fb,Rd = —)/Mz

ky=min (28 - £-17;14 - 1725) min(28 - £-17,14 - 22—

—1,7; 2,5) = min(2,75; 9 8:2,5) =2, 5"

(e p 1 f (35 80 1800
a, = min (—1; = - Lb) = min (—; — = —) =
3d,’ 3d, 4 fu 3-22° 3-22 4’ 490

= min (0,5;0,96;1,63) = 0,5
Fipa = 2505 -14;3;)-20-15 — 147 kN

Fovea = 0,34 kKN < Fprqg = 147 kN

Navrhova tinosnost 1 Sroubu v tahu:
F _0,9-As-fub_0,9-245-500_1764kN
bRa = Ym2 B 1,25 B '
507,77

Frpar = =253 kN
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Fipg =846 kN < Frpqg =176,4kN
Vliv paceni
3|lp-d? 3130202

t, =43 P =43- 3t = 30,1 mm

t =15mm <t, = 30,1 mm - nutné zapocitat vliv paceni

- tahova sila ve Sroubu se zvysi soucinitelem pacni yp

t,3 —t3 30,13 — 153
Yp = 1,0 + 0,005 : T = 1,0 + 0,005 ) T = 1,3
Yp ' Fipqa = 1,3:84,6 = 109,98 kN < F,pq = 176,4 kN

Kombinace stfihu a tahu:
F, F,

V,Ed tEd <10
Fyra 14 Fipa
0,34 N 109,98
75,36 1,4-176,4

=045<1,0

Posouzeni svaru mezi hornim pasem a ¢elni deskou
Navrh svaru:

a=4 mm
1 =640 mm
1 Ny 1 507,77-103_140251\/“D
HET R a1 Tz 4-ea0 e
Vg _2,02-103_039MP
U= 124640 @
Posouzenit:
fu
012+ 3 (112 +13) <
\/ ! Bw " Ym2
/140,252 + 3+ (0,392 + 140,252) < _190_
’ ' ’ 0,9-1,25

280,5 MPa < 435,6 MPa

4.5.11 Montazni spoj diagonaly
M3 — diagonala TR 4HR 70x70x5

Sroubovy spoj

Navrh: 2 x M14 5.8

Fea= 59,45 kN

Plech: t =5 mm

e;=e2=25 mm

mine; = mine, =1,2-dy =1,2-15 =18 mm
maxe; = maxe, =4-t+40=4-5+40 = 60mm
— navrzené roztece Sroubd vyhovuji
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Sttih:

ay fup-A  0,6-500-106-1,54-10"
Ymz 1,25

n-Fyra 2 Fgq

2-36,96 > 59,45

73,92 kN > 59,45 kN

= 36,96 kN

Fyra =

Unosnost v otlageni
ki-ap-fu-d-t

Ym2
= 0,56

Fpra =
€1
3 * do

adg =

= ( -f””-1)— '(056-500-1>—056
ap = min ad,fu, =min|( 0, ' 290" =0,

. e; . 45
k; = min (2,8 =17 2.5) = min (2,8 — =17 2,5) =25
do 15

F _kycap-fyrd-t  2,5-056-490-10°-0,014-0,005
pRa Y2 - 1,25

n - Fpra 2 Fga

2-38,42 > 59,45

76,84 kN > 59,4 kN

= 38,42 kN

Svar:
A=2-a-1=2-4-90 =790 mm?
Ngg4 _ 59,45 - 103

o= 2 = 790 = 75,25 MPa
T D2 5351 mp
Tl =0l =—=——=1753, a
V2. V2
\/O'J_Z +3- (2 + 1) <
*Ym2
V53,212 + 3+ (53,212 + 0) <ﬂ
’ ’ 0,9-1,25
106,42 MPa < 435,56 MPa
0,9-
ol < fu
Ym2
£391 0,9 - 490
“L<T105

53,21 MPa < 352,8 MPa
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5 Vystup z vypoctového sw SCIA Engineer

1. Vypoctovy model

X

X

[

2. Uzlové podpory

Jméno | Uzel Systém | Typ X Y Z Rx Ry Rz
Snl N1 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn2 N3 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn3 N5 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn4 N7 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn5 N8 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy

Sn6 N11 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy

Sn7 N13 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy

Sn8 N15 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy

Sn9 N17 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy

Sn10 N19 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny  |Tuhy

Sn11l N26 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy

Sn12 N28 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny  |Tuhy

Sn13 N30 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy

Sn14 N32 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy

Sn15 N34 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy

Snl6 N36 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy

Sn17 N38 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy

Sn18 N40 GSS Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
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Sn19 N42 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn20 N44 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn21 N46 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn22 N48 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn23 N50 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn24 N52 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn25 N54 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn26 N56 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn27 N58 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn28 N60 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn29 N62 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn30 N64 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn31 N66 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn35 N74 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn36 N81 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn40 N89 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn41 N91 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn42 N93 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn43 N95 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Snd4 N97 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn45 N99 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn46 N486 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn47 N502 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn48 N504 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn49 N506 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn50 N508 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn51 N510 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn52 N586 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn53 N588 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn54 N590 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn55 N592 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn56 N594 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn57 N596 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn58 N910 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn59 N912 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn60 N914 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn61 N916 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn62 N918 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny |Tuhy
Sn63 N920 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn64 N984 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn65 N986 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn66 N988 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn67 N990 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
Sn68 N992 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny |Volny | Tuhy
Sn69 N994 GSS Standard |Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy
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3. Zatézovaci stavy

Popis [ Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni | Spec | Smer | Pisobeni Ridici zat. stav

*Studentsks verze® “Studentskd verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze' "Studentskd verze' "Studentskd verze® "Studentskd verze® "Studentskd verze” "Studentskd verze' "Studentsk

[ Jméno [
"Studentskd verze® *Studentskd verze”

Z81 Vlastni tiha Stale LG1 Viastni tiha -Z
ZS2 - Ostatni stalé zatizenl | podiaha, stfecha, | Stalé ‘ LG1 Standard

obvodovy plast
Z83 - Snih rovnomemy Promeénng LG2 Staticke Standard Kratkodobe Zadny
ZS5a - Vitr podeélny (0°) Proménné | LG3 Staticke Standard Kratkodobé ‘ dn
Z54 - Snih navaty Proménné LG2 Statické Standard Kratkodobe | Zadny ¥,
ZS6a - Uzitné - podiazi Proménné | LG4 Staticke Standard Strednédobe || é@::’né}\
Z86b - UzZitné - stiecha Proménné LGS Staticke Standard Stfednadoie”, | Za 1y /
Z55b - Vitr podélny (1807) Proménné | LG3 Staticke Standard Kratkodgbé | %\%g:y/
Z85¢c - Vitr levy (90%) Proménné LG3 Staticke Standard Kratkodobé | | Zadny
ZS5d - Vitr pravy (90°) Proménné |Le3 Staticke Standard Kra bé E’J,/éé}slny

P | L

S\
N, Ny V
4. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy | Soué.
.Sme;"enrs.\a ve.lze-: 'chﬁvnfﬁ,{'a verzs" "'.éﬂa'dt‘.r’?tsi’.i verze . .‘Sﬂ.f(‘."e.ﬂtf.'.zi: VETE ] ’Mﬁ:(s&a’ visrze” .'...'S:u.-.fen:;ké veEre” '&ﬂden:;.&a mfz;-' :’i.i[‘(.']u;'msi
CO1 |EN-MSU 751 - Viastni tiha 1,00
?{:TEL?EBO) ZS2 - Ostatni stalé zatizen| - podiaha, stfecha, obvodovy plast | 1,00

ZS53 - Snih rovnomérny 1,00

ZS5a - Vitr podélny (0°) | 100

754 - Snih navaty 1,00

7S6a - Usitné - podiazi | 1,00
ZS6b - Uzitné - stfecha 1,00
ZS5b - Vitr podélny (1807 | 1,00
ZS5¢c - Vitr levy (90°) 1,00
ZS5d - Vit pravy (90°) | 100
CO2 |EN-MSP 751 - Viastni tiha 1,00
charakteristickd | 755 _ Ostatni stalé zatizeni - podiaha, stfecha, obvodovy plast | 1,00
Z53 - Snih rovnomérny 1,00
ZS5a - Vitr podéiny (0°) | 1,00
754 - Snih navaty 1,00
ZS6a - Uzitné - podlazi | 100
ZS6b - Uzitné - stiecha 1,00
ZS5b - Vitr podélny (1807 | 1,00
Z55¢ - Vitr levy (90°) 1,00
ZS5d - Vifr pravy (90°) | ( 11,00

|9
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5. Kli¢ kombinaci

Jméno Klic kombinace

Co1/1 1.15%751 + 1.15*%7ZS2 - Ostatni stalé zatizeni + 1.50*7ZS3 -
Snih rovnomé&rny

CO1/2 Z51 + ZS2 - Ostatni stélé zatizeni + 1.50*ZS5b - Vitr
podélny (180°)

C0o1/3 Z51 + ZS2 - Ostatni stalé zatizeni + 1.05%ZS6a - Uzitne -
podlazi + 1.50*ZS5d - Vitr pravy (90°)

CO1/4 1.15*751 + 1.15%7S2 - Ostatni stalé zatizeni + 0.75*754 -
Snih navaty + 1.50%ZS5d - Vitr pravy (90°)

Co1/5 ZS51 + ZS2 - Ostatni stélé zatizeni + 1.50*%ZS5a - Vitr
podélny (0°)

Ccoi/6 ZS1 + ZS2 - Ostatni stalé zatizeni + 1.05*ZS6a - Uzitne -
podlazi + 1.50*ZS5b - Vitr podélny (180°)

COo1/7 1.15*%751 + 1.15*%7S2 - Ostatni stalé zatizeni + 0.75*7Z54 -
Snih navaty + 1.05%ZS6a - UZitné - podlaZi + 1.50*ZS5¢ -
Vitr levy (90°)

124




6. Priifezy

Jméno Privlaky - podlazZi
Typ IPE450
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 355
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x

z

—_

0N\

" -
A [m?] 9,8800e-03
Ay z [m? 5,5856e-03 43051e-03
ly z [m4] 3,3740e-04 1,6760e-05
1w [m®], t [m4] 7,9100e-07 6,6900e-07,
Wel y, z [m?] 1,5000e-03 1,7600e-0%
Wpl y, z [m?] 1,7020e-03 2,7600e-04
dy, z [mm] 0 0,
c YUSS, ZUSS [mm] 95 228§
a [deg] 0,00 l
AL, D [m2im] 1,6050e+00 /1,69506+00
Mply + - [Nm] 6,05e+05 6,056+
Mplz +, - [Nm] 9.81e+04 °Q,818+04
*Studentska verze® *: ka verze® *Studk i verze'  verze® “Studentskd verze' ™ j verze® *SUICRQENG ver
Jméno Strqénipe)- padlaX
Typ [ 7 IRead
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Progrénpé Y\Version 2012-1
Material / ~— / $35
Vyroba < véltovany
Posudek rovinného vzpéru y-y \/\ a

Posudek rovinného vzpéru z-z / b
Klopeni VAFAN Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet X N P
@\> |

A [m?] ¢ 3,9100e-03

Ay, z [m?] N/ S\ \/24315¢-03 1,5295e-03

1y, z [m \ ¢ 3,8920e-05 2,8400e-06

1w [mf], t [m?] NS 3,7400e-08 1,2900e-07

Wel y, z [m?] ) 3,2400e-04 4,7300e-05

Wpl y, z [m?] ( 3,6700e-04 7,3900e-05

dy z [mm] \ 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] ] 60 120
o [deg] / 0,00

AL, D [m?m] < 9,2173e-01 9,2173e-01

Mply +, - [Nm] 1,30e+05 1,30e+05

Mplz +, - [Nm] 263e+04 2 63e+04

Jméno Ztuzidla sténova

Typ CHS88.9/4.0
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2

Material S 355

“Vyroba valcovany

*Studentska verze® *: kd verze® "Studk F verze' . ka verze® “Studentskd verze' “Studentskd verze® *Studentskd veize® *S
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Posudek rovinného vzpéru y-y a
Posudek rovinného vzpéru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
A [m?] 1,0700e-03
Ay, z [m?] 6,7920e-04 6,7920e-04
ly z [m4] 9,6300e-07 9,6300e-07
I w [mf], t [m¥] 1,5887e42 1,9300e-06
Wel y, z [m?] 2,1700e-05 2,1700e-05
Wpl y, z [m?] 2,8398e-05 2,8398e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 44 44
a [deg] 0,00
A L, D [m?m] 2,7900e-01 5,3342e-01
Mply + - [Nm] 1,02e+04 1,02e+04
Mpiz +, - [Nm] 1,02e+04 1,02e+04
*Studentskd verze” *: i verze' *Studentskd verze' *Stude i verze® *Studentskd verze® *Stude j verze” *: kd verze® V/
Jméno Vaznice 4
Typ IPE300
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Ve;ﬁbq 2({12}»1 <
Material S 355
Vyroba \(élcb&any >~
Posudek rovinného vzpéru y-y al
Posudek rovinného vzpéru z-z / / \Q
Klopeni / (/V)’@\o;f
Pouzit 2D MKP vypodet \ | Vx
A [m?] 5,3800€:03,
Ay, z [m?] 3/1838e-03, 2,1775e-03
1y z [m4] 8,35608:05 6,0400e-06
1w [mé], t [m¥] 1,26Q0e-p7 2,0100e-07
Wel y, z [md] { \5)7008-04 8,0500e-05
Wpl y, z [m?] 6,2800e-04 1,2500e-04
dy, z [mm] < 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] N )./ 15 150
o [deg] / /” 0,00
AL, D [m%m] N\ < N _A,1599¢+00 1,1599e+00
Mply +, - [Nm] Y 2,23e+05 2,23e+05
Mplz +, - [Nm] 4,45e+04 4,45e+04
*Studentskd verze® 'l\?lze'\‘( k ’De/ze\'/‘ dle i verze® *Studentskd verze® *Stude i verze . i verze' 'S
Jméno Pazdiky
Typ / RRO180X120X5K
Zdroj hodnot (/ Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material A S 355
Vyroba tvareny za studena
Posudek rovinného vzpéru y-y C
Posudek rovinného vzpéru z-z c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
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A [m?] 2,8142e-03

Ay z [m?] 1,1250e-03 1,6875e-03
Iy, z [m?%] 1,2599e-05 6,7619e-06
I w [m®], t [m?] 2,9160e-08 1,4270e-05
Wel y, z [m?] 1,3999e-04 1,1270e-04
Wpl y, z [m?] 1,6958e-04 1,2865e-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 60 90
a [deg] 0,00

A L, D [m?m] 5,7854e-01 1,1255e+00
Mply + - [Nm] 6,02e+04 6,02e+04
Mplz + - [Nm] 4,56e+04 4,56e+04

“Studentska verze' *Studentska verze' *Studentsk

5 verze' *Studk

k3 verze® *Stude

ok

verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *S

Jméno Vaznik - diagonaly
Typ VHP70/70x5.0,
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/%9
Material S 355
Vyroba tvareny za studena,

Posudek rovinného vzpéru y-y

Posudek rovinného vzpéru z-z

SN

Klopeni

Pouzit 2D MKP vypocet

/lc
 \Vyéhogi
| I

N

\/

O\

A [m?] 1,2400e-03

Ay, z [m?] 6,1721e-04 N\ 6,1721e-04
1y, z [mf] 8,4600e-07 ) > 8,4600e-07
1w [mf], t [m?] 7/009e-10 | / /] 1,4100e-06
Wel y, z [m7] 2)4200e-06 | / / / 2,4200e-05
Wpl y, z [m?] 2,9417e%5\ 2,9417e-05
dy, z [mm] /[ A\ & 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ L \s5 35
a [deg] \__\.00Q

AL, D [m%m] \_ \2,6300e-0/ 4,9413e-01
Mply +, - [Nm] \1,05e+04 1,05e+04
Mplz +, - [Nm] \ 1)05e+04 1,05e+04
*Studentskd verze' *Studentskd verze' *Stugéntskiferde \'Studsatsha yepbe® *Studentskd verze® *Studentskd verze” * j verze' *S
Jméno \ Podéiné ztuzidlo - diagonaly
Typ T R VHP90/90x5.0
Zdroj hodnot Vi \WHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material / ( S 355
Vyroba \ \ tvafeny za studena
Posudek rovinného vzpé@ y;/ ) c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni < Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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A [m?] 1,6400e-03
Ay z [m?F] 8,1721e-04 8,1721e-04
ly, z [mf] 1,9300e-06 1,9300e-06
1 w [mf], t [m4] 2,4604e-09 3,1500e-06
Wel y, z [m?] 4,2900e-05 4,2900e-05
Wpl y, z [m?] 5,1250e-05 5,1250e-05
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 45 45
a [deg] 0,00
AL, D [m%m] 3,4300e-01 6,5413e-01
Mply + - [Nm] 1,82e+04 1,82e+04
Mplz + - [Nm] 1,82e+04 1,82e+04
% kd verze” *Stude i verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze” *: kd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *S
Jméno CS13
Typ Plny krub/
Detailni 57(5
Material S 355 JR (EN 10025-)
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y (
Posudek rovinného vzpéru z-z /\ ¢
Klopeni / \Vyéhozi | |
Pouzit 2D MKP vypodet %
[~
A [m?] 2,5967e-01
Ay, z [m?] 2,3303e-01 2,3303e-01
ly z [m¥] 5,3659-073 ) > 5,3659-03
I w [mf], t [m%] 22047e-14 |/ / ]\ 1,0753e-02
Wel y, z [m?] 18662¢ 02 | / / / 1,8664e-02
Wpl y, z [m] 3,1885e°Q2\| 3,1685e-02
dy, z [mm] JAVANRN 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ ses 288
a [deg] \_ \.00Q
AL, D [m?%m] _ 1,8063e+00 1,8063e+00
Mply + - [Nm] N 7 1,12e+07
Mplz +, - [Nm] { N\ 142e+07 1,12e+07
*Studentskd verze” *Stude i verze® *Studk R Ve %ﬁ\‘stu&‘ 3‘%’;@;{1” *Studentska verze® *Studentskd verze® *St i verze' *S
Jméno / Cs14
Typ N R Piny kruh
Detailni Vi NN 638
Material [ ( S 355 JR (EN 10025-2)
Vyroba \ \ vélcovany
Posudek rovinného vzpdtu vy~ } c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni VVychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v
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A [m?] 3,1969e-01

Ay z [m? 2,8796e-01 2,8796e-01
1y z [m%] 8,1330e-03 8,1330e-03

I w [mf], t [m%] 3,4570e-14 1,6303e-02
Wel y, z [m?] 2,5495e-02 2,5495e-02
Wpl y, z [m?] 4,3282e-02 4,3282e-02
dy z [mm] 0 0

c YUSS, ZUSS [mm] 319 319
a [deg] 0,00

A L, D [m?m] 2,0042e+00 2,0042e+00
Mply +, - [Nm] 1,54e+07 1,54e+07
Mpiz +, - [Nm] 1,54e+07 1,54e+07
*Studentska verze® *Studentska verze® *Studentské verze' *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentska verze® *S
Jméno CS15
Typ Plny kruh/
Detailni 57(3
Material S 355 JR (EN 10025-2)
Vyroba vélcovanyv 4
Posudek rovinného vzpéru y-y ( /
Posudek rovinného vzpéru z-z

Klopeni

Pouzit 2D MKP vypocet

/e
( \Vyéhozi
%

A [m?] 2,5787e-01

Ay, z [m?] 2,3157e-01 2,3157e-01
1y, z [m%] 5,2916e-03 2\ 5,2916e-03
1w [mf], t [m?] 24591e-14 |/ / ]\ 1,0604e-02
Wel y, z [m?] 1847002 |  / / 1,8470e-02
Wpl y, z [m?] 313556302\ 3,1355e-02
dy, z [mm] AN 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ | ‘'=es 287
a [deg] \ 009

A L, D [m?m] . 1,8Q00e+0p 1,8000e+00
Mply + - [Nm] 1, Mte+07 1,11e+07
Mplz +, - [Nm] N\ 1N1e+07 1,11e+07
*Studentskd verze® *Studentskd verze* *Stugéntské/ferde \'Studsgtska yefbe® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze' *S
Jméno CS16
Typ N Piny kruh
Detailni / D) 576
Material [ ( S 355 JR (EN 10025-2)
Vyroba \ \ vélcovany
Posudek rovinného vzm y;/ } c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet v

129



A [m?] 2,6058e-01

Ay z[m] 2,3429e-01 2,3429e-01

ly, z [m%] 5,4033e-03 5,4033e-03

I w [mf], t [m4] 2,3825e-14 1,0829e-02

Wel y, z [m?] 1,8761e-02 1,8761e-02

Wpl y, z [m?] 3,1850e-02 3,1850e-02

dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm)] 288 288
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 1,8095e+00 1,8095e+00

Mply +, - [Nm] 1,13e+07 1,13e+07

Mplz +, - [Nm] 1,13e+07 1,13e+07

*Studentska verze” *Studentska verze' *Studentskd verze' *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentskd verze” "Studentskd verze' 'S
Jméno Cs17

o Plny kruh/
Detailni 581

Material S 355 JR (EN 10025-2}

Vyroba vélcovanyv
Posudek rovinného vzpéru y-y (

Posudek rovinného vzpéru z-z /\ e

Klopeni / \\Vyehdzi

Pouzit 2D MKP vypodet %

A [m?] 2,6512e-01

Ay, z [m?3] 2,3879e-01 2,3879e-01
1y, z [m¥] 5,5934e-03 ) > 5,5934e-03
I w [mé], t [m4] 24093e-14 |/ /] 1,1210e-02
Wel y, z [m?] 1925%e-0 | / / / 1,9254e-02
Wpl y, z [m?] 3,2887e302\ 3,2687e-02
dy, z [mm] /[ N\ R 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ | =91 291
a [deg] \ 00

AL, D [m?m] \_ .8252e+00 1,8252e+00
Mply +, - [Nm] 1, T6e+07 1,16e+07
Mplz +, - [Nm] N\ 146e+07 1,16e+07
“Studentskd verze” *Studentska verze' *Stugéntshiflerde \'Studsatsha yesbe” *Studentskd verze' *Studentskd verze' *Studentskd verze' *S
Jméno Cs18
Typ T Piny kruh
Detailni / D 584
Material [ ( N S 355 JR (EN 10025-2)
Vyroba \ \ vélcovany
Posudek rovinného vzpé@ y;/ } c
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni VVychozi
Pouzit 2D MKP vypocet v
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A [m?] 2,6786e-01

Ay, z [m?] 2,4126e-01 2,4126e-01

ly, z [m4] 5,7098e-03 5,7098e-03

I w [mf], t [m?] 2,5849¢e-14 1,1440e-02

Wel y, z [m%] 1,9554e-02 1,9554e-02

Wpl y, z [m?] 3,3196e-02 3,3196e-02

dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 292 292

a [deg] 0,00

A L, D [m?m] 1,8346e+00 1,8346e+00

Mply +, - [Nm] 1,18e+07 1,18e+07

Mplz +, - [Nm] 1,18e+07 1,18e+07

*Studentska verze” *Studentskd verze® *Studentska verze' *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze® *Studentska verze® *S
Jméno CS19

Typ Plny krub/
Detailni 5&8

Material S 355 JR (EN 10025-2)

Vyroba vélcovanyv
Posudek rovinného vzpéru y-y é

Posudek rovinného vzpéru z-z /\c

Klopeni / \\Vyéhozi

Pouzit 2D MKP vypodet %

A [m?] 2,7155e-01

Ay, z [m? 2,4406e-01 2,4406e-01
ly, z [m4] 5,8679e-08 > 5,8679e-03
1w [m®], t [m?] 2/6929e-14 |/ / ]\ 1,1757e-02
Wel y, z [m%] 1995%-02 | / / / 1,9959e-02
Wpl y, z [m?] 3,3883eQ02\ 3,3883e-02
dy, z [mm] /AN 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ 1 vo4 294
a [deg] \_\.0kQ)

AL, D [m?m] \_,8472e+0p 1,8472e+00
Mply +, - [Nm] NE 7 1,20e+07
Mplz +, - [Nm] { N\ 120e+07 1,20e+07
*Studentskd verze® *Si i verze® *Studé R e ?ﬁ\‘“‘ otk ’ye/ée’ *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *S
Jméno N 7 Sloupy krajni A
Typ N 7 HEB300
Zdroj hodnot Ve \.Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material / ( S 355
Vyroba \ \ valcovany
Posudek rovinného vzpdw yy~ ] b
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni Vychozi

Nz

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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]
|

i:l

A [m?] 1,4910e-02

Ay, z [m?] 1,0963e-02 3,5436e-03

ly z [m%] 2,5170e-04 8,5630e-05

1 w [m®], t [m?] 1,6878e-06 1,8500e-06

Wel y, z [m?] 1,6780e-03 5,7090e-04

Wpl y, z [m?] 1,8690e-03 8,7010e-04

dy, z [mm] 0 0

c YUSS, ZUSS [mm] 150 150

a [deg] 0,00

A L, D [m?%m] 1,7300e+00 1,7314e+00

Mply +, - [Nm] 6,64e+05 6,64e+05

Mpiz +, - [Nm] 3,09e+05 3,09e+05

*Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze® *Stude i verze® *Studentska verze® *Studentskd verze® *S
Jméno Sloupy vnitfni

Typ HEB220

Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 195{5

Material S 35$

Vyroba vélcovanyv

Posudek rovinného vzpéru y-y

Posudek rovinného vzpéru z-z

Klopeni

Pouzit 2D MKP vypocet

/lc
( \Vyéhdzi
| =

7

A [m7] 9,1040e-03 )

Ay z [m? 6,7051e-03 2,2063e-03
1y, z [m%] 8,0910e-0p ) > 2,8430e-05
I w [mf], t [m4] 26542e-07 |/ / ]\ 7,6570e-07
Wel y, z [m?] 78550804 | / / / 2,5850e-04
Wpl y, z [m?] 8,2700e304\ 3,9390e-04
dy z [mm] /[ A\ & 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] [ 1 o 110
a [deg] \ O/bQ

A i, D [m%m] N, 2700e+0p 1,2700e+00
Mply + - [Nm] \2,94e+05 2,94e+05
Mplz +, - [Nm] \1 1)40e+05 1,40e+05

*Studentskd verze” *Studentskd verze® *Stugéntsk/erde \'Studk

Kepbe’ *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *S

Jméno Pravlaky - stfedni
Typ S A IPE450
Zdroj hodnot / ) ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material [ S 355
Vyroba \ valcovany
Posudek rovinného vzpdwu vy~ a
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x

132



A [m?] 9,8800e-03

Ay, z [m?] 5,5856e-03 4,3051e-03
ly, z [m?%] 3,3740e-04 1,6760e-05
1 w [mf], t [m4] 7,9100e-07 6,6900e-07
Wel y, z [m?3] 1,5000e-03 1,7600e-04
Wpl y, z [m?] 1,7020e-03 2,7600e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 95 225
a [deg] 0,00

A L, D [m?%m] 1,6050e+00 1,6050e+00
Mply +, - [Nm] 6,05e+05 6,05e+05
Mplz +, - [Nm] 9,81e+04 9,81e+04

*Studentska verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentské verze® *Studentské verze® *Studentskéd verze® *S

Jméno Stropnice - stfedni
Typ IPE240Q
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012(1
Material S 355
Vyroba vélcovanyv
Posudek rovinného vzpéru y-y
Posudek rovinného vzpéru z-z Ab
Klopeni / \\Vyéhozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
\I I~
O\
A [m?] 3,9100e-03 )
Ay, z [m?] 2,4315e-03 1,5295e-03
1y, z [m9] 3,8920e-08 AN 2,8400e-06
I w [mf], t [m*] 377400e-08 |/ / [\ 1,2900e-07
Wel y, z [m?] 3400e-08 | / / / 4,7300e-05
Wpl y, z [m] 3,6700e304\ 7,3900e-05
dy z [mm] /[ AW 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ L \eo 120
a [deg] \_\ 009
AL, D [m?m] \_ \9,2173e-0/ 9,2173e-01
Mply + - [Nm] \1,38e+05 1,30e+05
Mplz +, - [Nm] \ 263e+04 2,63e+04

*Studentskd verze® *Studentskd verze® ‘Salz{cntshi'/fe@ﬁ' 'Stuasgﬁsfé Ke/ée‘ *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze* *S

Jméno Obvodovy nosnik
Typ ™K N IPE240
Zdroj hodnot / /Y ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material 1 S 355
Vyroba \ véalcovany
Posudek rovinného vzpé@ y;/ a
Posudek rovinného vzpéru z-z b
Klopeni \Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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P | S

A [m?] 3,9100e-03

Ay, z[mf 2,4315e-03 1,5295e-03
ly z [m4] 3,8920e-05 2,8400e-06
I w [mf], t [m%] 3,7400e-08 1,2900e-07
Wel y, z [m?] 3,2400e-04 4,7300e-05
Wpl y, z [m?] 3,6700e-04 7,3900e-05
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 60 120
a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 9,2173e-01 9,2173e-01
Mply + - [Nm] 1,30e+05 1,30e+05
Mplz + - [Nm] 2,63e+04 2,63e+04

“Studentskd verze® *Studentské verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze *Studentska verze? *Studentskd verze® S

Jméno Vaznik - homi pas
Typ VHP200/100x6.0
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04,’9(9
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena,
Posudek rovinného vzpéru y-y {
Posudek rovinného vzpéru z-z /\ c
Klopeni / \Vykhogi
Pouzit 2D MKP vypoéet | 1=
2N
i
N
A
N\

A [m? 3,3600e-03 )

Ay, z [m3] 1,1205e-03 2,2410e-03
1y, z [mY] 1,7000e-05'[ 5,7700e-06
1w [mf], t [mY] 3000e-08 [\ / ]\ 1,4100e-05
Wel y, z [m] 1,70008:04 1,1500e-04
Wpl y, z [m?] 2,1292¢-04 1,3125e-04
dy z [mm] / 0\ 0
c YUSS, ZUSS [mm] | | Ye0 100
a [deg] \ OIUO,\

AL D [m¥m] \__ 5,7900e-07 1,1210e+00
Mply + - [Nm] R SFe+04 7,57e+04
Mplz + - [Nm] N 4,87e+04 4,67e+04

*Studentska verze* *Studentska verze® *Stu nt:}h%er}}g' '5!11{}&(1!};&%' K&yée‘ *Studentska verze* *Studentskd verze® *Studentska verze® 5

Jméno Vaznik - dolni pas
Typ VHP200/120x10.0
Zdroj hodnot \MPI)P - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / 04/99
Material [ ( S 355
Vyroba | tvafeny za studena
Posudek rovinného vzp@_y;{ ¢
Posudek rovinného vzpéru z-z/ [
Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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A [m?] 5,6600e-03
Ay z [m?] 2,1189e-03 3,5314e-03
ly z [m4] 2,8100e-05 1,2600e-05
1 w [mf], t [m%] 7,6800e-08 2,9900e-05
Wel y, z [m?] 2,8100e-04 2,1000e-04
Wpl y, z [m?] 3,5417e-04 2,4875e-04
dy z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 60 100
a [deg] 0,00
A L, D [m?/m] 5,9700e-01 1,1310e+00
Mply +, - [Nm] 1,26e+05 1,26e+05
Mplz +, - [Nm] 8,86e+04 8,86e+04
*Studentskd verze” *Studentska verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentska verze® *Studentska verze® *S
Jméno Podélné ztuzZidlo - dolni pas
Typ VHP200/100x4.0
Zdroj hodnot VHP - Technische Daten / Voest-Alpine Krems / O4/S(9
Material S 35’5
Vyroba tvareny za studena,
Posudek rovinného vzpéru y-y (
Posudek rovinného vzpéru z-z /\c
Klopeni / \\Vythozi
Pouzit 2D MKP vypoéet | 1
N L
i
\/7
NP4
VA
O\
A [m?] 2,3000e-03 )
Ay, z [m? 7,6468e-04 1,5294e-03
1y, z [m¥] 1,2000e-05 [~ ) > 4,1100e-06
1w [mf], t [mf] 20000e-08 [\ / |\ 9,8400e-06
Wel y, z [m?] 1,20008:04 |  / / 8,2200e-05
Wpl y, z [m?] 1,4792e-04 9,1667e-05
dy, z [mm] / A\ N 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ 1 “s0 100
a [deg] \_\og
AL, D [m?m] \__ 5,8600e-07 1,1473e+00
Mply + - [Nm] 5,25e+04 5,25e+04
Mplz +, - [Nm] \ 3.25e+04 3,25e+04

*Studentska verze® *Studentskd verze® *Stud nlska'/{elﬁp}\‘“ 7

ki yerbe® *Studen:

ki verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *S

Jméno Ztuzidla stiesni
Typ N oA RO88.9X4
Zdroj hodnot / } Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material [ S 355
Vyroba \ \ vélcovany
Posudek rovinného vzpé@ y;)/ } a
Posudek rovinného vzpéru z-z / a
Klopeni < Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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A [m?] 1,0700e-03

Ay, z [m? 6,7920e-04 6,7920e-04

ly z [m%] 9,6300e-07 9,6300e-07

I w [mf], t [m4] 1,5887e-42 1,9260e-06

Wel y, z [m?] 2,1700e-05 2,1700e-05

Wpl y, z [m?] 2,8832e-05 2,8832e-05

dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 44 44

a [deg] 0,00

A L, D [m%m] 2,7900e-01 5,3342e-01

Mply +, - [Nm] 1,02e+04 1,02e+04

Mplz +, - [Nm] 1,02e+04 1,02e+04

*Studentskd verze *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze *S
Jméno Sloupy krajni B

Typ HEB200

Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 195(5

Material S 355

Vyroba vélcovanyv

Posudek rovinného vzpéru y-y

Posudek rovinného vzpéru z-z

Klopeni

Pouzit 2D MKP vypocet

/e
¢ \Vykhogi
| =

N
z
O\

A [m?] 7,8080e-03 )

Ay, z [m?] 5,7750e-03 1,9112e-03
1y, z [m9] 5,6960e-05 ) > 2,0030e-05
I w [mf], t [m%] 1Witee07 |/ J\ 5,9280e-07
Wel y, z [m?] 56960e-0¢ |  / / 2,0030e-04
Wpl y, z [m*] 6,4250e304\| 3,0580e-04
dy, z [mm] / /\L R 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ L Moo 100
a [deg] \_\.00Q

AL, D [m?m] '\, 1500e+0p 1,1510e+00
Mply +, - [Nm] \2,28e+05 2,28e+05
Mplz + - [Nm] N\ 1)09e+05 1,09e+05

*Studentskd verze® *Studentskd verze* ‘Slu((!nlr)si%e/#}\‘sm)sqs/é Ke}ée' *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze* *S

Jméno Sloupy krajni C
Typ A HEB220
Zdroj hodnot / \Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material / ( S 355
Vyroba \ \ vélcovany
Posudek rovinného vzpsw vy~ ] b
Posudek rovinného vzpéru z-z / c
Klopeni < Vychozi

Pouzit 2D MKP vypocet

x
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A [m?2] 9,1040e-03
Ay z [m?] 6,7051e-03 2,2063e-03
ly, z [m4] 8,0910e-05 2,8430e-05
I w [mf], t [m4] 2,9542e-07 7,6570e-07
Wel y, z [m?] 7,3550e-04 2,5850e-04
Wpl y, z [m?] 8,2700e-04 3,9390e-04
dy, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 110 110
o [deg] 0,00
A L, D [m?m] 1,2700e+00 1,2700e+00
Mply +, - [Nm] 2,94e+05 2,94e+05
Mplz +, - [Nm] 1,40e+05 1,40e+05
*Studentskd verze” *Studentskd verze® *Studentskd verze' *Studentskd verze” *Studentska verze® *Studentskd verze” *Studentskd verze® *S
Jméno Vaznice B
Typ IPE220
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012(1
Material S 355
Vyroba vélcovanyv
Posudek rovinného vzpéru y-y 4 /
Posudek rovinného vzpéru z-z /\b
Klopeni / \Vythozi
Pouzit 2D MKP vypoéet | Ix
\I I~
O\
A [m?] 3,3400e-03
Ay, z [m7] 2,0643e-03 1,3244e-03
Iy, z [m*] 2,7720e-08 AN 2,0500e-06
I w [m], t [m] 22700e-08 |/ / I\ 9,0700e-08
Wel y, z [m?] 25200e-0¢ |  / / 3,7300e-05
Wpl y, z [m?] 2,8500eQ 5,8100e-05
dy, z [mm] / /\ \Q 0
c YUSS, ZUSS [mm] [ 1 \s5 110
o [deg] \_\ 009
AL, D [m%m] \ \8,%750e-0f 8,4750e-01
Mply + - [Nm] \L, 5 1,01e+05
Mplz +, - [Nm] \/ 2\06e+04 2,06e+04
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7. Posudek oceli — sloup

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Pfi Autodesignu byl zménén prifez. Konstrukce musi byt prepoltenal

Linedrni vypacet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Préifez = Sloupy krajni A

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN

- HEB300

NA

[Dilec B2232 [0,000 / 13,800 m [HEB300 [S355 [cO1 [0,89 - |

Kli¢ kombinace

CO1 / 1.15*%7S1 + 1.15*%7ZS2 - Ostatni stalé zatizeni +
0.75*7S4 - Snih navaty + 1.50*ZS5c - Vitr levy (90°)

Diléi souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

ym2 pro Unosnost Cistého préfezu | 1,25

Material
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany
..::POSUDEK UNOSNOSTL::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitfni sily |Vypoétené |Jednotka
Ned -223,58 kN
Vy,Ed 99,35 kN
| Vag -9,55 kN
Ted -0,31 kNm
Ay, e 16,65 kN
Mzed -213,45 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 02 g ko a c/t Tfida 1 |Tfida 2 |TFida 3 |TFida
[mm] [[mm] [[kN/m2] [kN/m?2] [-] [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 |sO |[117 19 8,671e+04 |3,796e+05 |0,23 |0,53 |1,00 |6,18 |7,32 8,14 1239 |1

3 SO 117 19 -7,532e+04 |-3,682e+05

4 |1 208 11 8,114e+03 |2,187e+04 |0,37 1,00 (18,91 [22,78 |27,66 39,55 1

] SO i (3174 19 -5,673e+04 |-3,496e+05

7 |so [117 19 1,053e+05 [3,982¢+05 0,26 [0,52 [1,00 [6,18 [7,32 8,14 12,31 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,4910e-02

m2

Ne,rd 5293,05

kN

Jedn. posudek |0,04

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5

Posudek ohybového momentu pro M,
a rovnice (6.12), (6.13)

Woply 1,8690e-03

m3

Moly,Rd 663,50

kNm

Jedn. posudek |[0,03

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5

Posudek ohybového momentu pro M:
a rovnice (6.12), (6.13)

(Wi 8,7010e-04

m3

Mpi,2,Rd 308,89

kNm

Jedn. posudek |0,69
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Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 cidnku 6.2.6 a rovnice {6.17)

n 1,20
| Ay 1,1818e-02" | m?
Vply,Rd 2422,21 kN

Jedn. posudek |0,04 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 4,7450e-03 | m?
Vpl,zRd 972,53 KN

Jedn. posudek |0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vidkno 2

Ted 3.2 MPa
TRd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,02 =

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Poaceedals o Lo
r OSUGER iia ROiT

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyd 663,50 |kNm
a 2,00
Mpizzd | 308,89 |kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,69 = 0,69 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové (nosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbéva.

Poznamka: ProtoZe oscva sila spinuje podminku (6.33) i(6.34) z EN 1993-1-1 clénku 6.2.9.1(4)

jeif vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe oscva sila splfuje podminku (6.35) z EN 1693-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeil vliv.na momentovou tinosriost kolem osy z-7 se 7anedbéva.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 02 L ko a c/t Trida 1 |Trida 2 |Tfida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m2] [kN/m?2] -1 |[-1 |[-1 |[[-] limit limit limit
-1 -1 -1

1 |so [117 19 8,671e+04 |3,796e+05 |0,23 |0,53 |1,00 |6,18 |7,32 8,14 1239 |1

3 SO 117 19 -7,532e+04 |-3,682e+05

4 |1 208 11 8,114e+03 |2,187e+04 |0,37 1,00 [18,91 [22,78 27,66 39,55 1

5 SO 117 19 -5,673e+04 |-3,496e+05

7 SO 117 19 1,053e+05 3,982e+05 0,26 (0,52 |1,00 [6,18 7,32 8,14 12,31 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Priez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styéniké posuvné |neposuvné
Systémova délka L 3,600 13,800 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka L 3,600 13,800 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ner [40252,91 [931,94 kN
Stihlost A 27,7+ 182,10
Pomérna stihlost Aret 0,36 2,38
| Mezni Stihicst Arelo 0,20 0,20

Vzpér. kFivka o] 5

Imperfekce a 0,34 0,49

139



Parametry vzpéru vy zz

Bedukém' soucinitel x 0,54 0,1

Unosriost na vzpér Np,rd 4978,90 763,81 kN
Posudek rovinného vzpéru

FfrﬁFezové plocha A 1,4910e-02 |m?

Unosnost na vzpér Nprd | 763,81 kN

Jedn. posudek 0,29 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je nosnost na prostorovy vzpér vy3si neZ (inosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul priifezu Wpi,y | 1,8690e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 1349,42 kNm
Pomérna stihlost ArelLt 0,70

Mezni stihlost Arel,Lt,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiujf ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 13,800 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soudinitel Ky 1,00

Sou¢initel momentu na klopeni C; | 3,41

Souc¢initel momentu na klopeni C> | 1,33

Soudinitel momentu na klopeni C3 0,41
Vzdalenost stfedu smyku d: o] mm
| Vzdalenost |polohy zatizeni zg "] mm
Konstanta monosymetrie By, ] mm
Konstanta monosyretrie z 0 m

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Préifezova plocha A 1,4910e-02 m?2
Plasticky modul préifezu Wp,y 1,8690e-03 m3
Plasticky modul priifezu Wpi,z 8,7010e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 223,58 kN
Névrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 16,65 kNm
N&vrhovy ohybovy moment (maximum) M eq |-213,45 kNm
Charakteristickd tlakova Unosnost Nrk 5293,05 kN
Charakteristickd momentova unosnost My gk 663,50 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 308,89 kNm
Redukéni soucinitel xy 0,94

Redukéni soucinitel ¥z 0,14

Modifikovany redukéni soucinitel Xit,mod 1,00

Interakéni soucinitel Ky 0,91

Interakéni soucinitel k. 0,50

Interakéni soucinitel kzy 0,54

Interakéni soucinitel K 0,84

Maximalni moment My,ed je odvozen z nosniku B2232 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B2232 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik y posuvNé

Soucinitel ekvivalentniho_momentu Crny ~ 10,30

Vysiedny typ zatizeni z liniové zatizeni q

| Koncovy-moment M,z B -213,45 kN
Moment v poli Mg 132,40 kNm
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Parametry interakéni metody 2

Souciniitel gsz [-0,62

Pomér koncovych momentl y- lo,01

| Soucinitei_ekvivalentniho _momentu Crz | 0,60

Vysledny typ zatiZeni LT bodové zatiZeni F
Koncovy moment My i1 16,65 kNm
Moment v poli Ms1 -2,30 kNm
Soucinitel asit -0,14

Pomér koncovych moment@ yir 0,07

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cynr |0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,04 + 0,02 + 0,35 = 0,42 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,29 + 0,01 + 0,58 = 0,89 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 13,800 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 262 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
Materidlovy soudinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hy/t 23,82
Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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8. Posudek oceli — sténové ztuzidlo

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

P¥i Autodesignu byl zménén prifez. Konstrukce musi byt prepoltenal

Nelinedrni vypocet

Nelinearni kembinace: NC11

Soufadny systém:

Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = ZtuZidla sténovd - CHS88.9/4.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B1240 [7,500 / 7,500 m [CHS88.9/4.0

[s355 [Nc11 [0,95 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro nosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Eistého prifezu | 1,25
Material

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 7,500 m
Vnitfni sily |Vypoctené |Jednotka
Ned 356,75 kN

Vy,ed 0,88 kN

Vz,Ed -0,07 kN

Ted 0,10 kNm

My.Ed 0,00 kNm

M:,ed 0,76 kNm

Klasifikace pre navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1
Klasifikace ' trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

Clanku

5.5.2

d t dft Trida 1 limit |Trida 2 limit |Trida 3 iimit |Trida
[mm] |[mm] ([-] [-] [-] [-]
89 4 22,23 | 33,10 46,34 59,58 i

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,0700e-03 | m?
Npl,rd 379,85 kN
Nu,Rd 377,50 kN
Nt,Rrd 377,50 kN
Jedn. posudek |0,95 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.5

Wpiy 2,8398e-05 |[m3
Moly,Rd 10,08 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 2,8398e-05 |m3
Mol,z,Rd 10,08 kNm
Jedn. posudek |0,08 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6

n 1,20
Ay 6,8118e-04 |m?2
Vply,Rd 139,61 kN
| Jedn. posudek | 0,01

Posudek smyiku pro V.
Podle EN 1993-1-1 didnku 6.2.6 a roviice (6.17)

a rovnice (6.12), (6.13)

a rovnice (6.17)
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n 1,20
Ay 6,8118e-04 | m?
VpizRd 139,61 kN
Jedn. posudek - | 0,00

Posudek krouceni

Vlakno 1
Ted 2,1 MPa
TRd 205,0 [MPa

Jedn. posudek |0,01

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

— A WSl W AR W W

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

¢ a smykové sily

Posudek na k i ohybu,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)
M yslednice 0,76 |kNm

Vvy"slednice 0,88 kN

Mn,Rd 1,02 |kNm

Jedn. posudek [0,75 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préiFezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t Trida 1 limit |Tfida 2 limit |T¥ida 3 limit |Trida
[mm] |[mm] [-] [-] [-1
89 14 22,23 33,16 46,34 59,58 1

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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9. Posudek oceli — dolni pas vazniku

Posudek ocelovych prvkiéi na MSU EC-EN 1993

P¥i Autodesignu byl zménén prifez. Konstrukce rausi byt pfepoctenal

Linearn{ vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaInf
Vybér: Ve

Filtr: Prifez = Vaznik - doIni pas - VHP200/120x10.0

Posudek EN 1993-1-1

Narodni p¥floha: Ceskd CSN-EN NA

[Dilec B1648 [14,400 / 21,600 m [VHP200/120x10.0

[s355 [coi [o0,97 - |

Poznamka: EN 1993-1-3 €l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.

Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

podélny (180°)

CO1 / ZS1 + ZS2 - Ostatni stélé zatizeni + 1.50*ZS5b - Vitr

Dili sou€. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu

1,00

ym1 pro stabilitu

1,00

yM2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Material
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa

Vyroba TvaFeny za studena

Kriticky posudek je na pozici 14,400 m

Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
Neg . [-12680 _Jun ~ ]
| Vy,Ed 0,00 kN
[ Vaed 0,31 KN
Ted 0,00 kNm
MyEd -1,14 kNm
M:,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 w ks |a c/t TFida 1 |T¥ida 2 |T¥ida 3 |T¥ida
[mm] |[mm] |[kN/m2] |[[kN/m?2] ([-] [-1 |[-] [-1 limit limit limit
[-] [-1 [-]
1 I 90 10 2,628e+04 |2,628e+04 (1,00 1,00 |9,00 22,78 27,66 30,92 1
3 I 170 10 2,588e+04 |1,897e+04 (0,73 1,00 |17,00 (22,78 27,66 34,08 1
5 I 90 10 1,856e+04 [1,856e+04 |1,00 1,00 |9,00 22,78 27,66 30,92 1
7 |1 170 10 1,807e+04 |2,588e+04 [0,73 1,00 [17,00 [22,78 27,66 34,08 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,6600e-03

m2

Nc,rd 2009,30

kN

Jedn. posudek |0,06

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 3,5417e-04

m3

Moiy,Rd 125,73

kNm

Jedn. posudek |0,01

Posudek smyku pro V:

Podle FN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.

L 1,20
| Av 3,5375e-03 _|m2 |
Vplaz,Rd 725,04 kN

6 a rovnice (6.17)
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Lchn. posudek [ 0,00 [- 1]

Posudek ria koimbinaci ohybu, osové a smykové sily
Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

[Muyrd 12573 TkNm |
[Jedn. posudek [0,01 |- |

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro Klasifikaci stability: 10,800 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 v ks |a c/t Tfida 1 |T¥ida 2 |Tfida 3 |Trida
[mm] [[mm] [[kN/m?2] [kN/m?2] [-1 [-1 |[-] [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 E 90 10 -4,127e+03 [-4,127e+03
3 I 170 10 -1,827e+03 | 3,728e+04 -0,05 0,95 |17,00 |24,16 29,28 48,61 1
5 I 90 10 3,958e+04 3,958e+04 1,00 1,00 |9,00 22,78 27,66 30,92 1
7 |1 170 10 3,728e+04 |-1,827e+03 |-0,05 0,95 [17,00 [24,16 29,28 48,61 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik( posuvné neposuvné
Systémova délka L 2,400 10,800 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,22

Vzpérna délka L. 2,400 13,200 m
Kritické Eulerovo zatizeni N [10111,20° |1149,88 kN
Sijhlost A 34,06 279,77

Pomé&rna $thlost Arel 0,45 3,66

Mezni stihlost Arel0 0,20 0,20

Vzpér. krivka C ¢

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel x 0,87 0,07

Unosnost na vzpér Nb,rd 1753,77 132,00 kN
Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 5,6600e-03 [m?

Unosnost na vzpér Nprd | 132,00 kN

Jedn. posudek 0,96 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Aelz".
Tento préifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 5,6600e-03 m2
Plasticky modul préifezu Wgi,y 3,5417e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 126,80 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed [-1,66 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq |0,00 kNm
Charakteristickd tlakova (inosnost Nrk 2009,30 kN
Charakteristickd _momentova tnosrost My,rk 125,73 kNm
Redukéni soudinitel xv 0,87

Redukéni soudinitel x: 0,07
| Redukéni” scucinitel xur _ 1,00 L
Interakéni soucinitel kyy 0,92
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni soufimutel kzy 0,55

MaximaIni moment My,zq je odvozer. z nosniku B1648 pozice 16,800 m.
Maximalni moment Mz cd je odvozein z nosniku B1648 pozice 0,000 mi.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikél y posuvné

Soucinitel ekvivalentntho momentu Cy | 0,90

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatizeni F
Koncovy moment M.t 6,44 KNm
Moment v poli Ms.t -2,86 kNm
Soucinitel as,.t -0,44

Pomér koncovych momentd wir 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,07 + 0,01 + 0,00 = 0,08 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,96 + 0,01 + 0,00 = 0,97 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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10. Posudek oceli — diagonaly vazniku

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

P¥i Autodesignu byl zmé&nén prifez. Konstrukce musi byt prepoctenal

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém:

Hlavni

Extrém 1D: Globalnf

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = Vaznik - diagonédly - VHP70/70x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B1354 [0,000 / 2,400 m [VHP70/70x5.0

[s355 [co1i [o,95 - |

Poznédmka: EN 1993-1-3 él. 1.1(3) stanovi, Ze tato &ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.

Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace

CO1 / 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 - Ostatni stalé zatizeni +
1.50*ZS3 - Snih rovhomérny

Dil&i soué. spolehlivosti

yMo pro Unosnost priifezu 1,00

ymi pro stabilitu

1,00

ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Material
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni_pevnost fu [490,0 MPa

Viyroba

Tvéreny za studena

Kriticky posudek

je na pozici 0,000 m

Vnitini sily |Vypoctené |Jednotka
[Nea | | |-180,02 [N |
Vy Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

| Ted 0,00 kNm

My,ed 0,00 kNm

M;,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id (Typ |c t o1 o2 w ks |a c/t Trida 1 |Tfida 2 |Trida 3 |Trida
[mm] [[mm] |[kN/m?2] [kN/m?2] [-1 -1 |I-1 [-1 limit limit limit
[-1 =1 [-1
! I 55 5 1,457e+05 |1,457e+05 (1,00 1,00 (11,00 |22,78 27,66 30,92 1
3 I 55 5 1,457e+05 [1,457e+05 [1,00 1,00 [11,00 |22,78 27,66 30,92 1
5 I 55 5 1,457e+05 [1,457e+05 |1,00 1,00 [11,00 |22,78 27,66 30,92 1
7 |1 55 5 1,457e+05 [1,457e+05 [1,00 1,00 [11,00 [22,78 27,66 30,92 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikova
Posudek na tlak

n tfidou 1

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,2400e-03 | m?

Nc,Rd 440,20 kN

Jedn. posudek |0,41 -

Prvek splrfiuje podm

inky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢&lénku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id |Typ |c t o1 o2 v ks |a c/t THda 1 |Trida 2 |Tfida 3 |Trida
[mm] [[mm] |[[kN/m?2] [kN/m 2] [-1 -1 11-] [-1 limit limit limit
i-] [-1 [-]
1 |1 _"Is5 5 1457e+05_|1,45/e+05 [1,00 | 1,00 [1i,00 22,78 [27,66 [3092 |1
3 I 55 35 1,457e+05 |1,457e+05 |1,00 1,00 (11,00 |22,78 27,66 30,92 1
5 |1 55 5 1,457e+05 [1,457e+05 [1,00 1,00 [11,00 [22,78 27,66 30,92 1
7 I 55 5 1,457e+05 |1,457e+05 |1,00 1,00 (11,00 |22,78 27,66 30,92 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢élanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Posudek prostorového vzpé

ru

Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyké obdéinikové trubky, kterd neni ndchyind k piostorovému vzpéiu.

Prvek spliiuje podminky stabi'itniho posudku.

6 Vykresy
6.1  Vykres kotveni
6.2  Detaily kotveni
6.3  Dispozi¢ni vykres, pudorys 2.NP a Fezy
6.4  Pudorys stireSni konstrukce
6.5  Vyrobni vykres vazniku, vykaz spotieby materialu
6.6  Smérné detaily

ZAVER

V diplomové praci jsem vypracovala dva predbézné navrhy nosné ocelové konstrukce
obchodniho centra dle pozadavkl zadani diplomové prace. Modelovani konstrukei a ¢astecné
dimenzovani vcetné posouzeni probéhlo u obou variant navrhu, které¢ se liSily konstrukci
pultové stiechy nad budovou A, ve vypoctovém sw programu SCIA Engineer. Po vhodném
porovnani téchto variant stfechy byla zvolena varianta, u které jsem navrh nejvice namahanych
prvkii ovétila ruénim vypoctem dle prislusnych norem. Dale jsem vypracovala technickou
zpravu, staticky vypocet a vykresovou dokumentaci. Smérné detaily pfipoji byli navrzeny a
vypocteny ru¢nim vypoctem podle prislusnych norem, pficemz nadvrhové hodnoty vstupujicich
vnitinich sil byly pievzaty z vypoctového programu SCIA Engineer. Vykresova dokumentace
obsahuje vykres kotveni véetné vSech detaili kotveni sloupi, ptidorys 2.NP s fezy, pudorys

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych sty¢nik( posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,400 2,400 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Le- 2,400 2,400 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 304,42 304,42 kN
Stihlost A 91,88 91,88

Pomérna Stihlost Arel 1,20 1,20

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kFivka c [

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel x 0,43 0,43

Unosnost na vzpér Np,grd 190,42 190,42 kN
Posudek rovinného vzpéru

Préifezova plocha A 1,2400e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nbra | 190,42 kN

Jedn. posudek 0,95 -

stieS$ni konstrukce, vyrobni vykres vazniku a vykres smérmych detailti.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Symbol Popis

A plocha priiezu

A, plocha ocelového prifezu

A, plocha betonového prifezu

Aco zatizena plocha

Aci navrhova roznaseci plocha

Acsr efektivni plocha prufrezu

As ucinna plocha sroubu v tahu

Ay smykova plocha priiezu

Ay net oslabena smykova plocha prifezu

Aw plocha svaru

a ucinna vyska svaru

Bp.rd navrhova smykova unosnost pii protlaceni hlavy nebo matice
Sroubu

be Sitka betonové patky

becff ucinna $itka desky

by Sitka patniho plechu

bo priamérna sitka viny trapézového plechu

c funkéni presah desky

Ca teziste plochy ocelového prufezu ke spodnim vldknim

ci vyska rovné ¢asti stojiny

C2 precnivajici cast pasnice

d jmenovity prumeér Sroubu/trnu

de délka betonové desky

dm stiedni pramér kruZnice opsané a vepsané do Sestihranu hlavy
Sroubu

dy délka patniho plechu

do prumér otvoru pro Sroub

E modul pruznosti

E. modul pruznosti ocelového prurezu

E. modul pruznosti betonového pritezu

Ecm sttedni hodnota modulu pruznosti

el vzdalenost stiedu otvoru spojovaciho prosttedku k pfilehlému
konci jakékoliv ¢asti, kterd se méfi ve sméru zatizeni

€1.dop doporucena vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostiedku
k ptilehlému konci jakékoliv ¢asti, ktera se méfi ve sméru zatizeni

€1,min minimalni vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostiedku
k ptilehlému konci jakékoliv ¢asti, ktera se méfi ve sméru zatizeni

e vzdalenost stiedu otvoru spojovaciho prosttedku k pfilehlému
konci jakékoliv ¢asti, ktera se méti kolmo ke sméru zatizeni

€2,dop doporucena vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostiedku
k ptilehlému konci jakékoliv ¢asti, kterd se méfi kolmo ke sméru
zatiZeni
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€2.min minimalni vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostiedku

k ptilehlému konci jakékoliv ¢asti, kterd se méti kolmo ke sméru

zatiZeni

Fa pusobici sila na ocelovy prifez

Fora unosnost Sroubu v otlaceni

F. pusobici sila na betonovy prifez

Fyrd unosnost Sroubu ve stfihu

Fibwrd unosnost stény nosniku ve smyku

Fi sila rovnobézna s ucinnou plochou svaru

FL sila kolma na ¢innou plochu svaru

fed vypoctova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fex charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fu mez pevnosti

fu mez pevnosti materialu Sroubu

fy mez kluzu

i mez kluzu materidlu Sroubu

i navrhova mez kluzu

g mezera mezi mezipasovymi pruty sty¢niku K

g4 navrhové stalé zatizeni

8k charakteristické stalé zatizeni

H vyska sptazeného ocelobetonové konstrukce

h vyska I profilu

h, vyska ocelového prifezu

hai téziste ocelového prifezu

he vyska betonové patky

h¢ vysSka sptazené stropni desky nad horni trovni trapézového plechu

hsc délka zkraceného trnu

hy vyska trapézového plechu/patniho plechu

h' ucinna vyska profilu smykové zarazky

I moment setrvacnosti

Ii moment setrvacnosti idedlniho prufezu

Iy moment setrvacnosti k ose y

| efektivni moment setrvacnosti k ose y

L, moment setrvacnosti k ose z

ki redukéni soudinitel - Zebra trapézového plechu rovnobézného
s osou nosniku

ki redukéni soudinitel - Zebra trapézového plechu kolmého k ose
nosniku

K max maximalni redukéni soucinitel

L délka nosniku

L. ekvivalentni rozpéti

1 délka trnu

M rd navrhova tinosnost v ohybu

Med navrhova hodnota ptisobiciho momentu od zatiZeni

Mgy navrhovy moment inosnosti

Mpird plastickd momentové tinosnost

m plosna hmotnost

Nb,rd navrhova vzpérna inosnost tlaceného prutu
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Sq

Si

Si
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te
te
te

tsrov

YMO
YMm1
M2
Vp

s
Os,max
o1

)

navrhova hodnota plsobici tlakové sily od zatizeni

pocet ttecich ploch nebo pocet otvortl pro spojovaci prostiedky ve
spojovaném povrchu ve smyku

potiebny pocet trnd

pocet trndl

unosnost trnu s hlavou ve smyku

rozte¢ spojovacich prostiedktli ve sméru zatizeni
doporucena rozte¢ spojovacich prostiedkl ve sméru zatizeni
minimalni rozte¢ spojovacich prostiedkll ve sméru zatizeni
rozte¢ spojovacich prostifedkll kolmo ke sméru zatizeni
doporucena rozte¢ spojovacich prosttedktl kolmo ke sméru
zatizeni

minimalni rozte¢ spojovacich prostfedkll kolmo ke sméru zatizeni
navrhové proménné zatizeni

charakteristické proménné zatizeni

reakce od pruvlaku a stropni konstrukce

navrhové proménné zatizeni (snih)

staticky moment

rozmisténi trntl na nosniku

charakteristické proménné zatizeni (snih)

tloustka betonu

stiedni tloustka betonové vrstvy

nejmensi tloustka desky, pii které nedojde k paceni
tloustka pasnice

srovnavaci tloustka

tloustka stojiny

navrhova hodnota plsobici posouvaci sily od zatizeni
podélna smykova sila

smykova unosnost prifezu

navrhové proménné zatizeni (snih)

charakteristické proménné zatizeni (snih)

efektivni prifezovy modul

plasticky prufezovy modul k ose y

plasticky prutfezovy modul k ose z

poloha neutralni osy

soucinitel imperfekce

reduk¢éni soucinitel pro uZzitné zatizeni

korelacni soucinitel koutovych svari

objemova tiha

dil¢i soucinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu

dil¢i soucinitel spolehlivosti pro spoje

soucinitel paceni

prihyb

maximalni prihyb

prihyb od montaze

prithyb od ostatniho stalého a proménného zatizeni
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