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Aktualnost tématu disertacni prace

Aktualnost a dulezitost tématu je zfejma a vyplyva z propojeni materialového vyzkumu s akcentem
na vyuziti druhotnych surovin pfi zachovani i zvySeni uzitnych vlastnosti vysledného materialu.

V kontextu sou€asnych pozadavkl na udrzitelnou a ekologicky Setrnou vystavbu to plati
dvojnasob. Disertant se ve své praci zaméfil na vysek materialového vyzkumu specializovaného
na material pro sanace betonovych konstrukci s mozZnosti vyuzitelnosti jako material pro lepeni.
Udrzba a opravy povrchii betonovych konstrukci tvofi zasadni polozku pii idrzbé a opravach
infrastrukturnich ¢&i pramyslovych staveb. V pfipadé nevhodného provedeni dochazi k velkym
Skodam s obtiznou napravou. Vyzkum v této oblasti je trvale aktualni.

Hodnoceni:

‘D vynikajici |® nadpriimérné | O pramérné O podprimérné | O slabé

Splnéni cili disertacni prace

Cile prace jsou uvedeny v kapitole EXPERIMENTALNI CAST na str. 48. Hlavnim cilem préace je
vyvoj objemové kompenzovaného polymer-cementového kompozitu pro sanaci a reprofilaci
betonovych konstrukci a reprofilaci prvka z taveného CediCe pfi velmi vysoké substituci primarnich
pojiv a plniv druhotnymi surovinami. Z prostudované prace je ziejme, ze cile byly krok po kroku
systematicky naplfiovany smérem od teoretického shrnuti stavu problematiky pfes navrh a
realizaci experimentalniho ovéfeni disertantem navrzenych hmot. Po prostudovani predlozené
prace konstatuji, Ze cile prace byly spinény. Vysledky prace jsou komplexni, konkrétni a prakticky i
teoreticky vyuzZitelné.

Hodnoceni:

O  vynikajici [0 nadprimérné prdmérné O podprimérné | O slabé

Postup reseni problému - metody zpracovani

Prace je feSena formou rozsahlych experimentalnich a optimalizacnich postupl s diskusi vysledku
a nasledujicimi zavéry (kap. 2-11). Tyto kapitoly navazuji na shrnuti stavu problematiky v Gvodni
kapitole 1 prace. Prace ma celkem 197 stran je tedy zna¢né obsahla.

V uvodni kap. 1 se disertant pokusil shrnout informace o zakladnich pouzivanych surovinach a
mechanismech jejich spoluplsobeni. Komentuje slozeni jednotlivych cementovych a polymer-



cementovych kompozitll a vysvétluje problematiku objemovych zmén, ke kterym bézné dochazi
béhem hydratacniho procesu cementu. Tato kapitola se omezuje v zasadé na relativné povSechny
a obecny popisny vycet Siroké Skaly komponent a témat. Pravdépodobné proto je pomérné stru¢na
a ani v oblasti objemovych zmén se nepousti do rozsahlejSich rozboru této problematiky, coz z mého
pohledu komplexnosti prace neprospiva. Dovolil bych si polemizovat s roz¢lenénim objemovych
zmén v kapitole 1.6.. Neni mi jasny vztah a rozdil mezi autogennim a chemickym smrsténim. Z mého
pohledu se jedna o to samé. Disertant to naznacuje i vzorcem na str. 42.

Experimentalni ¢ast tvofici jadro prace je naopak velmi obsahla a podrobna a je rozvedena v kap. 2
az 11. V kap. 2 disertant popisuje a rozvadi cil(e) prace. Postup aktivit k dosazeni cile si disertant
roz&lenil na 6 Etap (str. 60). Re$eni kazdé Etapy si nejprve rozélenil a podrobné popsal vyvojovymi
diagramy v kap. 3. Popisu feSeni kazdé Etapy a rozboru vysledkl je pak vénovana samostatna
kapitola.

V Etapé | (kap.4) je feSen konkrétni popis prostiedi, kterému bude navrhovany material vystaven a
mél by vzdorovat a vyhovét. Jsou vytyCeny pozadavky na vysledné vlastnosti hmoty. Je uvedeno
celkem 19 rGznych experimetalnich normovych i nenormovych metod testovani vlastnosti slozek i
vysledné hmoty. Jsou zde uvedna a shromazdéna data o vlastnostech cementu, pfimési,
druhotnych surovin, ptisad dostupnych v CR, které budou vyuZity pFi hledani optimalniho sloZeni
vysledného hledaného materialu.

V Etapé Il (kap. 5) je prezentovan experimentalni a optimalizaéni postup pro vybér receptury. Na
zakladé dle mého soudu vhodné zvolenych sedmi paramemetrd, byla ze 6-ti zakladnich receptur
neobsahujici polymerni prasky a ani SRA pfisady zvolena receptura B. Pro optimalizaci bylo vSech
7 parametru dale vyuzivano. V dalsi ¢asti byl na 23 recepturach upravené receptury B testovan vliv
nahrady pojiva i plniva druhotnymi surovinami. | zde je popsan podrobné optimalizaCni scénar pro
vybér nejvhodnéjSiho sloZeni s nejvétsi vahou vzhledem k soudrznosti a objemové zméné.
Vybrany byly 2 modifikované receptury B.

V Etapé Il (kap. 6) je prezentovan experimentalni a optimalizacni postup pro vybér
redispergovatelného prasku na receptufe B stanovené optimalizaciv Etapé |. Byly testovany 4
polymerni pradky a 1 vodoretencni pfisada (HPMC) vzdy dvoji davka tedy celkem 10 receptur.
Vysledek optimalizace vedl k volbé davky 2,5 % styren-akrylatového prasku.

V Etapé IV (kap. 7) je prezentovan experimentalni a optimalizaCni postup pro vybér pfisady pro
kompenzaci smrsténi na recepture B stanovené optimalizaciv Etapé |. Bylo testovano 6 pfisad na
18 recepturach. Optimalizace byla realizovana pro 8 vhodné zvolenych vlastnosti, z nichz
rozhodujici byly objemové zmény. Vysledek optimalizace vedl k volbé davky 15 % ACA cementu.

Etapé V (kap. 8) zavrSuje vyvoj kompozitu, kdy kombinuje receptury ziskané na zakladé vystup
experimentalnich a optimalizaénich Etap Il az IV a porovnava je v 8-mi parametrech s dvémé
vychozimi recepturami. Vysledkem je receptura s vysoku nahradou kameniva, plniva druhotnymi
surovinami, vhodné modifikovana pfisadami pro zajisténi pfidrznosti a nizké objemové zmény

V kap. 9 pak disertant provedl velmi zajimavou analyzu vztahu pfidrznosti na 7-mi sledovanych
parametrech (pevnost v tlaku a tahu za ohybu, objemova hmotnost, obrus, odolnost proti CH.R.L.,
smrsténi — sledovano dvéma zpusoby) z dat ziskanych v pfechozich etapach feseni. Z této
analyzy vyplynula jasna zavislost pfidrznosti na objemové zméné (sledovano 2—ma zplsoby - 28
dni a 72 hodin), kterou bylo mozno popsat regresni analyzou a to s relativné vysokou mirou
korelace (vice jak 90 %). Bylo prokdzano na mnoha vysledcich, Ze pro zajisténi vysoké
soudrznosti mezi hladkym podkladem a nanasenou hmotou je zasadni minimalizovat objemovou
zménu.

Rozsahlé a komplexni vysledky feSeného problému jsou dle mého nazoru dobfe a srozumitelné
podrobeny diskusi v kapitole 10. Shrnuti je pak provedeno v zavére¢né kapitole 11.

Z prezentovaného postupu feSeni je patrna erudice a orientace disertanta v Siroké Skale
védeckovyzkumnych postupl a metod. Vysledky feSeni jsou dobfe popsany a prezentovany.
Disertant prokazal schopnost systematicky fesit studované téma.
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Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Konkrétni pfinos disertanta se dobie kryje s jeho cilem prace. Komplexnimi experimentalnimi a
optimalizaénimi postupy ziskal rozsahly prakticky a relevantni podklad pro finalni navrh velmi
specializovaného cementového kompozitu s vyraznym vyuzitim druhotnych surovin jak pojivu tak
plnivu hmoty. Kromé& komplikované a specialozavané oblasti reprofilace betonovych povrchi byl
material vyvijen také pro nanaseni na nenasakavy hladky povrch ¢edi¢ovych prvkl, coz je vysoce
extrémni aplikace. Testy prokazal uspésné zvladnuti tohoto vyvoje a vytvofeni specilaniho
kompozitu dle vyt€eného zaméru. Na zakladé rozsahlych experimentl odvodil vztah vlivu objemové
zmény materialu na soudrznost s podkladem. Prace je také vyznamna a unikatni rozsahem
experimentalnich praci a systematickym studiem a optimalizaci jednotlivych vlivi na vysledné
vlastnosti hmoty.

Hodnoceni:

‘D vynikajici ‘D nadpriimérné ‘ priimérné ‘D podpriimérné | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

Prace je logicky, srozumitelné a pfehledné ¢lenéna a obsahuje celkem 197 stran. V zakladu je
Clenéna na na dvé Casti. Teoreticka ¢ast v rozsahu kapitol 1 a Experimentalni ¢ast v rozsahu
kapitol 2-11. V kapitole 12 je uveden seznam pouzitych zdroji. Obsahuje 108 obrazkl (kap. 13) a
94 tabulek (kap. 14). Prace je tedy znacné obsahla. Stylisticka a graficka Uprava je dobra. Text je
pfes znacny rozsah a komplexnost celkové srozumitelny. Je vhodné doplfiovan obrazky a
tabulkami dostate¢né velikosti a kvality. Jisty nedostatek vnimam u popisu legend v jednotlivych
grafech (obrazku), ktery je ¢asto malym a obtizné Citelnym pismem. K jazykové strance z hlediska
gramatiky se necitim kompetentni vyjadfovat. Cetnost preklept je dle mého pozorovani pomérné
nizka.

Hodnoceni:
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Hodnoceni publikacni a jiné ¢innosti doktoranda

Hodnoceni jsem provedl na zakladé soupisu praci uvedeném v tezich doktoranda k dizertacni praci.
Za obdobi 2019-2023 je spoluautorem vice jak 20 publikaci v narodnim i mezinarodnim kontextu.
PFicemz 2 publikace jsou v impaktovanych ¢asopisech Material (Q3) a Buildings (Q2). Sou¢asné se
podilel na 9-ti aplikacnich vysledcich, z nichz 2 jsou chranény uzitnym vzorem. DalSi jsou funk&ni
vzorky a jeden prototyp. Je tedy zjevné, Ze disertant se vénuje prezentaci vysledkd vyzkumu
v mnoha smérech a publikacni aktivity jsou na dobré urovni.
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Poznamky a pripominky k textu prace

K praci samotné nemam zasadnich pfipominek. Chtél bych pozadat o reakci k otazkam:

a) Mohl byste rozvést Vas pohled na autogenni a chemické objemové zmény a v ¢em vidite
jejich pfipadny rozdil nebo shodu?

b) Michani cementu riznych typu neni zcela bézné a v betonarské praxi neni nasimi standardy
povoleno. Neobavate se néjakych zmén mikrostruktury kompozitu, tj. samovolné zmény
hydrataCnich produktd slozeného z OPC a ACA cementu? Nemu(ze dojit k samovolné
degradaci napf. pozdé&jSim vznikem ettringitu?

c) Jaka je dle VaSeho nazoru pfipustna expanze materialu vivem SRA pfisad, aby nedoSlo
k pfipadnému nevratnému poskozeni vysledného kompozitu?

d) V kap. 9 popisujete podrobné vztah méfeného smrsténi cementového kompozitu a vysledné
pfidrznosti k hladkému c¢ediCovému stfepu. Jaké namahani vyvozuje smrsténi nové
nanasené vrstvy na podklad a proc je tedy vhodné jej eliminovat?



Zaver
Disertacni prace odbornym a komplexnim zpisobem pojednava a reSi velmi aktualni téma. Z obsahu

prace je zjevné, ze disertant prokazuje schopnost provadét systematickou védeckovyzkumnou praci
na velmi dobré odborné urovni.

Uchazec zpracovanim disertacni prace prokazal zpUsobilost k samostatné tvirci védecké praci ve
smyslu § 47 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skoladch a zménéach a doplnéni dalsich zakon.

Doporucuji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pripadé jejiho Uspésného obhajeni
byl

Ing. Radku Hermannovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).
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