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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem zesileni Zelezobetonové stropni desky nad
2.NP pomoci dodatecného predpéti v souvislosti s prestavbou podkrovi na
kancelarsky prostor. PouZita predpinaci vyztuz typu monostrand byla kotvena
ocelovymi roznasecimi deskami a vedena pres ocelové deviatory. Vypoctovy model
byl vytvofen v programu SCIA Engineer, kde byly stanoveny vnitfni sily a napéti
konstrukce. Na zadkladé téchto hodnot bylo navrZzeno dodatecné predpéti
konstrukce, v€etné vypocCtu ztraty napéti. Posouzeni predpjaté konstrukce bylo
provedeno podle mezniho stavu Unosnosti a pouZitelnosti.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, pFedpjaty beton, stropni deska, zesileni, dodatetné predpéti, ztraty
predpéti, kotevni oblast, omezeni napéti, mezni stav Unosnosti, mezni stav
pouzitelnosti.

ABSTRACT

This thesis focuses on the design of strengthening a reinforced concrete floor slab
above the second floor (2.NP) using external post-tensioning in connection with the
conversion of the attic into an office space. The applied post-tensioning
reinforcement, type monostrand, was anchored using steel bearing plates and
guided through steel deviators.

The structural model was created in the SCIA Engineer software, where the internal
forces and stresses within the slab were determined. Based on these results, the
post-tensioning system was designed, including calculations of tension losses. The
assessment of the post-tensioned structure was carried out in accordance with the
ultimate and serviceability limit states, ensuring compliance with the applicable
standards.

KEYWORDS

Reinforced concrete, prestressed concrete, floor slab, reinforcement, additional
prestressing, prestress losses, anchorage area, stress limitation, ultimate limit state,
serviceability limit state.
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1. OvoD

Pfedmétem diplomové prace je navrh zesileni Zelezobetonové stropni desky nad
2.NP z dlvodu prestavby podkrovi na kanceladfsky prostor, coZz vede k
nevyhovujicimu meznimu stavu Unosnosti. Plvodni dokumentace ke stavajici
konstrukci neni k dispozici, a pro skolni potfeby neni mozné provést podrobny
stavebné-technicky prizkum. Proto byly pouZité materidly a stari objektu odhadnuty
na 30 let.

Na zékladé t&chto odhadl byl zpracovan navrh vysledkd dle normy CSN 73 1201,
ktera byla platna v obdobi od roku 1986 do roku 2006, za predpokladu dodrzeni
tehdejSich konstrukcénich zasad a minimalniho stupné vyztuzeni. Tento pfedpoklad
vyztuzeni byl nasledné posouzen podle soucasného navrhového pfistupu
CSN EN 1992-1-1, co? vedlo k zavéru, Ze konstrukce nevyhovuje. Nasledné bylo
navrzeno zesileni stropni desky pomoci dodate¢ného predpéti.

Vypoctovy model byl vytvoren v programu SCIA Engineer, kde byly stanoveny vnitfni
sily a napéti konstrukce. Na zakladé téchto vysledkl bylo navrZeno dodatecné
predpéti konstrukce, vcetné vypocltu ztraty napéti, a provedeno posouzeni
predpjaté konstrukce podle mezniho stavu Unosnosti a pouZzitelnosti.

2. POPIS KONSTRUKCE

Plvodné se jedna o stavebni objekt s jednim podzemnim a dvéma nadzemnimi
podlazimi. Pro tento objekt je navrZzena stavebni Uprava spocivajici v odstranéni
stavajici konstrukce krovu a jeji nahrazeni novou, ¢imz vznikne treti plnohodnotné
podlazi vyuzivani vyuzivané jako kancelafsky prostor. Soucasti Upravy je také
odstranéni stavajici podlahy a jeji nahrazeni novou lehkou podlahou o tloustce 150
mm. Pldorysny rozmér objektu je pfiblizné 26,6 m x 14,4 m. Vy3ka budovy od
upraveného terénu po hfeben nové konstrukce stfechy je cca 11,8 m.

P ¢ one ¢ O
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Obr. 1 Schéma stropni desky nad 2.NP
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Obr. 2 Schéma puvodni konstrukce krovu (vlevo) a nové konstrukce krovu (vpravo)
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2.1. ZAKLADOVE KONSTRUKCE
Z dostupnych podkladl neni patrny zpUsob zaloZeni objektu. Pro obsah této prace
neni potfebny.

2.2. VODOROVNE KONSTRUKCE

ReSené Zelezobetonové stropni deska nad 2.NP je dle podkladd tloustky 300 mm.
Posouzeni a navrh desky byl FeSen pro mezni stav unosnosti a mezni stav
pouzitelnosti.

2.3. SVISLE KONSTRUKCE

Svisla nosna konstrukce je uvazovana jako zdivo z cihel plnych palenych o tloustce
450 mm.

V rdmci pfipadného prizkumu je nutné provést diagnostiku svislych konstrukci,
zahrnujici stanoveni materialovych charakteristik a pevnosti.

3. MATERIALY
Materidly a jejich charakteristiky byly pFevzaty z normy CSN 73 1201.

BETON B20

fac= 15,0 MPa Charakteristicka valcova pevnost v tlaku
fea = 11,5 MPa Navrhova pevnost v tlaku

fam= 1,4 MPa Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
fako0s= 1,33 MPa 5% kvantil pevnosti v tahu

feea = 0,89 MPa Navrhova pevnost v tahu

Ecm =27 GPa Modul pruznosti betonu

€z = 3,5 %o Mezni pomérné pretvoreni betonu

€2 =2,5 %o Mezni pretvorfeni na mezi Unosnosti

13



Hodnoty charakteristik pro beton tfidy') %)
Radek Charakteristika —T T T
B5* | B7,5 |B10* [B12,5| B15§ B20 IBZS‘[B30"B35* 340‘:]345‘ B30 | B55* | Ba0*
| il
] [
1 viaku | R, | 35|55 |75 |95 j1o fiso 85 p20 255 P90 520 P60 995 30
|| Normova
pevnost
2 v tahu Ry, (0551070 | 0,85 | 1,0 | 115§ 1,40 §1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50
3 v tlaku R, |28 145 |60 |75 |85 Q1,5 §45 (17,0 195 22,0 250 275 B0,0 B30
Vipoétovi |
pevnost |
4 v tahu R | 037 0,4310,57 0,66 | 0,758 0,90 §1,05 | 1,20 1,30}1,40 145 | 1,55 | 1,60 | 1,65
\ | | I
1 l
Zikladni modul
3 P"ﬁﬂmﬁ;;‘ . Ey, 13,0 160 180 R0 23,0 r7,0 0,0 P25 B4,5 ﬁﬁ,ﬂ g7 FD,O B9.5 10,0

') Tkidy oznaené hvézdickou * lze pfi navrhovéni konstrukce uvajovat pouze po dohodé s dodavatelem.

?) Ciselny ddaj tfidy zna&i zarudenou pevnost (pétiprocentni kvantil zikladniho souboru) betonu v tlaku (v MPa), zjistovanou na
krychlich o hrané 150 mm. Ostatni charakteristiky pevnosti betonu jednotlivych tfid jsou uvedeny v CSN 73 2400. Obecné vztahy
mezi zaruéenou, normovou a vipoétovou pevnosti jsou uvedeny v CSN 73 1205.

) Pfi urychlovani wrdnu{rantoldévovﬂnjm se¢ hodnoty modulu pruznosti stanovi na zdkladé zkousek.

Obr. 3 TFidy a charakteristiky betonu dle CSN 73 1201

BETONARSKA VYZTUZ ] 10 335

fyk =325 MPa Charakteristicka mez kluzu

fya = 300 MPa Navrhova mez kluzu

€yd= 1,43 %o Pomérné pretvoreni pfi dosazeni meze kluzu
Es=210 GPa Modul pruznosti betonarské oceli

PREDPINACI VYZTUZ Y1860-S7-15,7

fok = 1860 MPa Charakteristicka pevnost pfedpinaci oceli v tahu

fod = 1426 MPa Navrhova pevnost prfedpinaci oceli v tahu

fpo,1k= 1640 MPa Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1 % predpinaci oceli
Ep, =195 GPa Modul pruznosti pfedpinaci vyztuze

Apr =150 mm? Prrezova plocha jednoho predpinaciho lana

OCEL S355
fq = 355 MPa Charakteristicka mez kluzu

POUZITE PRACOVNI DIAGRAMY:
Dle CSN 73 1201

I
Op= Eb‘Eb 1|
|
S
¥ 1R btg Fos £ T Ys2Rset
Obr. 4 Vypoctovy pracovni diagram betonu Obr. 5 Vypoctovy pracovni diagram oceli
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Dle CSN EN 1992-1-1
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Obr. 6 Pracovni diagram betonu Obr. 7 Pracovni diagram oceli, (A-Idealizovany,
B-ndvrhovy)
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Obr. 8 Pracovni diagram pro pfedpinaci ocel

4. ZATIZENI KONSTRUKCE
ZatiZzeni konstrukce je stanoveno dle CSN 73 0035, CSN 73 1201, CSN EN 1991-1-1,
CSN EN 1991-1-3, CSN EN 1991-1-4 a CSN EN 1991-1-7.

4.1. ZATIZENI DLE CSN 73 0035

Zatizeni pro vypocet pUvodni konstrukce byla zvolena na zakladné dostupnych
informaci a v souladu s dfive platnymi normami CSN 73 0035 a CSN 73 1201.

Pro vypocet plvodni konstrukce krovu byl vytvofen samostatny vypocetni model
v programu SCIA Engineer. Vysledné reakce z tohoto modelu byly pouzity jako
zatizeni pro vypocetni model stropni desky

Model stropni desky byl zatizen odhadovanou skladbou stfechy a proménnym
zatizenim kategorie p.C.1: Byty vCetné predsini a chodeb.

Vlastni tiha krovu a stropni desky je spoctena automaticky softwarem na zakladé
zadanych prarez a materialQ.
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Dil¢i soucinitelé:

- YG = 1,1

- Ye=14
Stalé zatizeni:

- Stfedni konstrukce 0,55 kN/m?

- Vlastni tiha krovu Dle softwaru

- Skladba podlahy 1,50 kKN/m?
Promeénné zatizeni:

- Byty v¢. predsini a chodeb 1,50 kN/m?
Snih:

- Snéhova oblast Il 0,70 kN/m?
Vitr

Zatizeni vétrem zanedbano
(Konstrukce krovu neni uloZzena pfimo na stropni desku, ale roznesena do
obvodovych stén.)

4.2. ZATIZENI DLE CSN EN 1991-1-1

Na stavajici stropni desce bylo aktualizovano zatizeni odpovidajici novému feSeni
konstrukce krovu. To zahrnuje Ucinky zatizeni od drfevénych sloupkl a zménu
promeénného zatiZzeni na kategorii B: Kancelarské plochy.

Pfechod na navrhovy pfistup dle soucasného eurokddu pfindsi vyrazné zvySeni
zatizeni snéhem, a to o vice nez dvojnasobek. DalSim rozdilem jsou pFisnéjsi dilci
soucinitelé pro stalé a proménné zatizeni.

Dil¢i soucinitelé:
- YG = 1,35
- YQ~= 1,5

Stalé zatiZzeni:

- Stfedni konstrukce 0,55 kN/m?

- Vlastni tiha krovu Dle softwaru

- Skladba podlahy 1,75 kKN/m?
Proménné zatizeni:

- Kancelafské plochy (kat. B) 2,50 kN/m?

- Sné&hova oblast IlI 1,5 kN/m?
Vitr:

Vétrna oblast Il (Zakladni rychlost) 27,5 m/s

16



5. KOMBINACE

Zména navrhového pristupu pfinesla i zménu v kombinacnich pravidlech pro
zatiZzeni. Dle ptivodni normy CSN 73 1201 respektive CSN 73 0035 vypada kombinace

nasledovné:
m
:E:}Q;'Gn'+:E:yb 'Dn"4J'C':E:)QCi'KﬁJ
i=1

Kde:
- Ya (yp) diléf soucinitel bezpecnosti pro stalé (proménné) zatiZeni
- Gn normova hodnota stalého zatizeni
- Dn normova hodnota nahodilého dlouhodobého zatiZeni
- Ky normova hodnota nahodilého kratkodobého zatizeni
- C soucinitel kombinace, ktery uvazuje hodnotu:

c=1,0 (1 nahodilé kratkodobé zatiZeni)
c=0,9 (2 nebo 3 kratkodoba nahodila zatiZeni)
c=0,8 (4 nebo vice kratkodobych nahodilych zatiZeni)

V pfipadé, kdy lze kratkodoba zatizeni seradit podle ucinku, které na konstrukce
maji, uvazuji se soucinitelé ¢ nasledujicim zptsobem:

c=1,0 (absolutné nejvyssi zatizeni)
c=0,8 (druhé nejvyssi zatizeni)
c=0,6 (ostatni zatizeni)

Pro stanoveni nejvétsiho namahani konstrukce od jednotlivych zatéZovacich stav(
dle CSN EN 1990 jsou pouzity kombinacni rovnice 6.10a a 6.10b. Ty vypadaiji
nasledovné:

6.10a:
z Y6,jGr,j "+"vpP "+"v01%0,10k1"+" Z Y0,i%0,iQki
j=1 i>1
6.10b:
z $iY6,jGrj "+ "YpP "+"V01Qk1"+" z Y0,i%0,iQk,i
jz1 i>1
Kde:
- Ya (yq) dil¢i soucinitel stalého (proménného) zatizeni
- G charakteristicka hodnota stalého zatizeni
- Q charakteristicka hodnota proménného zatizeni
- P zatizeni predpétim
- & zmensovaci soucinitel

- Y soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatizeni

Pro vypocet meznich stavll byly spocteny i kombinace charakteristicka (6.14b) a
kvazistala (6.16b). Na zakladé nasledujicich kombinacnich pravidel.
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6.14b:
ZG "y p n+nQ "+"Z
k,j k1 V/o,iQk,i
j=1 i>1
6.16b:
", n m, n
ZGM +" P "+ Z%JQR,_[
Jjz=l izl
Kde:
- W, ¥ soudinitel pro kombinacni hodnotu promeénného zatizeni

6. VYPOCTOVY MODEL

Pro vypocet byly v programu SCIA Engineer vytvoreny dva zjednoduSené modely
krovu a jeden 3D model stropni desky nad 2.NP, ktera ma tloustku 300 mm. Nosné
stény byly modelovany jako ortotropni material s vylouc¢enim taht z dlivodu lepsiho
vystihnuti tuhosti podpor. Pfesnost vypoctu a prubéhu vnitfnich sil zavisi na
nastaveni hustoty sité, ktera rozdéluje konstrukci na jednotlivé prvky. Vtomto
pripadé byla zvolena primérna velikost plosného/zakfiveného prvku 0,2 m.

Obr. 9 Vypoctovy model SCIA Engineer
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B.1. STAVAJICI STAV

Pro zjednoduseni byla vymodelovana jedna plnd vazba krovu pomoci 1D dilct s
prifezem stanovenym na zakladé dostupnych podkladd. Konstrukce byla zatizena
odhadovanou tihou stfedni krytiny a tihou snéhu dle tehdejsi normy CSN 73 0035.
Vysledné reakce byly pouZity pro zatizeni stropni desky.

4850

il

4265 L 5080 L 4285

13610

Obr. 10 Vypoctovy model pavodni konstrukce krovu

Model stropni desky byl zatizeni hodnotami predpokladaného zatizeni viz kapitola
4.1. Zatizeni skladbou podlahy a proménné zatizeni bylo definovano jako plosné.
Proménné zatiZeni bylo rozdéleno do nékolika zatéZovacich stavd, které zahrnuji
Sachovani za Ucelem stanoveni maximalnich ohybovych moment( v poli a nad
podporou. ZatiZzeni vyvozené konstrukci krovu je pfenaseno do zdéné nadezdivky, a
proto je nahrazeno spojitym zatizenim na hrané plochy desky.

Vysledné dolni momenty v desce byly pouzity vplné hodnoté, zatimco horni
momenty nad nosnymi zdmi byly redukovany pomoci fez( v lici stény a nasledné
zprimérovany po délce rezu.

CSN 73 1201 s ohledem na dodrZeni minimalniho stupné vyztuZeni a konstruk&nich
zasad. Takto navrZzena vyztuz je povazovana jako odhad vyztuzeni stavajici
konstrukce a dale se s ni v této praci pocita.

Pro presné urceni polohy vyztuze by bylo nutné provést fadu nedestruktivnich
zkousek, napriklad pomoci radarovych a elektromagnetickych skenerd. Typ
betonarské vyztuze je pro uUcely této prace rovnéz odhadnut. Pro pfesné urceni by
bylo nutné na nékolika mistech vyztuz obnazit a jeji typ urcit.
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6.2. NOVY STAV
Obdobné jako stavajici konstrukce krovu byla vymodelovana i nova s rozdilnym
zatizenim od snéhu viz kapitola 4.2.

4062 I/ 5105 I/ 3818

A il
13986

Obr. 11 Vypoctovy model nové konstrukce krovu

Nasledujicim krokem byla aktualizace zatiZzeni dle nové konstrukce krovu a zménou
proménného zatiZeni. Pribylo plsobeni lokalnich sil prevzatych z vyslednych reakci
z drevénych sloupkd krovu.

Na nové vnitfni sily byla znovu posouzena ohybova uUnosnost stropni desky
z pfedchoziho vypoctu, tentokrat podle aktualné platné normy CSN EN 1992-1-1.
Z vypoctl je patrnd nevyhovuijici stropni konstrukce na mezni stav Unosnosti.
Uvazovana vyztuz rovnéz nevyhovuje z hlediska konstrukénich zasad minimalniho
stupné vyztuzeni, toto kritérium je v tomto pfipadé nepodstatné.

6.2.1. NAVRH ZESILENI PREDPETIM

Bylo pfistoupeno knavrhu zesileni stropni konstrukce pomoci nesoudrzné
predpinaci vyztuze typu monostrand. Trasovani lan bylo navrZzeno s ohledem na
prostorové moznosti tak, aby vSechny pfidané prvky (lana, deviatory, kotevni bloky)
byly v konecné fazi skryty v nové skladbé podlahy a sadrokartonovém podhledu.
Deviatory byly umistény priblizné do mist plsobeni dfevénych sloupkd krovu a nad
stfedni nosnou zed. Silové ucinky predpéti jsou nahrazeny jednotkovym
ekvivalentnim zatiZzenim, které je nasledné upravovano soucinitelem kombinace na
poZadovanou hodnotu.

Soucasti vypoctu bylo i vycisleni kratkodobych a dlouhodobych zmén predpéti.
Nejvyznamnéjsi kratkodobou ztratou je ztrata tfenim zpUsobena trojnasobnym
zalomenim trasy lana, a to i pres nizky soucinitel tfeni HDPE kanalkd. Druhou
nejvyznamnéjsi ztratou je ztrata pokluzem v kotvé. Ve vypoctu je uvazovan pokluz
6 mm a ztrata dosahuje pfiblizné 8 m zcelkové délky lana 14,35 m. Ztrata
postupnym napindnim je nevyrazna, zatimco ztrata relaxaci vyztuze je
kompenzovana podrzenim napinaciho napéti po dobu 5 minut béhem predpinani
kabell. Celkova kratkodoba ztrata na konci lana je 15 %.

Dlouhodobé ztraty dosahuji pouze 3 %. Tento nizky podil je zplsoben minimalnimi
zménami predpéti vlivem dotvarovani a smrsténi betonu. Smrstovani betonu se
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nejvice projevi v prvni hodinach az tydnech od vybetonovani konstrukce a nasledné
se rychlost smrstovani zpomaluje. Pfi uvazovaném stafi konstrukce 30 let mdzeme
fict, Ze proces smrstovani uz z nejvétsi ¢asti probéhl, a proto je ztrata smrstovanim
betonu zanedbana. Dotvarovani konstrukce stale probiha, ale velka cast jiz
probéhla. VyznamnéjSich hodnot dosahuje az ztrata relaxaci vyztuze.

Shrnuti zmén predpéti:

Kratkodobé:
- Ztraty tfenim Aop,,=-140,20 MPa
- Ztrata pokluzem v kotvé Aoyp,s= -80,69 MPa
- Ztrata postupnym napinanim Aopei= -4,53 MPa (zanedbana)
- Ztrata relaxaci vyztuze Acprs= -3,50 MPa (zanedbéna)
Celkem: Ost= -220,89 MPa (15 %)
Dlouhodobé:
- Ztrata dotvarovanim betonu Aop=-2,13 MPa

(tésné pred uvedenim do provozu)
- Zména pruznym pretvorenim betonu AGpelgi+w2q)= 5,06 MPa
(tésné po uvedeni do provozu od kvazistalé kombinace)

- Ztrata relaxaci vyztuze Acpr = -53,66 MPa
- Ztrata smrstovanim betonu Aops= (zanedbana)
- Ztrata dotvarovanim betonu Aopc=-5,02 MPa
(50 let od napnuti vyztuze)
Celkem: o= -39,45 MPa (3 %)

7. MEZNI STAV UNOSNOSTI

Vypoctovy model byl upraven tak, aby zahrnoval U€inky ptsobeni predpinacich lan.
Po zahrnuti téchto sil byl model pfepocitan, pficemz vysledné vnitfni sily byly
nasledné posouzeny podle aktualné platnych norem CSN EN 1992-1-1.

Na zakladé ziskanych vysledkl Ize konstatovat, Ze zesilena konstrukce splfiuje
pozadavky na unosnost podle soucasnych norem.

8. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Soucasti posouzeni na mezni stav pouZzitelnosti byla kontrola omezeni napéti
v rozhodujicich ¢asovych usecich, konkrétné v ase zavedeni predpéti a na konci
zivotnosti  konstrukce. Posouzeni bylo provedeno pro charakteristickou a
kvazistalou kombinaci zatiZeni, pficemz pro pfedpinaci silu byly pouzity koeficient
Rsub=1,05 a Rinr=0,95. V Zadné z posuzovanych situaci nedoslo ke vzniku ohybovych
trhlin ani rozdrceni betonu.

Prhyb stropni desky byl stanoven nelinedrnim vypoctem v programu SCIA
Engineer. Vysledky prdhybu byly nasledné porovnany s limitnimi hodnotami,
pricemz pro kvazistalou kombinaci zatizeni nebyly tyto limity pfekroceny. Na zakladé
provedenych vypoctl Ize mezni stav pouzitelnosti povaZovat za vyhovujici.
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9. KOTEVNI OBLAST

Navrh kotevni oblasti byl proveden s ohledem na kritické oblasti, které zahrnuji
pfenos predpinacich sil prostfednictvim celniho kotveni pomoci ocelovych
roznasecich desek o rozméru 0,25x0,3 m. Tyto desky byly osazeny do dodatecné
vysekanych kapes v plvodni betonové desce. Pro plvodni stropni desku je
uvazovan beton B20, coz priblizné odpovida soucasné pouzivané tfidé betonu
C16/20.
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Obr. 12 Schéma reseni kotevni oblasti

Lokalni rozdrceni betonu:
Byla ovérfena unosnost betonu za kotevni deskou podle vztahu:

. Acl .
Frau = Aco * feal(l) * A_ < 3,0# feq(t) * Aco
c0
kde Aco je zatiZzena plocha kotevni desky a Aci navrhova roznaseci plocha. Vypocty
ukazaly, ze tlakové napéti v betonu neprfekracuje navrhovou hodnotu pevnosti
betonu ani v nejnamahanéjsi oblasti.

Roztrzeni lice prvku:

Bylo ovéFfeno maximalni tahové napéti na povrchu prvku a srovnano s navrhovou
pevnosti betonu v tahu fcq . RozloZeni tahovych napéti v roznaseci oblasti odpovida
podmince Oc,max < feed , €OZ ZNnamena, Ze trhliny v oblasti lice nevznikaji.

10. NAVRH DEVIATORU

Ocelové deviatory jsou navrzeny za ucelem zmeény sméru nesoudrzné predpinaci
vyztuze, tak aby prenasely odpovidajici silu do konstrukce. Deviatory jsou umistény
v mistech pdsobeni drevénych sloupkd krovu a nad stfedni nosnou zdi. Jako
material je zvolena konstrukéni ocel S355, ktera poskytuje dostatecnou
dlouhodobou pevnost a tuhost. Kazdy deviatory se sklada z roznaseci ocelové desky,
vedeni lana a kotviciho systému. Roznaseci deska v tloustce 20 mm je navrzena tak,
aby prenasela tlakové sily z lana do betonové konstrukce, pficemz jeji rozméry byly
dimenzovany tak, aby nedochazelo k pfekroceni navrhové pevnosti betonu v tlaku.
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Vedeni lana bylo navrzeno s minimalnim polomérem 2,5m, coz odpovida
specifikacim pro nesoudrznou predpinaci vyztuz. Tento polomér zajiStuje snizeni
tfecich ztrat a ochranu pred poskozenim v disledku nadmérného ohybu.

Jeden deviator je kotven minimalné ctyrmi chemickymi kotvami do hloubky 150 mm.

Obr. 13 Vypoctovy model devidtoru

11. POSTUP REALIZACE

Stavajici stav stropni desky:

PFed zahajenim praci musi byt provedena podrobna prohlidka a diagnostika stropni
desky, vcetné vizualni kontroly, sonda pro urceni tloustky desky a pfipadné
nedestruktivni zkousky (radarové nebo elektromagnetické skenovani). Cilem je
oVeérit stav betonu a polohu vyztuze.

Stavenisté je zabezpeleno a stropni deska je staticky zajisSténa, aby nedoslo
k poruSeni konstrukce pri odstranovani stavajiciho krovu a podlaha.

Odstranéni pavodni podlahy a krovu:

Plvodni podlahova skladba je odstranéna ru¢né nebo pomoci lehké mechanizace.
Betonovy povrch desky je ocistén od zbytk( staré podlahy, pripadné odstranény
nerovnosti.

Konstrukce krovu je postupné rozebrana. Kazdy prvek je odstranén tak, aby nedoslo
k poskozeni stropni desky.

Po odstranéni krovu je stropni deska opét oCiSténa a pfipravena pro nasledné prace.

Priprava pro predpéti:

V mistech budouciho kotveni predpinaci vyztuze jsou v betonové desce vysekany
kapsy. Rozmeéry kapes odpovidaji velikosti ocelovych roznasecich desek viz
vykresova dokumentace. Plochy kapes se zacisti.

Pomoci jadrového vrtani o prdméru 50 mm a 120 mm se vyvrtaji kabelové kanalky.
Do vyvrtu se umisti vodici plech.

Kotevni desky se ulozi do nesmrstitelné maltové smési, napf.: Groutex 6003.
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PFed osazenim ocelovych deviatory jsou na urcenych mistech vyvrtany otvory pro
chemické kotvy. Otvory priméru 12 mm jsou vyvrtdny minimalné do hloubky
150 mm a nasledné dlkladné vycistény vyfoukany stlacenych vzduchem a
proskrabnuty kartd¢em odpovidajiciho prdméru. Do otvor( je vtlacena chemicka
kotva napf. HILTI HIT-HY 200-A V3 a umistény pfipravené zavitovi ty¢e @ 8 mm. Po
zatvrdnuti se ocelové deviatory osadi do tenkého maltového loZe a pritdhnou ke
stropni desce.

Instalace a predpéti nesoudrzné vyztuze:

Vzdy dvé predpinaci lana typu monostrand o priméru 15,7 mm jsou uloZena do
predem pripravenych kabelovych kanalk(. Nasledné jsou lana vedena pres
deviatory az do druhé kotevni oblasti.

PFedpinaci lana jsou z jedné strany ukotvena a z druhé strany postupné napinana
pomoci hydraulickych zafizeni, pficemz je méfena hodnota napéti.

Po dosaZeni pozadované predpinaci sily jsou lana zajiSténa v kotvach. Prebytecné
¢asti lan jsou odfiznuty a oblast kotveni je zajiSténa ochrannym povlakem proti
korozi.

Po dokonceni predpinani je kotevni oblast kompletné zamaltovana nesmrstitelnou
maltovou smési, napr.: Groutex 608.

Realizace novych konstrukci:

Nova konstrukce krovu je sestavena z navrzenych prvkd, které zohledruji nova
zatizeni. Sloupky krovu jsou osazeny na pfipravena mista nad deviatory.

Povrch stropni desky je ocistén a pripraven pro pokladku nové podlahové skladby.
Nova podlahova skladba o tloustce 150 mm zahrnuje vSechny potfebné vrstvy, jako
je izolace, nosna vrstva a finalni krytina. VSechny prvky dodatecného predpéti (lana
a deviatory) jsou zakryté pod podlahou a chranény pred poskozenim.

Na dolnim lici stropni desky je provedena nosna konstrukce pro umisténi
sadrokartonového podhledu.

Zavérecna kontrola:
Ovéreni, ze vSechny kotevni oblasti, deviatory a lana jsou spravné instalovany a
chranény.

12. ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout a posoudit zesileni Zelezobetonové stropni desky
pomoci dodatecného predpéti v reakci na zménu uzivani objektu. Prestavba
zahrnovala prestavbu podkrovi na kancelafsky prostor, coz vedlo k vyraznému
zvyseni zatiZzeni a nevyhoveéni stavajici konstrukce na mezni stavy.

Na zakladé provedenych vypoctd byl navrzen zplsob zesileni pomoci nesoudrzné
predpinaci vyztuze typu monostrand. Navrh zahrnoval dimenzovani a posouzeni
klicovych prvk(, véetné kotevnich oblasti, deviatorll a samotného trasovani lan. Pfi
navrhu byly zohlednény aktualné platné normy, zejména CSN EN 1992-1-1.
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Soucasti prace byla rovnéz priprava technologického postupu zesileni, ktery
obsahuje odstranéni pUvodni podlahy a konstrukce krovu, pfiprava kotevnich
oblasti, instalace deviator( a predpinani vyztuze.

Vysledky vypoctl prokazaly, Ze zesilend konstrukce vyhovuje na mezni stav
unosnosti i pouZitelnosti.

Na zakladé zminénych vypoctl byla vypracovana vykresova dokumentace trasovani
predpinaci vyztuze vcetné detail(l kotevni oblasti a deviatoru.
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Autodesk AutoCAD 2024
Microsoft Office Word 365
Microsoft Office Excel 365
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15. SEZNAM PRILOH

P1.

P1.01
P1.02
P1.03
P1.04
P1.05
P1.06
P1.07
P2.

P2.01
P2.02
P2.03
P2.04
P2.05
P2.06
P3.

Podklady

Pldorys 1.NP - stavajici
Pldorys 2.NP - stavajici
Pldorys 2.NP - novy

Pldorys 3.NP - novy

Rez A-A - stavajici

Rez A-A - novy

Krov - novy

Vykresova dokumentace
Vedeni predpinacich lan
Detail kotevni oblasti - aktivni
Detail kotevni oblasti - pasivni
Konstrukce deviatoru 1
Konstrukce deviatory 2
Konstrukce deviatory 3
Staticky vypocet
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