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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva skitgm zamgienim romanskych sklepnich prostor
v lokalit¢ Praha 1 — Mala Strana, ul. Karmelitska. V danalitkje vybudovana gficka st
pro podrobné geodetické zarani. Meficka st je pripojena do zavaznych refekgrich
systént - sodadnicovy systém S-JTSK a vyskovy systém Bpv. Vepkich prostorech je
realizovano podrobné #&eni a nardfend data jsou zpracovana ve vhodném programu.
Na jejich zaklad je vyhotoven prostorovy model a vykresova dokumeat- @idorys aiezy
v poZzadovanych mistechud@orys sklepnich prostor je ve vykresové dokumerzabrazen
v metitku 1:50 arezy jsou v nafitku 1:50. Vysledky prace budou slouzit jako dokutaee
souwasného stavu romanskych sklepnich prostor.

Kli éova slova

geodetické zagteni, vykresové dokumentaceidorys arezy, prostorovy model

Abstract in English

This diploma thesis concerns in the real measurenoénRoman cellar areas

in Prague 1 — Lesser Town, Karmelitska Street. Avesying structure for detailed area
geodetic measurement is built up in given parioefrt. The surveying structure is connected
to the binding reference systems — the S-JTSK aoatel system and Bpv altitude system.
A detailed measurement is carried out in this cell@as and recorded data are processed
in a suitable programme. A three-dimensional maahel drawing documentation — a ground
plan and sections in required areas are drawn aprdiag to this data. The ground plan
of cellar areas in its drawing documentation isLif0 scale and the sections in 1:50 scale.
Thesis outcomes will serve to document the curcentitions of Roman cellar areas.

Keywords

geodetic measurement, drawing documentation - aungkoplan and sections,
a three-dimensional model
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UvOoD

Na zéklad objednavky Ing. P. Kratochvila u geodetické a gktjvé kancel@
THEODAT BRNO, s.r.o. jeiast této objednavky vyhotovena v ramci diplomovacpr
PoZzadavkem objednatele je stavebni &ami a vyhotoveni fslusné stavebni
dokumentace celého objektu v Praze - Mald StrahaKarmelitskd. Mym Gkolem je

zameteni romanskych sklepnich prostor a vyhotovéfglpSné dokumentace.

Meéficka dokumentace bude poskytovat informace, ktds@doucnu budou slouzit
jako dokumentace skuteeho stavu romanskych sklepnich prostor pod zamovy
objektem. Lze ji také vyuzit k naviilm Gprav okoli objektu, jako nezbytnd historicka
dokumentace vyvoje objektu, k vyhlaSeni pamatk@zé&nvace a spoustlalSim navrim.
NejcastjSim divodem, pré se toto zawteni provadi, je nedost&tey stav fvodni

dokumentace.

Diplomova prace j€leréna na ®kolik hlavnich tematickych kapitol. V prvigasti
je pojednano o mist kde se objekt s romanskym sklepnim prostoremamgckeznameni
s danou lokalitou, o sténé historii néstskécasti, o stavebnim vyvoji a Upravach objektu.
Nasleduje teoretickdast prace, kde je zminka o geodetickych metodagtennh K této
casti prace jsem vyuzila dostupné literatury, vaé&kijesou uvedeny informace o moznych

metodach geodetickéhocheni polohopisu i vySkopisu.

Praktickécasti jsou ¥novany zbyvajici kapitoly. Popisuji cely procesginautnych
k ziskani vykresové dokumentace a prostorového modRati sem piprava podklad
pro vlastni ndfickou praci vterénu a volbatiptroje k realizaci wité metody niieni.
Rekognoskace terénu umoznila ziskani gsmredstavy o zajmovém Gzemi. Majitelem
objektu je upesrén rozsah réeni a konzultovany jeho pozadavky na vysledné yystu

Zpracovani.

M¢erické prace spfivaji ve vybudovani gfické sit a pomocnych gtickych
stanovisek pro podrobnaébeni. Mefeni je fipojeno do zavaznych refer@rich systém
- souadnicovy systém S-JTSK (Systém jednotné trigonani&tr sit katastralni)
a vyskovy systém Bpv (Balt po vyrovnani). Podroboéy jsou nifeny gevazre polarni
metodou a trigonometrickym ¢anim vysek. Dale je vyuzita druzicova metoda GP&RT
a omgrné nefeni pasmem. Druzicova metoda GPS-RTK je vyuZitackni vySky hladiny
feky Vitavy. V programu Groma jsou provedeny V§gmi prace ze zapisnikziskanych

Z mefeni v terénu. Z vypiu ziskdme sdadnice a vysky pomocnych binanétrické sit



a podrobnych bad Samostatnou kapitolou je zminka o grafickém zprani n&ieni
a vyhotoveni vykresové dokumentacefisluSném niritku.

Zawrem této diplomové prace jsou uvedeny vSechny astins kterymi je spjata
realizace izpracovani vykresové dokumentace. Nw&ikoelé prace se nachazi seznam

pouZzité literatury, zkratek, obrazktabulek a filoh. Sowasti diplomové prace jsou volné
piilohy.
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1 DUM ,U ZLATEHO PSTROSA*
1.1 Lokalizace a charakteristika zajmoveho Uzemi

Obytny dim s rozsdhlymi roménskymi sklepnimi prostory sehdac na uUzemi
hlavniho nésta Prahy, ul. Karmelitska, v katastralnim GUzeml&dv&trana. Sklepni prostory
lezici jihovychod® od Prazského hradu pod feskymi skalkami, nedaleko turisticky
nejnav&vovarejSiho Karlova mostu. Nbtska ¢ast Mala Strana pat mezi nejstarSi
a nejnav&vovarejsi ¢asti Prahy a nejdeme zde spoustu historickych pmé&tedevsim
zminovany Karfiv most, Pdinskou rozhlednu, kostel sv. MikulaSe, kostel paiMuarie

Vitézné a mnoho dalSich vyznamnych pamatek.

Obrovsky dvoupatrovy obytnyudh diive také hostinec, leZzi na obdélné parcele
s vyrazi zeSikmenou severni stranou, ktera fiepisobuje pibéhu dnesni Prokopské
ulice. Dim s dvojitym narozim uzavira svynityimi kridly prevazre jednotraktovymi,
takika pravidelnyétvercovy dvir. Dam je ze 2/3 podsklepeny. Sklepy jsou Wy
z kamenného nebo smiSeného zdiva, stropy jsou tédeMurgkterych ¢astech je patrna
zwtrald omitka na 8hach. Na podlaze jeigvazr betonovd mazanina, ékterych
mistnostech je pouze héind podlaha. V fizemi domu jsou drobné provozovniigupné

piimo z ulic Karmelitska a Prokopska.

e
o o-300 300 400 500 ik
[ = [La a2

Obr. 1 Vyez mapy se znazamim zajmove lokalityZdroj: http://www.mapy.dz
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1.2 Historie Prahy — Mala Strana

Dnesdni Mal& Stranaiide nazyvana

MenSi Mesto prazské a Noveé &dto, byla
ze severu chr&ma valy Prazského hradi
Od ¥ smefovalo opevini z doby %
Premysla Otakara Il. z 13. stol. podél dnegs
Nerudovy ulice, uprogtd stavala do rok ;...
1711 brana Strahovskd, zvana t€&rna
¢i Hansturkovska, ktera uzavirala prost :
Malé Strany proti Hrathnmim a Strahovu. Obr. 2 Pistatek Strahovské brany [14]
Roku 1611 vSak pronikli touto branou pasovsti Zétgrkteri vyplenili a vypalili Malou
Stranu. Opewni pokra&ovalo dale obloukem kolem dnesnfeBslavovy ulice a podél
Trzist pres Karmelitskou ulici, kde stavala stara goticke@dska brana, podle nedaleké
vsi Oujezda z roku 1257, kteréeprvala i stavbu nového opeimi a roz&ieni Malé Strany
za Karla IV. Od Karmelitské ulice pokmavalo opevgni az k Juditinu, pozgi Karlovu
mostu k braé mezi Malostranskymi mosteckyméxemi. Zde se spojovalo s opénim
byvalého biskupského dvora. Za Karla IV. v lete@6Q - 62 byla postavena Hladovaize
ktera navazala na fortifikaci Hraan. Tahla se po zapadnim okraji Strahovského kkaste
ke kostelu sv. Vaince na Péin¢ a po svahu P#ha k Vitaw. Hladova zé¢ ma vysku
6 m, Stku ténei 2 m a ve vySi 4 m na viiiti strag je ochoz chramy cimbuim. Na konci
této zdi stavala brana Kartouzska, nazyvana téioordjezdskou, renesém upravena
S roku 1551, koncem 17. stol. baragkn
N WA prestavna. Ta byla v roku 1862
zazdna a vedle ni vyst&ma nova
. vetsi Ujezdska brana séemi otvory,
vystakna Vv novogotickém stylu,
s ktera byla po iiceti letech zbtena.
i Cetné zbytky pvodniho opevéni
a bran se dochovaly étsinou
v suterénech jednotlivych danfil].

Obr. 3 Hladova z& [zdroj: http://www.pragueeventscalendar.cz
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1.3 Historie obytného domu ,U zlatého pStrosa“

Objekt vznikal na migtn¢kdejSi stedowké sladovny pozdngotickou ffestavbou
v 1. polovirg 16. stol. a festavbou pozdnrenesaéni po roce 1596 a po roce 1612.
Barokni grestavby pochazeji z roku 1722-28 a po roce 178& lgmu d@asre pripojen
kostel sv. Prokopa agsta¥n na obytny dm. Fred rokem 1810 vznikly dnesni klasicistni
fasady. DalSi zeny souvisely s Upravou budovy k pelvam no¥ ztizeného hotelu Garni
v roce 1884, poaziji hotel a restaurace Regent, dnes petd V roce 1888 navrhl adaptaci
piizemi vychodniho idla stavitel Antonin Novotny. Roku 1909 byl od ¢bdb objektu
(¢.p. 376/1l1) znovu odden kostel sv. Prokopa pod samostatngisiem €.p. 625/I1I).

V roce 1997 byla afi prolomena zazgha okna v fizemi do Karmelitskeé ulice [2].

Sklepeni je vyhloubeno pod celou zapadni frontquoa jiznim Kidlem. Sestava
z rekolika raiznych prostor, které nevznikly v jedné stavebnip&tdNejstarSi sklepni
prostor se naléza v jihozapadnim narozi parcelyoa 8nii odpovida kostelu sv. Prokopa.
Zaklenut je vale# zlomoveho kamene a s otisky Salovani. Protoretbyva vyse
pii vchodu je fivodni, je nutno klenbu datovat az do pozdotické¢i rang renesadni
vystavby. Ristupové schodi§tdo sklepa je dodateé, asi barokni. Obvodové zdivo je
tak nepochybé# starSi. Valenou klenbu verstinim prostoru zapadnihdidla zesiluje
cihelny pas, satasny s klenbou. Prostor byl tak vyteo nejdive pi renesatni
piestavlé. V severni zdi se vSak zachovalo gotické poloknéh@séni s okosenim,
ukazujici, Ze dici pricka pochézi ze starSi etapy, patrrovnéz pozdr gotické.
Také v poslednim sklepu zdpadnihddla na severu se zachovala patgoticka klenba
z kamene. Prostor néwpiectlila pricka z 19. stol. Vstupni chodba do tohoto sklepa
ze severniho fikdla je barokni. $edni sklep jizniho #dla sestava ze dvotasti, obou
zaklenutych z kamene. Také zde Wssealkazuji na pozdngoticky ¢i raré renesaéni
puvod kleneb, které jsou tentokrat dasti sodasné s obvodovymi zdmi. Zajimavé je
srovnani dispozice sklepeni gizemim, kde se tidka v celém rozsahu zachovaly
renesatini klenby se s§nymi vyse&emi opatenymi na hranachtébinky. S ohledem
na podobnost rozvrhu sklepaidzemi v jiznicasti vstupniho Kdla Ize gedpokladat, Ze se
zde zachovaly stdowké konstrukce nejen v obvodovém zdivu, ale takéexitraktovych
prickach. Naproti tomu v severtasti nedosahovalyigtdowké konstrukce az k dneSnimu
narozi a celé severni a vychoduidko Ize povazovat za pozéimenesadni ¢i raré barokni
novostavbu. Ani ta v3ak nevznikala v jedné stavedtajE, jak naznauje nejen zlom
ve vrejSi fasad, ale také rozdilna tlotdKa zdi. NejzajimayjSi typow renesani ¢i rang
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barokni klenba se naléza v jiznirfidte, tvadeném fivodre jednim obrovskym prostorem
sélu, pgekrytym neckovou klenbou s koutovymi vyseni. Vyznam tohoto salového
prostoru v mdstanském dorm neni jasny a istava otazkou, zda pré&vento prostor
neslouzil jako miovna a nikoliv, jak se dnesémé uvadi, objekt v sousedstvi
(dnes¢.p. 379/111). Obdobn& klenba, ale menSiho prost@el,zachovala v sousedstvi
prijezdu do dvora. Typavpozdré renesaéni je rovréZz vietenové schodidtdo patra,
jehoz mezipodesty jsou krytyrikovymi klenbtkami. V 1. pate Ize je&t objevit fadu
pavodnich renesamich gicek, ale celkova dispozice je jiz pozdbarokni. No¥ byl
precélen velky sél v jiznim Kdle. Prostory v patrech jsou architektonicky malanamné,
pochazeji ¥tSinou z pozdaé barokni a klasicistnifpstavby [2]. Na Obr. 4 a Obr. 5 je
ukazku sotasnych sklepnich romanskych prostor.

Obr. 4 Romanskeé sklepni prostory Obr. 5 Rokés&lepni prostory
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2 METODY POUZIVANE PRO ZAM EROVANI V GEODEZI

Pri zamgtovani stavebnich objektlze vyuzit metod a pofeek uZivanych
v geodézii. Geodetické metody jsou vyuzigj@hpro hrubé zagteni, ale i ¥tSi detaily se
daji zangfit, pokud jsou dofe viditelné. Pro zasteni slozitych detail, které jsou fire
piistupné pro geodetické zareni, je vyhodgjSi vyuzit nap. svinovaci metr, pAsmo

nebo elektronicky rtni dalkongr.

Pred z&atkem ngieni si musime wdomit, za jakym Gelem je dokumentace
vyhotovovana. Od toho se odviji metoda pro &&@mi a poZzadavek nagsnost, s jakou

musi byt prvky objektu zagheny. V Gvahu taky musime brat stav objektu a j#apitost.

S rozvojem techniky dnes mame moZznost Siroké ngbidinych metod, které nam
usnadni zawfeni stavebnich objekt s dostatenou pg@esnosti. V dnesni débjsou
vyuzZivané metody zakeni:

* mgéteni totalni stanici
* laserovy rdni dalkongr
» fotogrammetrie

* laserové skenovani

Rueni laserové dalkosmy se vyznauji jednoduchosti pouziti, malymi rozny,
presnosti, rychlosti i komfortem d&feni. Nevyhodou échto metod je $ méfeni
neortogonalnich pruk znatnd zavislost na pravouhlost objektu a na jeho dedmbst
v poloze i vySce. U historickych objeéktkterécasto jsou velmtlenité, se této metody da
vyuZit pouze v kombinaci s geodetickymi metodanmindg®p ngfeni spgiva v pasivnim
odrazu swtelného laserového paprsku oigkghmetu mefeni. Dosah fistroje a doba steni
zavisi na schopnostech reflexg&ianého mista. &Sina mérenych vzdalenosti je &¢gna
témef okamzit (do jedné sekundy). Do cca 30 az 70 m, podle dadrazného povrchu,
meii pristroj bez pouziti t€e. Ri vétSich vzdalenostech se pak odrazi od jednoduché
odrazné destky (pasivni odraz), a to sigsnosti az + 1,5 mm. Tedy gepnosti
nedosazitelnou jinymi metodamicetre nejpresrejSich pasem, navic bez jakychkoliv
korekci [3]. Rivodre byly vyvinuty Svycarskou firmou Leica a dnes jsji vyrabeny

i fadou dalSich vyrolic

DalSi metodou, kterou lze vyuzit pro z&wovani historickych pamatek, je blizka

fotogrammetrie. Je t@&ést fotogrammetrie, ktera nachazi uptainv mnoha oborech

15



a zabyvajici se specialnimi aplikacemi ve stavdbhipro dokumentace fasad,érani
deformaci stavebnich konstrukci,¢imni sesul, ve strojirenstvi pro #ieni ¢asti
dopravnich progedki, dale pi dokumentaci historickych objekt které mohou slouzit
jako podklady pro rekonstrukci objektu, v archedlgi mapovani nalex v medicig
pro porovnani fed a poopegmich staw, kriminalistice pro dokumentaci mista udalosti
zavaznych trestnyctina apod. [4].

Pro dokumentaci podzemnich prostor Ize vyuzit pedkmlaserového skenovani.
Laserové skenovani pracuje na principu rozmitapirghé, ty se odrazeji od okolniho
prostedi. Metody rozmitani papmslijsou zalozeny na rotujicim hranolu nebo pouzivaji
rotujici zrcadlo, které rozmitaisni do soustavy optickych vlaken.

Vysledkem n&ieni laserového skenovaciho systému je ziskany veltigm dat
v kratkém ¢asovem intervalu neboli mhao bodi. Vzhledem k tomu, Ze stadnicovy
systém skeneru je obecwrientovan a umish, je WtSinou nutno provést transformaci
bodi do poZzadovaného skadnicového systému. Na skenovany objekt jsou @mjst
vlicovaci body o znamych stadnicich v poZzadovaném dgadnicovém systému,
které jsou ziskany jinou metodou, mapnéienim totalni stanici. Na zakkadznalosti
souadnic vlicovacich bad v obou soiadnicovych systémech se pomoci prostorové
transformace meao bodi natransformuje do pozadovaného isomicového systému.
Jako vlicovaci body jsou obvykle vyuzivany kulasigolokulové cilové signaly (znaky),
které umo#uji presny vypdet stedu z naskenovanych higddale pak kruhové tee
s vysokou odrazivosti ve smu opa&ném na s®r dopadu (na principu miniaturnich
koutovych odraz&i), které Ize snadno v mifau bodi identifikovat. Vysledkem

zpracovani ize byt prostorovy model gipazenim textur [5], [6] a [7].

2.1 Totalni stanice s bezhranolovym réfenim

Dnes jsou v geodézii pomaoci totalnich stanic reakna tényt veSkera réreni.
Zanmeteni stavebnich objekt(sklepnich prostor) pomoci bezhranolové totalanise tvai
levrgjSi  variantu vzhledem k laserovému skenovani. Velepskch prostorech
nepotebujeme podrobné body mit htistantiené po centimetru, pinpost&ujici je
zantieni lomovych bod ohrantujici vymezeny prostor. Z tohotaidodu je vyhodgjsi
a efektiviejSi pouziti bezhranolové totalni stanice pro #&mi podrobnych bad

nez vyuziti laserového skenovani, které je nakginpo strdnce programového
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a pistrojového vybaveni. V dnedni dolexistuji moderni totélni stanice, které jsou
vybaveny funkci ,skenovani“. Sthzangtit pouze lomové body dané oblasti, a pak uz jen
nastavit interval, v jakém bude stanice automaamwzantrovat podrobné body. Odrazu
paprsku od nezadoucichiegméta (nag. lista, kmeri dievin atd.) lze eliminovat

nastavenim minimalni vzdalenosti, ktera se ma stregat do totalni stanice.

2.1.1 Metody méieni

V této ¢asti budou popsany pouze metody, které byly vyupily zanmgrovani

zajmového uzemi.

Polygonovy p#ad

Polygonovy ptad je jedna z nejvice pouzivanych metod v geodégfinovan
jako ptimét prostorové lomen&ary do roviny. Jeho vrcholy jsou polygonové body
a spojnice polygonovych bade nazyvaji polygonové strany. Slouzi késmmnému ufeni
souadnic vice botl. M¢ti se délky vSech stran a levostranné vrcholové allywsech
polygonovych bodech.Ppouziti oboustrarh piipojeného a oboustraérorientovaného
polygonového piadu s ¥tSim mnozstvim orientaci na koncovych bodech, fgsmost
pro ukeni si¢ dost&ujici. Zanmerenim ¥tSiho mnoZstvi orientaci ziskame nadbyte
meieni, kterd ndm zajisti kontroluéieni a vylodeni hrubych chyb. V krajnich situacich,
kdyZ uZ neni jina moZzZnostiipojeni, pouzijeme jednostrafirpripojeny a jednostrarn

orientovany polygonovy Fad.

Pokud jsou koncovymi body polygonovychipdi body ZPBP, které jsou trvale
signalizovany (nap véZze kostel) byvaji u tchto bodi zbudovany zajivaci body,
které maji stejnou polohovougsnost jako body, ke kterym jsotizovany. Tyto body se
pouZzivaji jako koncové body polygonovychiadi. Soubor polygonovych padi tvori

polygonovou gi.

Polygonové ptady dlime na oboustrarnpripojeny a oboustragnorientovany,
oboustran# pripojeny a jednostrarnorientovany, oboustragnpiipojeny bez orientaci
na koncovych bodech, jednostranmiipojeny a jednostrarn orientovany (volny
polygonovy pd#ad), uzaveny s orientaci na pate&Enim bod a uzaveny neorientovany

(ur¢en v mistni satadnicové soustay.
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Rajon

V geodézii nejjednodussi metoda procem nového geodetického bodu.
Pod pojmem rajon se rozumi orientovana a dékaanttena spojnice daného
a ukovaného bodu. Do vzdalenosti mensi nez 1500 m ambegiska je mozné budovat
PPBP pomoci rajan Délka rajonu nesmi by&t&i nez nejvzdalessi orientace [8]. Délky
se musi pevést do zobrazovaci roviny vipadc, Ze korekce do zobrazeni jet$i

nez 2 cm.

Tato metoda neniifiS vhodna, protoze nam nedava ténzadnou kontrolu
a nedosahujeme pozadovanéggmosti u pesrgjSich siti. Je mozné pouzit maximaln

dvojnasobny rajén a jeho délka nesmi byt delSi, jpedélka nejvzdalessi orientace.

V této préaci byl rajon pouzit uvrfibbjektu na zhushi nefickeé si€ pri podrobném réeni.

Polarni metoda

Polarni metoda sgova v ukovani polohy kazdého podrobného botiselrs
polarnimi sosadnicemi, thlem gienym na stanovisku a délkou od stanoviska. d&emi
se v sodasnosti nejastji pouziva totalnich stanic, které untogi meéfit ahly i délky
snadno, rychle a s vysokoutegnosti. Tyto hodnoty se automaticky ukladaji dmdgbia
piistroje a naslednse daji exportovat pomociiplusného programu do §itace k dalSimu
zpracovani. Odpada tak nutnost zapisovatdieng hodnoty do zapisnikutinétreni je
dulezité nastavit spravnou hodnotu &mvé konstanty hranolu. Velkou vyhodou
pii méfeni s totalni stanici je s®asné zamrovani polohy bodu a vysSky bodu

trigonometrickym utenim vysek.

V souwasné dob je nejpouzivaEjsSi metodou v geodézii. Vyuziva sg panerovani
pro katastr nemovitosti, vinZenyrské geodézifj mapovani terénu a za&ieni
historickych budov. U modegsich totalnich stanic Ize vyuzit bezhranolovéieni.
Bezhranolové meni urychli a zjednodusSi za&keni bodi, které jsou velmi obtizn
zanefitelné klasickym zpsobem za pomoci odrazného hranoltikieézhranolovém gteni
je dosazeno nizSitgsnosti nez u klasického¢beni na odrazny hranol, ale pro zZgemi

sklepnich prostor je tatagsnost dostaijici.
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Volné stanovisko

Tato uloha slouzi k vygtu sodadnic stanoviska, naémz byly méteny snéry
nebo sniry a délky na znamé body. Pokud bylyieny pouze siry, soudadnice
stanoviska jsou vypteny protinanim zfi s vyrovnanim M. Jestli byly néteny i délky,

program sotadnice vypeéte shodnostni nebo podobnostni transformaci.

Metoda konstrukinich omérnych

Doplhkova metoda, ktera se pouZiva zejména pro ¢gamni drobnych
pravouhlych vystupk budov a jejich detail Pravouhlé vystupky podle nivodu [9] Ize
uréovat do jejich celkové s@tové hloubky 5 m. U historickych budov je pravoigilo
velmi ojedirtla, a proto je nutné &it i hodnoty Uhlopicky mistnosti. Zarétuji se pouze
délkové hodnoty pomoci pasma nebdnito laserového dalkofru. Nangfené hodnoty

jsou zapisovany do #&ického nértu. Slouzi jako doplkova metoda k polarni metéd

Trigonometrické ugeni vysSek

Jedna se o metodu vyskového 2&ni bod. Trigonometrickd metoda &ovani
vySek je zakladni metodou pouzivanou jak v mapqviaki pro fizné geodetické prace
pouzivané v inzenyrské geodézii. Jeji vyhodou jgnéma rychlost rfeni a vypotu
pievyseni. Vychazi ze znamé vodorovné nebo Sikméydékzi dema zvolenymi body
a z neieného zenitového dhlu. i&vySeni bofl se vypdte z vySky stroje a cile.
Pfi zamgfovani bod na kratké vzdalenosti do 200 m neni nutné uvazomavu
ze zakiveni Zeng a z vlivu refrakce [10]. #@snost trigonometricky &enych vysek je

srovnatelna sigsnosti technické nivelaceilgizné okolo 0,01 m.

- e

S
Obr. 6 Trigonometrické deni vysky gdroj: http://www.gis.zcu.¢z
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kde Ah = slltge = s[king, pop”. Ah=slcotgz=s[cosz, (2.1)

H,=Hg+v,—Ah-v, (2.2)
s vodorovna délka

s Sikma délka

€ vySkovy¢i hloubkovy thel

z zenitovy Uhel

Vs vySka stroje

Ve vySka cile

Ah gevyseni
Hg vySka bodu

GPS

Globalni polohovy systém (GPS) je v gaané dob nejdéle fungujicim globalnim
naviga&nim satelitnim systémem (GNSS), ktery umig2 navigaci a poskytujei@gsné
prostorové sotadnice ve sétovém sowadnicovém systému WGS 84 a informacéase
GPST (UTC) [11].

V geodézii je tato metoda zaloZena na fazové#en ¢asu signalu fi pirenosu
z druzice na fijima¢. Pomocicasu se vyhodnoti délka drahy signalu¢éhto vzdalenosti
Ize ukit polohu bodu vzhledem k GPS a naslednou transfornmizeme ziskat polohu
bodu v poZadovaném s@anicovém systému. Tato metoda se v geodézii gidderozviji
a prosazuje ifd urcovani prostorové polohy a vysky podrobného polohovbodového
pole (PPBP) a pomocnych hiodBéhem kratké doby dZeme zar&it pomérné velké
mnoZstvi bod. Kvalita €chto bodi je vyhovujici pro Bzna geodeticka #ieni.
Vyznamnym omezenim vyuziti této metody je nutnastlikniho @ijmu signalu od druZic,
coz lIze dodrZzet pouze na otemém prostranstvi s minimalnim zakrytémzastirgnim.
GPS pijima¢ nelze vyuzit fi urcovani roli budov ani v uzaenych nebo zcela
zastiknych mistech (nd@p budovami, stromy atd.). Tato metoda nema vyuZziti
pii zamgérovani historickych pamatek.

Metodu GPS jsem vyuZila kd&eni vySky hladinyieky Vitavy. Tato vyska je
porovnana s @enou vySkou hladiny vody ve studni v romanskyckeghkich prostorech.

Majitel objektu se domniva, Ze vyska hladieky Vitavy je shodna s vyskou hladiny vody

ve studni.
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3 PRIPRAVNE PRACE

3.1 Rekognoskace Uzemi

Pred z&atkem ndfickych praci je velmi tlezité se seznamit s danou lokalitou,
tj. provést rekognoskaci. Zajmové Uzemi bylanbyt posuzovano z hlediska charakteru
aclenitosti zangfovaného Uzemi, vyiou technologie rffeni a pomcek a ziskaniighledu
0 umiséni a stabilizaci existujicich geodetickych Bod geodetickych adajby msly byt
dohledany a axteny body pro fipojeni nefické sit do sodadnicového systému S-JTSK
a vysSkového systému Bpv. #@ob owieni bodi vterénu je provedeni kontrolnich

omérnych n&r pomoci pasma nebo vyuZiti jinych geodetickychadet

3.2 Priprava bodového pole

Vlastni netické prace byly zapmty vlednu roku 2011. Majitelem objektu,
Ing. Kratochvilem, m& bylo blize ukazano a vymezeno zajmovée Uzemi. Ndad&
této poclizky danym objektem jsem si alespocilala predstavu o rozlehlosti denitosti

sklepnich prostor.

Pro swij rozsah zadané lokality jsem si zjistila stavajistav zakladniho
a podrobného polohového a vySkového bodového potevybrané body jsem si zajistila
geodetické Udaje. VeSkeré informace o bodovém pptil€né s geodetickymi Udaji
vyhleddme na webovych strankadbeského tadu zemiméiického a katastralniho
v databazi bodovych poli dostupnych na (http://vaghole.cuzk.cz).

. T
¥ [} # ; = ) 7
& i P e N " Bodovd pole

B 0
ho pole v zajma¥vzemi

IVi743864.46 X:1042319.62 ‘": if O
Obr. 7 V¥ez polohového a vySkového bodové
4droj: http://lwww.cuzk.ck/
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K vlastnimu ndteni jsem z grafického vyhledavani v ,GEO prohlizg/MS*
vybrala body PPBP 503, 505, 508, 517, 546, 63dvalatni bod Bil5-41 nivekniho
pofadu Bil5 Karlovarska-Kampa. Body se nachazi nangddnim lis€ 14-25
v katastralnim Uzemi Mala Strana. U vybranych tbedtupujicich do vlastniho dteni
prokehlo pred z&atkem nmgeni v terénu jejich vyhledani a &eni polohy geodetického
bodu pomoci mistopisu z geodetickych ud&ody PPBP 505, 508 a 638 dle poznamky
v geodetickych (dajich ,bod nenalezen na zaklamhlaSovaciho listu 47/2010:
11.11.2010% i pesto tyto body mnou byly éteny a poznamky se potvrdily (body
nenalezeny). Bod PPBP 517 se nachazel pod hronmdmého sihu a body PPBP 503
a 546 za pekazkami. Z dvodu nedostatku badzakladniho a podrobného polohového
bodového pole jsem vlastniéiickou sf’, po konzultaci s Ing. M. Osinovoufipojila
na lomové body kodu kvality 3 digitalni katastraimapy metodou volného stanoviska.
Takz. 1 Body polohového pole

Cislo bodu Vyuziti Poznamka

0139000005038 nevyuzit | bod zaigkazkou

BOD NENALEZEN - na zaklaglohlas. listu 47/2010:
11.11.2010
BOD NENALEZEN - na zaklaglohlas. listu 47/2010:
11.11.2010
BOD NENALEZEN - na zaklaglohlas. listu 47/2010:
11.11.2010

013900000517 nevyuzit | bod pod velkou hromadou zmrzléhshan

013900000505 nevyuzit

013900000508 nevyuzit

013900000509 nevyuzit

013900000546 nevyuZzit | bod zaigkazkou

BOD NENALEZEN - na zaklaglohlas. listu 47/2010:
11.11.2010

01390000638 nevyuzit

Tab. 2 Body vySkového pole
Cislo bodu Vyuziti Poznamka

Bil5-41 vyuzit | bod vhodny pro @eni vySky

3.3 Priprava podkladi

Déle bylo vhodné si zajistit mapové podkladiisjuSného n&itka, které by
slouzily jako n&ficky n&rt pro urychleni a ulefeni prace v terénu. Jakoctitky n&rt
dokumentace polohopisu ani é&s$eny polohopisny podklad, proto jsem se rozhodla

vyhotovit meficky n&rt piimo v terénu v dobzahgjeni réreni.

22



4  PRISTROJOVE VYBAVENIi PRO M ERENI

4.1 Pouzité pomicky
- totalni stanice Topcon GPT 3003N
- aparatura Trimble R8 GNSS
- odrazny hranol Topcon s drzakem
- stativ Leica
- pasmo 30 m

- svinovaci metr (5 m)

4.1.1 Totalni stanice Topcon GPT 3003N

Jedna se o totalni stanici, ktera uifige jak hranolové, tak i bezranolov&imni
délek. PouZivaji dudlni opticky laserovy systénii Bezhranolovém gteni pulsnim
laserovym paprskem je dosah 250 m. Péemi dlouhych vzdalenosti na hranol, je pouzit

Sirsi, ale velmi stabilni paprsek unofici méteni az 3 000 m.

Uhlové éteni je 0,2 mgon aifstroj méa oboustranny graficky displej. Tyttigiroje
mohou byt spolehl& pouzivany za jakychkoliv p@&wnostnich nebo pracovnich
podminek. Vnitni pangét’ o kapack az 24 000 rrenych nebo sdadnicovych bod [6].

Totalni stanice slaserovym zé&mym paprskem zraé¢ urychlila a velmi
zjednodusila réfické prace ve sklepnim prostoru obytného domu. Bmédpesnosti
totalni stanice pkr vyhovuji pro tvorbu prostorového modelu a vyhotdverislusné
dokumentace roménskych sklepnich prostor.

Parametry [Fistroje:

Uhlova gresnost = fesnost siéru mgreného ve dvou polohach m 1,0 mgon = 1.

Délkova gesnost = fesnost mirené délky na hranol ym= 2mm + 2ppm a ig@snost
bezhranolovéhatemi 10 mm pro délky do 25 m a 5 mm

pro délky od 25 m
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Obr. 8 Totalni stanice TOPCON GPT 3003N [zdhdjp://www.geodis.ck/

4.1.2 Aparatura Trimble R8 GNSS

Pro nefeni vySky hladinyeky Vitavy byla vyuzita metoda GPS — RTK a pouzita
aparatura Trimble R8 GNSS, vyobrazena na Obr. 9.

Metoda GPS — RTK umdgje u nefenych bod uréeni polohovych saadnic
v S-JTSK a vySky badv Bpv gimo v terénu bez post-processingue8hi sosadnicova

chyba v poloze bodu je 20 mm.i&Ini sodadnicova chyba ve vySce bodu se pohybuje
okolo 30 mm.

& Trimble [7]

Obr. 9 Aparatura Trimble R8 GNS&droj: http://www.geotronics.dz/
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5 VLASTNI M ERENI

5.1 Méricka sit

M¢tickou st je mozné navrhnout a z&fit nékolika zpisoby. Zalezi
na pozadovanéipsnosti botl m¢rické si€ a na charakteru dané lokality. Ne vzdy je

mozné bez problému pouzit vSechny metody v kaAdsits.

Nové navrzené body pro &ickou st byly zangteny pomoci polygonového fadu
totalni stanici GPT 3003N s vyuzitim odrazného bhan Polygonovy pitad byl
v negehlednych mistech nebo pro z#emi detailu doplén rajony. Body mitické sit je
dulezité volit tak, aby mezi nimi bylaifma viditelnost bez jakychkolivipkazek a byly
umisgny tak, aby nam je nikdo vterénu ne#hi Z téchto d@&asré stabilizovanych
pomocnych bodl by mgla byt zajiSéna viditelnost, co nejvice podrobnych Kod

charakterizujici zagtované uzemi.

Pri pouZziti jednostranhpiipojeného polygonového padu nebo rajonu dosahneme
nizSi esnosti a neumdaje nam téns Zadné kontroly. U stavebnich objékd zejména
u historickych objekt je velmi €2ké dodrzet veSkeré pozadavky a podminky pro budova
metickych siti. Pokud je siumistna uvnit budovy neni tég mozné dodrzetiblizné
stejné deélky stran a vhodné konfigurace stanovisekpolygonovy ptad. Je to zivodu

velké¢lenitosti interiéru.

Mnou navrZzeny polygonovy pad jsem nemohla fjpojit do souwadnicového
systému S-JTSK pomoci bbdzakladniho ani podrobného polohového bodového, pole
z divodu nedostatku éthto bodi. DalSim z@sobem, jak si Wit pomocné body
pro mefickou sf, byla druzicova metoda GPS. Timtoigpbem nebylo mozné realizovat
uréeni bodi metické sik. Divodem je, Z&ast netické sit se nachazi v potmeé Uzkych
ulicich s velmi vysokymi budovami, coZ igmbuje piliSné zastitni stanovisek okolnimi
budovami a zbyl&ast je pod urovni terénu. Po konzultaci s Ing. MinOvou jsem
pripojila meétickou st do souiadnicového systému S-JTSK na lomové body (rohykblje
DKM v tésné blizkosti zagtovaného objektu metodou volného stanoviska. Lontmady
DKM maji kod kvalit 3. O vyez DKM jsem pozadala Katastralniad pro hlavni résto
Prahu. Zarsrené lomové body jsou vyobrazeny véezu DKM na Obr. 10.
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M¢ticka st’ byla doplna v nepehlednych mistech o dasrgé stabilizované body,
které byly uteny rajonem. Tyto body byly zaffeny ze stanovisek polygonovéhorgdu
a slouzily jako stanoviska pro podrobnéremi.

VySkové zandieni nerické sit je mozné realizovat ékolika riznymi zpisoby.
Prvnim zmisobem, jak zastit vySku vSech stanovisek, je vyuZiti technickéetéce. DalSi
moznosti je trigonometrické ¢eni vySky, kdy sotasré s polohovym zawtenim jsou
na jednotlivych stanoviscich dgfeny vysky pistroje a cile. U trigonometrického ceni
vySky je mijateln¢jSi rychlost méfeni a nepdebujeme navic dalSi pdicky k mereni.
Urceni vySky technickou nivelaci docilime vyS$&snosti nez trigonometrickym daanim
vySky. JelikoZz majitelem objektu nebyla poZadovamydokd pesnost, z tohotoiodu
bylo vyuzito trigonometrického wteni vysky. Mticka st byla vysSkoe pripojena
na nivel&ni bod Bil5-41 nivelniho pdadu Bil5 Karlovarska-Kampa metodou

trigonometrického weni vysek.

Obr. 10iehled zamrenych lomovych boidl DKM
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1. polygonovy pdrad: meéieny v ulici Karmelitskd od bodu 4002 po bod 6002.

Tento pdad je ngteny pouze pro vySkoveéripojeni nefické sit. Za vychozi stanovisko
byl zvolen bod 4002 s orientaci na body 22-35253% 33-101 o znamych saulnicich
z registru sotadnic digitalni katastralni mapy. Bod 4002 byl vipany jako volné
stanovisko sefémi orientacemi. VySka padu byla ukena trigonometricky z bodu 6002
na nivel&ni bod Bil15-41 nivelkniho pdadu Bil5 Karlovarska-Kampa. Body
polygonového pifadu jsou 4002, 6001 a 6002. Jedna se o volny pobgo pdad

jednostranaé orientovany.

2. polygonovy pd@ad: meéieny z bodu 4002 po bod 4015 na konci sklepnichtqros

Patateinim stanoviskem byl bod 4002 s orientaci na bodl&@d@rvniho polygonového
pofadu a koncovym stanoviskem byl bod 4015 s orierggitina bod 4014. Bod 4002 se
nachazi v ulici Karmelitska na pggim chodniku fed vstupni branou na nadvobjektu.
Bod 4004 je umighi v tsné blizkosti ped vstupem do sklepnich prostor. Body
polygonového ptadu jsou 4002, 4003, 4005 - 4015. Jde o volny molpgy pdad
jednostranaé orientovany. Piad doplrn o rajon 5001 - 5008.

Mericka st je pipojena na body, jejichz poloha je éana v sokadnicovém
systému S-JTSK a vyskovém systému Bpv. Na Obrelikazka niické sit. Jedna se
0 body stanovisek, ze kterych bylgfany podrobné body zajmového uzemi. Cetdicka

sit’ je prilohou¢. 1 diplomové prace.
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Obr. 11 obrazek mam v PDF bude vloZzen samostdt
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5.2 Stabilizace bodi

Body metické sit byly stabilizovany itznymi zpisoby. Zfisob stabilizace bddje
zavisly na mist, kde stabilizaci provadime. Stabilizace bodnéjSiho polygonového
poradu byla provedena trvalou stabilizaci pomoci feéstacich bebi. S ohledem
na historickou povahu objektu taipaSi omezeni ve #Zgobu stabilizace baduvnitt
objektu. Z tohoto @ivodu jsem uvnit objektu musela pouzit dasnou stabilizacikzkem
nakreslenim Kdou nebo lze pouzit i nalepovaciciky. Samoejmé by bylo vhodwjSi
pouzit trvalou stabilizaci, kter4 by slouZila dodbucna pro dogieni¢i nové zansteni.
K trvale stabilizovanym badn byly vyhotoveny geodetické udaje (vizilpha ¢. 2).
K ostatnim bodm datasré stabilizovanym nebyly jiz tyto geodetické Udajén@toveny.

Obr. 12 Ukazka d&asné stabilizace Obr. 13 Ukazka tregdilizace

Tab. 3 Pehled stabilizace bddpolygonového piadu

Cislo Zpisob Cislo Zpiisob Cislo Zpiisob

bodu stabilizace bodu stabilizace bodu stabilizace
6001 |nastelovaci keb| 4006 kiizek kidou 4011 kiizek kidou
6002 |nastelovaci teb| 4007 kiizek kidou 4012 kiizek kidou
4002 |nastelovaci lieb| 4008 kiizek kidou 4013 kiizek kidou
4003 kiizek kidou 4009 kiizek kidou 4014 kiizek kidou
4005 kiizek kidou 4010 kiizek kidou 4015 kiizek kidou

Tab. 4 PRehled stabilizace pomocnych kiod
Cislo Zpiisob Cislo Zpiisob
bodu stabilizace bodu stabilizace
5001 kiizek Kidou 5005 kiizek kidou
5002 kiizek Kidou 5006 kiizek kidou
5003 | kiizek kidou | 5007 | Kiizek Kidou
5004 | kiizek kidou 5008 | ktizek kidou
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5.3 Mérické nakrty

Pti vedeni nérta bylo nejwtsSim problémem vyjaéni ¥etiho rozndru na rovinné
ploSe. Zamtované plochy byly tzné vypuklé a jinak prostorav clenéné, ¢cimz bylo
kresleni nérti ponmerné komplikované. Bylo by vyhodné a mnohem jednodp$gidit si
podrobnou fotodokumentaci jednotlivycliasti sklepnich prostor a é&ené body
zakreslovat imo na fotografie. Foceni by vSak vyzadovalo veldabré nasviceni
a kvalitni fotografickou techniku, coz nebylo k mlzici. Vyhotoveni velkého mnoZzstvi

barevnych fotografii by bylo velmi nakladné. Ve&kegrty byly proto kresleny na papir.

Po celou dobu #feni podrobnych badbyl veden nificky n&rt. N&rt byl pred
zatdtkem mireni edkreslen a jeho soéasti jsou i stanoviska dfické si€. Mérené
podrobné body jsou v tdu vyzna&ovany Kizkem agislovany piibézneé. N&rty sedisluji
postupi tak, jak jsou vyhotovovany v terénu. &hto né&rta bylo posléze vyhotoveno
schéma celéhodporysu sklepnich prostor. Pro lepSi orientaci veemkich prostorech

jsem kazdou mistnost ozfila pismenem velké abecedy.

Objekt byl fotograficky zdokumentovan, abych élen zpitnou kontrolu

pii zpracovani nagtenych podrobnych bad Fotografie jsou filohou¢. 5 na CD.

5.4 Méreni podrobnych bodi

Podrobné body sklepnich prostor byly z#emy polarni metodou pomoci
bezhranolové totalni stanice Topcon GPT 3003N @apitola 4.1.1). PouZziti akteré
z fotogrammetrickych metod by bylo velmi komplikoMa Jednak nemame k dispozici
potrebné néfické vybaveni pro tyto metody a také signalizadeovlacich bod a nasledné

zpracovani mrgna bodi by bylo technicky &asow velmi nar@né.

Sikmé délky a zenitové Uhly byly dfeny v jedné poloze dalekohledu. Ethto
meieni se projevuje kolindai chyba, ale gfené zamry negekraiuji 200 m, proto je
hodnota kolimani chyby zanedbatelna. Zpene plochy, jako jsou obvody zdi, klenby

a vyklenky, byly ndteny s pesnosti na centimetry.

V¢étSina podrobnych bdd byla zangiena ze stanovisek polygonovéhoigmtu.
Zbyla ¢ast podrobnych bddbyla zandiena z pomocnych béddocasré stabilizovanych,

které byly uteny rajony ze stanovisek éfické sit. Pomocné body byly fizovany
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sowasre pii podrobném rsteni. U &chto bodi hrozilo WtSi riziko jejich znéeni,
protoZe wkteré body byly stabilizovany na héiném podklad. VSechny pomocné body
byly dotasré stabilizovany kizkem nakreslenym ftidou. Body byly @islovany
od 5001 — 5008 a nebyly k nim vyhotoveny geodetiattéje. V mistech, kde neni mozné
pouzit polarni metodu, body byly éheny pasmem. Nagené miry byly zaznamenany
do n&rtu.

Béhem podrobného &eni je poteba rozhodnout, které prvky objektu budou
méreny. Ri vybéru prvki je nutné zavést &itou miru generalizace s ohledem
na pozadované ¢&ritko, ve kterém bude vyhotovena graficka dokumenta¢ mém
piipact se jednalo o &fitko 1:50. Soiadnice podrobnych bédsou gilohou¢. 10 na CD.

Obr. 14 Ukazka wreni totalni stanici
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5.5 Predmétem méreni

Pro vyhotoveni fidorysné dokumentace se z#oji vSechny pohledové
a podhledovéasti stavby promitnuté daigorysu. Pohledovymiastmi rozumime veSkeré
prvky pod rovinou vodorovnéhiezu. Paf sem nizké zdi, odskoky zdi, rozhrani podlah
a dalSi. Podhledovymiastmi rozumime vesSkeré prvky nad rovinou vodoroenggzu.
Ve WwtSirg pripadi se jedna o konstrukce podhied sklopenych pifezi kleneb.
Pro vyhotoveni vykresové dokumentace musi byt Kraezovych prvk zantreny

a zobrazeny i prvky, které jsou pod a fi@gdovou rovinou a jsou viditelné.

V nésledujicich podkapitolach je popsanusgb zamsieni jednotlivych ¢asti
sklepnich prostor. Mezi prvky, kterym byla&novana ¥tSi pozornost, pé#ty stropy,
klenby, schodig&ta dvéni otvory.

5.5.1 Nosné zdivo a vyklenky

Predmétem nefeni bylo nosné zdivo afisky mistnosti. U nosného zdiva byly
polohow i vySkow meieny vnitni rohy mistnosti. U ii¢ek byly poloho¥ i vySkow
meéreny vSechny vnihi a vrgjsi rohy, lomy, odskoky zdi, vyklenky a prostupyanZieni
bylo provedeno polani metodou bezhranolovou totstahici a v malé ré byly prvky

omegreny pasmem.

U stavebnich objelt nelze vzdy zawrtovat veSkeré detaily a nerovnosti.
Jako piklad se da uvést — vyklenky, které jsou velmi mhlyozngra nebo rohy mistnosti,
které jsou wizré deformovany. Po strance za&feni to neni az tak velky problém,

= ale [ nasledném zobrazeni ve vykrese
|

uz to je dosti komplikované.

§ Na Obr. 15 lIze vi&, jakym

' zpisobem probihalo za¥teni. Body
ozna&enycervert jsou zandieny polarni
metodou. Toto ozré@ni bude pouzivano
i u Obr. 16, Obr. 17, Obr. 18 Obr. 19.

.

Obr. 15 Ukazka za#tieni zdiva
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5.5.2 Podlahy

U podlah mistnosti zajmového objektu bylaama jeji nadmiska vyska a material.
Podlahovy material jetpvazi betonova mazanina, héiny nebo cihlovy povrch. Vysky
podlah jsou ufovany trigonometricky f podrobném réeni. Ripadné nerovnosti podlah
se daji wit z vySek nérenych v kazdém rohu mistnosti. Podlahy jsou &sirg pripad
rovné, pouze v jedné mistnosti je Sikma& rampa tfgdstéto mistnosti. Tam, kde se
nachazi hliany povrch, tak nerovnostinni okolo 2 cm.

5.5.3 Stropy

Ve stropni konstrukci s&asto vyskytuji tramy, m@vlaky a osy nosnik nebo taky
se miZe jednat o klenbu. Jsou to konstrukce nad rovieau a do stavebnich vykiese
zobrazuji. B zamerovani skuténého stavu objektu se étginy gripadi neda zjistit stropni
konstrukce, vyjimku tvii klenba. V tomto fipadt se zamfuje pouze podhled stropu.
Urceni sétlé vySky mistnosti Ize vygttat rozdilem vySek podlah a vySek podhledu
stropu. Ve ¥tSiné mistnosti je stropni konstrukci valena klenbamdeého kamene
nebo valena klenba s lunetami (Wyeeni). Ri vchodu je ivodni lunetova vysez gotické
¢i rarg renesatni vystavby. Na Obr. 16 fieme vidt zameieni valené klenby a na Obr.

17 valené klenby s lunetovymi vysami.

1
"
‘
2
' A
wh ¥

Obr. 16 Ukazka za#tieni valené klenby Obr. 17 Ukazka &i@mi lunetové vysee
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5.5.4 Klenby

Ve sklepnich prostorech se vyskytuji klenby, kieystihuji tvar stropni konstrukce
a tvar dvénich otvofi. Klenby byly poloho¥ zangieny polarni metodou a vyskydany
trigonometricky s vyuzitim bezhranolové totalnimste. U kleneb se zaffuje jejich
poloha a vySka pat a vrcligljejich vzdjemné pimiky a piiniky se zdi viz Obr. 16
a Obr. 17. Z paty a vrcholu klenby se déityeji vzepgsti. V zajmovém objektu byly krogn
pat a vrchal kleneb jedt zameieny mezilehlé body, a to Zidodu kontroly pesného

pribehu klenby.

5.5.5 Schodisg¢

Pri zamgrovani schodigt je rozhodujicim faktorem jejickilenitost a slozitost
konstrukce. Zagrovanymi prvky schodisjsou délka, $ka a vySka schodi&t roznery

jednotlivych stupnic atd.

V objektu se nachazi dva typy jednoramennych sé&iodi to gimé a tdité.
U piimého schodigt je postéujici zangiit prvni a posledni naSlapnou hranu stupn
U tocitého schodidt je to trochu sloz#si, krone
prvniho a posledniho stupnje jeSt potreba
zametit jeho piibéh. Nutné je poznamenat si jejich
Sitku, vySku a peet stupii. Sitka a vyska byla
meérena svinovacim metrem. Poloha schadiita
zameiena polarni metodou a vySka cena
trigonometricky. Obr. 18 znaziwje meteni
jednoramenného ifmého schodidt Zlut jsou

zaznaeny ongrné miry.

Obr. 18 Ukazka zastieni schodist
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5.5.6 Dverni otvory

Ve sklepnich prostorech se vyskytov

dverni otvory a vstupni vrata. Ostatni dege
které bylo mozno vobjektu Wt byly
zabezpeéeny tak, aby se nedalo s nimi manipulov
Nad dvénimi otvory se wtSinou vyskytovala
klenba, u které byla z#érena jeji pata a vrchol
V misi, kde dvée byly vidt, se zaniila jejich
Sitka zarubni a rozsm dvenich kidel. Dale se
u nich ugil smér otvirani a typ materialu. Obr. 1

znazotuje zankteni dvéniho otvoru.

Obr. 19 Zanteni dvéniho otvoru

5.5.7 DalSi zangiované prvky objektu

Mezi dalSi zar‘ované prvky stavebnich konstrukci v zajmovém objgidti pec,
vétraci paduchy a d¢ studny, z nichZ u jedné bylagikena i vySka hladiny vody. DalSimi
prvky, které je mozZno zaftovat jsou inZenyrské sit poloha vymetacich otvir

a sopouct komini, a iznych dilezitych interiérovych prvk

5.6  Ovéreni totoZznosti vysky hladiny vody ve studni &eky Vitavy

Majitel objektu se domniva, Ze vySka hladiny voay studni je zavisla na vysce
hladiny feky Vitavy. JelikoZ se jedna o body na hladivody, tak tyto body nebyly
stabilizovany. VysSka hladiny feky Vitavy byla mfena v nejbliz§im mist
od zam¢rovanych sklepnich prostor.

V Tab. 6 je uvedena vyska hladiny vody ve studierk byla zaena polarni
metodou na odrazny hranol z pomocnéh&richkého bodu 5006. VySka hladinieky

Vitavy byla zanérena metodou GPS — RTK. &#ni bylo fipojeno k referetni stanici
Praha CPRG — bod 8ICZEPOS RTK. Vysledna vySka bodu 4001 je uvedehab: 5.
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Tab. 5 Referatni stanice a gfeny bod 4001

Oznaeni stanice: CPRG
Souradnice S-JTSK: Y [m] X [m] Z [m]
stanice CPRG 739771,65 1039190,64 311,p5

Souadnice SITSK: Y [m] X [m] Z [m]
bod 4001 743670,24| 1043064,21 185,48

Po vypatu rozdilu vySekdchto hladin vod je patrné, Ze tyto vySky si nejsouny.
Hladinaieky Vitavy je 0 1,86 m niZe neZ hladina vody velsiuZ rozdilu vySek vyplyva,
Ze tyto d¥ vysky spolu nesouvisi.

Tab. 6 Rozdil vySek hladin vody

Vyska hladiny vody ve studni | 187,3¢h
Vyska hladinyfeky Vitavy 185,48 m
Rozdil vySek 1,86m

>

Obr. 20 Studna
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6 ZPRACOVANI NAM ERENYCH DAT

Veskera namrrend data se musi po kompletnim #gni zpracovat. Data se
vyexportuji z totalni stanice, kde byly ukladany jég pantti. Z téchto surovych dat se
vypcCitaji sodadnice ngfické sit a podrobnych bad Vypoétené soiadnice podrobnych
bodi slouzi ke zpracovani prostorového modelu a komplefkresové dokumentace
pudorysu a zadanydtezi.

Nedilnou souasti celého zpracovani je Uprava zapisniku tak, ssbylal néist
do vypaetniho programu. V grafickém programu MicroStatenze 8.1 byly vyhotoveny
geodetické Udaje o bodeché¢iické sit, prehled zamsfenych lomovych bail DKM
a pehledny nért bodi merické sit. Prehledny nért bodi mérické sit je prilohou ¢. 1
a geodetické udaje o bodechktinké sit jsou g@ilohou¢. 2. Vykresova dokumentace byla
zpracovana v grafickém programu AutoCAD 2010. Pmdetnim zpracovani nasleduje
kompletace vykres Kanceldéské prace se mohou jevit jako velmi jednoduché&asow

MEre narané, ale v zaéru zjistime, Ze zaberou mnohem véesu nez samotnédieni.

6.1 Transport naméienych dat z totalni stanice do pétace

K transportu narienych dat z totélni stanice do gitace byl pouzit program
Geoman. Geoman je geodeticky manaZer, ktery pragyjeostedi MS Windows.
Zajistuje oboustranny fienos dat mezi pouzitou totalni stanici Topcon GRID3BI
a paitacem. Revadi m¢fena data z interniho formatu do formatu zapisnilapd2. B
stahovéani dat fiZeme provést vyget matematickych redukci (korekcikianych délek
do horizontu na nulovou naddsou vySku a do roviny kartografického zobrazeni.
Redukce nemusi byt uvazovany, pokudiesghnou 2 cm.

Matematické redukce ip stahovani dat nebyly zavedeny. Jejich Wgiobyl
proveden ped z&atkem vypdtu sodadnic v programu Groma v.8. Vystupni soubor byl

uloZzen s piponou *.ZAP. Z4pisniky gfeni jsou pilohou¢. 6 na CD.
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6.2 Vypocet sodadnic geodetického zaéreni

Vypocet sodtadnic byl proveden automatizovanve vypa@etnim programu
Groma v. 8. Tento program pracuje v pfedi MS Windows. Program Groma je
prostedkem pro hromadné zpracovani wr#enych geodetickych dat a néaslednym
zobrazenim seznamu gadnic v grafickém progedi nap. MicroStation i VKM a mnoho
dalSich. Obsahuje jednoduchou grafiku a mozZnostatlzace rastrovych dat. Dokaze
zpracovavat data ve formatech vSechézniych zaznamnik jak davkov

tak i jednoduchymi vypdty.

6.2.1 Zpracovani souboru nmeéieni

Vypoéty sodadnic bod polygonového pkadu, pomocnych a podrobnych Iiod
byly provedeny v programu Groma v.8ieB zahdjenim vygetnich praci je wezité
nastavit parametry pracovniho ptesti jako napp typ zaznamniku, parametry vstupu
a vystupu, parametry pouzité totalni stanice, redukid. Program automatickyepaiita

meiené Sikmé délky na vodorovné.

Nastaveni parametri

Vetup/wjstup || Vet /vyt format soufadnic. | Vst fomdtméfeni | DXF Prostfedi Vpodty | Redukce | Zdmamnik | Teodolt | Kédovani Protolkol
| Prostfedi | Wpoity | Redukes | Zizmamnik | Teodoit | Kdowani | Protokol | |  Velupfwistup | Vst st format soufadnic Vst formét méfeni | DXF
Zéznamnik: Soufadnice: Pocet desetinnpeh mist | [Jhiové jednatky MEfitkowi koeficient:
Tvp: [Topeon - Koeficient ' WUUU_UUUUUUU | Soufadnice: 2 1 @ Geady W &tk ovi koslicient
o Koeficient . |1.0000000000 Wik 3 i pro prevod délek
Fomndt: | Mapa 2 | b e }1 T - () Stupné do roviny zobrazen(:
— — oeficient Z: z Délky: 2 Y & nné
Vynechat Fadkii v lavides: |7 sy i = U St“"rfe (esetine]
e i K Hadary 1.999872640421
Méfena data: Wolby: Plocky: il
gl [ g . Mulove vigky cile
Hppidele S;vlév’edwdnntky @ i = Cidla bods: D élkavé jednotky: Export do zdznamnik.i:
oy ; rady RN il | ~
O Vodoovne | | Stupns dtardamntkaclled | Poset disic. [12 ) Mty [l et predsisi
@ Sikmé () Stupné [desetinng) Kddovan souboru: [ sl doplnit nulami L Stapy V?eln? V-\"'Sik
O Py —_— _ it [C'vietng kadd
= 1250 - Windows Latin2 1~ [ Uplng gisla v sez. [ Redukavat souf
Ukladani bodi do seznami soufadnic:
[ Body automaticky piensdet do fidicf aplikace (MicraStation. ..)
Zaokrouhlovat soufadnice de nastaveného poétu desetinnpch mist
L OK 1 [ Stomo } [ Napovéda ] [ QK ] [ Stomo ] [ Napovéda }

Pro vypaet redukce délek byly dosazeny hodnoty:

* nadmdska vySka = 197 m
e pramérna sotiadnice Y = 744 000 m

e pramérna sotiadnice X = 1 043 000 m

Na zaklad zadanych paramétpro danou lokalitu celkova redukémila -127 mm/km.
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Krovak =13

Fravouhlé soufadnice: Polami soufadnice:
Ra: 1281165.485 m
E pailon: 35.60128632 ©

i 744000
X 1043000
197

F.artografick & souradnice:
Sitka: TREEIEI4 ¢
Délka: 36.22858588 ¢

b Efitkooni koeficient:
Oprava z kartografického zkresleni 0.99990351 2228

Oprava z nadmofske vidky: 0.993359126615
Wisledn méfitkow) koeficient: 0999872641822

Obr. 23 Nastaveni &itkového koeficientu

Nejprve jsou vypoitdny soidadnice bod polygonového padu a pomocnych
bodi, z nichZ se teprve piaji podrobné body.f#éd vyp@tem sotiadnic musi byt zaloZzen
seznam sawadnic znamych bad ze kterych byly vypéitany sotiadnice volného
stanoviska. Rowt do tohoto seznamu jsou ukladany &ovypoitené soiadnice
polygonového ptadu. Jeden bod byl ¢gn metodou volného stanoviska (bod 4002)
a ostatni body jako polygonovy i@al. Polygonové gady byly vypd@teny a vyrovnany
podle gikazu ,polygonovy ptad“. Jedna se o body 4003, 4005 — 4015, 6001 a.6002
VySka bodu 6002 byla vygtena podle vzorce z trigopnometrickéh@ieni na nivelani
bod Bi15-41 nivelaniho pdadu Bil5 Karlovarska-Kampa.

Ha = Hg + V¢ - Ah - % (6.1)

VySky bodi polygonového piadu byly uteny podle funkce ,vySkovy gad”.
Souadnice bod 5001 — 5008 byly @eny rajonem. Pro vyget sodtadnic podrobnych
bodi byla pouzita polarni metoda davkou. Tato aplikareoziuje cely soubor dat
zpracovavat davkay tzv. hromads. Spol€né s vypdtem probihd kontrola odchylek
mezi meienou délkou na orientai bod a délkou vypenou ze saiadnic a kontrola
mezni Uhlové odchylky orientaich snéri. Prekroieni stanovené mezni odchylky

pro meiené veléiny nam program Groma vypiSe v chybovémdoka monitoru.

U vSech vypoti byly zaroves vyhotoveny protokoly a seznamy s$adnic
ve formatu *.txt ve tvaru YXZ. Protokoly vygtu jsou gilohou¢. 7 a¢. 8 na CD. Seznam
souadnic bod polygonového pi@du a podrobnych bédsou gilohou¢. 9 a¢. 10 na CD.

39



7 TVORBAVYKRESOVE DOKUMENTACE

V dnesdni dob existuje celarada prograr, ve kterych lze vytv&t vykresovou
dokumentaci jako nd&p AutoCAD, MicroStation atd. Kazdy 2dhto program@ ma
sveé vyhody a uskali. Moznosti, které program napiaipraci ve 2D vykresech jsou velmi
obsahlé a ddle vyuzitelné. S pracovnim préstlim programu jsme se seznamili ve Skole
v ramci cvieni, takZze se déici, Ze mame zakladni znalosti petiné pro vyhotoveni

vykresové dokumentace.

Vykresova dokumentaceugorysu atezl romanskych sklepnich prostor byla
vyhotovena v programu AutoCAD 2010 podle nor@$N 01 3420 Vykresy pozemnich
staveb — Kresleni vykrésstavebni¢asti. Dokumentace byla zpracovavana v odliSnych
hladinach, barvach, tlotée a typucar. Majitel objektu vyZadoval barevné provedeni
vykresové dokumentace shodné s jiz zpracovanouvenaaizasti vykresové dokumentace.
Vykresova dokumentaceigorysu sklepnich prostor je zobrazena &ithu 1:50 arezy
jsou také v mritku 1:50. Sotadnice mdtenych bod byly importovany do programu

MicroStation a vyexportovany do programu AutoCAD.

7.1 Padorys

Hlavnim zobrazenim stavebnich objekisou zpravidla fdorysy. U objek,
kde gevazuje vySkovy rozem, maze byt hlavnim zobrazenim svisigz. Ridorys se
zobrazuji jako pravouhly pmét mySleného vodorovnéhtezu objektem natgorysnu
nebo jako pohled shora na zobrazovanou konstr&@®miina mysleného vodorovnéhezu
se vede tak, aby bylo moZné zobrazit co nejvicestkakci, otvo a objent v jejich
charakteristickém tvaru, velikosti a poloze i jhgjicporovozni souvislosti v ramci
zobrazovaného podlazi. Rovinu mysleného vodoroviiého lze podle peeby i zalomit
do vice vySkovych urovni. Nesmi byt naruSena namirrsouvislost a logika vzajemn
navazujicich zobrazovanych konstrukci. Polégmové roviny se ve vykresu svislétrexzu
zpravidla nevyznsuje. Rezové roviny pro zobrazeniagiorysu se zpravidla vedou
asi v jednéietin¢ vysky zobrazovaného podlazi [12]. Ukazkaoveé roviny pro zobrazeni

pudorysu je na Obr. 30.
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V pudorysu jsou zakresleny obvody wmitch s&n, prinik s&n se stropni
konstrukci, ¥traci otvory, stup# schodig, vysky podlazi, vySky pat a vrchiokleneb,
smer spadu a linie ficnych rezi. Tlou¥ka obvodového zdiva nebyla znama, a proto
v padorysu tato tlouXka nebyla zakreslena. Dale do vykresu Ize v§itrtake technické
zarizeni sklepnich prostor, které se zde nachazetojehb zareni nebylo poZzadovano

majitelem objektu. Vykrestmlorysu je pilohouc. 3.

Kresba je rozvrzena do hladin a kazda hladina margzev, barvu, tlou&u a typ
gar. Tlou$ka a typear vychazi z norm¢ SN ISO 128-20.

Tenkou plnouc¢arou jsou konstruovany viiti obvody sin, piicky, schodi&t,
studny a pec. Tenkoterchovanouwarou se déma te&kami jsou znazorny konstrukce
nad vodorovnou rovinotiezu midorysu. Jedna se o stropni konstrukce (klenby)frdve
otvory a fizné vy¥nélky na stnach nad vodorovnou rovinadzu. Klenby do fdorysu
byly schematicky zakresleny ve sklopené poloze @#r.\&traci otvory jsou znazoény
tlustou plnou ¢arou stenkou Uskou na obou koncich. Mistnosti vigorysu jsou

oznaeny arabskyméislicemi.

| |-0,910=p.k,

500
i

I

N]
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3380

T
)
’Vj 500 " 2125 4/\ |

T _\_\_1‘ |
_3.040=p k. vétrac| praduch 3,040=p k.

Obr. 24 Ukézka zékresu klenby
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7.1.1 Zpusob zakresu a kétovani kidel dveri a vrat

Do vykresu pdorysu dale byly zakreslenyfillla dveéi a vstupnich vrat
s vyznd&enim smdru otvirani viz Obr. 25. Rozény dvei se koétuji jmenovitymi rozery
viz Obr. 26. Jmenovité roztry se uvedou na osu di¥ekde Stka je nad osou dve

a vySka pod osou diig12].

Pof.
tisto

1 | Ototné jednokiidlové !_-_L—.-r_! i I-r———-l i
(pFiklad s prahem) ) / J I \ i

2 Otoiné dvoukfidlové !_.L—rl__! !-_Li-l i
(ptiklad s prahem) 3 N S ' : \/\ ‘

Druh ki‘idla dvefi a vrat Zobrazeni v plidorysu

Obr. 25 Ukéazka zjsobu oteviraniidel dvei a vrat [12]

S

800

Z 1970

Obr. 26 Kétovani dvé jmenovitymi rozndry [12]

7.1.2 Zpisob zakresu schod®

Schodi&t negekonavajici celou vysku podlazi seddprysu zobrazuje v pohledu
shora viz Obr. 27. V prostoru zobrazovaného podiahbdist piekonavajici celou vySku
podlazi se misto pniku fezové roviny schodidin zaznai, prisenici tenkou plnowarou
se zlomy petinajici schodi®vé rameno pod uhlem 30° viz Obr. 28. V jasnytipadech

se mohou vynechat zlomy [12].
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Obr. 27 Zfiisob zakresu schodi§l?2] Obr. 28 Zfisob zakresu schodi§l2]

7.1.3 Zpisob kétovani ve vykresu

Koétovaci ¢ary délkovych rozrra se ukogiuji hrantnimi as€kami o sklonu 45°
doprava vzhledem k orientaci kotovatdry. Délkové rozrery se uvadji v milimetrech
bez znaky jednotky. Vyskové urowhse kotuji v absolutnich nebo relativnich hodnotach
v metrech sfesnosti na it desetinna mista, ép se neuvadi zr&a jednotky.
Jestlize vySkovou kétu uvadime v absolutnich haglttgt coz je nadniekych vySkach,
pak se na vykrese musi uvést pouzity vysSkovy sysEimeieni a vypotech byl pouzit
vySkovy systém Bpv. VySky ve vykrese jsou usdy v relativnich hodnotach, Zidodu
lepSi orientace ve vykrese. Relativni vyska se hwgta ke zvolené zakladni drovni
oznaené +0,000. Vyskova kéta nad zvolenou zakladni iree ozn& se znaménkem
.+ (plus) a vySkova kota pod zvolenou zakladni uimb se ozn&d se znaménkem

=" (minus). VySkoveé koty jsou vepsany do obdélnikasleného tenkotarou [12].

- L

H[2 K ——
o | j 1280=p k.| | 1 240= pk
{ b Ll +1,720=v K, 0.01

520 |7 360=v.k,
| T~ L £L — | 1195 .
s 990=pik

— M —

Obr. 29 Ukéazka popisvySek nad a pod zakladni Urovni a azard mistnosti
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7.1.4 Svislérezy

Rezy vystihuji detaily pozadovanych mist objektu.is@v iezy se zobrazuji
jako piméty myslenych svislycliez objektem na narysnu, jedné seiéy rez. Rezova
rovina by ntla prochazet otvory dve a vede se zpravidla schodi$t a to tak,
aby poskytla co nejuptjsiho zobrazeni schoditRezova rovina by se netta vést
v podélném srru tyovymi prvky, jako jsou sloupy, tramy, jadaky atd.Rezova rovina
pro zobrazeni svisléhdezu se miZze podle pdeby v prostoru zalamovat, nesmi
v8ak vzniknout nelogicky a nesouvisly obraz. Polawslé fezové roviny se kresli
a oznguje v pidorysu i se sgrem pohledu n@aezovou rovinu [12] a [15]. Wezech musi
byt na svislych koétovacickkarach pesr® a jas® urceny vSechny rozemy a polohy
konstrukce po vysSce. Svislé kétovagiry se umituji vné i uvnité objektu. Vodorovné
délkové koty se ve svislérezu nezakresluji [16].

Misto, kterym ma prochazétz byl zadan majitelem objektu, #vabdu navaznosti
na dalsi jiz zpracovana nadzemni podI&&z schodidm nebyl pozadovan. Za zakladni
arover byla zvolena vysSka u vstupnich vrat do sklepnicbstr. Relativni vySka se
vztahuje ke zvolené zakladni arovni ozeaé 0,000. Uvedené vySkové uréysou rozdily
z meétenych nadmiskych vySek od zvolené zakladni ar¢vitloud’ka obvodového zdiva
nebyla znama, a proto dezi byla zakreslena orientaé. Obvodové zdivo je zakresleno
velmi tlustou plnoucarou. Ri¢né fezy A-A, B-B byly vykresleny na zakladpidorysu

v metitku 1:50. Ri¢cnérezy jsou pilohou¢. 3.

YODOROUNY RETL ROTORLS

Obr. 30 Uk&zkaezoveé roviny pro svisly a vodoroviigz [15]
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8 PROSTOROVY MODEL

Prostorovy model byl vyhotoven v programu SolidWorl2009. Moznosti,
které program { tvorb¢ modelu nabizi, jsou velmi Siroké a delvyuzitelné. V programu
SolidWorks byl vymodelovan prostorovy mod@isti sklepnich prostor pro lepsi nazornost
téchto zamdrovanych sklepnich prostor. Do modelu byly vioZzeexttiry materidl a

barevné zvyrazmi povrchi.

8.1 Tvorba prostorového modelu

Pri zakladani nového dokumentu byla vybrana poloZkhl“,, kterd slouZzi

k ttirozmérnému zpodobeni jediné se@sti navrhu viz Obr. 31.

=)

' Movj dokument SalidWorks

tiirozmérne zpodobeni jeding soucasti navrhu

tfirozmérmné uspofadani dild a/nebo jinjch sestav

dvourozmérny technicky wkres, vétiinou dilu nebo sestavy

UpfesAujici I storna | lNa’povEda

Obr. 31 Ukazka zalozeni nového dokumentu

Po zaloZzeni dokumentu nasleduje zobrazefienych podrobnych bdad Program
SolidWorks neumaiuje naimportovat textovy soubor s polohou podrobnfodi. Je
potreba udaje o poloze podrobnych bqutepsat do tvaru, kterému program SolidWorks

rozumi. Efektivni pistup byl provést nahrani bibgpomoci pikazu ,makra‘“.
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Pro zendmétické prace se ¢eské republice pouZiva systém S-JTSK a tengerur
Kiovakovym zobrazenim. Osa X je tema obrazem zakladniho poledniku a jeji kladny
smer je orientovan k jihu. Osa Y je kolma k ose X § jdadny snér je orientovan
na zapad. Geodeticky kladny &mje snér matematicky zaporny. Z tohotaiebdu jsem
musela sotadnice mgienych podrobnych bad uvadt v zaporné hodnét Graficky
program nedokéazal vykreslit tak vzdalené isomice, a proto je pi#ba sotadnice
meienych podrobnych bddvhodre redukovat. B redukci sotiadnic je pateba piblizit se
co nejvice ke #kdu matematického stadnicového systému. Tyto dadnice jsem
zmenSila o stejnou hodnotu pro vSechnytradoiceX a Y. K soudadnici X byla gi¢tena
hodnota 1 042 900 a k s@alnici Y byla gic¢tena hodnota 744 000.

s 1

9 295 -744037.11 -1042934.61 190.77 -34.61  190.77 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -37.11, -34.61, 190.77 )
10 |297 -744039.23 -104293449 19196 -34.43 19196 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -39.23 , -34.49 , 191.96 )
11 299 -744041.08 -1042934 44 190.86 -34.44  190.36 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -41.08 , -34.44 , 190.86 )
12 304 -744039.63 -1042934.52 190.01 3452 190.01 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -39.63, -34.52, 190.01 )
13 305 -744039.61 -104293448 19123 -34.43 19123 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -39.61, -34.48 , 191.23 )
14 306 -744038.76 -1042934.52 191.23 3452 191.23 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -38.76 , -34.52, 19123 )
15 307 -744038.77 -1042934.56 190.03 -34.56  190.03 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -38.77|, -34.56 , 190.03 )
16

17 2

18 316 -744041.33 -1042938.06 190.65 -38.06  190.65 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -41.33, -38.06 , 190.65 )
19 318 -744039.14 -1042937.71 192.02 -37.71 192.02 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint { -39.14, -37.71, 192.02 )
20 320 -744037.31 -1042937.39 191.18 -37.39 19118 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -37.31, -37.39, 191.18 )
21 321 -744038.27 -1042937.55 191.19 -37.55  191.19 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -38.27, -37.55, 19119 )
22 322 -744038.27 -1042937.57 189.50 -37.57  189.50 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -38.27, -37.57, 189.50 )
23

243

25325 -744037.96 -104293599 191.63 -35.99  191.63 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -37.96 , -35.99 , 191.63 )
26 326 -744037.59 -1042936.07 191.38 -36.07 19138 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -37.59 , -36.07, 19138 )
27 327 -744036.93 -104293596 19049 -35.96  190.49 Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint ( -36.93, -35.96 , 190.49 )

R

Obr. 32 Ukézka upravy stadnic zansitenych podrobnych bad

V programu Microsoft Office Excel jsem jiz &a rozdleny nangiené podrobné
body po jednotlivych mistnostech a prvcich v nRbzdleni napomohlo k lepsi orientaci
mezi €mito body a ke snadné Upeapro nahrani podrobnych bbddo programu
SolidWorks, pomaoci fftkazu ,makra — nahrat makra“ viz Obr. 33. Po é&éev makra jsem
provedla editaci fikazu pro sotadnice bod nag. pro bod¢. 295 ,Set skPoint =
Part.SketchManager.CreatePoint (-37.11, -34.61,7790
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£ Microsoft Visual Basic - Macrol - [Macroll (Code)]

=)

Alphabetic | Categorized |

B Macro11

Set skPoint = Part.S5ketchManager.CreatePoint (-41.08, -34.44

Set skPoint
Set skPoint Part.SketchManager.CreatePoint {
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint (-38

7, -37.55,

Part.ClearSelection2? True
Part.SketchManager.InsertSketch True
End Sub

4 File Edit View Insert Format Debug Run Took Add-Ins Window Help =] x|
TE-B " =2BBA - ok HEE B 017,00
Eroiscieiiera, X [ (Generan +  main -
E = ||@& =]
=& Macrol
(7 SolidWorks Objects Dim swhpp As Object 3
-5 Modules
-8} Macroll Dim Fart As Object
Dim boolstatus As Boolean
Dim longstatus As Long, longwarnings As Long
Sub main()
Set swhpp = Application.SldWorks
Set Part = swApp.ActiveDoc
Part.SketchManager.Insert3DSketch True
Dim skPoint As Cbject
Properties - Macroll x|
Macrol1 Module -

Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-37.11, -34.61, 120.77
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-39.23, -34.43, 181,

Parc.SketchManager.CreatePoint (-39.63, -34.52, 190.

Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint( 1, -34
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint( 6, -34.52, 2
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint (-38.77, -34.56, 120.

Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-41.33, -32.06, 120.
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-39.14, -37.71, 182.
Parc.SketchManager.CreatePoint (-37.31, -37.39, 181.18

7, -37.57, 189.

Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-37.96, -35.93, 181,
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-37.59, -36.07, 181.32
Set skPoint = Part.SketchManager.CreatePoint(-36.%3, -35.96, 120.

Obr. 33 Ukazka editace v of@ném makru

Po nd&teni soidadnic podrobnych bddjsem gistoupila k samotné konstrukci
modelu. Model byl konstruovan postépmpo jednotlivych mistnostech podle mého

schématu fdorysu a jednotlivych gtickych narta.

Nejdrive byly spojeny body po obvodu zé&favané plochy a ty pak vypiny now
vytvoienou plochou. Tim vznikl morys dané mistnosti. Dale byly vysunuty okraje
mistnosti -¢ary ve smiru kolmém na vytvienou plochu a tim vznikly &y po obvodu
mistnosti. Obloukové klenby byly déldny, tak aby plynule navazovaly ndigpuSnou
obvodovou sinu a vrcholy oblouk prochazely zagtenymi body. Mezi plochami,
které pedstavovaly dici pricky danych mistnosti, bylo vytv¥eno objemové éteso,

ve kterém byly poté wgzany otvory pro due. Ve vykresu rizeme kresbu zobrazit

jako prostorovy model nebo jako dratovy model.
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8.2 Prifazeni materiaki

Pro vytvdeni prostorovéhdalenéni a realgjSiho dojmu pohledu na prostorovy
model Ize pifadit jednotlivym plocham skuwieou texturu materialu nebo barevné
zvyrazréni povrchi. Plochy betonu, hliny a &t jsou barevaé zvyrazrény. Barevné
provedeni si izeme libovol® nastavit. Texturu si vybereme ze souboru v prograay.
textura cihly ,brick”. Ucenému prvku vybereme ze seznamiislpSnou texturu materialu,

ktera odpovida naSim pozadawk.

Z fotografii mizeme vytvdit vlastni textury materiél nachazejici se v zajmovém
GUzemi, a @radit je jednotlivym plocham. Vhodné fotografie textnebyly pdizeny,
vychazela jsem pouze z mateiidkteré byly dostupné v kreslicim programu. Zbyechy
byly barevi zvyrazrény. Se€ny sklepnich prostor jsou zobrazeny bilou barvaupece je
piitazena textura materialu - cihly. Betonové podlabguj znadzorgny Sedou barvou

a hlirené podlahy h&édou barvou (viz Obr. 34).

Obr. 34 Ukazka pouzité textury a barev

8.3  Vysledny model

Vysledkem tohoto zpracovaniébenych podrobnych baddje prostorovy model
romanskych sklepnich prostor. Prostorovy model gea@ovan pouze §asti sklepnich
prostor a nebyl igdmétem diplomové prace. Na z&vjednotlivym plocham prostorového
modelu byly pifazeny textury materiéla barvy, které maji co nejvice vystihnout skote
vzhled romanskych sklepnich prostor. Ve vykresuizeme kresbu zobrazit jako
prostorovy model nebo jako dratovy model. Grafickystup prostorového modelu a

dratového modelu jeffpohouc. 4.
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9 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zaieni sodasného stavu romanskych sklepnich
prostor v ulici Karmelitska v Praze a nasledné egvani namsfenych dat. Vysledkem
zangieni je vykresova dokumentacédorysu arez2l romanskych sklepnich prostor.

Vykresova dokumentace ugorysu a fezi byla vyhotovena podle normy
CSN ISO 01 3420 Vykresy pozemnich staveb — Kreshgjkiresi stavebni¢asti.
Tato dokumentace byla zpracovavana v odliSnych&tldéch a typechéar. Barevné
provedeni vykresové dokumentace bylo zpracovandeppdzadavik majitele objektu.
PoZzadovanymi vystupy vykresové dokumentace liylopys aiezy A-A a B-B. Déle
majitel objektu poZadoval zpracovani prostorovélmmetu romanskych sklepnich prostor
pro lepSi nazornostthto romanskych sklepnich prostor. Po dorélsvmajitelem objektu,
z divodu rozlehlosti sklepnich prostor, byl zpracovamsporovy modelcéasti €chto
sklepnich prostor.

Geodetické zagteni probihalo v zimnim obdobi a to se ukazalo jakwhodné,
protoZze ®které body se nachazely pod hromadou zmrzléhthusnZ tohoto plyne,

Ze geodetické zagreni je lepSi neprovétlv zimnim obdobi.

Merické prace spiivaly ve vybudovani wfické si€ a pomocnych giickych
stanovisek. Z&hto stanovisek byly zatteny podrobné body. Poloha ¢tenych
podrobnych bodl byla ugena v zavaznych referémich systémech - v stadnicovém

systéemu S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Na zaklad poZzadavku majitele objektu bylo provedeno vyskovéieni hladiny
vody ve studni a hladinkeky Vitavy, zda si tyto dvhladiny vody odpovidaji. Studna se
nachazi ve sklepnim prostoru a jeji vySka byl&ema polarni metodou totalni stanici
na hranol z bodu #tické sit 5006. Hladinaieky Vitavy byla uéena v blizkosti
zdjmového Uzemi druzicovou metodou GPS-RTK. Po &ypoozdili téch dvou vysek
hladin vody bylo patrné, Ze vysky hladiny vody vadni aieky Vitavy spolu nesouvisi.

Hladinareky Vlitavy je 0 1,86 m niZe neZ hladina vody velsiu

Tato diplomova prace neni pouze nezbytnoucastil za¥recné prace v ramci
studia, ale vykresova dokumentace budedpna majiteli objektu Ing. P. Kratochvilovi

a bude slouzit jako dokumentace skuatho stavu romanskych sklepnich prostor.
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