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Abstract: The topic of this paper is The Model of Crossroads Systems with Light Signals. The first
part is a theory where | described the issue of crossroads, especially focuses on light's signals. The
second part is focused on the design of a demonstration panel that will help as learning tools in the
laboratory. In addition, | described development of a test model, which | will test my proposals on.
And the last part of this work is a test application. This simple test application gives us results of
the test model. For analysing these data, | used IT programme RSLogic5000.
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UVOD

Préce je zamétrena na problematiku svételnych kiizovatek. Konkrétné na jejich druhy, zpiisoby je-
jich fizeni a na metody jejich realizace. Jako fyzicky vystup této prace je zde testovaci model obsa-
hujici jednu kiizovatku typu T. Tento testovaci model je fizeny testovaci aplikaci, ktera je nahrana
V programovatelnym automatu Allen-Bradley.

KRIZOVATKY SE SVETELNYM SIGNALIZACNIM ZARI{ZENIM
Tato kapitola vychazi ze zdroju [1], [2] a [3]. Je zaméfena na divody vzniku, hlavni priority a na
dulezita kritéria kiizovatek se svételnym signaliza¢nim zatizenim (SSZ).
2.1 DUVODY VZNIKU
Kftizovatky se SSZ vznikly ze dvou hlavnich divodu.
1. Zvyseni bezpecnosti dopravniho provozu.

2. Zvyseni plynulosti prijezdi ktizovatkami.

2.2 HLAVNI PRIORITY

Hlavni priorita u kiizovatek se SSZ je bezpecnost dopravniho provozu pro vSechny tcastniky pro-
vozu. To znamend Ze pfi pohybu v kiizovatce se SSZ nedojde k Zadnému zranéni nebo ohrozeni
chodci, cyklistt nebo fidi¢a za dodrzeni dopravnich predpisti. Jako pro kazdou danou kiizovatku,
tak i pro ty se SSZ plati nékolik dilezitych pravidel o prioritach.

1. MHD maji ptfednost pro prijezd kiizovatkou se SSZ jako prvni (ale jen za predpokladu ze
je to technicky mozné).

2. Poté maji pfednost nejvice zatizené sméry (at’ uz jde o chodce anebo velmi frekventovany
jizdni pruh).
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2.3 DULEZITA KRITERIA
Pro navrh k¥izovatek se SSZ plati n€kolik kritérii, ktera by se méla akceptovat, je-li to technicky

1. Bezpecnost provozu (jednd se o fidice, cyklisty a chodce).
Intenzita provozu vozidel (ptedevsim to zavisi na ¢asech kdy jsou dopravni $picky).

3. Intenzita pohybu chodci (to pfedev§im zavisi na denni dobé, naptiklad kdyz lidé chodi do
prace a z prace).

4. Intenzita provozu MHD (jak casto jezdi hromadna pteprava danou kiizovatkou, aby nedo-
chazelo ke zpozdénim).

3 TESTOVACI MODEL

Pro ovéfeni spravnosti postupu a dosazenych vysledki byl navrzen a sestaven testovaci model.
Tento testovaci model obsahuje pouze jednu kiizovatku. A to tu nejjednodussi, kiizovatku typu T.
Vysledny panel pak bude obsahovat ¢tyfi kiizovatky S riiznym typem obtiznosti. Pro testovaci mo-
del byly navrzeny tyto Casti: grafickd podoba kiizovatky, fidici systém na bazi PLC a testovaci
aplikace.

3.1 VYSLEDNA PODOBA TESTOVACIHO MODELU

Na piedni strané modelu je natisknuta kiizovatka typu T. Z kazdé strany jsou pruhy vjizd&jici do
ktizovatky a vyjizdé€jici z kiizovatky. Dale jsou zde dva prechody pro chodce. Tato predni Cast je
osazena LED, které piedstavuji tfi semafory pro automobily a Ctyfi semafory pro chodce. A nesmi
zde chybét étyfi tlacitka pro chodce. Obrazek 1 zobrazuje celou situaci.
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Obrazek 1 Graficka podoba panelu

3.2 RIDICIi SYSTEM NA BAZI PLC

Navrh fidiciho systému byla klicova ¢ast projektu. Bylo nutné propojit 24V logiku PLC a 5V logi-
ku LED na pfedni strané panelu. K tomuto ucelu bylo pouzito tranzistorové pole ULN2004AN. To-
to pole ma vSechny parametry potfebné pro chod tohoto modelu. Ma dostatecné vstupni napéti az
50 V s proudem 25 mA a vystupni napéti 30 V s proudem 500 mA. Ridici systém pracuje podle na-
sledujici blokového schématu, které je na obrazku 2.

Blokové schéma zapojeni modelu soustavy kiiZzovatek

GND,

GND

¥ 7 Logic
PLC Logic Uroviiovy prevodnik 01| Model soustavy kfiZovatek
24V Logika 24V Logika na 5V Logika 5V Logika

+24V +5V
GND +24V
Napéjeni
24V

Obrazek 2 Blokové schéma fidiciho systému na bazi PLC
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4 TESTOVACI APLIKACE

Testovaci aplikace ma za kol ovétit funkénost testovaciho modelu. Proto musely byt vhodné zvo-
leny signalni plany, informace o signalnich planech byly ¢erpany ze zdroju [2] a [3], aby nedocha-
zelo ke kolizim. To znamena, Ze se nesmi kiiZit dva jizdni pruhy pfi signalu zelené. Dale bylo nut-
né zajistit bezpecny prechod chodct. To znamenéd Ze chodci nesmi pfechéazet pies hlavni smér,
kdyz sviti signal zelena pro automobily (obr.3). Ale mohou piechazet pies odbo¢ovaci smér i kdyz
sviti signal zelena pro automobily (obr.4). Casové signély jsou nastaveny s piihlédnutim na fakt, ze
se jedna pouze o model, a ne o skute¢nou kiizovatku. Cely program se sklada z osmi stavi. Prvnim
stavem je START, ktery se vykona po spusténi programu v PLC. Druhym stavem je INIT, kde se
nastavuji zakladni proménné do vychoziho stavu, coz je uroveii logické nuly (svétla jsou zhasnutd).
A nasleduji dalsi tii stavy, které se rozdéluji na ,,Auta” anebo ,,Auta + chodci“. To znamena, Ze
kdyz nebude stisknuté tlacitko pro chodce, tak budou jezdit jen auta a chodctim sviti signal Cerve-
né. Ale kdyz se stiskne tlacitko pro chodce, tak se aktivuje druha verze daného stavu, kde je signa-
lizace pro chodce feSena.

Obrazek 4 Povolené kiizeni

5 ZAVER
Tento projekt mél za ukol vytvofit navrh nové Skolni pomticky do laboratote. Jedna se o ptipravek,
na kterém se nachazi svételna kiizovatka se SSZ a tlacitky pro chodce. Tento piipravek se ptipoji
k PLC Allen-Bradley. V ramci navrhu se navrhl fidici systém na bazi PLC a byla napsana testovaci
aplikace v jazyce Ladder diagram. Tato testovaci aplikace umoznila ovétit funk¢énost testovaciho
modelu. V ramci tohoto projektu bylo dosaZeno vsech cilii a Gspé$né probéhl testovaci provoz mo-
delu.
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