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Abstrakt

Pfedklddana diplomova prace se zabyva vnimanim rychlosti vozidla z pohledu rozdilnych
fidi¢skych zkuSenosti. Prvni ¢ast prace pojednava o konstrukci motorovych vozidel, o fidi¢skych

zkuSenostech, o tom, jaky ma vliv pohlavi na fizeni, a o smyslovém a emocnim vnimani ¢lovéka.

Druha cast prace je vénovana prevazné realizovanym méfenim, kdy pfi jizdnich zkouSkach
dochazelo k odhadtm rychlosti vozidel respondenty. Pro realizaci experimentu byl navrzen okruh,
ktery kazdy z respondentl absolvoval vidy 2krat ve vSech vozidlech za rlznych podminek.
V prvnim okruhu dochazelo k plnému soustfedéni se na jizdu, u druhého okruhu byli respondenti
zameéstnani jinou cinnosti. Nasledné vyhodnoceni ziskanych dat je provadéno z rdznych Ghl{

pohledl - kategorie rychlosti, muzZi vs Zeny, kategorie pozemnich komunikaci.
Abstract

Presented diploma thesis deals with the perception of vehicle speed from the different driving
experiences point of view. The thesis is divided into two parts. First, the theoretical part is about
motor vehicle construction, driving experiences, and further about the influence of gender on

driving and sensory and emotional perception of humans.

The second part is dedicated to practical measurement, where vehicle speeds were estimated
during driving tests. During this measurement, the test circuit was passed two times in each
vehicle. First run was dedicated to full concentration on a drive. In the second run, the respondents
were distracted by sudoku solving. Subsequent evaluation of the obtained data is being executed

from different points of view - speed category, men vs women, and roads category.
Klicovd slova

Rychlost, vnimani, vozidlo, zkuSeny fidi¢, méné zkuSeny fidi¢, méreni rychlosti
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Speed, perception, vehicle, experienced driver, less experienced driver, speed measuring
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VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDN{HOD
V BRNE INZENYRSTVI(

1 UvoD

V dnesni dobé mlzeme byt svédky toho, jak na pozemnich komunikacich pribyva ¢im dal vice
motorovych vozidel. Dnes uZ je naprosto bézné byt vlastnikem motorového vozidla, ba dokonce
i vice nez jednoho. Tim padem silni¢ni doprava houstne a soucasné s tim se zvySuje i pocet
dopravnich nehod. Podle odbornik(i na dopravu existuje nékolik skupin rizikovych fidi¢t. U méné
zkusenych Fidi¢ mlze byt dopravni nehoda zplsobena nedostatecnymi zkusenostmi spojenymi
s fizenim vozidla. U starsich fidi¢ maze dojit k dopravni kolizi v dUsledku zpomalené reakce na
zménu v dopravé. K analyze dopravnich nehod je nezbytné ziskani vSech podstatnych informaci
a nasledné vyhodnoceni skutec¢nosti, které vedly ke vzniku kolize. Jednou z dllezitych informaci
jsou vypovédi primych Ucastnikd dopravni nehody ¢i svédkl. Ve vypovédich byva mimo jiné uvadén
jejich odhad rychlosti vozidel pfed kolizi. A pravé témito odhady rychlosti vozidel se bude

diplomova prace zaobirat.

V teoretické Casti diplomové prace je popsana oblast vozidel, pfesnéji rozdéleni vozidel,
jejich karoserie, motory ¢&i prevodova Ustroji. Pozornost je vénovana i psychologickym aspektdm
¢innosti Fidice, které mohou mit vliv na fizeni motorového vozidla - pfikladem je pozornost, emocni

procesy nebo zrakové a sluchové vnimani.

Hlavni naplni této prace je experimentdlni méreni. V prlbéhu realizovanych jizdnich
zkousek respondenti zaznamenavali své odhady rychlosti na stanoveném okruhu. Tyto hodnoty
nasledné predstavovaly odhady, které by byly ziskany od potencionalnich svédkd v ndvaznosti na
jejich pocit vnimani rychlosti vozidla. AvSak aby mohlo dojit ke zjisténi, jakou roli hralo pfi odhadech
rychlosti sluchové ¢i celkové vnimani jizdy, absolvovali dobrovolnici vzdy dva jizdni okruhy
v kazdém vozidle. V prvnim okruhu se plné soustfedili na jizdu (pfi této jizdé bylo zapnuté pouze
rédio), v okruhu druhém bylo radio vypnuté a respondenti se soustredili na luSténi sudoku. Méreni
bylo provedeno svyuZitim rdznych tfid vozidel a s respondenty, ktefi méli rizné zkusenosti

s fizenim vozidla. Nasledné doslo k vyhodnoceni ziskanych odhadd.
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VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

V této diplomové praci jsou pouzivany zakladni pojmy tykajici se dopravy, proto je nezbytné uvést

2 ZAKLADNI POJMY A ROZDELENI

ty, které Gzce souvisi s tématem préace. V Ceské technické normé& CSN 30 0024 jsou definovana

vSechna zakladni automobilova nazvoslovi, nize je uvedena jen €ast z nich.

2.1 DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

Silni¢éni vozidlo - motorové ¢ pfipojné vozidlo, které je urlené k provozu na pozemnich

komunikacich, neni vazané na koleje a obvykle je vyuzivané pro prepravu osob a nakladd. [1]
Motorové vozidlo - silni¢ni vozidlo, které je pohanéno vlastnim motorem. [1]

PFipojné vozidlo - silni¢ni vozidlo, které je urceno k tomu, aby bylo taZzeno motorovym vozidlem,

nema tedy vlastni zdroj pohonu. [1]

Automobil - je motorové vozidlo, které je pouzivané pro prepravu osob nebo nakladd, k tazeni

pripojnych vozidel i k specidlnim Gcellim a sluzbam. [1]

Pohotovostni hmotnost - hmotnost vybaveného a vystrojeného vozidla. Tomu se rozumi napfiklad

nahradni soucastky, nakladaci jefab, plna nadrz paliva ¢i jiné tekutiny (chladici kapalina, mazivo).

UZiteCna hmotnost - hmotnost nakladu, posadky, pracovniho zafizeni, které nemusi byt pevné

pfipojeno (snimatelna snéhova radlice).

Nejvétsi konstrukeni rychlosti vozidla - nejvétsi rychlosti vozidla dana vyrobcem, obycejné to je

nejvétsi dovolena rychlost vozidla. [2]
Rozchod - vzdalenost stfedu otisk(l pneumatik kol stejné napravy na vodorovné vozovce.
Rozvor - vzdalenost stfed(l dvou naprav situovanych za sebou na stejné strané vozidla.

Aktivni bezpecnost - je to soubor opatfeni vedouci k zabrané vzniku dopravni nehody (ucinné

brzdy, elektronické systémy - ABS, vyhled z vozidla).

Pasivni bezpecnost - faktory, jejichZ cilem je zmirnit nasledky dopravni nehody (bezpecnostni pasy,

airbagy, pevnost karoserie). [3]
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2.2 ROZDELENIi VOZIDEL

Silni¢ni vozidla |ze rozdélit nasledovné:

VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDN{HOD
V BRNE INZENYRSTVI(

Silni¢ni vozidla

[
Motorova vozidla
|

Ptipojné vozidla

| | » Piivésy osobni
Jednostopa vozidla | | Dvoustopé vozidla > Pfivesy pakladnl
» Podvalniky
> Motocykly » Navésy
» Skutry

» Mopedy |

Automobily pro pfepravu osob

Uzitkova vozidla

Nakladni Tahade Samojizdné
automobily pracovni stroje

I | I
Osobni Autobusy Dodavkové

automobily automobily
» Sedan » Meéstsky » Pikap
» Hatchback |» Linkovy » Valnikovy
» Kombi » Poschodovy » Skiinovy
» Kabriolet |» Mikrobus
» MPV
» SUV

» Valnikovy » Silniéni » Jefab
» Skiilovy  » Traktory » Silni¢ni vélec
» Sklapécsky

Obr. 1: Rozdélens silnicnich vozidel [7]
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Motorové vozidlo je pozemni dopravni prostfedek, ktery ke svému pohonu vyuziva motor a je

3 MOTOROVE VOZIDLO

prevazné pouzivano na prepravu osob i pfevoz materialu po komunikacich. Z hlediska konstrukce
muZeme motorova vozidla rozdélit na jednostopa (motocykl) a dvoustopd (osobni automobil,

nakladni automobil, autobus). [4]

3.1 KATEGORIE VOZIDEL

Podle prilohy zadkona €. 56/2001 Sbh. o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich se

vozidla rozdéluji do sedmi kategorii, nasledné se tyto kategorie déli do specifickych skupin.

Kategorie L - motorova vozidla, zpravidla s méné neZ ctyfmi koly, napf. mopedy, motocykly,

motorové tfikolky, motokolo
Kategorie M - motorova vozidla, kterd maji nejméné Ctyfi kola a vyuzivaji se pro pfepravu osob

e M1 -vozidla, kterd maji nejvySe osm mist k pfepravé osob, bez mista Fidice

e M2 - vozidla, ktera maji vice nez osm mist k prfepravé osob, bez mista Fidice
a zaroven je jejich hmotnost nizsi nez 5 000 kg

e M3 - vozidla, kterd maji vice nez osm mist k prfepravé osob, bez mista Fidice

a zaroven je jejich hmotnost vy3Sinez 5 000 kg
Kategorie N - motorové vozidlo, které ma nejméné Ctyri kola

e N7 -vozidlo, jehoz nejvétsi pfipustna hmotnost nepfevysuje 3 500 kg
e N2 -vozidlo, jehoZ nejvétsi pfipustna hmotnost prevysuje 3 500 kg, avSak zaroven
neprevysuje 72 000 kg
e N3 -vozidlo, jehoz nejvétsi pFipustna hmotnost prevySuje 72 000 kg
Terénni vozidlo je motorové vozidlo se zvysenou priijezdnosti a fadi se do kategorie vozidel
M nebo N. Oznacuje se doplrikovym pismenem G k prislusné kategorii M nebo N, napf. M1G, N3G.
Kategorie O - pfipojna vozidla
e 01 - pfipojna vozidla o nejvyssi pripustné hmotnosti nejvyse 750 kg
e 02 - pfipojna vozidla o nejvyssi pfipustné hmotnosti pres 750 kg, avSak zaroven
neprevysuje 3500 kg
e 03 - pfipojna vozidla o nejvySSi pfipustné hmotnosti pfes 3 500 kg, avsak zaroven

neprevysuje 70 000 kg
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e 04 - pfipojna vozidla o nejvyssi pfipustné hmotnosti pfes 70 000 kg

Kategorie T - traktory zemédélské nebo lesnické, jejichz nejvysSSi konstrukéni hmotnost

neprevysuje 40 km/h

e T1 - traktory s nejméné jednou napravou, minimalnim rozchodem vétSim nez
7 750 mm, svétlou vysSkou nad vozovkou menSi nez 7000 mm a nenaloZena
hmotnost v provoznim stavu nesmi byt vétSi nez 600 kg

e T2 - traktory s minimalnim rozchodem kol mensim nez 7 750 mm, svétlou vySkou
nad vozovkou mensi nez 600 mm a nenalozena hmotnost v provoznim stavu je
vetsinez 600 kg

e T3 - traktory s nenaloZzenou hmotnosti v provoznim stavu mensi nez 600 kg

e T4 - ostatni traktory
Kategorie S - pracovni stroje

e Ss - pracovni stroj samojizdny

e Sp - pracovni stroj pfipojny

Kategorie R - vSechny ostatni vozidla, kterd nelze zaradit do vySe uvedenych kategorii,

napf. odrazedlo, invalidni vozik, sané [5] [6]

3.2 KAROSERIE OSOBNICH VOZIDEL

Karoserie je ¢ast vozidla, ur€ena k umisténi posadky ¢i nakladu. Jejim Gcelem je zaijistit pozadované
pohodli jizdy, v pfipadé dopravni nehody ochranit posddku pfed zranénim, snizit aerodynamicky

odpor vozidla. [7]

V Ceské republice je nejpopularngjsim vozidlem Skoda Fabia, kterych je v provozu zhruba
400tisic. Hned na dal3ich mistech z hlediska popularity je vozidlo Skoda Octavia | a Skoda Felicia,
kterych je na Ceskych silnicich zhruba 380 tisic. Jedna se o karoserie typu sedan, kombi [8]. Tyto
vozidla vlastni rGzné vékové kategorie fidici, avSak co do oblibenosti se Ffadi spiSe k mladsim
(zacinajicim) Fidi¢Gm. VétSinou z dlvodu niZsi pofizovaci ceny vozidla, provoznich naklad{ a k tzv.
vyjezdéni fidice, kdy se fidi¢i s méné zkuSenostmi naudi perfektné fidit vozidlo s manualni

prevodovkou, a poté prechazeji k pohodInéjsi automatické prevodovce.

Hojné poptavanymi vozidly v kategorii SUV na €eském trhu jsou Skoda Kamig, Kia Stonic,
Skoda Kodiag, Volvo XC90 [9]. Majitelé takovych voz( byvaji vét3inou starsiho véku, tudiz lidé

s viceletymi zkuSenostmi na silnicich. Jedna o novéjsi vozidla rodinného typu, proto takova vozidla

19



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

nejsou vyhledavana u zacinajicich Fidicd. Pfevazna ¢ast novych vozidel napfic vdemi typy karoserif
je porizovana starsimi lidmi, skupina mladych ridi¢d, kupct, ma velmi malé zastoupeni. Ve vétsiné
pripadl na takova vozidla nemaiji penize, proto si radéji kupuji ojeté vozy. To vSak neznamen4, ze
za volantem nového a prostornéjSiho vozidla nejsou vidét mladi Fidici. Mladsi lidé jsou oteviengjsi

k riznym formam sdileni automobilu, at uz od rodinnych pfislusnikl nebo pres sluzby carsharingu,

na rozdil od lidi starsiho véku, ktefi jsou zvykli si na vozidlo nasetfit a koupit si jej.

Pfi praktickém méreni v dalsi ¢asti této diplomové prace byla vyuZivana vozidla rGznych
druh( karosérii, konkrétné typ karosérie SUV, kombi, MPV. VSechna pouzitd vozidla byla

s automatickou prevodovkou.

3.2.1 Druhy karosérie dle tvaru

Tvar karosérie zalezi na poctu posadky, mnozstvi nakladu, ktery je pfevazen, a na druhu
provozu (sportovni Ucely, terén). Velikost karosérie ma také vliv na zrakové vnimani vozidla
chodcem. NiZe jsou uvedeny druhy osobnich karosérii, které rozeznavame.
e Sedan - oznacCuje typ karosérie, u kterého je oddélen zavazadlovy prostor od prostoru pro
posadku. Sedan je Ctyfdverovy se stupfiovitou zadi. Miva dvé fady sedadel po dvou (popf.

po tfech) mistech ksezeni. PFiklady téchto vozl jsou Skoda Octavia, Volkswagen
Passat. [10]

Obr. 2: Karosérie typu sedan [11]
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Hatchback - karosérie se splyvavou zadi, oteviratelnou v celé ploSe. Byva pouZivana

u vozidel nizSich tfid, ktera ma dvé rady sedadel a vyrabi se ve tfidvefovém i pétidverovém
provedeni. Pfikladem je Skoda Fabia nebo Ford Fiesta. [11]

Obr. 3: Karosérie typu Hatchback [11]

Kombi - charakteristickym prvkem pro kombi je prodlouZena karosérie bez svazujici se zadi
a velky zavazadlovy prostor. Prostor pro posadku méa dvé fady sedadel se sklopnymi
opéradly nebo s vyjimatelnymi sedadly, pro zvétSeni lozného prostoru. Vozidla s karosérif
kombi byvaji odvozena od typu hatchback, sedan, avSak u tohoto typu byva prodlouzena
linie stfechy doplnéna tfeti Fadou bo&nich oken. P¥iklady vozd kombi jsou Skoda Superb
kombi, Ford Focus kombi a BMW 530d xDrive Touring, které bylo soucasti jizdnich
zkousek. [11]

Obr. 4: Karosérie typu kombi [11]

Kabriolet - karosérie s nejméné Ctyfmi misty k sezeni usporadana ve dvou fadach. Typické
u kabrioletu je sklapéci nebo odnimatelna tuha stfecha. Predni sklo je obvykle pevné
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.
......

A4 Cabrio. [7]

Obr. 5: Karosérie typu kabriolet [11]

MPV - tato zkratka vznikla z anglického slova Multi-purpose vehicle, coz znamena
viceucelové vozidlo. Stavba vozu je vySSi nez u bézného osobniho automobilu, karosérie je
dvouprostorova se systémem skldpéni sedacek a u nékterych vozl se miZzeme setkat
i s praktickymi posuvnymi dvefmi. Pfiklady vozli MPV jsou Ford C-MAX, Skoda
Roomster. [11]

Obr. 6: Karosérie typu MPV [11]

SUV - zkratka taktéZ vychazejici z anglického slova Sport utility vehicle, coz znamena
sportovné uzitkové vozidlo. Tyto vozy jsou charakteristické dvouprostorovou, pétidvefovou
karosérii s vyklopnou zadi. U automobill s karosérii SUV je predpoklad jizdy i mimo
zpevnéné silnice, proto byvaji ¢asto vybavena pohonem v3ech kol. Priklady voz( SUV jsou
Skoda Kodiaq, Skoda Karoq nebo BMW X3, které bylo soucasti jizdnich zkousek. [11]
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Obr. 7: Karosérie typu SUV [11]

3.2.2 Druhy karoserii dle umisténi na vozidle

Z konstruk&niho hlediska rozdélujeme karoserie podle vztahu k podvozku na tfi druhy. Karoserie

je vyrabéna budto pfimo s podvozkem, nebo je nejprve vyroben podvozek, ktery je okarosovan.

Vozidla, ktera byla soucasti jizdnich zkouSek, méla samonosnou karoserii, ktera je nej¢etngjSim
typem karoserie.

e Podvozkovd karosérie - upeviuje se na ram podvozku nebo na strojovy spodek. Ram je

nosnou casti této karoserie, ke kterému je pfipevnén jak podvozek, tak pfevodovka, motor

a jiné Casti pohanéci soustavy. Tento typ karosérie je ulozen k rdmu pruzné. Dfive se

podvozkova karosérie pouZzivala u autobusu, dnes se vsak pouziva u nakladnich vozidel,
privésl, navésl a terénnich automobild. [12]

Obr. 8: Podvozkova karosérie [10]

e Polonosnd karoserie - je taktéZ napojena na ram, ten vsak slouzi pouze k uchyceni
podvozkovych organl. Statické namahani, které vznikd pfi jizdé, zachycuje rdm pevné
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spojen s karoserii, spoj je ale mozné rozebrat. Toto FeSeni se vyuziva u vozidel s lehkym
obvodovym ramem, ktery neni schopen sam snaset namahani. Tento typ karoserie je
vyuZzivan u vozl typu roadster. [10]

Samonosnd karoserie - nejrozSifenéjsi typ karoserie, ktery se pouziva do vSech osobnich
automobill. Nema samostatny rdm a ¢asti podvozku (napravy, fidici Ustroji) spolu s hnacim
ustrojim jsou ke karosérii pfipevnény pfimo nebo za pomoci konstrukci. Vyhodou tohoto
provedeni je lehka konstrukce, nevyhodou jsou malé moznosti zmény tvaru karoserie. [10]

Obr. 9: Samonosna karosérie [10]
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3.3 MOTORY VOZIDEL

3.3.1 Spalovaci motory

Spalovaci motory jsou tepelné hnaci stroje, ve kterych se tepelna energie, ktera se ziska spalovanim
paliv, méni na mechanickou praci. Ke spalovani dochazi v pracovnim prostoru motoru za tlaku
vySSiho nez atmosférického (707 325 Pa), pricemz pracovni latkou jsou zplodiny hofeni. Ve
spalovacich motorech dochazi k termodynamickym jeviim, kdy soubor téchto jevld tvofi takzvané

cykly. [13]

Podle zplsobu zapaleni smési rozdélujeme spalovaci motory na dva zakladni
typy: zazehové motory a vznétové motory. Podle pracovniho ob&hu pak rozdélujeme spalovaci
motory na dvoudobé a ¢tyfdobé. U dvoudobych motorU pfipada cely pracovni obéh (cyklus) na dva
zdvihy pistu, tzn. na jednu otacku klikového hridele. U ¢tyfdobych motord probiha jeden pracovni
ob&h na Ctyfi zdvihy, tzn. na dvé otacky klikového hfidele. Princip ¢innosti dvoudobého

a Ctyfdobého motoru je uveden na Obr. 10 a Obr. 11.[14]

{1) - vyfukovy kanal
{2) - saci kanal
(3) - pfepoustéci kanal

Pribéh éinnosti | pohyb pistu DU —>HU ohyb pistu HU —>DU vyména napiné

Prostor pod pistem T proudeéni smési
v klikové skFini sLisdby sy do valce
Prostor nad pistem ; Bl ,.#’,A,g ik B horeni pinéni valce
ve valci Socsomprese) il s {expanze) vyfuk

Obr. 10: Princip ¢innosti dvoudobého motoru [13]
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SV WV SV WV SY W SV WV

olevien vzavien uzavien uzavien uzavien uzavien uzavien otevien

sz

DU < l.otatka , DU
sani komprese expanze vyfuk

HU - homi dvrat SV - saci ventil
DU - dolni Gvrat WV - wfukowy ventil

Obr. 11: Pracovni cyklus ctyrdobého zdZehového motoru [13]

U zazehového motoru je smés vzduchu a paliva zazehnutd elektrickou jiskrou, kterou
vytvofi zapalovaci svicka. Pracuji s nizSim kompresnim tlakem, udava se kompresni pomér
vrozmezi 9:7 az 72:1. Uinnost z&Zehovych motor(i se pohybuje okolo 30 %, v porovnani se
vznétovym motorem je tato Uc¢innost nizSi a pfi stejném vykonu ma tedy zazehovy motor vySsi
spotfebu. MenSi motocykly nebo napf. travni sekacky jsou pohanény dvoudobym zazehovym

motorem, ktery je z hlediska konstrukce jednodussi, protoze nema saci a vyfukovy ventil. [15]

Vznétovy motor neboli také dieselovy motor se lisi od zadZzehového motoru zplsobem
pripravy zapalné smési. Vznétovy motor nasava Cisty vzduch, ktery je stlacovan a do stlaceného
vzduchu je vstfikovano palivo. Vzduch je stlacenim zahfaty na vysokou teplotu, tudiz po vstrfiku
paliva dojde k samovzniceni. Tato zapalna smés je vytvorfena az ve spalovacim prostoru. Vznétoveé
motory maji oproti zaZzehovym motordm vyssi icinnost diky tomu, Ze po shoreni zapalné smési ve

valci dojde k vétSimu poklesu tlaku a teploty. [13]
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SlouZi k pfeméné elektrické energie na energii mechanickou. Rotacni pohyb je v elektrickych

3.3.2 Elektromotory

motorech vytvaren interakci magnetickych a elektrickych poli. Ve srovnani se spalovacimi motory
jsou elektromotory leh¢i, mensi, lacingjSi a méné hlu¢né. Vozidla s elektrickym motorem

neznecistuji prostredi, z tohoto ddvodu jsou dnes hojné vyuzivany. [16]

3.4 PREVODOVE USTROJI

VSechna Ustroji, ktera spojuji hnaci motor s hnacimi koly vozidla nazyvame prevodové Ustroji
a podle zplsobu prenosu tocivého momentu jej mizeme rozdélit do nékolika skupin. Pro
kratkodobé preruSovani toCivého momentu slouzi spojky, pro stalé spojeni slouzi spojovaci
a kloubové hfidele, pro zménu velikosti tocivého momentu slouzi prevodovky a pro rozdéleni

hnaciho momentu slouzi rozvodovky a diferencialy. [17]

3.4.1 Spojky

Hlavni ulohou spojky vozidla je umoznéni docasného vyfazeni motoru ze zabéru a jeho pomalé
zarazovani do zabéru. Docasné vyrazeni motoru ze zabéru je nezbytné k fazeni rychlostnich stupn
a pomalé zarfazovani motoru do zabéru je nutné pro plynuly rozjezd vozidla. Spojka ma €ast hnaci
a hnanou a podle jejich vzajemného silového spojeni rozliSujeme tfi zakladni druhy. Spojky tfeci
(jednokotoucové, vicekotoucové, lamelové - béZzné u motocykll a pasovych vozidel, u vozidel se

témeér nevyskytuji), hydraulické a elektromagnetické. [17]

3.4.2 Prevodovky

PFevodovky slouZi vétSinou ke zvétSovani prenaseného tocivého momentu, k dlouhodobému
preruseni (tzn. neutrdl) a k zpétnému chodu (couvani). Z hlediska zplsobu fazeni rychlostnich
stupnl se rozlisuji prevodovky s pfimym fazenim, které jsou ovladany primo fidicem pomoci
spojkového pedalu a fadici paky. Dale rozliSujeme prevodovky s nepfimym frazenim nebo
prevodovky samocinné. Automaticka prevodovka neboli samocinna voli prfevodové stupné podle
rychlosti vozidla, otacek motoru, poloze plynového pedalu, aj. Klasicka radici paka se spojkovym
pedalem je zde nahrazena fadici pakou s moznostmi stanoveni pohybu, které jsou oznaceny
pocatecnim pismenem z anglickych slov - jizda vpfed D, jizda vzad R, neutral N, parkovaci poloha

P.[14]
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Rozvodovka ma dvé zakladni ¢asti, staly pfevod hnaci napravy a diferencial. Obé tyto Ustroji jsou

3.4.3 Rozvodovky a diferencialy

uloZeny ve skfini rozvodovky. U¢elem stalého pFevodu hnaci ndpravy je pfenaseni otacek a hnaciho
momentu z podélného (spojovaciho) hfidele na pficné hfidele hnacich kol. U terénnich vozidel ma

také za Ukol zvySeni svétlé vysky a u autobusU snizeni podlahy.

PFi prijezdu vozidla zatackou se vnéjsi kola odvaluji po vétSim poloméru a opisuji tak delsi
drahu nez kola vnitfni. Proto Ucelem diferencialu je zajisténi samocinného vyrovnavani rozdilnych
otacek hnacich kol, ale také rozdéluje hnaci toCivy moment na obé kola. AvSak i pfi jizdé v pfimém
sméru dovoluje rozdilné otacky kol hnaci napravy, a to v pfipadé, kdy dojde k nestejné ojetym
pneumatikam i k jejich nestejnému nahusténi. Pokud je diferencial nefunkcni dochazi ke vzniku
kmitl a réz0 v prevodovém Ustroji, ke zvyseni spotfeby paliva, ke zhorSeni jizdnich vlastnosti

vozidla a nadmérnému opotfebeni pneumatik. [14] [17]
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ZkuSeni fidici (zkuSenym fidicem se rozumi fidic s vice nez 700 000 ujetymi km béhem 5-7let, zalezi

4 ZKUSENOSTI RIDICU

také na schopnostech jedince, avsak dUlezitou roli hraje, jak Casto Fidi, jak dlouhé a narocné trasy
podnika, aj.) vykazuji vétSi pozornost, soustfedénost a provadéné ukony souvisejici s Fizenim
vozidla maji zautomatizované. Pfi zachyceni dopravniho rizika jsou zkuSeni fidici schopni reagovat
rychleji oproti méné zkusenym ridicam, ktefi maji nizsi schopnost zaznamenavat dopravni rizika,
atudiz pfi nich dochazi kvétsi reakini prodlevé. Dale uzkuSenych fidicd nedochazi tolik
k pfehnané dravosti, impulzivnimu prosazovani se na silnicich, unahlenosti, kdezto u mladych

ridic tyto vlastnosti vedou k ¢astym dopravnim nehodam. [18] [19]

U mladych Fidict jsou typickymi charakteristikami tendence se vice soustredit na svoje
vozidlo nez na dopravni prostfedi, selhavani vlivem stresujicich podminek, vnimat jizdu jako
soutéz. U takovych fidicl byva Casté i precerovani vlastnich sil, hlavné v pfipadech, kdy se chté&ji
predvadét pred svymi mladymi spolucestujicimi, jezdi rychle, vice predjizdéji, nedodrzuji dopravni

predpisy a zkouSi co vSe jsou schopni zvladnout. [19]
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Z velké miry je chovani fidice na silnici ovlivnéno pohlavim. Rozdily mezi muzem a Zenou z hlediska

5 VLIV POHLAVI NA RIiZENI

fyziologie je ve stavbé mozku. MuZzsky mozek je v priméru o 70 % objemnéjsi, zatimco Zensky je
priblizné o 700 gt&7%i. Zeny disponuji v&tsim poctem neurond a dokonaleji vyuZivaji ob& hemisféry.
V klidovém stavu je muzsky mozek aktivni ze dvou tFetin, Zensky mozek z 90 %. Zeny jsou tudiz
schopny vykonavat vice véci zaroven, naopak muzi jsou schopni lépe se soustfedit na jednu

konkrétni ¢innost. [19]

Zeny maji lepsi zrak a 3irsi zorné pole, Iépe si tak vdimnou podnétu pFichazejici z boku.
Avsak jsou tak zahlceny vice podnéty, proto na podnét, ktery je dllezity pro fizeni, reaguji mnohem
pomaleji nez muzi. MuZi disponuji lepSim prostorovym vnimanim, |[épe odhaduji vzdalenosti mezi
auty, |épe vyuzivaji prostor vozovky, bezpecnéji predjizdé€ji a snaze parkuji. V tomto ohledu jsou
Zeny opatrnéjsi, jezdi s prostorovymi rezervami, maji horsi odhad vzdalenosti protijedouciho
vozidla, proto je u nich méné Casté predjizdéni a hir parkuji. Pri jizdé za tmy jsou si mnohem jisté;si

muzi, jelikoZ ma muzsky zrak dokonalejsi dalkové vidéni v uzsim poli. [19]

Muzi si vice vychutndvaji jizdu ve velkych méstech, v hustém provozu, kde museji vice
zataCet a podavat bravurni vykony. Muzi maji blize k praxi a technickym problémuim, casto
dopravni predpisy podceniuji. Ve vyzkumu bylo zjisténo, Ze muzi vnimaji automobil jako zpUsob
vyjadfeni své osobnosti, a mivaji knému velkou citovou vazbu. U Zen je typické, Ze fidi
zodpovédnéji, rozumnéji, dodrzuji dopravni pfedpisy a soupefeni na silnicich povaZzuji za zbytecné
riskovani. Pro Zeny je velky distraktor dité v auté, jelikoz maji neustdlou tendenci mu vénovat
pozornost a méné se soustfedi na fizeni. | pfesto jsou vSak zZeny méné casté&ji Ucastnikem

dopravnich nehod. [19]
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Dopravni svét mGzeme chapat jako opticky komplex informaci, v kterém vykonavané ¢innosti pfi

6 PSYCHOLOGICKA ANALYZA RIDICE

fizeni vychazeji z vizualniho zpracovani informaci. Bylo zjiSténo, ze 90 % informaci je vnimano
opticky a pouze 70 % je vnimano jinymi smysly. Vnimani byva dokonalejsi u fidi¢a s delsi praxi, ktefi
jsou psychicky vyrovnani, jejich zdravotni stav je dobry, ale také u ridi¢l soustfedicich se pouze na

cinnosti spojené s fizenim vozidla. [18]

Musseler et al. (2009) sumarizuje vysledky prlzkumd, které se vénovaly srovnanim
vizualniho vnimani Fidicd zkusenych a fidi¢h zacatecnik(. Porovnavany byly rozdily ve vizuaini
pozornosti na raznych typech silni¢nich komunikaci. V méstském provozu se délka fixace zraku na
cil lisila minimalné. Na silnicich mimo obce (mezi poli, lesy, pastvinami) jevili zkuSenf Fidici vySsi
pocet fixaci zraku, nez mladi fidi¢i a na dalnicich vykazovali zkuSeni fidici nizsi pocet fixaci zraku
oproti fidicdm zacatecniklim. Obecné zacatecnici fixovali svlj zrak na objekty déle nez zkusené&jsi
kolegové, coz upozornuje na fakt, Ze potfebuji delSi ¢as k tomu, aby podnét dokazali mentalné

zpracovat. [20]

6.1 VNIMANI

Uplnym pocatkem psychickych procesti je vnimani vngjsiho svéta. Vnimani zajistuje subjektivni,
zaujaty a sou€asné adekvatni odraz skutecnosti. Pfi vnimani se vychazi z toho, Ze okolni svét nema
stalou polohu v Case, ale neustale se proménuje. A to je dano tim, Ze FidiC a ostatni objekty

v prostredi svoji pozici vlci prostrfedi neustale méni. [21]

Vnimani vznikd na zakladé cinnosti smyslovych organ(, které prinaseji pocitek (tfes
sedacky, zapach paliva). Vysledkem vnimani jsou nejen pocitky ale i vjemy a ty vznikaji vétSim
mnozstvim pocitkd. Vjem je ovlivnén individualnimi vlastnostmi fidice jako jsou napfiklad jeho

zkuSenosti, motivace, vyrovnanost. [22]

6.1.1 Zrakové vnimani

NejduleZitéjSim vjemem pro fizeni vozidla je zrakové vnimani, které je nejvétsim zdrojem informaci.
Aby byl fidi¢ schopny za dané dopravni situace reagovat rychle a jeho kroky vedly k Zadané reakci,
je zde duleZité osvojeni pravé zrakového vnimani. To v3ak prichdzi aZ po ujeti zhruba 30 000 az

60 000 km. [22]

PFi Fizeni potfebuje fidi¢ vybornou zrakovou ostrost, vidéni za snizené viditelnosti, barevné
a prostorové vidéni, pohyblivost o¢i a zorné pole aj. Av3ak pro bezpecnou jizdu je dileZité nejen
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dobre vidét, ale také spravné rozeznavat, co vidime a vzdorovat zrakovym klamim. To znamen,
Ze pfri fizeni nestaci mit pouze vyborny zrak, ktery je pfedpokladem pro dobré zrakové vnimani,
rozhodujici je, jakym zpUsobem je fidi¢ schopen relevantni informace zpracovat. [23] Jak bylo
feCeno, je také duleZité vzdorovat zrakovym klamim, se kterymi se setkdvdme predevsim pfi
vnimani velikosti ¢i sméru. Napfiklad méné zkuSeni Fidi¢i mohou mit pFi vysokych rychlostech

dojem, Ze se pred nimi zuZuje silnice, nebo silnice lemovana stromy ¢i domy se maze zdat uzsi,

opakem mUze byt silnice na volném prostranstvi, ktera se jevi jako Sirsi. [24] [22]

s 7

6.1.2 Sluchové, hmatové a cichové vnimani

Jsou informace, které nelze zachytit jinak nez sluchem (siréna, houkajici sanitka), proto je pfi fizeni
dulezité sluchové vnimani. Zvukovymi signdly ndm také dava vozidlo najevo jeho technicky stav,
napf. kvilenim pneumatik, hlucici prevodovkou, tukavymi zvuky, ale tfeba i Spatné dovienymi
dvermi. PFi vyzkumech, kde dochazelo ke srovnani fidicl s poruchami sluchu s normainé slysicimi
fidici, se zjistilo, Ze Fidici trpici poruchou sluchu dokazou tento nedostatek dobfe kompenzovat.
Avsak existuji situace, pfi kterych vede nedoslychavost ke zvySeni rizika, napfiklad pfi jizdé

v hustém provozu, na zelezni¢nich pfejezdech bez vizualni signalizace aj. [18]

Hmatové vnimani je dulezité z hlediska spravné manipulace s peddly a citlivého ovladani
volantu, kdy fidic¢ ziskava informace z hmatovych receptord rukou ¢i nohou. Pro bezpecnou jizdu
je také dulezité, aby byl fidi¢ schopen rozeznat na zakladé cichovych viemu poruchu motorového

vozidla, napf. zdpach pfi prehrati pneumatik nebo Uniku benzinu & prehrivajici se brzdy. [18]

6.1.3 Vnimani pohybu a rychlosti jizdy

Vnimani pohybu se da chapat jako zména polohy pfedmétu v prostoru. Dopravni prostfedky se
vzdy néjakym zpUsobem pohybuji ve vztahu k prostiedi, avsak je dulezité rozliSovat realné
pohybové vztahy, kdy se objekt pohybuje po nehybném pozadi, nebo pohyby zdanlivé. Prikladem
zdanlivého pohybu je, kdyZ se ndm zd3, Ze se rozjizdi vlak na vedlejsi koleji, ale pFitom se rozjizdi

vlak, ve kterém sedime. [18]

Nejcastéjsi dopravni nehody jsou zavinéné vysokou i nepfimérenou rychlosti, a proto je
dllezité, aby fridi¢i dokazali pfizplsobit rychlost danym podminkdm (povétrnostni podminky,
hustota dopravniho provozu). ZkuSeny fidi¢ je schopny [épe vnimat rychlost a zménu rychlosti

svého motorového vozidla oproti za¢inajicim nebo svate¢nim fidi¢m. [18]

Odhad rychlosti i vzdalenosti od ostatnich vozidel se zhorSuje se snizenou viditelnosti,
konkrétné v mize, desti, ale také v noci srozsvicenymi svétly dochazi k nepfesnému odhadu

32



VYSOKE UCENI USTAV
' TECHNICKE SOUDN{HOD
V BRNE INZENYRSTVI(

rychlosti. PFi jizdé v noci dochazi k omezeni periferniho vidéni, proto je dllezité odhad korigovat

s pohledem na tachometr. [18]

6.2 EMOCNI PROCESY ZA VOLANTEM

Emoce fidice vozidla jsou jednim z vlivnych faktord, které ovliviuji bezpecnost jizdy. Zejména
nebezpetna muze byt napf. agresivita. Agresivni styl fizeni je ¢asté&jSi u mizu neZ u Zen, obzvlast
pak u mladych fidicQ, ktefi jsou vice extrovertni a vyhledavaji urcity typ vzruseni. Na takovém stylu
fizeni se podili tzv. impulzivni sensation seeking, coz je osobnostni rys, kdy osoba hleda pocity,
zazitky, které jsou pro ni nové a intenzivni a je ochotna za né nasledné vést urcita rizika. Tento

osobnostni rys je velkym prediktorem agresivniho a riskantniho fizeni u mladych muz( fidica. [25]

Neni to vSak pouze agresivita za volantem ale tfeba Uzkost z Fizeni, ktera se zase Castéji
vyskytuje u Zen fidicek. Nebo obavy a strach z jizdy, které jsou zase typické u mladych fidicq, ktefi
ovladaji automobil hdre nez zkuseni Fidici. Strach z toho, Ze jim chybi zkuSenost a zazitky z jizdy,
které by jim v kritickych situacich na silnicich pomohly. Takové emoce se u zkuSenych Fidic{
nevyskytuji, jsou si totiz za volantem jistéjsi. A pravé diky zkuSenostem nemivaji strach z toho, jak

zvladnou husty provoz ¢i jak ve mésté zaparkovat.

Nemuseji to byt viak pouze negativni faktory, ale i ty pozitivni jako je radost ¢i euforie.
Podnéty jako slozeni zkousky, Uspéch v praci, vyhra v loterii vyvola pocit radosti, ktery mlze vést
k vétSimu riskovani pfi fizeni nebo k rychlé jizdé. Nize jsou uvedeny dalSi faktory, které mohou

ovliviiovat jizdu na silnicich at uz u mladych nebo zkusenych Fidica.

6.2.1 Strach

Strach pfi Fizeni neni v urcitych pfipadech na Skodu, Fidi¢i jsou poté vice opatrni, vic se soustredi,
avsak pokud dosahuje strach velké intenzity, mUze Fidice zachvatit panika a ten pak neadekvatné
vnima dopravni situaci i vSe co se kolem néj déje. Strach z nejistoty nebo z provedeni chyby pfi
fizeni se mUZe objevovat u zacinajicich Fidicd, ktefi nemaji jesté dostatek zkuSenosti, takovy strach
vétsinou s rostouci praxi opada. Horsi je vSak strach z fizeni, neboli amaxofobie, ktera se objevuje
u Fidicd, ktefi zazili nebo byli svédky téZké dopravni nehody. V téchto pfipadech je potfeba vyhledat
odbornika. [26]
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6.2.2 Deprese

Deprese je porucha psychiky, ktera se projevuje pocity beznadéje, pokleslymi naladami, ztratou
radostného prozivani, oproti bé&Znému smutku je hlubsi, intenzivnéjSi a nemile ovliviiuje

vykonnost.

Ridi¢, ktery trpi depresemi neni nebezpeny pouze sobg, ale i ostatnim G&astnikim silniéniho
provozu. Jak bylo zminéno deprese ovliviiuji vykonnost za volantem, prodluzuje reak¢ni ¢as Fidice,
zhorSuje pozornost (Fidi¢ se soustfedi na své pocity, trapeni, mnohem méné se pak uz soustfedi
na dopravni situace). Deprese vedou ke zhorseni paméti, tzn. ze mize dojit ke zmatkovani na rusné
kfizovatce, protoze zapomnél, co bylo psano na dopravnich znacenich oznacujici hlavni/vedlejsi

silnici. [18]

6.3 POZORNOST

Vv

NejdUlezitéjsi vlastnosti FidiCe pfi fizeni vozidla je umét se soustredit. Pfi nedostatecném vénovani
se silnicnimu provozu dochazi ke zvySovani rizika bezpecnosti jak vlastniho, tak i rizika ostatnich
spolucestujicich. Je proto dllezZité, aby Fidi¢ vyradil ¢innosti, které by odvracely jeho pozornost od

fizeni. [22]

Pozornost se rozdéluje na zamérnou a nedmyslinou. Zamérnou pozornosti se rozumi
védoma koncentrace na podnéty souvisejici s Fizenim vozidla. Neumyslna pozornost se projevi tak,
Ze Tidi¢e upouta neocekdvany impuls (hadka spolucestujicich, siréna, klakson). Vyznamnou
vlastnosti je rozdéleni pozornosti, coZ znamené zvladat vice Gkonl nardz. Ridi¢ je totiZ neustale
vystaven situacim, kdy musi zvladnout sledovat silni¢ni provoz, pfefadit na vysSi/nizsi rychlostni
stupen, sledovat tachometr, korigovat natoceni volantu v zatackach atd. Proto je nezbytné, aby

se spousta Ukon( zautomatizovala a nebyla tak pfili$ zatéZovana pozornost. [22]

Castym zdrojem narudeni pozornosti byva pouZivani mobilniho telefonu, navigacnich
systém0 ve vozidle, radio, koufeni nebo konzumace jidla/piti. Do jaké miry tyto faktory odvadéji
pozornost Ize vidét na Obr. 12. Tento jev, ktery ohroZuje pozornost fidice nazyvame distrakci
a mGzZeme jej rozdélit do tfech kategorii - vizualni, myslenkové a manudlini. Do vizudIni naruseni
pozornosti se fadi podnéty, které odvadéji pohled fidice mimo silnici (obsluha radia, zadavani
poZadavkl do navigace), do myslenkové naruseni pozornosti fadime podnéty, které zaméstnaiji
fidiCovu mysl (deprese) a do kategorie manualni naruSeni pozornosti bychom zaradili podnéty,

kvUli kterym pFestane drZet volant (zapaleni cigarety, otevirani lahve s pitim). [27] [22]
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VdneSni dobé jsou nova vozidla vybavena velkym mnozstvim bezpecnostnich
a asistencnich systém, které snizZuji rizika fizeni. Avsak jejich interiéry jsou vybaveny stéle se
zvétSujicimi obrazovkami, a tudiz obycejna tlacitka jsou nahrazena dotykovymi plochami. Takto
snadno dochazi k vizualni naruSeni pozornosti. BéZnou véci ve vozidlech se stavaji palubni systémy,
které umoznuji propojeni se s mobilnim telefonem pomoci aplikace. Jak moc je bezpecné ovladani
pod vlivem alkoholu (0,8 %o alkoholu v krvi). Britska organizace dale uvadi, Ze reakcni doba Fidice
po poziti alkoholu se prodlouZila o 72 %, pfi psani SMS zprav o 35 %, pfi telefonovani o 46 % a pfi

aktivnim pouzivani aplikace az o 57 %. [28]

Jev, ktery taktéZ Gzce souvisi s pozornosti, se nazyva monotonie a spocitd v tom, Ze zpUsobuje
ospalost, Unavu a prodluzuje reakéni Casy ridich. Pokud je Fidi¢ vystaven stejnym podnétim,
dochéazi k tomu, ze tyto podnéty pfestava vnimat nebo je vnima mnohem slabgji. Ke snizeni
monotonie pfispiva poslech hudby nebo vhodna Uprava prostfedi kolem komunikaci. Monotonie
je Casto spojovana s jizdou v tunelech nebo jizdou po dalnici, tedy na rovnych a dlouhych cestach,
kde je nedostatek vizualnich viemU z okoli. Monotonii mdze zplsobovat i jizda zasnézenou

Krajinou, viz Obr. 13.[29]

SMS, E-MAIL, SOC. SITE, INTERNET
TELEFONOVANI

OVLADANI NAVIGACE

SLEDOVANI ZAJIMAVOSTI V OKOLI
JIDLO A PITI PRI RIZENT

KOURENI

DETI VE VOZIDLE

POSLECH A OVLADANI RADIA

KOMUNIKACE SE SPOLUCESTUJICIMI

o
N
o
oy
o
D
o
[o]
o

100

Obr. 12: Faktory odvadéjici pozornost od rizeni (hodnoty jsou uvedeny v %) [30]



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNHOD
VBRNE INZENYRSTVI

Obr. 13: ZasnéZend krajina zpusobujici monotonii
[viastni]
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Prakticka cast prace bylazamérena na odhad rychlosti posadkou vozidla, kromé samotného fidice.

7 EXPERIMENTALNI CAST

V pfipadé, Ze dojde k dopravni nehodé, je povinnost Gcastnikd a svédkl nehody podat na pozadani
Policie CR vypovéd. PFi téchto vypovédich dochazi k subjektivnimu odhadu rychlosti vozidel, a proto
cilem této prace bylo provést takové experimentalni méreni, pfi kterém by bylo mozné ovérit
subjektivni vnimani rychlosti posadkou vozidla. Méfeni bylo provedeno s respondenty s rozdilnymi
ridi¢skymi zkuSenostmi a se tfemi rliznymi tfidami vozidel. Nasledné se posuzovalo, jak moc se

odhadovana rychlost liSila od té skutecné.

7.1 POPIS JiZDNi ZKOUSKY

Jizdni zkousky byly navrZeny tak, aby respondenti v pribéhu celé trasy zaznamenali do
zaznamoveého archu celkem 78 odhadnutych rychlosti v rdmci jednoho okruhu, ktery mél 7.2 km.
Aby se zjistilo, jak velkou roli hraje pfi odhadu rychlosti smyslové vnimani, absolvovali respondenti
vzdy v kazdém vozidle dveé jizdy. Pfi prvni jizdé bylo zapnuté pouze radio, ale respondenti se mohli
plné soustfedit na jizdu a vnimani rychlosti. Pfi druhém okruhu jiz museli lustit sudoku, coz mélo

za ukol sniZit jejich pozornost a soustfedéni.

Okruh zacinal na hlavni silnici Druzstevni v Mohelnici, na kterou se fidi¢ napojil po
vyzvednuti respondentl z parkovisté. Prvnim prjezdnym bodem mél fidi¢ za Ukol projet rychlosti
30 km/h a nasledné plynule rychlost zvySovat na 50 km/h a projet bodem dva. Mezi bodem dva
atrfi dochézelo jak ke zpomalovani, tak zrychlovani z dlvodu probihajicich praci na silnici
a smérového oblouku. Pfi mijeni tfetiho bodu se fidi¢ snaZil jet rychlosti 40 km/h. Nasledné prudce
zrychloval a na relativné kratkém Useku dosahl v misté ¢tvrtého bodu méreni rychlosti 70 km/h.
Bodem (islo pét, ktery byl stale mimo obec na silnici lll. tfidy, se projizdélo zhruba 90 km/h. Pfed
bodem 3est bylo nutné vyrazné snizit rychlost, mnohdy i Uplné zastavit, protoze se pred nim
nachazela neprehledna kfizovatka a vozidla pfijizdéla po vedlejsi silnici. Proto bylo cilem projizdét
timto bodem méreni pouze rychlosti 30 km/h. Nasledujicimi dvéma body se projizdélo vzdy
rychlosti 50 km/h, avSak prvni z nich se jeSté stale nachazel na dlaZebnich kostkach, kdezto ten
nasledujici byl na nové asfaltové silnici. Pfed prljezdnym bodem devét dochazelo k prudkému
zrychleni na rychlost 80 km/h a naslednému zpomaleni pfi vjizdéni do obce, ve které byl dalsi
prijezdny bod, kterym se projizdélo maximalni povolenou rychlosti v obci. Pfi vyjezdu z obce
nasledovaly dva body blizko za sebou, kterymi se projizdélo rychlosti 65 km/h a 85 km/h. Zde bylo

obtizné rychlosti v kazdém okruhu udrzet, jelikoZz se nachazely v mirnych zatackach na uzké
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vozovce a pfi mijeni protijedoucich vozidel bylo potfeba uzpUsobit jizdu, nikoliv za kaZzdou cenu
udrzet pfedem stanovenou rychlost. Pfed najezdem na dalnici D35 se nachazel bod tfinact, kterym
se projizdélo rychlosti kolem 60 km/h. V pfipojovacim pruhu dalnice doslo k prudkému nardstu
rychlosti a hned po pfipojeni do jizdniho pruhu dalnice mél fidi¢ dosahnout rychlosti 700 km/h. Na
dalnici se nachazely dalsi tfi body méreni, mezi kterymi dochazelo jak k narUstu, tak poklesu
rychlosti, avsak pfi jejich prlijezdu se dosahovalo vzdy rychlosti 730 km/h, 120 km/h a 90 km/h.

V odbocovacim pruhu byl posledni bod, pfi jehoz mijeni se rychlost snizovala na 45 km/h.

VySe popsané méreni probihalo na pfiblizné 72 km Useku v regionu Mohelnicka, viz Obr.
14. Tato trasa byla vybrana nejen z dlvodu bydlisté, ale i kvlli stfidani tfech rdznych typu
pozemnich komunikaci na tak kratkém tseku (dalnice D35, silnice Il. a lll. tfidy). Trasa vedla pres
mésto Mohelnice, nasledovala dlouha rovina do obce Moravicany, ktera dale pokracovala do obce
Doubravice a poté doslo k napojeni na dalnici D35 vedouci z Olomouce. Pozemni komunikace
smérujici z Mohelnice do obce Moravicany je Usekem Castych dopravnich nehod, jedna se o dvou
kilometrovou rovinu mezi poli, kterd svadi k rychlejSi jizdé i pfesto, ze povrch vozovky neni

v dobrém technickém stavu, zejména pak nezpevnéné krajnice.
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Obr. 14: Ndvrh trasy méreni [Google Maps]

z

7.2 PRUBEH MERENI

Jizdni zkousky byly provadény dne 18. 4. 2021. Bylo obla¢no az zatazeno, pfi posledni jizdé zacalo

poprchavat, to vSak nemélo na méfeni zadny vliv. Teplota vzduchu byla priblizné & °C.

Méreni zacalo v 9 hodin zkuSebni jizdou, pfi které se tfi fidi¢i seznamili s naplanovanym
Usekem meéfeni a s prdjezdnymi body na trase. Pfi mijeni téchto prljezdnych bodl dostali
respondenti pokyn k zapsani jejich odhadované rychlosti pomoci signalu z vysilacek. Ridi¢i byli
predem obezndmeni, jakou rychlosti by méli kolem konkrétniho pridjezdného bodu projizdét.
Celkem se na trase nachazelo 78téchto bodU. Respondenti vystfidali priibézné tfi rizna vozidla
arychlosti odhadovali vidy ze zadnich sedadel vozidla. V kazdém vozidle jeli respondenti

naplanovany okruh dvakrat, celkem tedy absolvovali Sest jizd po okruhu.

Kazdy z Gcastnikl byl predem informovan o pribéhu testovacich jizd a zapisovani

odhadnutych hodnot. PFi prvni jizdé méli respondenti za Ukol divat se z vozidla, sledovat provoz
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a plné se soustfedit na jizdu. Pfi zaznéni zvuku z vysilacky si zapsali odhadovanou rychlost do

predem nachystanych zaznamovych archd, pficemz béhem této jizdy bylo zapnuté pouze radio. Pfi
jizdé druhé obdrzZeli respondenti sudoku, které se v prlbéhu snazili vylustit. Cilem bylo rozptyleni
jejich pozornosti né€jakou cinnosti, ¢imz se snizila soustfedénost na vnimani okoli a aktualni
rychlosti. Respondentiv tomto pfipadé odhadovali rychlost v mnohem kratSim ¢asovém okamziku.
Jizdnich zkouSek se celkem zlcastnilo 27 dobrovolniki - 77 mladych/méné zkuSenych fidica

a 70zkusenych.

Celkovy pocet ujetych kilometr vSemi vozidly dohromady cinil pfiblizné 700 km, z toho
bylo celkem ziskano 2 779 odhadnutych rychlosti. Okruh, na kterém méfeni probihalo, byl objet
20krdt dvéma vozidly znacky BMW. Vozidlo VW Caravelle objelo okruh pouze 70krdt z dGvodu

dvojnasobné kapacity.
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7.3 TECHNICKE POMUCKY

K jizdnim zkouskédm byla vyuZita dvé sluzebni vozidla USI VUT a jedno vlastni osobni vozidlo

Ucastnika zkousky. NiZe jsou vyobrazeny jejich fotografie a zakladni popis.

BMW X3

Rok vyroby: 2006

Druh karoserie: SUV
Objem motoru: 3 000 cn?
Vykon motoru: 760 kW
PFevodovka: automaticka

BMW 530d xDrive Touring

Rok vyroby: 2078

Druh karoserie: kombi
Objem motoru: 2 993 cn?’
Vykon motoru: 795 kW
PFevodovka: automaticka

VW Caravelle

Rok vyroby: 2078

Druh karoserie: Vicelucelové vozidlo
Objem motoru: 7968 cn?’

Vykon motoru: 746 kW
Pfevodovka: automaticka

Obr. 15: BMW X3 [viastni]
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Obr. 16: BMW X3 [viastni]
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Obr. 17: BMW 530d xDrive " Obr. 18: BMW 5300 xDrive Touring [viastni]
Touring [vlastni]

Obr. 19: VW Caravelle [Viastni]

PFi méreni byla v kazdém vozidle na Celnim skle pFipevnéna kamera Garmin, ktera snimala
déni ve vozidle a zaroven vytvarena zaznam rychlosti a drahy vozidla. Z tohoto zaznamu se
nasledné ziskavaly realné rychlosti v prdjezdnych bodech, které byly porovnéany s odhady

ucastnikd.
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Testované osoby byly vybirdny na zakladé zkusenosti s fizenim vozidel. Kvuli uzavieni okresu

7.4 TESTOVANE OSOBY

z dlivodu pandemie COVID 19, byla dostupnost dobrovolnik( vyrazné omezena. Méreni se tak
zUcastnilo 27 aktivnich FidicU, ktefi byli rozdéleni do dvou skupin. Do skupiny méné zkusenych
ridicd (mladych), jejichz pocet najetych kilometrd byl niZsi nez 700000 km, bylo zarazeno
77 dobrovolnikl. V druhé skupiné bylo zbyvajicich 70 respondentd, ktefi méli fidi¢sky prikaz déle
nez 6 let a pocet najetych kilometr( byl vyssi nez 700 000 km, soucasti této skupiny byli i 3 Fidici
z povolani. Vék méné zkuSenych testovanych osob se pohyboval vrozmezi 78-25let. Vék
zkuSenych Fidicl se pohyboval v rozmezi 29-79let. MéFeni se zUcastnilo celkem 97en a 72muzq.

Soucasti jizdnich zkousek byli 3Fidici, ktefi Fidili po celou dobu méFeni stejné vozidlo.

7.5 UPRAVA VSTUPNICH DAT PRO JEJICH VYHODNOCENI

Aby mohlo dojit k vyhodnoceni odhadovanych rychlosti, bylo potfeba synchronizovat GPS data
s videozaznamem z kamery Garmin a ofezat videa dle potfeby. K tomu byl vyuzit software VIRB
Edit, jehoz prostfedi je zndzornéno na Obr. 20. Po synchronizaci zaznam( kamery a GPS bylo
vytvoreno souhrnné video, do kterého byla vlozena rlizna méridla, napr. nadmorska vyska, sklon
vozovky, zrychleni, tvar okruhu, aj. Pro potfeby vyhodnoceni této diplomové prace bylo pouzito
zobrazeni trasy a rychlomér, ktery byl stézejni pro nasledné zapisovani realnych rychlosti v ase

zaznéni signalu z vysilacky.

S vyuzitim softwaru Edius, jehoz pracovni prostfedi je zobrazeno na Obr. 21, bylo pro
kazdou jizdu vytvoreno jedno video slozené ze tii kamerovych zaznamU( pofizenych v kazdém
z vozidel, ktera jela za sebou ,ve vlacku”. Synchronizace zaznamU byla provedena tak, aby ve
zvukové stopé viech videi dochazelo k zaznéni signalu z vysilacky ve viech tfech vozidlech ve stejny

okamzik.
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Obr. 21: Software Edius
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V této kapitole jsou vyhodnoceny vysledky ziskané ztestovani. Celkovy pocet odhadnutych

Vg

8 DOSAZENE VYSLEDKY MERENI

rychlosti byl 2779, pocet namérenych redlnych rychlosti byl 2 774. Ddvodem niZsiho poctu
ziskanych hodnot byl zplsoben problémy spojenymi se signdlem mezi vysilackami pfi UpIné prvni
jizdé.

Graf €. 1 zobrazuje Cetnost realnych rychlosti, které byly v pribéhu jizd v jednotlivych
prijezdnych bodech ziskany. Jak Ize vidét z grafu, rozloZzeni po 70 km/h je znané nerovnomérné
a bylo by zbyte¢né a zavadgjici vyvozovat zavéry z kazdého z téchto rozmezi. Nap¥. v intervalu od
100 km/h do 1770 km/h bylo ziskdno pouze 52 rychlosti. A pravé kvali nerovnomérnosti poctu
rychlosti v kazdé skupiné jsem se rozhodla data rozdélit do tfi kategorii, a to konkrétné na rychlosti
do 50 km/h, do 90 km/h a do 730 km/h. Tyto kategorie soucasné reprezentuji rychlosti v zastavéné
oblasti, mimo obec a po dalnici. V kategorii do 50 krm/h bylo naméfeno 786 rychlosti, v kategorii do
90 km/h se ziskalo 967 rychlosti a v kategorii do 730 km/h bylo naméfeno 427 rychlosti, coz
pFedstavuje dostate¢ny pocet hodnot pro vyhodnoceni. Cetnosti realnych rychlosti rozdélenych uz

do téchto kategorii jsou blizsi pfedstavu uvedeny v Graf €. 2 az Graf ¢. 4.
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Graf & 1: Cetnost vsech skutecnych rychlosti
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Graf & 4: Cetnost skutecnych rychlosti do 130 km/h

Vysledky Ize porovnévat zvice UhlG pohledd a pro tuto praci byla namérend data

vyhodnocovana nasledovné:

e porovnani odchylek u zkuSenych vs méné zkuSenych fidicad pfi plném
soustfedéni se na jizdu a pfi lusténi sudoku,

e vyhodnoceni odhadl v kategorii do 50 km/h u zkusenych vs méné zkusenych
Fidi¢a (v rdmci obou okruhd dohromady i zvlast),

e vyhodnoceni odhadl v kategorii do 90 km/h u zkusenych vs méné zkusenych
Fidi¢a (v rdmci obou okruhd dohromady i zvlast),

e vyhodnoceni odhadt v kategorii do 730 km/h u zkusenych vs méné zkusenych
Fidi¢a (v rdmci obou okruhd dohromady i zvlast),

e vyhodnoceni odhadll zkuSenych a méné zkusenych fidicli podle kategorie
pozemnich komunikaci,

e vyhodnoceni odhadl zkusenych a méné zkusenych fidi¢a podle pohlavi.

Ke zhodnoceni vysledkd byl pouZit program MS Excel. Za spravné odhady byly povazované
ty, jejichz maximaini odchylka byla # 5 % od skutec¢né rychlosti. Pro grafické znézornéni vysledkd
byly vytvoreny grafy cetnosti odchylek odhadnutych rychlosti respondentt. Tyto odhady jsou vzdy
rovnomeérné rozdéleny do 40 tfid vrozmezi od -700 % do 700 %, pficemZ zelené zvyraznéné
sloupce predstavuji spravné odhady rychlosti a modré sloupce znazornuji, zda respondenti odhady

rychlosti vyraznéji podhodnocovali nebo naopak nadhodnocovali.
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7 vz

Casto uvadé&nym pojmem v praktické ¢asti prace je odchylka, kterou se rozumi relativni
odchylka odhadnuté rychlosti. Jinymi slovy je to rozdil odhadu a skutecnosti podéleny skutecnou

hodnotou.

8.1 POROVNANIi ODCHYLEK U ZKUSENYCH VS MENE ZKUSENYCH RIDICU

V této kapitole jsou porovnany vsechny odchylky, coz znamena, Ze nebylo brano v Gvahu, zda
respondenti byli plné soustfedéni na jizdu nebo se vénovali lusténi sudoku. TudiZ pro nize uvedené
porovnani odchylek jsem pouzila veskeré odhadnuté rychlosti respondent ze vSech jizdnich
okruht ve vSech vozidlech. Znamena to tedy, Ze celkem bylo porovnano 7 056 odhad( rychlosti od

70 zkuSenych respondentt s 7 777odhady rychlosti od 77 méné zkuSenych Fidicd.

Z Graf ¢. 5, ktery udava Cetnost odchylek odhadnutych rychlosti u zkusenych fidicd, Ize
vycist, Ze pfevazné nadhodnocovali skutecné namérené rychlosti. NejvySsi cetnost byla v rozmezi
5 % az 10 %. Spravnych odhadl (# 5 %), které jsou vyznaceny zelenymi sloupci, bylo 250. Na
grafickém zobrazeni je vidét, Ze hodnota odchylky odhadu u tfi respondentl prevysovala 90 %.
K témto vysokym odchylkdm doSlo pfi skutecnych rychlostech pod hranici 40 km/h, kde je vyssi

pravdépodobnost vétSich relativnich odchylek. Detailné&jsi vyhodnoceni odchylek u nizSich rychlosti

(tj. kategorie do 50 km/h) je uvedeno v kapitole 8.2.
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Graf €. 5: Odhady zkusenych ridicu
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Graf €. 6: Odhady méné zkusenych ridicu

Graf ¢. 6 zobrazuje Cetnosti odchylek vSech odhadU rychlosti od redlné namérenych hodnot
u méné zkusenych FidicU. Stejné tak jako zkuseni fidici, tak i méné zkuseni fidi¢i nadhodnocovali
realné namérené rychlosti. Mladi Fidici méli vice spravnych odhadd, konkrétné 324, avsak taky vice
hodnot s relativni odchylkou prevySujici 90 %. K takovym vysokym odchylkam doslo u realnych
rychlosti, které byly pod hranici 35 km/h. VSechny tyto odhady s vysokymi odchylkami byly

odhadovany u stejného prijezdného bodu (bodu ¢islo 6).

Procentudlni Uspésnost zkusenych fidicl byla 23,67 %, u mladych fidi¢t byla Uspésnost

vysSiato 29,07 %.

8.1.1 Porovnani odchylek u zkusenych vs méné zkusenych Fidicli pfi plném

soustredéni se na jizdu

Jak jiz bylo zminéno, respondenti absolvovali vzdy dvé jizdy v kazdém vozidle. Pfi prvni jizdé méli
za Ukol se plné soustredit na jizdu, jediny faktor, ktery je mohl rozptylovat pfi odhadech rychlosti

bylo zapnuté radio.

K porovnani odchylek pfi naprostém soustfedéni se na jizdu bylo vyuZito 576 odhadl od

70 zkuSenych respondentt a 523 odhadt od 77 méné zkuSenych fidica.

Z Graf €. 7 je patrné, Ze zkuSeni fidi¢i nadhodnocovali rychlosti vozidel. Naopak v pfipadé
méné zkusenych fidi¢l doslo jen k velmi mirnému nadhodnoceni. Z Graf €. 8 Ize vidét, Ze oba
sloupce s nejvyssi Cetnosti jsou povazovany dle zvoleného kritéria (# 5 %) za uspésné, kdezto
zkuSeni Fidi¢i se nejCastéji mylili vrozmezi 5 % az 70 %, coz jiz bylo povazovano za odhad

neuspésny.
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okruhl minimalné odliSna. To znamen4, Ze omezeni smyslového vnimani u nich neméla pfrilis
negativni vliv na odhady rychlosti. Dale jde z hodnot usoudit, Ze mladi Fidi¢i méli vétsi problém

v odhadech pfi pIném soustfedéni se na jizdu, a to az o témér 7 % oproti zkusenym respondentiim.

Celkové Ize tedy fict, Ze méneé zkuSeni Fidi¢i odhadovali 1épe nez zkuSeni Fidici.

ZkuSeni Fidici Méné zkuseni Fidici
Celkem 2367 % 2901 %
Plné soustiedéni na jizdu 24,03 % 30,98 %
Se sudoku 2333 % 27,27 %

Tab. 1: Procentudini uspésnost ridict

8.2 VYHODNOCENi ODHADU V KATEGORII DO 50 KM/H U ZKUSENYCH VS
MENE ZKUSENYCH RIDICU, PRI PLNEM SOUSTREDENI SE NA JizDU, PRI
LUSTENI SUDOKU

V predchozi podkapitole jsem usoudila, Ze méné zkuSeni respondenti odhadovali rychlosti vozidel
|épe nez zkuseni fidici. Tento Usudek ale vychazel z vysledkl porovnani veskerych odhadovanych
hodnot v rdmci obou okruht a pro vSechna vozidla. V této kapitole dojde ke zjisténi, zda je tomu

tak i pfi odhadech u nizkych redlnych rychlosti, konkrétné do 50 km/h.

Nejprve dochazelo k vyhodnoceni viech ziskanych hodnot, to znamen4, Ze se braly v Gvahu
veskeré hodnoty do 50 km/h. Odhadnutych hodnot bylo u zkusenych respondentl celkem 398,

u méné zkuSenych 388.

Z Graf €. 11 a Graf ¢. 12 je patrné, Ze u obou skupin respondentl dochazelo k velmi
vyraznému nadhodnocovani redlné namérenych rychlosti, opét zejména u zkusSenych FidicQ,
u kterych je okem patrny stfed rozdéleni nékde v rozmezi od 70 %do 20 %. Z hlediska procentualni

Uspésnosti byly odhady mladych fidi¢l o 3 % lepsi nez odhady zkusenych Fidica.
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Odchylky od skute¢nych rychlosti

Graf €. 11: Odhady zkusenych ridict do 50 km/h
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Odchylky od skute¢nych rychlosti

Graf . 12: Odhady méné zkusenych ridicu do 50 km/h

PFi prvnim okruhu bylo pracovano s 795 odhady od zkusenych Fidi¢li a se 773 odhady od
mladych fidi¢a. Pfi druhém okruhu pak s 203 odhady od zkusenych fidi¢ti a s 275o0dhady od méné
zkusenych Fidica.

Z grafl, které jsou k nalezeni v pfiloze €. 1, je zfejmé, Ze dochéazelo stéle k nadhodnocovani
skute¢né namérenych rychlosti, a to pfi obou jizdach. PFi prvni jizdé je vidét znacny rozdil ve
spravnych odhadech. Mladsi Fidici byli opét presnéjsi. Jejich UspéSné odhady dosahovali 20,23 %,
zkudeni Fidi¢i dosahli pouhych 7590 %. Usp&3nost méné zkuenych Fidicli je vtomto pFipadé

1,3krat vétsi nez u Fidicl s bohatymi zkusenostmi.
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Pfi druhé jizdé dochazelo u mladych fidic¢G k vétSim rozptyldm odhadovanych rychlosti

a rozdéleni nema ani trend normalniho rozdéleni. Naopak zkuseni fidic¢i méli nizsi pocet spravnych

odhadd, ale jejich data vykazuji trend normalniho rozdéleni.

8.2.1 Vyhodnoceni

Z Tab. 2 vyplyva, Ze procentuadlni Uspésnost odhadl do 50 km/h u mladych Fidicl byla v obou
okruzich témér stejna, bez ohledu na to, zda se pIné vénovali jizd€, nebo byli zaméstnani lusténim
sudoku. Z hodnot Ize dale usoudit, Ze fidiCi s bohatymi zkuSenostmi méli nejvétsi problém
s odhady pfi pIném soustredéni se na jizdu, oproti mladym ridictim, ktefi pfi tomto Useku méli zase

nejvyssi procentualni Uspésnost.

ZkuSeni Fidici Méné zkuseni Fidici
Celkem 17,09 % 20,10 %
Plné soustiedéni na jizdu 15,09 % 20,23 %
Se sudoku 1823 % 20,00 %

Tab. 2: Procentudini Uspésnost ridicu do 50 km/h
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-20%
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-60% 3 - .
-80%
B Zku3eni Fidici oba okruhy B Zkuseni fidici 1. okruh (radio)

B Zkuseni fidici 2. okruh (sudoku) ] Nezkuseni ridici oba okruhy

B Nezkuseni fidigi 1. okruh (radio) [l Nezku3eni fidic¢i 2. okruh (sudoku)

Graf €. 13: Krabicovy graf odhadd do 50 km/h

Krabicovy graf, ktery je tvofen z ,krabic s vousy”, zndzorfiuje nékolik statistickych udaj.
Horni vous zobrazuje maximalni hodnotu a dolni vous hodnotu minimalni. Cara uprostFed krabice
reprezentuje mediadn (tj. hodnota prostfedniho ¢lenu souboru dat) a kfizek znadi polohu
aritmetického prdméru. Velikost krabice je dana zespodu 25% percentilem a ze shora je ddna 75%
percentilem. Lze tedy fict, Ze mezi vousy se nachazi vSechny hodnoty a krabice obsahuje jen

polovinu z nich. Hodnoty nachazejici se mimo krabici, tedy pod 25% resp. nad 75% percentilem,
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o vice nez 7,5 nasobek rozdilu téchto hrani¢nich hodnot jsou ignorovany a nejsou zahrnuty do

vypoctu zobrazenych ukazatel(. Je vSak potfeba o takovych hodnotach védét, a proto jsou v grafu

znazornény formou bod0.

Graf €. 13 potvrzuje Uspésnosti uvedené v Tab. 2. Lze vypozorovat, Zze median u krabice
méné zkusenych Fidi¢t u okruhu s radiem se nejvice priblizuje hranici 0 %. Druhou krabici nejblize
k nulové odchylce jsou odhady nezkusenych Fidi¢h v rdmci obou okruhi dohromady. Maximalni
hodnoty odhadd dosahovaly u zkusenych i méné zkuSenych fidi¢d hodnot nad 700 %. Jednalo se
vsak pouze o jednotky odhadl, takZze chyba mohla byt zplsobena zapisovanim odhadované

rychlosti s vétSim prodlenim od zaznéni signalu.

8.3 VYHODNOCENi ODHADU V KATEGORII DO 90 KM/H U ZKUSENYCH VS
MENE ZKUSENYCH RIDICU, PRI PLNEM SOUSTREDENI SE NA JizDU, PRI
LUSTENI SUDOKU

Sbér rychlosti do 90 km/h probihal na silnicich mimo obce. Celkem bylo zaznamenano 455 odhad(

rychlosti od zkusenych Fidicl a 506 odhad( rychlosti od méné zkusenych Fidica ze tfi vozidel.

Pocet spravnych odhadUl rychlosti vozidel byl v rdmci obou okruhd 728 u mladych
respondentl a 763 u zkusenych respondentll. Obdobné jako v kategorii se stanovenou rychlosti
do 50 km/h byly rychlosti vozidel nadhodnocovany, jak Ize vidét na Graf €. 14 a Graf €. 15. Pocet
nelspésnych nadhodnocujicich hodnot byl 275 u zkuSenych a 270 u méné zkusenych fidich.

Neuspésnych podhodnocujicich hodnot u zkusenych Fidict bylo 772a u mladych Fidict 733.

80
70
+
% 50
o
C
£ 40
(]
O 30
20
S S S S S S S S S S S S S S S S S S e S S S S S S S S S S S S S
SIS IRIRRIXIIRRIRIIRIRRRRXRG
OO NOMOLONOLOLONLOLLOLONONMOLLOLOWLOWOLWOLWOLWmOoOLWOo S
SRR INE R OO DD TTOANGFAT LI AANANDTNTITIANOOERN DX GG S
) D N N N I S NN ,~\o o .~ ~ =~ ~ ~ ts s es ~ = A A A A A A T
VR RSN o ¥ IR IIIILLLILIE
ONMOWMOWMWOWMONOWOLWOLWmOLW! —— NOMOWMOWOWONONOWmWOLWmO-®°
OO OO MN~NMNOVOLWLMSTTOH N NN A L VHHNNMM#Q‘MU\&OKDI\I\OOOOCDQ
.l Ll Ll Ll Ll Ll Ll T T T T T T T T T T T T T T T T o

Odchylky od skute¢nych rychlosti

Graf €. 14: Odhady zkusenych ridict do 90 km/h
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Graf €. 15: Odhady méné zkusenych ridicd do 90 km/h

Lze si také vSimnout, Ze u odhadd zkusenych Fidicl se nevyskytuji hodnoty s odchylkou
odhadu prevysujici 60 %, tak jak tomu bylo ve vyssi mife u odhadd do 50 km/A. U mladych fidicl
se taktéz pocet hodnot s odchylkou prevysujici 60 % snizil, avsak ne tak vyrazné jako u Fidicl

s bohatymi zkuSenostmi.

PFi prvnim okruhu (viz graf v pfiloze €. 1), tzn. pfi plném soustfedéni na jizdu, bylo
spravnych odhadl u zkusenych Fidi¢d 68, u mladych respondentl dokonce 85. | presto byla
Uspésnost odhadu rychlosti do 90 km/h zkusenych Fidicl 2krat vétsi nez pri odhadech rychlosti do

50 km/h.

PFi druhém okruhu, ve kterém respondenti lustili sudoku, dochazelo k nadhodnocovani
skutecnych hodnot, jak je vidno na grafu v pfiloze ¢.1. Spravnych odhadl u zkusenych Fidict bylo
60, u mladych Fidi¢t 78. Uspésnost odhadd rychlosti do 90 km/hbyla u mladych Fidicl 7, 5krat vétsi
nez pfi odhadech rychlosti do 50 km/h. U zkuSenych fidi¢l doslo pouze u jednoho respondenta
k odhadu s odchylkou prevysujici 50 %, u ostatnich zkusenych respondentd se nevyskytoval pocet

hodnot s odchylkou pFevysujici 40 %.

8.3.1 Vyhodnoceni

Z Tab. 3, Ize vycist, Ze nejvyssi Uspésnost do 90 km/h byla u méné zkuSenych Fidi¢h pfi plném

Pfi odhadech do 50 km/h byla Uspésnost u mladych Fidich prakticky nezavisld na mire
zaneprazdnéni, protoze Uspésnost pfi plném soustfedéni byla pouze o 0,23 % vysSi nez v pfipadé

lusténi sudoku. PFi rychlostech do 90 km/hv3ak doslo k vétsim procentudlinim rozdilim mezi prvni
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a druhou jizdou u mladych fidic¢, kde byl procentudIni rozdil 557 %. Nejvétsi problém méli
s odhady pfFi soustfedéni se na luSténi sudoku, bylo tomu tak i pfi rychlostech do 50 km/h.
U zkuSenych fidi¢l byla procentudlni Uspésnost do 90 km/h nejvyssi, kdyZz se plné

Uspésnost byla pfi rychlostech do 90 km/h 1,6krat vétSi nez u rychlosti do 50 km/h. Nejvétsi potize

méli s odhady u jizdy s lusténim sudoku.

ZkuSeni Fidici Méné zkuseni Fidici
Celkem 28,13 % 3221 %
PIné soustiedéni na jizdu 30,63 % 3512 %
Se sudoku 2575 % 29,55 %

Tab. 3: Procentudlini Uspésnost ridicu do 90 km/h

Krabicovy Graf €. 16 poukazuje na to, Ze méné zkuseni Fidi¢i dosahovali vySSich odchylek

ve vSech jizdnich okruzich, a presto se jejich median blizi nejvice k hranici 0 %.
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Graf €. 16: Krabicovy graf odhadd do 90 km/h
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8.4 VYHODNOCENi ODHADU V KATEGORII DO 130 KM/H U ZKUSENYCH VS

MENE ZKUSENYCH RIDICU, PRI PLNEM SOUSTREDENI SE NA JizDU, PRI
LUSTENi SUDOKU

Vétsina rychlosti v rozmezi od 90 km/h do 730 km/h byla naméfena na 4,5 km Useku dalnice D35.
Zbyvajici hodnoty prevySujici hranici 90 km/h byly ziskany na silnici lll. tfidy mezi Mohelnici
a Moravicany a Moravitany a Doubravici. Pravé kvlli pomérné kratké délce dalnicniho Useku
a malého poctu rychlosti na silnici lll. tfidy mezi obcemi bylo ziskano méné dat nez ve zbyvajicich
dvou kategoriich (do 50 krm/h a do 90 km/h). Celkem se tedy vychazelo z 204 ziskanych hodnot od
zkuSenych fidi¢l a 223 odhadl od mladych ridica.

Spravnych odhadd rychlosti vozidel bylo 54 u zkuSenych fidicli a 83 u fidicl s méné
zkuSenostmi, viz Graf €. 17 a Graf ¢. 18. Stejné tak jako v pfedchozich kategoriich tak i zde byly
u obou skupin respondentl readlné rychlosti nadhodnocovény. Neuspésnych nadhodnocenych

hodnot u zkusenych fidict bylo 773, u mladych fidicu jich bylo 704.
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Graf €. 17: Odhady zkusenych ridica do 130 km/h

PFi okruhu se zapnutym radiem, tzn. pfi plném soustfedéni se na jizdu, byl pocet spravnych

odhad u zkusenych fidicl 25, u mladych Fidic¢a 42 (viz graf v pfiloze €. 1). U méné zkusenych fidicu

procentni Uspésnost dosahovala témér 40 %.
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Graf . 18: Odhady méné zkusenych ridica do 130 km/h

U okruhu, kdy se respondenti méli soustfedit na lusténi sudoku, byl pocet spravnych
odhadu u zkusenych fidich 29, u mladych Fidicl 47. Z grafu v pfiloze €. 1, je patrné, Ze pfi tomto
okruhu nedochéazelo k hodnotam s odchylkou odhadu prevySujici 40 % a to u obou skupin

respondentd.

8.4.1 Vyhodnoceni

Z Tab. 4 je zfejmé, Ze nejlepsi odhady rychlosti do 730 km/A méli méné zkuSeni fidici pfi plném
soustfedéni se na jizdu, zaroven to byl také nejvyssi vysledek napfi¢ vdemi kategoriemi. Soucasné
dosahli i velmi vysoké UspéSnosti v ramci druhého okruhu, kdy se na jizdu tolik nesoustfedili.
Naopak zkuseni fidi¢i méli stejné jako v kategorii do 50 km/h lepsi Uspésnost odhadu pfi lusténi
sudoku nez pfi pIném soustredéni. Soucasné s porovnanim v ramci jednotlivych okruhd byli co do
Uspésnosti vyrazné horsi nez méné zkuSeni fidi¢i. V ramci plného soustfedéni byla Uspésnost
mladych Fidi¢t dokonce o 73,64 % vétsi neboli 7,5krat vyssi. V pfipadé, Ze se porovna Uspésnost
odhadu pfi lusténi sudoku v rdmci vSech tfi kategorif, dojde se k zavéru, Ze zkuseni i méné zkuseni

ridi¢i dosahli nejlepsich odhadt pravé v kategorii do 730 km/h.

Zkuseni Fidici Méné zkuseni Fidici
Celkem 26,60 % 37,22 %
PIné soustredéni na jizdu 2525 % 3889 %
Se sudoku 27,88 % 35,65 %

Tab. 4: Procentudini uspésnost ridicu do 130 km/h

Pfi pohledu na Graf €. 19 je u zkuSenych Fidicl ve druhém okruhu maximum vysoko nad

hornim kvantilem, z toho vyplyva, Ze jsou tam zfejmé odhady, které jsou o hodné vétsi, nez je
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primér. Soucasné je i patrny vyznamny rozdil v porovnani vysky krabic mezi zkuSenymi
a nezkuSenymi fidici. V pfipadé téch zkuSenych se 50 % stfednich hodnot nachazi ve vétSim

rozmezi odchylek odhadnutych rychlosti, nez je tomu u fidi¢i mladych. Tato skutecnost je patrna
i zGraf €. 17 a Graf €. 18, kde rozloZeni u méné zkusenych ridicl vykazuje vétsi Spicatost.
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Graf €. 19: Krabicovy graf odhadu do 130 km/h

8.5 VYHODNOCENi ODHADU ZKUSENYCH A MENE ZKUSENYCH RIDICU
PODLE KATEGORIE POZEMNICH KOMUNIKACI

Nasledujici kapitola poukazuje na to, jaky vliv ma na odhady rychlosti kategorie pozemni
komunikace. Okruh, na kterém jizdni zkousky probihaly, byl tvofen tfemi rdznymi pozemnimi

komunikacemi. Silnici Il. tFidy, IIl. tfidy a dalnici.

8.5.1 Vyhodnoceni odhadu na silnici Il. tFidy

Cést jizdniho okruhu se silnici Il. tfidy se nachazela pouze ve mésté Mohelnici, kde se vyskytovaly
dva prujezdné body. Dohromady bylo naméreno na tomto Useku 720 rychlosti u zkuSenych Fidicd
a 726 rychlosti od méné zkusenych fidicl. Pocet spravnych odhadl byl u zkusenych fidict 25,

u mladych fidi¢l o jeden spravny odhad vice.

Mladi fidici byli opét v odhadech rychlosti pfesnéjsi, aviak rozdéleni jejich hodnot nema
zcela trend normalni rozdéleni. Pro rozmezi 0-5 % a 70-15 % se objevuji vyrazné poklesy v etnosti,

soucasné i vétsina mladych respondentl podhodnotila realné rychlosti.
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8.5.2 Vyhodnoceni odhadt na silnici Ill. tFidy
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8.5.3 Vyhodnoceni odhadi na dalnici

Méreni probihalo na 45 km Useku dalnice D35 vedouci z Palonina do Mohelnice. Na této Casti
okruhu experimentalniho méreni bylo ziskdno 286 odhadnutych rychlosti od Fidi¢G s bohatymi

zkusenostmi a 309 rychlosti od mladych fidicu.

U obou skupin respondentli dochazelo k nadhodnocovani skutecnych rychlosti, jak je
patrné z Graf €. 24 a Graf €. 25 nize. Zajimavé je, Ze u zkuSenych fidicl se v rozmezi od 75 % do
20 % objevovaly odhady s druhou nejvyssi Cetnosti, coz pfi skute¢nych rychlostech od 100 km/h do
130 km/h odpovida nadhodnoceni 75 km/h az 26 km/h.

U obou skupin ridi¢cd se jednalo o nejlepsi odhady napfi¢ kategoriemi pozemnich
komunikaci, avSak rozdil mezi Uspésnymi odhady rychlosti zkuSenych a mladych fidicl byl

pomérné znacny a Cinil 6,5 %.
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Graf €. 24: Odhady zkusenych ridica na ddlnici
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Graf €. 25: Odhady méné zkusenych ridicd na dalnici
8.5.4 Celkové vyhodnoceni odhadul podle kategorie pozemnich komunikaci

U silnic II. tfidy dochazelo k témér stejné procentudlni Uspésnosti u obou skupin Fidica. Zaroven je
to nejnizsi Uspésnost ze vsech kategorii pozemnich komunikaci, jak ukazuje Tab. 5. MUZe to byt
dano tim, Ze na této pozemni komunikaci bylo umisténo nejméné prljezdnych bodd a soucasné

se jimi projizdélo rychlostmi pfevazné nizSimi nez 50 km/h. Tudiz nepfesnost v ramci jednotek

ev v

Na silnicich IlI. tfidy doslo u zkusenych fidicl k cetnym odchylkdm odhadu prevysuijicich
70 % a zaroven byl jejich trend normalniho rozdéleni posunuty vpravo. U mladych fidict byly
spravné odhady umistény ve stfedu normalniho rozdéleni, coz vedlo klepSi procentudlni

Uspésnosti o 587 %.

Nejvétsiho rozdilu v Uspésnosti odhadl mezi fidici bylo dosazeno na dalnicich, kdy ti méné
zkuSeni méli o 6,47 % lepsi Uspésnost. Rozdil mezi Uspésnosti méné zkusenych fidic na silnici
1. tFidy a dalnici ¢inil 12,06 %. Jinymi slovy Uspésnost odhadd u mladych Fidict byl na dalnici 7,5krat

vétsi neZ v pripadé odhadl na silnicich II. tFid.

Zkuseni Fidici Méné zkuseni Fidici
Silnice Il. tFidy 20,83 % 20,63 %
Silnice Il1. tFidy 23,08 % 2889 %
Ddlnice 26,22 % 32,69 %

Tab. 5: Procentudini uspésnost ridicu na riznych pozemnich komunikacich
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8.6 VYHODNOCENi ODHADU ZKUSENYCH A MENE ZKUSENYCH RIDICU
PODLE POHLAVI

Jizdnich zkousSek se zuUcastnilo 6 Zen, které se fadily mezi zkusené fidicky, a 7 muzU, ktefi byli
zkusenymi fidici. Ve skupiné mladych ridi¢a bylo 6zen a 5muz(.

Z uvedené Tab. 6 zietelné vyplyva, Zze UspéSnost muzl pfi odhadu rychlosti nebyla vzdy
vysSi. jak jsem sama z pocatku ocekavala. Bylo tomu tak pouze u zkuSenych respondentd, kdy
Uspésnost muzl byla 24,46 %, coz bylo o 2,58 % vice nez u zkuSenych fidicek. Zaroven vsak tito
zkuSeni fidici byli témér o 4 % horsi nez jejich mladsi kolegové. Zkuseni fidici byli vétSinou starSiho
veéku (55-75 let), ktefi jsou majiteli vozidel starSiho roku vyroby. Pfi jizdnich zkouSkach byla
vyuzivana vozidla novéjSiho data vyroby, nez na jaké mohou byt zvykli, a proto jejich odhady
nemusely korigovat se skuteCnou rychlosti. StarSi Fidi¢i ve svych vozech prevazné nikam

nespéchaji, a tak mohla byt rychlost vnimani nadhodnocena, viz grafy v pfiloze 2.

Mladi Fidi¢i se naopak Casto pohybuji ve skupinach s lepSimi vozidly. | mezi mladymi
respondenty byli hojné zastoupeni majitelé novéjsich vozl znacek BMW, Audi ¢i Mercedes. Jak bylo
zminéno vyse i pfi experimentalnim méreni byla pouzita nové;jsi vozidla, coz mohlo vést pravé

k vys$si Uspésnosti odhadd méné zkusenych fidica.

Zkuseni FidiCi Méné zkuseni Fidici
Muzi 24,46 % 28,43 %
Zeny 21,88 % 2950 %

Tab. 6: Procentudini Uspésnost ridict podle pohlavi
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Tato diplomova prace se zabyvala vnimanim rychlosti vozidla z hlediska rozdilnych fidi¢skych

9 ZAVER

zkuSenosti. Cilem bylo naplanovat a zrealizovat experimentalni méreni a zanalyzovat odhady

rychlosti ziskanych od posadky vozidla s vyjimkou fidice.

V teoretické Casti predkladané diplomové prace byla zpracovana reSerSe v oblasti vozidel
a smyslového vnimani ¢lovéka, nejen toho zrakového. Je pravdou, Zze 90 % informaci se ziskava
prostfednictvim zraku a zbylych 70 % se vnima jinymi smysly. | na tyto smysly se v praci
nezapomenulo. Jedna se samoziejmé o Cich, sluch a hmat, které Fidicim i posddce pomahaji

vnimat rychlost vozidla.

Prakticka cast se zabyvala navrhem a realizaci experimentdlniho méfeni. Nez samotné
méFeni zacalo, zvolila se trasa jizdnich zkousek, zajistili se technické pomucky, vozidla a dostatecny
pocet respondentll. Méreni se zUcastnilo 27 respondentd. Byli rozdéleni do dvou skupin, na
zkusené fidice (jejichz pocet najetych km byl vy33i nez 700 000 km a byli aktivnimi fidici déle nez
6let) a na méné zkusené fidiCe. Respondenti v prabéhu jizdnich zkousek vystfidali 3vozidla
rlznych tfid, konkrétné BMW 530d xDrive Touring, BMW X3 a VW Caravelle, a absolvovali v kazdém
vozidle dva jizdni okruhy. Pfi prvni jizdé bylo zapnuté jenom radio, ale respondenti se mohli plné
soustredit na jizdu a vnimani rychlosti vozidla. V pribéhu druhého okruhu jiz museli lustit sudoku,

coz mélo za Ukol sniZit jejich pozornost, soustfedéni a otupit mirné jejich smysly.

Ziskané subjektivni odhady byly porovnany s realné naméfenymi rychlostmi vozidel
a nasledné vyhodnoceny z riznych Uhli pohledl. Napriklad celkové porovnani odhadl zkusenych
a mladych Fidic ve vSech vozidlech a ve vsech jizdnich okruzich. Pro dalsi vyhodnoceni byla data
z divodu nerovnomérnosti poctu rychlosti rozdélena do tfi kategorii - rychlosti do 50 km/h, do
90 km/h a do 730 km/h. Vnimani rychlosti vozidla ovliviiuji i okolni podminky, proto bylo dalsi
vyhodnoceni odhadl provedeno podle kategorie pozemnich komunikaci. Posledni vyhodnoceni

probihalo podle pohlavi.

fidici. Pouze na silnici Il. tfidy byli UspéSnéjsi ti zkuSeni, av3ak jen velmi nepatrné (pouze o 0,2 %).
Uplné t&ch nejlepsich vysledkd dosahli mladi Fidici v kategorii do 730 km/h pfi piném soustfedéni
na jizdu, kde procentudlni Uspésnost Cinila 38,89 %. Jejich Usp&3Snost nezaostavala ani v kategorii
do 90 km/h pfi plném soustfedéni na jizdu, kde méli Uspésnost 35,72 %. Naopak jejich nejhorsi

vysledek byl v kategorii do 50 km/h pfi jizdé se sudoku s UspéSnosti spravnych odhadd 20,00 %.
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Nejvyssi Uspésnost u zkusenych fidict byla 30,63 % v kategorii do 90 km/h pfi plném
soustfedéni na jizdu, zaroveri to oviem bylo 0 4,49 % méné nez v pfipadé méné zkusenych Fidica.
Tento fakt mlze byt dan tim, Ze mladi fidici se castéji divaji na tachometr, aby si ovérovali rychlost,
kterou aktualné jedou. Dalo by se Fict, Ze tak pasivné vnimaji rychlost vozidla, kdezto zkuSeni fidici

uz jezdi podle svych zkuSenosti a citu, Casto i podle zvuku svého automobilu.

v v

respondentd. Napfiklad UspéSnost u zkuSenych fidicG pri plném soustfedéni na jizdu cinila
15,09 %, u mladych fidich byla 20,23 %. Vysvétlenim mUze byt to, Ze podle zdznamovych archd
respondenti své odhady zaokrouhlovali na nasobky 5 km/h az 70 km/h. Coz vedlo k chybam
minimalné v jednotkach km/h. TudiZz nepfesnost o 3 km/h u skuteCnych rychlosti pod hranici

50 km/hzpUsobila mnohem vét3i relativni chybu neZ u redinych rychlosti na délnicich a mimo obce.

Rozdily mezi jizdou pfi plném soustfedéni a jizdou se sudoku byl zna¢ny u obou skupin
respondentd v kategorii do 90 km/h. Procentudlni rozdil v Uspésnosti byl 557 % u méné zkuSenych

ridi¢a a 4,88 % u téch zkusenych. V jinych rychlostnich kategoriich nebyl rozdil az tak vyrazny.

Pri vyhodnoceni vysledk odhadl z hlediska kategorii pozemnich komunikaci dochazelo
k nejlepsim odhadlm u méné zkusenych fidict na dalnici. | presto, Ze rozdil mezi zkusenymi
a méné zkusenymi fidici na dalnici byl 6,47 %, jednalo se i u zkusenych Fidicl o nejlepsi vysledek

v ramci pozemnich komunikaci.

AZ na jednu vyjimku dochdzelo v rdmci v3ech analyzovanych kategorii k nadhodnocovani
rychlosti, a to jak u zkusenych, tak i méné zkusenych fidic(. Tato skute¢nost mize byt zplsobena
tim, Ze tachometry zejména u starsich vozidel pfevazné ukazuji vy$si hodnoty, nez jsou ty skutecné.
Stejné tak je i snaha, aby informacni rychlosti tabule informovali Fidice o mirné vyssi rychlosti
a nutili jej zpomalit. Pouze u méné zkusenych fidi¢a na silnici Il. tfidy doslo k podhodnoceni. Coz
mohlo byt dano tim, Ze se jednalo o odhady nizkych rychlosti a moderni auta vyvolavaji pocit nizsi
rychlosti zejména na méstskych okruzich s novym asfaltovym povrchem, cozZ byl i pfipad obchvatu

u Mohelnice.

mladi fidi¢i na tom s odhady byli hiife pouze o jedno jediné procento. V&tsi procentni rozdil nastal
u zkuSenych muzl a Zen, konkrétné o 2,58 % byli UspéSnéjsi muzi. Divodem, proc byli opét méné
zkuSeni fidici lepSi, by mohlo byt, Ze mezi zkuSenymi respondenty byli lidé vySSiho véku (55-751et).
Ti pfi zaznéni signalu z vysilacky nemuseli okamzité reagovat, ale reagovali az na pozdéjsi rychlosti,

kdy uz dochazelo ke zrychleni/zpomaleni.
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vvvvvv

byli méné zkuSeni fidi¢i. Vyhodu mohli mit vtom, Ze respondenti byli ve véku, kdy nebyli
dlouhodobym vlastnikem Fidi¢ského prikazu, a proto predtim, nez si ho udélali, vnimali rychlost
prevazné ze zadnich sedacek, na kterych probihalo pravé méfeni. Kdezto zkusSeni Fidici jsou zvykli

jiz na pozici za volantem, a proto jejich vnimani rychlosti miZe byt vyrazné lepsi na tomto misté.

Navrhem pro zlepSeni pfipadného dalSiho méreni by bylo vhodné vybirat takovy jizdni
okruh, ktery respondenti nebudou znat. PFfi tomto experimentalnim mérfeni bylo vidét, Ze
respondenti védi, jakou rychlosti by se vdaném Useku mélo jet, popfipadé kde je jaké rychlostni

omezeni.

68



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI(

10 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

(1]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

CSN 30 0024: Zékladni automobilové ndzvoslovi. Druhy silnichich vozidel. Definice

zakladnich pojmd. 1. Praha, 1983.
VEMOLA, Ale$. Diagnostika automobili. 1. Brno: Littera, 2006. ISBN 80-85763-31-1.

JAN, Zdené&k a Bronislav ZDANSKY. Wkiadovy automobilovy slovnik: [technické
ndzvoslovi s ndzornym vykladem z oblasti konstrukce, provozu, udrzby a oprav

motorovych vozidel]. 11. Praha: Computer Press, 2003. ISBN 80-7226-986-0.

Motorové vozidlo. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001-2021 [cit. 2021-01-23]. Dostupné Z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Motorov%C3%A9_vozidlo

Kategorie vozidel. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001-2020 [cit. 2021-01-23]. Dostupné Z:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie_vozidel

v

Zakon ¢&. 56/2001 Sb.: Zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Www.zakonyprolidi.cz [online]. 2001 [cit. 2021-01-23]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-56

JAN, Zdenék a Bronislav ZDANSKY. Autormobily. 1. dil. Brno: Technické pfekladatelstvi
a vydavatelstvi, 2008, 215 s.

TOP 30 nejrozsifengjsich aut na ceskych silnicich. Www.auto.cz [online]. 2001-2020
[cit. 2021-03-14]. Dostupné z: https://www.auto.cz/top-30-nejrosirenejsich-aut-na-

ceskych-silnicich-60967

NejoblibenéjSi crossovery a suv. Www.autohled.cz [online]. 2020 [cit. 2021-03-14].

Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/nejoblibenejsi-crossovery-a-suv/9025

69



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI(

[10] VLK, FrantiSek. Karosérie motorovych vozidel: Ergonomika, biomechanika, struktura,
pasivni bezpecnost, kolize, materidly. 1. vyd. Brno: Nakladatelstvi a vydavatelstvi VIk,

2000, 243 s. :il.; 23 cm. ISBN 80-238-5277-9.

[11] Druhy karosérii. Autolexicon.net [online]. 2020 [cit. 2021-01-23]. Dostupné z:

https://www.autolexicon.net/cs/articles/druhy-karoserii/

[12] KAROSERIE A PODVOZEK. Autaveskole.jaknahmyz.cz [online]. 2010 [cit. 2021-01-24].

Dostupné z: http://autaveskole.jaknahmyz.cz/karoserie_a_podvozek

[13]JAN, Zdené&k a Bronislav ZDANSKY. Automobily. (3), Motory. 8. vydani. Brno: Avid, spol.
sr.o, 2016, 179 stran : barevné ilustrace. ISBN 978-80-87143-37-7.

[14] SIEGL, Miroslav. Automobily, motory, prevodnda ustroji. 3. vyd. Praha: NADAS, 1972,
436 s.

[15] Z&Zzehovy motor. In: Wikijpedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA):
Wikimedia Foundation, 2001-2020 [cit. 2021-01-27]. Dostupné Z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%BEehov%C3%BD_motor

[16] Druhy motorQ. Autaveskole.jaknahmyz.cz [online]. 2010 [cit. 2021-02-01]. Dostupné

z: http://autaveskole.jaknahmyz.cz/druhy_motoru

[17]1 VLK, FrantiSek. Prevody motorovych vozidel. 1. vyd. Brno: Prof.Ing.FrantiSek VIk, DrSc,
2006, 371 s. @ il. ISBN 80-239-6463-1.

[18] STIKAR, JiFi, Jana STIKAROVA a Jifi HOSKOVEC. Psychologie v dopravé. 1. Praha:
Karolinum, 2003. ISBN 80-246-0606-2.

[19] Vliv véku a pohlavi Fidie na jeho vykonnost pfi fizeni. Cmpsy.cz [online]. Brno [cit.

2021-01-22]. Dostupné z: https://cmpsy.cz/files/pd/2008/pdf/hamernikova.pdf

[20] SUCHA, Matus. Dopravni psychologie pro praxi: vybér, vycvik a rehabilitace Fidic.
Vyd. 1. Praha: Grada, 2013, 216 s. ; 24 cm. ISBN 978-80-247-4113-0.

70



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI(

[21]1 SIKL, Radovan. Zrakové vniméni. 1. vyd. Praha: Grada, 2012, 312 s. : il. (pfevazné
barev.); 24 cm. ISBN 978-80-247-3029-5.

[22] Zdklady dopravni psychologie nejen pro profesiondini ridice. 1. Brno: Narodni
centrum osetfovatelstvi a nelékarskych zdravotnickych obord, 2010. ISBN 978-80-

7013-517-4.

[23] Vizualni vnimani fidice z hlediska psychologie. Wiww.zdravi.euro.cz [online]. Praha,
2010 [cit. 2021-06-10]. Dostupné z: https://zdravi.euro.cz/clanek/sestra/vizualni-

vnimani-ridice-z-hlediska-psychologie-456627

[24] Zrakové vnimani a informacni zatéZ ridice. Praha, 2012. Dostupné také z:

http://www.ifleet.cz/files/ifleet/events/prezentace/136300724748.pdf

[25] Ridi¢ské styly: klasifikace, metody vyzkumu a specifika mladych Fidi€ll. Psychologie
pro praxi. 2017, (1), 11.

[26] Https://www.vitalia.cz/clanky/jak-se-zbavit-strachu-z-rizeni/. Vitalia.cz [online]. 2014
[cit. 2021-01-21]. ISSN 1802-8012. Dostupné z: https://www.vitalia.cz/clanky/jak-se-

zbavit-strachu-z-rizeni/

[27] UdrZovani pozornosti pfi fizeni. Ec.europa.eu [online]. [cit. 2021-01-21]. Dostupné z:

https://ec.europa.eu/transport/road_safety/topics/behaviour/distraction_cs

[28] Vyzkum: Infotainmenty v autech jsou horsi nez alkohol. Www.automobilrevue.cz
[online]. 2020 [cit. 2021-03-14]. Dostupné Z:
https://www.automobilrevue.cz/rubriky/clanky/pro-ridice/vyzkum-infotainmenty-v-

autech-jsou-horsi-nez-alkohol_47845.html

[29] Studijni opory pro modul M7 - Psychologie a psychologické projekty se zaméFenim na
bezpecnost dopravy z pohledu lidského cinitele. /ssuu.com [online]. Ostrava, 2013

[cit. 2021-01-22]. Dostupné z: https://issuu.com/michdor/docs/m7_text_cdv_2/21

[30] Hrozby za volantem. Stemmark.cz[online]. Praha, 2017 [cit. 2021-01-22]. Dostupné z:

https://www.stemmark.cz/hrozby-za-volantem/

71



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI(

SEZNAM TABULEK

Tab. 1: Procentudlni USPESNOSE FIdICU ....cueuiiriereiereeiiisiee ettt en b seas 52
Tab. 2: Procentudlni Uspésnost Fidicl do 50 KM/N ..o 54
Tab. 3: Procentudlni Uspésnost Fidicl do 90 KM/N ... 57
Tab. 4: Procentudlni Uspésnost Fidicl do 130 KM/N ... 59
Tab. 5: Procentudlni Uspésnost fidi¢l na rliznych pozemnich komunikacich.........cococceevevirierennene. 64
Tab. 6: Procentuadlni Uspésnost Fidicl podle PONIaVI ... 65

SEZNAM GRAFU

Graf € 1: Cetnost v3ech SKUtEENYCH MYChIOSH .......cuvverveeierecieeee e 45
Graf & 2: Cetnost skute€nych rychlosti do 50 KM/ ..........cvueveeeeieecveseesiesisseessesssssssessessssssessssseesenns 46
Graf €. 3: Cetnost skute€nych rychlosti do 90 KM/ ..........evueveeeeieeceeeeesissiee e ssssssessessssssesssesseesenns 46
Graf €. 4: Cetnost skute€nych rychlosti do 130 KM/N........cvucveeeeeeeceeeeeesieseesseesseessssssessessessssssssessenns 47
Graf €. 5: Odhady ZKUSENYCH FIAICU ...vvviiiccccceeeee et es 48
Graf €. 6: Odhady Méné zKUSENYCH FIdICU.....cvieeeeeieieieieieeeer e sees 49
Graf €. 7: Odhady zkuSenych FidicU pri soustfedéni s NA JIZAU......coevevrerereeeeeneeeeeeeeeeeeees 50
Graf ¢. 8: Odhady méné zkusenych Fidicd pri pIném soustfedéni se Na JizdU ......cccceeeeeererernenene, 50
Graf €. 9: Odhady zkuSenych Fidicl pri [USEENT SUAOKU ....veveveveveeiiriiieceeecee e 51
Graf €. 10: Odhady méné zkusenych FidiCl pri [UStENT SUAOKU .....vvvvieieeeeenciceeisieee e 51
Graf €. 11: Odhady zkuSenych Fidil do 50 KM/N ..o ees 53
Graf €. 12: Odhady méné zkuSenych Fidi€l do 50 KM/N.....c.cueveeeeeiririririiieeeceeeeeee e 53
Graf €. 13: Krabicovy graf odhadt do 50 KM/ ...c.cucucieieieieeesseeeeesis et sses 54
Graf €. 14: Odhady zkusenych Fidicl do 90 KM/N ..ot 55
Graf €. 15: Odhady méné zkusenych Fidi€l do 90 KM/N.....c.cueveveeeiririririeceeeseeeeee e 56
Graf €. 16: Krabicovy graf odhadt do 90 KM/ ... 57
Graf €. 17: Odhady zkusenych Fidich do 130 KM/N....ccucicieieieieieirrei e es 58
Graf €. 18: Odhady méné zkuSenych Fidi€h do 130 KM/N....evcveeeeiiieccceeeee s 59
Graf €. 19: Krabicovy graf odhadll do 130 KM/N..c.eeeeeceeiiceeceee e 60
Graf €. 20: Odhady zkuSenych Fidicl na SilNICi I tFAY....ccovvveeeeiireceeee s 61
Graf €. 21: Odhady méné zkuSenych Fidicl na silnici 1. tFdY......cccvveeieirirreeeeeee s 61
Graf €. 22: Odhady zkuSenych Fidi€l na SilNiCi . Y ...cceeerrerrree s 62
Graf €. 23: Odhady méné zkuSenych Fidi€h na silnici 1. tHAY ...ooevveverereeeeeceeeeeeeeeeees 62
Graf €. 24: Odhady zkuSenych Fdi€l Na dAINICI .....cceerueiriririrr s 63
Graf €. 25: Odhady méné zkuSenych Fidi€l Na dAINICi....c.ceveererreriririeeeeeeeeee s 64

72



VYSOKE UCENI USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI(

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1: Rozdéleni SilNICNICN VOZIACI [A] .evvvueeieeeeereeeeteeeeeeeette sttt sve st e st e s st e e sbeesbeesaeessrneesaneen 17
ODbr. 2: KAroSErie TYPU SEAAN ..iviiiiviriirieisisesieeseste st ste st sse e ssessesbessesassesbessesessessessessesessessessessesessens 20
Obr. 3: Karosérie typu HatChDACK .......cveiiiiiniiiircccescsesee e e v st s sesse b s sassnsnens 21
ODbr. 4: KaroSerie tYPU KOMIDi.....cviiiiiiriiininineisesesere et se st st se s sse e sesbesse s esassesbessesassessens 21
Obr. 5: Karosérie typuU Kabriolel ...t e v s s sessesbessesassesnens 22
ODr. 6: KAroSErie TYPU IMPV .....ciiiciiiicieesineseesiese e e e st sesbeste st e s e e sbessessesessassessessesassessessasassessens 22
ODBr. 7: KAroSErie TYPU SUV ..ottt e te st s e ssessestesaesassassesseseesassessessesassessessessssessens 23
Obr. 8: POAVOZKOVA KArOSEIIE [T0] .ueiiviiiereeiieiisrieiireeeieeesreesireessreessseeessseessseessssesssseessseessssessreesssssesssees 23
Obr. 9: SAMONOSNA KArOSEITE [T0] cuveeveveeiereeiieeerireesireeeieeesireesireessreessseeeseeessseessssessseessssessssessreessssesssses 24
Obr. 10: Princip Cinnosti dvoudobé@ho MOtoru [13]..c.ccceveerreirieirieenieeeeie ettt 25
Obr. 11: Pracovni cyklus Ctyfdobého zazehového motoru [13] ....cccveereenneenieenereeeeeseeeeeeieaes 26
Obr. 12: Faktory odvadéjici pozornost od fizeni (hodnoty jsou uvedeny v %) [29] ......ccoevevevercnnene. 35
Obr. 13: Zasnézena krajina zpUsobujici MONOtONIi......cccciieieeeeeieieeeeeete e eaenes 36
ODr. 142 NAVIN Trasy MBFENT ..ecuiiiieiiieiiiete ettt ettt ettt ettt et st e bt 39
ODr. 15: BMW X3 [VIGSTNIT.cutitiiiteiieiieietrte ettt ettt ettt sttt sttt b et bbbt be st 41
ODr. 16: BMW X3 [VIGSTNIT ..ttt ettt st sttt b et s b ettt ebe st 41
ODr. 17: BMW 5300 XDV ...ttt ettt bbbttt sttt s b et b et be st 42
Obr. 18: BMW 530d XDrive Touring [VIASTNIT....ccccivivueririeirieerieietrieerieerteecsiee et 42
ODBr. 19: VW Caravella [VIASTNIT..c.ueeeeveeieeieieieeereeereeeiteeseteessveesereessseessseesssseessseessstessssesssesssseesareessseessseess 42
ODbr. 20: SOftWAre VIRB EQIf......cueiiieiiieieieie ettt sttt sttt st 44
ODF. 27: SOFWAIE EQIUS ...ttt ettt ettt e b ettt be e ebe s bens 44

73


file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233499
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233501
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233502
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233503
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233505
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233508
file:///C:/Users/Nelinka/Desktop/USI/Diplomka/DP_v%20šabloně%20USI_4.docx%23_Toc74233511

VYSOKE UCENi USTAV
TECHNICKE SOUDNIHO
V BRNE INZENYRSTVI

SEZNAM PRILOH

Pfiloha ¢. 1:  Odhady fidicl pfi rznych rychlostech
Pfiloha ¢.2:  Odhady fidi¢ podle pohlavi

74



C USTAV
INZENYRSTVI

VYSOKE UCENI

V BRNE

o
I
=
[m]
2
o
w
‘wl
b 4
o
=
==
o
1)
-

o

PRILOHA

35

30

o uwn
N

150U3)

o
—

LN

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 ‘% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% 58 % 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(% 59 ‘% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% S¥ ‘% Ov)
(% 0¥ ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€
(% 0€ ‘% St
(% ST ‘% 0T
(%07 % ST
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% S'%0)

(% 0% S-)

(% S-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% Ot-)
(% Ov-'% St-)
(% St-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% S9-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 001-5

)
)
)
)

Odchylky od skutecnych rychlosti

izdu

-

éni'se na .

v

red

ch ridicd do 50 km/h pri soust

y
.ll..IIIIIII |III|II|II|... —

: Odhady zkusen

Obr. 1- 1

<t NO oW N O
— -

150U3R)

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L '% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 08)
(% 0S ‘% Sv)
(% S 1% 0)
(% 0 ‘% S¢)
(% S€ ‘% 0¢)
(% 0€ '% S¢)
(% ST % 07)
(% 0T ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0% S-)
(% S-% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0£-'% S€-)
(% S€-'% 0t-)
(% 0%-'% St-)
(% St-'% 0S-)
(% 0S-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-% S9-)
(% S9-'% 0¢-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 00T-5

Odchylky od skutecnych rychlosti

.

Jizdu

-

v

eni se na

red

/7 soust

h ridicd do 50 km/h p.

Cl

-

v

: Odhady méné zkuseny:

Obr. 1- 2

75



| UsSTAV

VYSOKE UCENI

o
I
=
[m]
2
o
w
w
=
(%]
=
==
o
1)
-

INZENYRSTVI

V BRNE

LN
o~

o
o~

n o
L |

150U3)

[Tp]

0

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 ‘% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(%59 % 09)
(% 09 ‘% SS)
(% SS ‘% 05)
(% 0S ‘% Sv)
(% St ‘% 0Y)
(% 0F ‘% S¢)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% ST)
(% ST % 07)
(% 0T ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T % S)
(% 5% 0)

(% 0'% 5-)
(% S-% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0Z-)
(% 07-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% G€-)
(% S€-'% 0v-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 05-'% SS-)
(% SS-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0£-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)

doku

v s

eni su

St

h ridict do 50 km/h pri lu.

senyc

Odchylky od skutecnych rychlosti

Odhady zku

Obr. 1- 3

% 001->
O 1nw O 1, O w1 O
M N & 9« -
1soula)

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(% 59 '% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% St '% Ot)
(% 0v ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% S7)
(% ST '%01)
(%02 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0'% S-)
(% S-'% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% SG€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 07-'% St-)
(% SP-'% 0S-)
(% 05-'% S5-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-5

eni sudoku

St

do 50 km/h pri lu

nych ridicu

Odchylky od skutecnych rychlosti
use

Odhady méné zki

Obr. 1- 4

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(%59 ‘% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 05 % St)
(% St ‘% Ov)
(% OF ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% S7)
(% ST '% 07)
(%02 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0'% S-)

(% S-'% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% S€-)
(% S€-'% OF-)
(% 0%-'% St-)
(% SP-'% 05-)
(% 05-'% S5-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6°)
(% S6-/% 00T-)
% 001-5

Odchylky od skute¢nych rychlosti

.

éni se na jizdu

v

red

h ridica do 90 km/h pri soust

senyc

> Odhady zkuse

Obr. 1- 5.

76



USTAV

VYSOKE UCENI

o
I
=
[m]
2
o
w
‘wl
b 4
o
=
==
o
1)
-

INZENYRSTVI

V BRNE

050
oM NN

150U13)

n
—

o
—

LN

o

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 ‘% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% St ‘% Ov)
(% 0¥ ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% ST)
(% S ‘% 07)
(%07 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0'% S-)
(% S-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% Ob-)
(% 07-'% St-)
(% S¥-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% 55-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 0015

Odchylky od skute¢nych rychlosti

.’

Jizdu

-

eni se na

fo/

tre

/7 sous

h ridicd do 90 km/h p.

Ci

)7
_ -lIII |IIII||

sen

Odhady méné zku.

Obr. 1- 6.

0

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 ‘% 06)

(% 06 ‘% S8)

(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)

(% 0L ‘% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)

(% SS ‘% 05)

(% 0S ‘% St)

(% St ‘% 0Y)

(% 0% ‘% S€)

(% S€ ‘% 0€) 3
(%0€'%st) 8
(%52'%07) ©
(%07 ‘% ST)
(% ST % 0T) ©
(%01 ‘%S) =2
(% 5% 0)
(% 0% S-)
(% S-'% 0T-)
(% 0T-'% ST-
(% ST-'% 0C-
(% 07-'% St-
(% ST-'% 0€-
(% 0€-'% S€-)
(% S€-'% 0%-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0¢-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-5

téni sudoku

v,

dict do 90 km/h pri lus

Fi

ry

nych

Odchylky od skutecn
: Odhady zkuse

Obr. 1- 7.

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 ‘% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% St ‘% Ov)
(% 0t ‘% S¢€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% S2)
(% ST ‘% 07)
(%07 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(%0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0% S-)
(% 5-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 02-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0¢€-)
(% 0€-'% S€-)
(% SE-'% Ot-)
(% 0v-'% St-)
(% S¥-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% S8-)
(% 58-'% 06°)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 0015

Odchylky od skutecnych rychlosti

eni sudoku

St

do 90 km/h pri lu.

ica

kusenych rid.

ene Z

v

: Odhady mé

Obr. 1- 8.

77



| UsSTAV

VYSOKE UCENI

o
I
=
[m]
2
o
w
w
=
(%]
=
==
o
1)
-

INZENYRSTVI

V BRNE

O < NO 0O W< N O
Ll B |

HmOCumM

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(% 59 '% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S % St)
(% St '% Ot)
(% 0v ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% S7)
(% ST '%01)
(%02 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0'% S-)
(% S-'% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% S€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% S9-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-S

Odchylky od skutecnych rychlosti

izdu

s

v

éni'se na .

red

h ridicd do 130 km/h pri soust

/G

: Odhady zkusen

Obr. 1- 9

25

Odchylky od skute¢nych rychlosti

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 % 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L '% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS '% 05)
(% 0S '% Sv)
(% St % Ov)
(% 0F ‘% S¢)
(% S€ '% 0¢€)
(% 0€ ‘% S¢)
(% ST % 07)
(% 0T ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T % S)
(% S'% 0)

(% 0% S-)
(% S-% 0T-)
(% 0T-% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 07-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% 5€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% S9-'% 0¢-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-5

.

Jizdu

-

éni se na

tred

1 SOUS

h ridicd do 130 km/h pri

Cl

Odhady méné zkuseny.

Obr. 1- 10.

o
[o\]

Odchylky od skute¢nych rychlosti

(o]
—

(e}
—

<
—

N O 0 WS AN O
—

HmOCHwM

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 % 06)
(%06 ‘% S8)
(% S8 ‘% 08)
(%08 ‘% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L '% S9)
(%59 % 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS '% 0S)
(% 0S '% Sv)
(% S¥ % 0Y)
(% 0 ‘% S¢)
(% S€ '% 0¢€)
(% 0€ ‘% S¢)
(% ST % 07)
(% 0T ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T % S)
(% 5'%0)

(% 0% S-)
(% S-% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% G€-)
(% S€-'% 0v-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 0S-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% S9-'% 0¢-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-5

doku

-

v

enl su

ST

h ridica do 130 km/h pri lus,

senyc

Odhady zkus

.
.

Obr. 1- 11

78



% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 ‘% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
)
)
)

USTAV

TECHNICKE SOUDNIHO

INZENYRSTVI

=
w
Q
=
wl
x
o
w
>
>

V BRNE

(% 0L ‘% S9
(%59 ‘% 09
(%09 % SS
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% St ‘% 0Y)
(% 0F ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% S2)
(% ST % 07)
(%07 ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5% 0)

(% 0% S-)
(% S-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% OF-)
(% 0%-'% St-)
(% S¥-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-'% S9-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% $8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 0015

0 5 O 5 0 5 O
o o~ [o\] — —

1soula)

doku

eni'su

St

us.

do 130 km/h pri |

vo

h ridicu
79

Ci

i

-

sen

Odhady méné zku.

Odchylky od skutecnych rychlosti

Obr. 1- 12



| UsSTAV

VYSOKE UCENI

o
I
=
[m]
2
o
w
w
=
(%]
=
==
o
1)
-

INZENYRSTVI

V BRNE

o

PRILOHA

45

40

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(% 59 '% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(%05 ‘% St)
(% St ‘% Ov)
(% 0t ‘% S€)
(% S€ ‘% 0€)
(% 0¢€ ‘% ST)
(% ST '%01)
(%07 ‘% ST)
(% ST '% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% S'%0)

(% 0'% S-)
(% S-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% S2-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 0v-'% St-)
(% Sv-'% 0S-)
(% 05-'% SS-)
(% SS-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% S8-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-S

ica - Zeny

h rid)

Cl

3%
il ‘llll.l.._ o

Odhady zkusen

Odchylky od skute¢nych rychlosti

Obr.2-1

o o o
© <

150U31)

0

o
~N

120
100
8

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% 58)
(% S8 '% 08)
(%08 ‘% SL)
(% SL'%0L)
(% 0L ‘% S9)
(% 59 '% 09)
(% 09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 0S ‘% St)
(% St '% Ot)
(% 0v ‘% S€)
(% S€ '% 0€)
(% 0€ ‘% ST)
(% ST '%01)
(%07 ‘% ST)
(% ST '% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)
(% 0% S-)
(% S-'% 0T-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 02-)
(% 02-'% ST-)
(% S2-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 07-'% St-)
(% Sv-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% S5-'% 09-)
)
-)
-)

Odchylky od skute¢nych rychlosti

(% 09-'% 59
(% 59-'% 0L
(% 0L-'% SL
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% 58-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 00T-5

senych ridict - muzi

usenya

: Odhady zk

Obr.2-2

80



USTAV

VYSOKE UCENI

o
I
=
[m]
2
o
w
‘wl
b 4
o
=
==
o
1)
-

INZENYRSTVI

V BRNE

100

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% S6 % 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 % 08)
(% 08 ‘% S£)
(%SL'%0L)
(% 0L '% S9)
(%59 % 09)
(% 09 % SS)
(% SS '% 09)
(% 0S '% Sv)
(% S 1% O)
(% 0t ‘% S€)
(% S€E % 0€)
(% 0€ ‘% S¢)
(% ST % 07)
(% 0T ‘% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% 5'%0)

(% 0% S-)

(% 5% 0T-)
(% 0T-% ST-)
(% ST-'% 0Z-)
(% 02-'% ST-)
(% ST-'% 0€-)
(% 0€-'% G€-)
(% S€-'% 0t-)
(% 0v-% Sv-)
(% St-% 05-)
(% 05-% SS-)
(% S5-'% 09-)
(% 09-/% 59-)
(% 59-'% 0£-)
(% 0L-% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% S8-)
(% S8-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% 56-'% 00T-)
% 00T-5

Odchylky od skutec¢nych rychlosti

v

cu - Zeny

i

éné zkusenych rid,

v

: Odhady mé

Obr.2-3

90
80

70
60
3 50

@ 40
30
20
10

0

% 00T 2
(% 00T ‘% S6)
(% 56 '% 06)
(% 06 ‘% S8)
(% S8 '% 08)
(%08 '% SL)
(%SL'%0L)
(% 0L ‘% 59)
(% 59 ‘% 09)
(%09 ‘% SS)
(% SS ‘% 0S)
(% 05 ‘% St)
(% St ‘% Ot)
(% Ov ‘% S€)
(% S¢€ ‘% 0€)
(% 0€ ‘% ST)
(% ST '% 01)
(%07 '% ST)
(% ST ‘% 0T)
(% 0T ‘% S)
(% S'%0)

(% 0'% S-)
(% S-'% 0T1-)
(% 0T-'% ST-)
(% ST-'% 0T-)
(% 02-'% ST-)
(% S2-'% 0€-)
(% 0€-'% S¢€-)
(% S€-'% Ov-)
(% 0v-'% St-)
(% St-'% 05-)
(% 05-'% SS-)
(% SS-'% 09-)
(% 09-'% 59-)
(% 59-'% 0L-)
(% 0L-'% SL-)
(% SL-'% 08-)
(% 08-'% 58-)
(% 58-'% 06-)
(% 06-'% S6-)
(% S6-'% 00T-)
% 00T-5

Odchylky od skute¢nych rychlosti

Ené zkusenych ridica - muzi

v

: Odhady mé

Obr.2-4

81



