TXRTY istav EDUKACE UMELE INTELIGENCE

J:UNING[sR automatizace |

WAV GIRTE 2 informatiky | V MIMOSKOLNI VYUCE
Autor prace: Martin Szymeczek
Vedouci prace: doc. Ing. Branislav Lacko, CSc BAKALARSKA PRACE, 2023

Co to umeéla inteligence viastne je?

Umeéla inteligence je disciplina v oboru informatiky. Zameéruje se na

vytvareni umeélych procesu, které na urcité urovni pripominaji

fenomeén lidské inteligence. Jejim cilem je dosahnout schopnosti
jako je uceni se, uvazovani a kreativita.

Vyuziti umelé inteligence

e Prumysl — umoznuje automatizaci, coz vede k zvyseni produkce,
vyssi kvalite, zvysené bezpecnosti a potencionalné vyssim ziskim

e Skolstvi — individualizace wvyuky, rozdifeni zdrojd a materidlq,
poskytuje okamzitou zpétnou vazbu a nabizi podporu zakim s
mentalnimi poruchami

e Zdravotnictvi — napomaha s analyzou dat, diaghostikou nemoci,
monitorovanim pacientl a péci o pacienty s vysoce infekCnimi
nemocemi.

e \lyzkum - objevuje nové poznatky a dokaze analyzovat obrovské

mnozstvi dat.

Obr.1) Vyuka umélé inteligence ve sSkole vykreslena dle Al

Myty a poveéesti

Od staroveku se Siri povesti a myty, které pretrvaly az do
soucasnosti. Ackoli véda a technologie byla omezena, tak se
lidé uz i tehdy snazili stvorit inteligentni stroje a bytosti.

UZ v antickém Recku vznikla povést o Héfaistosovi, ten pry
stvoril obra Taloa. Obr meél za ukol hlidat hranice krétského
kralovstvi a chranit ho pred nepratel,i.

Ve stredoveku se lidé pokouseli o umelé vytvoreni lidské bytosti
bez duse, tedy homunkula. Proces jeho stvoreni se skladal z
ruznych surovin jako je napfriklad hnijici maso, sperma a lidska
krev. | Aristotelés véril, ze smichanim téchto surovin v nadobe,
muze stvorit bytost podobné té lidské. Jednim z nejznaméjsich
homunkulu je prazsky Golem, ten byl podle legendy stvoren z
hliny a dokazal plnit i komplexni prikazy.

Obr.2) Aristotelés tvorici homunkula, vykresleny dle Al

Prvni zminka o umeélé inteligenci

Prvni pouziti terminu ,,umeéla inteligence” probehlo na M. I. T. v USA,
v roce 1956. Johny McCarthy zde definoval umeélou inteligenci jako
oblast vedeckého a technického vyzkumu, ktera se zabyva vytvarenim

pocCitacovych systému, jez vykazuji schopnosti podobné lidskeé
inteligenci.

Obr.3) Uméla inteligence vykreslena dle Al
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Vyvoj pocitace Deep Blue

V roce 1985 zapocal prvni vyvoj pocitace slouziciho pouze k hrani sachu. Tento
pocitac prosel postupnym vyvojem a dostal jméno "Hluboka Modr". Byl schopen
vyhodnotit az 200 milionu postaveni figurek na sachovnici za sekundu. V ramci
testovani pocitac Celil svetovému sampionovi Sachu, Garrymu Kasparovi. V jejich

prvnim zapase v unoru 1996 pocitac prohral 2-4. Védci tento pocitac zdokonalili, a
kdyz se protivnici znovu utkali o dva tydny pozdéji, tak pocitac vyhral 3-2 s jednou
remizou. Jednalo se o historicky moment, kdy pocitac poprvé zvitezil nad clovekem.

VVVOJ p rog ra m u Al p h a G O Obr.4) Garry Kasparov vykresleny dle Al

Dalsim oriskem pro programatory byla japonska hra Go. Ve srovnani se

sachy ma vetsi hraci desku a vice figurek. | prestoze v té doby existovaly
programy, které byly schopné hrat hru Go, tak ani jeden nedokazal porazit
svetové mistry této hry, aniz by byli handicapovani. VSechno se zménilo po
nastupu programu AlphaGo na scénu. Vyvoj programu zacal v roce 2014 pod
organizaci DeepMind Technologies. Vyuzival technologie hlubokého uceni a
bézel na nékolika pocitacich. Kdyz se poprvé utkal s evropskym mistrem Fan

Hui, tak zvitézil 5-0. Dalsim protivhikem AlphaGo byl profesionalni hrac Lee
Sedol, jenz byl uznavan jako jeden z nejlepsich hracu Go na sveté. Z péti her

AlphaGo vyhral ¢tyri a prohral pouze jednu. Lee Sedol se tak stal jedinym
clovekem na svete, ktery kdy porazil AlphaGo.

Obr.5) Lee Sedol vykresleny dle Al

Vyvoj programu DeepStack

Jedna z dalsSich her, ktera byla povazovana za neresitelnou je poker.

Hlavnim duvodem proc si vSichni mysleli, ze uméla inteligence bude

s pokerem mit problém je, ze hraci v této hre blufuji a pocitac nema
,intuici. V roce 2016 byl vSak vyvinut program DeepStack, ten o rok
nozdéji od jeho vyvoje porazil profesionalniho hrace pokeru a

orokazal tak, ze uméla inteligence je schopna strategického mysleni.

Obr.6) Uméla inteligence hrajici poker vykreslena dle Al

Chat GPT-3

Kreativita byla dlouhou dobu povazovana za jednu z klicovych

schopnosti, kterou uméla inteligence neméla, proto si lidé myslel ze
nedokaze napsat text, ktery by byl nerozeznatelny od knihy napsané
clovekem. Model GPT-3 v roce 2020 dokazal, ze je mozné, aby
takovy text, ktery je nerozeznatelny od toho lidského napsal.

Obr.7) Kreativita umélé inteligence vykreslena dle Al

: o INSTITUTE OF AUTOMATION
Fs ——_  www.ai.fme.vutbr.cz Bl a e




TXRTY istav EDUKACE UMELE INTELIGENCE

J:UNING[sR automatizace |

WAV GIRTE 2 informatiky | V MIMOSKOLNI VYUCE
Autor prace: Martin Szymeczek
Vedouci prace: doc. Ing. Branislav Lacko, CSc BAKALARSKA PRACE, 2023

Prumysl 4.0

Prumysl 4.0 je koncept, ktery vznikl v Némecku. Spociva v integraci novych

technologii do vyrobnich procesu za ucelem posileni produkce a efektivity vyroby v

,inteligentnich tovarnach”. Navazuje na predchozi prumyslové revoluce, proto

bychom si méli pripomenout, ceho v nich bylo dosazeno.

P r'vin |, p rloj myS I OVé reVOI UCE Obr.8) Inteligentni tovarna vykreslena dle Al

Nastala v druhé poloviné 18. stoleti. Hlavnim symbolem této revoluce
se stal parni stroj. Do této doby byla vsechna prace vykonavana rucné,
Ci za pomoci zvirat. Parni stroj vsak umoznil prechod od rucni vyroby

na tovarni a strojni vyrobu za pomoci parni energie.

Obr.9) Prvni prumyslova revoluce vykreslena dle Al

Druha prumyslova revoluce

O stoleti pozdeéji se odehrala druha prumyslova revoluce a trvala az do

19. stoleti. V tomto obdobi zacaly vznikat pasové linky a dochazelo k

postupné elektrifikaci. Tato revoluce je €asto spojovana s vynalezem
Fordovy montazni linky, diky které se cas potrebny na slozeni jednoho
auta snizil z dvanacti hodin na jednu hodinu a tricet tfi minut.

Treti prumyslova revoluce

Také znama jako digitalni revoluce zapocala na konci 20. stoleti a trva

do dnes. Je spojovana s automatizaci a prechodem na digitalni
technologii. Vyznamnym prulomem v této revoluci je zavedeni PLC do
vyroby. Jedna se o maly pocitac, ktery byl pouzit k fizeni a automatizaci
prumyslovych procesu. Tato revoluce prinesla nam, v dnesni dobé, jiz
mnoho znamych invenci. Napriklad fotoaparaty, mobilni telefony a

hudebni nosice, které nahradily predchozi audiokazety.

-t

Obr.10) Ford vykresleny dle Al

Ctvrta priimyslova revoluce

N\

Nyni se nachazime ve ctvrté prumyslové revoluci, neboli prumyslu 4.0.
Ten, jak jiz bylo zminéno, stavi na pokroku predchozich prumyslovych
revoluci, posouva tento vyvoj jesté dale a snazi se integrovat nové
pokrocilé technologie jako je internet veci, uméla inteligence, strojové
uceni, proces analyzy, robotiku a automatizaci, aditivni vyrobu a
kybernetickou bezpecnost do vyrobniho procesu za ucelem zlepseni
efektivity vyroby, zvyseni kvality a automatizace.

-

Obr.11) Robot vykresleny dle Al
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Vyuka umelé inteligence

Umeéla inteligence ovlivahuje nas kazdodenni zivot a stfetavame se s ni prakticky vsude béhem naseho
vsedniho dne. S narustajicim vyznamem umeélé inteligence je potreba zaclenit vyuku umeélé
inteligence do vzdélavacich programu.

Vyhody implementace umeélé inteligence do skolni vyuky

Individualizace vyuky — moznost prizpusobeni vyuky pro kazdého
studenta zvlast, dle jeho vlastni potreby.

Digitélm’ gramotnost — studenti se nauci zakladni principy umélé
inteligence, coz se stava stale dulezitéjsSim aspektem pro uUspéch v

pracovnim zivote.

Podpora zaku s mentalnimi poruchami - uméla inteligence bude reagovat
na to, co déti uz umi a bude jim nadale pomahat se v dané cinnosti

rozvijet. A naopak, dokaze prijit s ¢im ma zak potize a nadale mu
prizpusobit vyuku.

§ir§|' spektrum zdroju a materiali - studenti mohou objevovat nova
témata a rozSirovat si znalosti.

ZvVéené atraktivita vyuky - vyuziti umélé inteligence zvysuje atraktivitu

—

: Peguc— 7 i

vyuky pro zaky, coz je motivuje k aktivnimu zapojeni do vzdélavani.

Obr.12) Robot vykresleny dle Al, znazornujici vyhody Al

Okamzita zpétna vazba — umozni zakum lépe porozumet svym chybam.

Nevyhody a rizika implementace umélé inteligence do skolni vyuky

= Etické riziko - zaci mohou vyuzivat umélou inteligenci pro vypracovani
svych praci.
= Zavislost zaku na umélé inteligenci - muze vést ke ztraté kontaktu mezi

ucCitelem a zakem. | kdyz umeéla inteligence muze poskytovat ruzné
vzdélavaci a interaktivni funkce, nedokaze zcela nahradit lidského
ucitele.

= Pfi praci s osobnimi daty existuje riziko zneuziti dat a ohrozeni
soukromi.

= Implementace a integrace umeélé inteligence do vyuky vyzaduje velké
investice. Je dulezité zohlednit naklady za software, licence a odborniky,
kteri nauci zaky a studenty s téemito prostredky pracovat.

= Ztrata kreativniho mysleni, kvuli zavislosti na automatické odpovedi od
umelé inteligence.

= PriliSna zavislost vyuky na technologii muze vést k jejimu preruseni v

e e e S

Obr.13) Robot vykresleny dle Al, znazorfiujici nevyhody Al pripadé poruch, nedostatecného internetového pripojeni nebo

nefunkcnosti systémul.
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