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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva zdravotné technickymi instalacemi pekarenského
provozu v Modficich. Teoreticka ¢ast feSi vyménu tepla a zpracovanim odpadni
energie z pekarenskych peci. Prace se dale zabyva navrhem jednotlivych
variant feSeni zdravotné technickych instalaci a naslednym zpracovanim
vybrané varianty. Projektova C&ast je zpracovana na zakladé konzultaci
s obornou firmou, zabyvaijici se vybavenim pekarenskych provozy. Reseni je

vypracovano na zakladé platnych statnich pfedpisti a norem.

Klicova slova
Kanalizace, vodovod, zdravotné technické instalace, pfenos tepla, vyméniky

tepla, odpadni energie, destové vody, splaskové vody, EkoBlok

Abstract

This diploma thesis deals with plumbing systems of baking plants v Modficich.
The first part looks for a solution exchange of heat and using waste energy from
bakery owens. There are performed several possiblities of projects for plumbing
systems. Project part was worked out in cooperation with technical company
wich produces equipment for bakery factories. The solution according to

relevant standards

Keywords

Sewerage systém, piping system, plumbing systém, heat exchange , heat
exchange , waste energy, rainwater , sewerage, Ekoblok
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uvoD

Diplomova prace je rozdélena do tfi hlavnich kapitol. V ¢asti A se problematika
zdravotné technickych v pekarenském provozu instalaci feSi teoreticky
s vyuzitim fyzikalni podstaty déju. V teoretickém feSeni jsem se zabyval
vyménou tepla a vyuzivanim odpadni energie pro ohfev teplé vody. Nasledné
jsem problematiku aplikoval v koncepéni €asti B na zadanou budovu a navrhl
varianty feSeni. Cast C slouzi jako vypo&tovy podklad pro projekt zdravotné

technickych instalaci zadaného objektu.

Zadany objekt se nachazi ve mésté Modfice. Jedna se o budovu sloZenou z
vyrobnich prostor a administrativniho prostoru, kde jsou umistény Satny a
hygienické zazemi pro zaméstnance. Podkladem pro vypracovani byla

projektova dokumentace od vedouciho prace.
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A. ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI
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A.1 Analyza zadaného tématu, normové a
legislativni podklady

Reseny objekt: Rasnerova pekarna Modfice
Parametry objektu:

- samostatné stojici objekt v primyslové zastavbé (v dosahu inZenyrskych siti)
- vyméra pozemku 6696 m?
- zastavéna plocha 2148 m?
- nepodsklepeny, 2 nadzemni podlazi
- 1. NP slouzi jako vyrobna, 2. NP slouzi administrativnim u€elim a jsou zde
také Satny
- vySka objektu 7,55 m
- poCet zaméstnancu: 1. sména 26 osob (4:00 — 13:00)
2. sména 26 osob (13:00- 23:00)
Administrativni zaméstnanci 8 osob (6:00 — 14:30)

ReSeny objekt se nachazi v blizkosti méstské zastavby a je v dosahu
inzenyrskych siti i komunikace. V ulici TyrSova bezprostfedné u objektu vede
stavajici jednotna stoka DN 400 PVC.

Pozemek, na kterém je objekt lokalizovan, ma dostate¢nou rozlohu na to, aby
na ném bylo umisténo parkovisté pro zaméstnance a pro nakladni automobily,

souvisejici s vyrobou v zavodu.

Objekt je feSen jako dvoupodlazni halova konstrukce. V prvnim patfe se
nachazeji vyrobni linky pro peceni rohliku, chleba a sladkého peciva. DalSi
mistnosti jsou zaméfeny na vyrobu koblih, baget a strouhanky. Dale jsou zde
skladovaci prostory, prostory s mrazicimi boxy, kynarny, mistnosti na
zpracovani zeleniny apod.. V 1.NP se mimo ostatni nachazi expedi¢ni mistnost
s prostory pro nakladku aut a mycka prfepravek se skladem. Jsou zde i sila
s vyrobnimi materialy. Pro zaméstnance, ktefi pracuji v nékteré z vyroben, jsou
zde navrzeny socialni zafizeni a prostory pro uklid.

V 2.NP jsou situovany kancelafe souvisejici s fungovanim zavodu a Satny pro

zaméstnance.
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Udaje o roéni produkci vyroby:

- bézné pecivo 350 t / rok

- chlebové pecivo 1100 t / rok

- jemné pecivo 70t/ rok

- lahtdkarské vyrobky 25 t / rok

Mistnost MuZi Zeny
Uklidova
VL
mistnost
wcC U, wcC
Vyrobna koblih |U
Vyrobna baget,
Y J 4xDJ, U
chlebic¢k
Myti nafadi a
VD, D1
strojnich dild
1 . N P Pfipravna
. VD
zeleniny
Umyvarna
VD
kuch. nastroju
Pekarna U
Strouhanka U
Uklidova
VL
mistnost
wC PM, U, WC 2XWC, U
Kotelna U
Satna 2xU, WC, SM |2xU, WC, SM
Uklidova
2.NP , VL
mistnost
wC U, WC
Denni mistnost |D1
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Pocty zarizovacich predmétu

Pocty zafizovacich pfedmétl vychazi z vyhlasky 268/2014 Sb. technickych

pozadavcich na stavby.

Zafizovaci
y . pocet/muzi pocet/zeny
predmét
wcC 2/11-50 2/11-30
Provoz Umyvadla 1/10
Sprchy 1/15
1/1-10 1/1-10
2/11-50 2/11-30
wC
3/51-100 3/31-50
+1/na 50 4/51-80
Administrativa
1/1-10
2/11-50
Pisoarové misy
3/51-100
+1/na 50

Jedna se o Spinavy provoz: Znecisténi kize zaméstnance a jeho pracovniho
odévu vznika pfi praci. Polty zafizovacich pfedméti odpovidaji pozadavku
vyhlasky 268/2014 Sb.

Normové a legislativni podklady
Zpracovani diplomové prace probéhlo dle téchto norem zakonu a vyhlasek:
Zakony a vyhlasky

- Vyhlaska 268/2009 Sb. ze dne 12. srpna 2009 o technickych
pozZadavcich na stavby.

- Vyhlaska €. 428/2001 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., provedeni
zakona o vodovodech a kanalizacich.

- Zakon o vodach ¢&. 254/2001 Sb. ve znéni zakona ¢&. 181/2008 Sb.

16



- Stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim radu.
- Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod.

- Zakon o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb.
Normové poklady

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotn& technické a
plynovodni instalace

CSN 73 6005 Prostorové uspofadani siti technického vybaveni

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody —
Navrhovani a projektovani

CSN EN 12056 2 Vnitini kanalizace — Gravitadni systémy

Cast 2: Odvadéni splaskovych vod — Navrhovani a vypodet

CSN EN 12056 3 Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy

Cast 3: Odvadéni destovych vod ze stfech — Navrhovani a vypodet

CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN 75 6261 Destové nadrze

CSN 75 5455 Vypodet vnitinich vodovod(

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky

CSN EN 1825-1 az 2 Lapaky tuku

CSN EN 858-1 az 2 Odlugovade lehkych kapalin (napt. oleje a benzinu)

CSN 75 6261 Destové nadrze

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

CSN 73 0873 Pozarni bezpe&nost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 75 2411 Zdroje pozarni vody

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody —
Navrhovani a projektovani

CSN 75 5455 Vypodet vnitfnich vodovodt

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN EN 1717 Ochrana proti znegisténi pitné vody ve vnitinich vodovodech a
v8eobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym

prutokem
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A.2 CIiLE PRACE A ZVOLENE METODY RESENI

Cilem této diplomové prace je vhodny navrh feSeni zdravotné technickych
instalaci v provozu primyslové pekarny. Re$eni vychazi z platnych
legislativnich a normovych podkladd. Vybér vhodné varianty je ovlivnén nejen
ekonomickym a ekologickym hlediskem, ale také mym osobnim usudkem.
Jednim z cild prace bylo zajistit dodavku teplé vody prostfednictvim druhotného
zdroje energie, vznikajicim z odvadéni spalin a vodni pary z pekarskych peci,

ktery jsem zvolil na zakladé konzultaci s firmou Kornfeil s.r.o..

Metody fedeni jsem volil zejména numerické, s vyuZitim vypocetni techniky,
konkrétné programu MS Excel. Pro vybér cirkulacniho Cerpadla byl vyuZit
program firmy Grundfos WebCaps. Graficka C¢ast byla zpracovana ve

studentské verzi programu ArchiCad 14.

Teoretické feSeni jsem provedl na zakladé odborné literatury, internetovych
zdroju a konzultaci se vedoucim prace a s panem Ing. Janovskym s firmy

Kornfeil s.r.o.
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A.3 TEORETICKE RESENI

V této Casti prace feSim moznosti vyuzivani odpadniho tepla z pekarské vyroby
pomoci soustav s vyméniky tepla. V uvodni ¢asti budou uvedeny a popsany
moznosti sdileni tepla ve vyménicich, jejich rozdéleni a funkce, a dale postup
jejich navrhu. V posledni €asti popisuji moznosti vyuzivani odpadniho tepla a

aplikaci tohoto procesu v pekarské vyrobé.
A. 3.1 Sdileni tepla

Proces pfenosu vnitfni energie, ktera samovolné prechazi mezi latkou Cci
télesem, s vy$Si teplotou a latkou s niZSi teplotou, se nazyva sdileni tepla.

Sdileni muze probihat tfemi zpUsoby: [2]

- vedeni (kondukce)
- proudéni (konvekce)

- salani (radiace).
A. 3.1.1 Vedeni tepla (Kondukce)

Pfenos tepla vedenim probiha prednostné v latkach, které jsou pevného
skupenstvi. V tekutinach (kapalinach a plynech) se uplatni spiSe sdileni tepla
konvekci. Teplo je predavano prostfednictvim Kkinetické energie, kterou
prfedavaji rychleji kmitajici molekuly (teplej§i) molekulam kmitajicim pomaleji
(chladnéjsim). Charakter vedeni urCuje tepelna vodivost A, ktera udava tepelny

tok prochazejici 1 m? rovinné stény o tloustce 1 m pfi teplotnim spadu 1 K.

Tab. 1: Tepelné vodivosti vybranych materialt [1]

Material A (W/m.K)
Mineralni vina 0,031
Nerez ocel 15-30
Uhlikata ocel 50

Hlinik 230

Méd 380
Beton hutny 1,23-1,36
Zelezobeton 1,43-1,74
PVC 0,2
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Pro vétSinu materiall je tepelna vodivost funkci teploty. Pro nékteré druhy oceli,
které se pouzivaji ke stavbé energetickych zafizeni, dochazi se vzrlstajici
teplotou k rustu tepelné vodivosti, nebo naopak k jejimu poklesu.

Velikost tepelného toku pfi vedeni tepla je definovana Fourierovym zakonem

tepelné vodivosti. [1]

kde q- mérny tepelny tok (W/m?)
A - tepelna vodivost (W/m.K)
t — teplota stény (°C)

r — tloustka stény (m)

Tepelny odpor R (m?.K/W) je vyjadfen podilem:

R = r
A
A. 3.1.2 Proudéni tepla (Konvekce)

Sdileni tepla proudénim probiha na zakladé pohybu prostiedi. Vznika
proudénim tekutin, které jsou v kontaktu s okolnimi tuhymi latkami s odliSnou
teplotou. Vedeni tepla se sklada ze dvou mechanismu. Prvni mechanismus
(kondukce), zpusobeny nahodnym pohybem molekul, probiha v mezni vrstvé
tekutiny pfilehajici ke sténé. Druhy mechanismus je zpUsobeny strhavanim
molekul pohybujicich se ve volném proudu do mezni vrstvy, kde odebiraji teplo
a nasledné se vraci zpét. Sdélené teplo Q i soucinitel prostupu tepla se urcuji
ze soucinitell prestupu tepla a; a a, obou pracovnich latek. [2] Na rozdil od
soucinitele tepelné vodivosti je urCeni a pomérné narocné. Velikost soucinitele
prestupu tepla je zavisla na druhu tekutiny, charakteru a rychlosti proudéni, typu

proudéni, geometrii sté€n a vlastnostech tekutiny. [3]

Konvekce se dle typu proudéni déli na:
- pfirozenou - zpusobena rozdilem hustot (v dusledku rozdilu teplot)
- nucenou — zpUsobena ventilatorem, vétrem, kompresorem, ¢erpadlem

- kombinovanou — zplisobena kombinaci nucené a pfirozené konvekce
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A. 3.1.3 Salani (Radiace)

Fyzikalni podstatou Sifeni tepla zafenim je elektromagnetické vinéni s vinovou
délkou 100 um — 0,1 um. [4] Kazdé téleso vyzafuje elektromagnetické zareni, a
pokud se toto zafeni zméni pfi dopadu na jiné téleso na tepelny tok, jedna se o
tepelné zafeni. Sifeni elektromagnetického zafeni neni vazano na hmotné
prostfedi, proto se mlze Sifit i ve vakuu. Pro Sifeni zareni plati zakony odrazu,
lomu a pohlcovani. Dopadajici zareni se rozdéli na fazovém rozhrani na
odrazené zareni (reflexi), pohlcené zafeni (absorbci) a zafeni prochazejici. Pro
Fedeni meznich situaci byl zaveden termin Absolutné Gerného télesa (ACT).
ACT je takové téleso, které veskerou dopadaijici energii pohlti (prochazejici i
odrazené = 0). Naopak absolutné bilé téleso veSkerou dopadajici energii
odrazi. Pro realna télesa byva stanoven stuperi cernosti, nebo byvaji

oznacCovana za Seda. [1]
Salavost ACT miizeme urcit dle Stefan — Boltzmannova zakona,
Ep=06*T*

kde & - Stefan — Boltzmannova konstanta (W/m?.K*)

T — absolutni teplota télesa (K)

Salavost redlného télesa o emisivité (pomér salavosti ACT a redlného télesa),

4

£ = e (55)
= * -
T

kde Co- souginitel salani ACT, (W/m?.K*)

& — emisni soucinitel, vétSinou v rozsahu <0;1>

Sdileni tepla salanim z plochy S; na plochu S; je uréenu vztahem,

kde S;- plocha salajiciho t&lesa (m?)
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S, — plocha télesa, na niz zareni dopada (m?)
»,, — modifikovany soucinitel salani
T1— absolutni teplota teplejSiho télesa (K)

T, — absolutni teplota chladnéjSiho télesa (K)
A. 3.2 Vyméniky tepla

Zafizeni pro uskute¢néni prubézného nebo preruSovaného prenosu tepelné
energie mezi dvéma nebo vice proudicimi médii se nazyvaji vymeéniky tepla.
Jedna se o tepelné systémy, které umoznuji pfedavani tepla z teplejSiho
(ohfivaciho) média chladnéjSimu (ohfivanému) médiu. Pracovni latky pfitom

muizou byt v kapalném, nebo plynném stavu. [1]
A. 3.2.1 Aplikace vyméniku tepla

Vyméniky se vyuzivaji v mnoha technickych odvétvich. Zde jsou uvedeny

nejCastéjsi aplikace:

- ohfev pracovni latky — ohfev vody a ohfev vzduchu vodni parou, horkou
vodou nebo spalinami

- chlazeni pracovni latky — sniZeni teploty pracovni latky

- kondenzace pary — zkapalnéni latky, pfiemz odvadéné teplo byva
obvykle ztratovym teplem

- vyuzivani odpadniho tepla

- vyroba pary.
A. 3.2.2 Pozadavky na spravnou volbu vyméniku

Hlavnim pozadavkem pfi navrhu vyméniku je zajiSténi co nejintenzivngjsi
vhodnou volbou typu vyméniku, materidlu pro konstrukci vymeéniku,
konstrukénimi upravami a volbou vhodného pracovniho média. DalSimi
poZadavky jsou rozméry a hmotnost, nizka cena, mala cCerpaci prace,
spolehlivost provozu a snadna udrzba. VSechny pozadavky lze jen velmi
obtizné splnit, proto je konecny navrh vzdy kompromisem mezi témito

pozadavky.
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A. 3.2.3 Pozadavky na spravnou volbu teplonosného média

Vybér spravného pracovniho média zavisi na mnoha faktorech:

velka mérna tepelna kapacita

- vysoky soucinitel tepelné vodivosti a pfestupu tepla

- vhodny vztah mezi teplotou varu a tlakem

- nizka viskozita a s ni souvisejici nizké tlakové ztraty pfi proudéni
- nizka agresivita vedouci ke korozi soustavy

- zdravotni nezavadnost

- nizka cena

- dostupnost

Nejcastéji je nejvhodnéjSim médiem voda a vodni para. Nevyhodou téchto latek
je moznost vzniku koroze a udrzovani dostateCného tlaku, aby pfi dané
pracovni teploté nedochazelo k varu a nevznikala para (vyjimku tvofi vyparniky
a odparky). Kone¢na volba média je opét kompromisem mezi jednotlivymi

pozadavky. [5]
A. 3.3 Rozdéleni vyméniku tepla

Vymeéniky tepla Ize rozdélit podle nékolika kritérii

A. 3.3.1 Rozdéleni podle konstrukce
Rekuperacéni

Latky, které zprostfedkovavaji tepelnou vymeénu, jsou oddéleny nepropustnou
sténou o urcité tloustce s teplosménnymi plochami S; a S,. Podle tvaru a
provedeni teplosménné plochy je délime na trubkové, deskové a vymeéniky
s zebrovanymi povrchy. Trubkové vymeéniky jsou sloZené z jedné nebo vice
stoCenych trubek, kde teplosménnou plochu tvofi plast této trubky. Prikladem
téchto vyménikd jsou vyméniky akumulaénich nadrzi €i vymeéniky zasobniku
teplé vody. Jejich nevyhodou je nizky soucinitel prestupu tepla, proto musi mit
k pfedani i relativné malého vykonu velkou teplosménnou plochu. P¥iklad

trubkového vyméniku je na obrazku €. 3. Naproti tomu deskové vyméniky maji
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soucinitel prestupu tepla az 10x vétSi. U deskovych vyméniku je teplosménna
plocha tvofena ztenkych kovovych desek, které jsou pevné slisovany.
V deskach jsou vylisovany kanalky, kudy proudi teplonosna média. PFiklad
proudéni je uveden na obrazku €. 2. [6]

T
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Obr. 1 Schéma rekuperacniho vyméniku [5]

Obr. 2 Proudéni v deskovém vyméniku (ohfivaci medium — &ervena, ohfivané -
modre) [11]

Obr. 3 Priklad trubkového vyméniku [6]
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Regeneraéni

Teplo se stfidavé pfedava z odpadniho vzduchu do teplosménné hmoty nebo
odevzdava do pfivodniho vzduchu, to znamena, Ze teplosménny povrch hmoty
je omyvan stfidavé odpadnim i pfivodnim vzduchem. TeplejSi latka predava
teplo latce ohfivané. NejbéznéjSimi, v energetice uzivanymi typy regeneracniho
vymeéniku, jsou rotaéni regeneratory a pfepinaci regeneratory. V rotacnim
regeneratoru je akumulacéni Cast vyméniku tvofena valcem s prutoénymi
kanalky, ktery se otaci v prostoru a stfidavé zasahuje pulkou objemu do obou
teplonosnych medii. Pfepinaci regenerator funguje na principu pfepinani
(klapkami), kdy akumulaénim blokem protéka stfidavé odpadni a pFivodni
vzduch. [7]

b | : *15
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Obr. 3 Schéma regeneracniho vyméniku [5]

N

Obr. 4 Regeneracni vyménik typu Luvo [12]
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Smésovaci

Ve vyméniku dochazi ke smichani obou pracovnich latek. Vyménik nema
teplosménné plochy. NejCastéjsi aplikaci sméSovacich vyméniku je vstfik vody
do pary nebo ohfev napdjeci vody. Vstfik vody do pary slouzi k regulaci
prfehfaté pary na pozadovanou teplotu. Tyto vyméniky se nazyvaji chladice
pary. Ohfev napajeci vody znamena miseni vody a nizkotlaké pary. Pfi tomto
procesu nedochazi pouze k vyméné tepla, ale je to doprovazeno i zménou

chemického slozeni. Tento typ vyméniku se znaci jako odplynovaky. [5]

Obr. 5 Schéma sméSovaciho vyméniku [5]
Kontaktni

Ohfivané a ochlazované médium se promichaji v pracovnim prostoru a predaji

si tepelnou energii. Poté se od sebe oddéli. Teplosménnou plochu tvofi povrch

@) o
4 /r/o .\E .J/ 1

®
6]

Castic pevné faze.
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Obr. 6 Schéma kontaktniho vyméniku [5]
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Oznaceni vyménikd na obr.:

t — teplota [°C];

m — hmotnostni tok pracovniho média [kg.s™];
indexy 1 — ohfivaci médium, 2 — ohfivané médium,
11 — pocatecni teplota ohfivaciho média,

12 — konecna teplota ohfivaciho média

21 - pocatecni teplota ohfivaného média

22 — konecna teplota ohfivaného média
A. 3.3.2 Rozdéleni podle ucelu

Ohfivaky — ohfivané médium v nich zvySuje svou teplotu, ale nedochazi ke

zméné faze.
Chladiée — sniZovani teploty ochlazovaného média bez zmény faze.
Vyparniky a odparky - ohfivané kapalné médium se méni v paru.

Kondenzatory — teplejSi médium v parni fazi méni fazi na kapalnou -

kondenzat.

Prehrivaky a meziprehrivaky — slouZzi k vysouseni mokré a zvySovani teploty

syté, nebo prehraté pary.
Susarny — pfivodem tepla se dosahuje snizeni vihkosti latky v pevné fazi.

Termické odplynovaky vody — ohfevem vody kbodu varu dochazi

k vylu€ovani pohlcenych plyna.
Otopna télesa ustredniho vytapéni — topné médium ohfiva okolni vzduch.

Barbotazni — probublavani plynt nebo par vodou. [1]
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A. 3.3.3 Rozdéleni podle vzajemného sméru a smyslu proudéni

obou teplonosnych médii

Souproudé — sméry os proudld ohfivaného a ohfivaciho média jsou

rovnobézné a rychlostni vektory maji stejny smysl.

Obr. 7 Smér proudéni v souproudém vyméniku [1]

Protiproudé — sméry os proudl jsou rovnobézné a rychlostni vektory maji
opacny smysl.

I
[

LU — |
lz
Obr. 8 Smér proudéni v protiproudém vyméniku [1]

KFizové — osy proudl jsou riznobézné a v kolmém pramétu sviraji uhel 90°.[1]

KRIZ O TOK

f‘v*;fstup B

watup A wystup A A

B

T wstup B

Obr. 9 Sméry proudéni v kfizovém vyméniku [5]
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A. 3.3.4 Rozdéleni podle prenosu tepla

Konvekéni — pifedavani tepla ovliviiuje zejména proudici médium
Salavé — vétsSina tepla se pfedava salanim

Kombinované - pfenos tepla zprostfedkovan konvekci i salanim
A. 3.3.5 Rozdéleni z hlediska skupenstvi pracovnich médii

Bez zmény skupenstvi teplonosnych latek
Se zménou skupenstvi jedné teplonosné latky

Se zménou skupenstvi obou teplonosnych latek [5]
A. 3.4 Provoz vyméniku tepla

Provoz vymeéniku je spojen s fadou mechanickych poruch, které ovliviuji
funkénost vyméniku a zkracuiji jeho Zivotnost. Jedna se o:

- zana$eni

- korozi

- abrazi

A. 3.4.1 Zanaseni

Zana$eni je zpusobeno usazovanim riznych materiall (zejména soli, koroznich

produkti a dalSich latek) na teplonosnych plochach. Usazeniny zpusobuiji

zvySeni tepelného odporu a diky tomu dochazi ke snizeni prfenosu tepla. Dale

tyto usazeniny vytvari korozni prostfedi a také zuzuji pratoCni prufez, a tim

zvySuji rychlost proudiciho media, ktera nasledné zvedne tlakovou ztratu

soustavy. Pfi uplném zaneseni maze dojit i k prsknuti trubek ¢&i svaru. Pfiklad

zaneseni potrubi je na obrazku €. 10. [5]

Zanaseni lze ovlivnit:

- konstrukénimi opatfenimi
- mechanickym ¢i chemickym cisténim

- snizeni koncentrace soli a popilku ve spalinach €i jiném mediu.
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Obr. 10 Zaneseni parniho potrubi [13]

A. 3.4.2 Koroze

Vznik koroze je zpusoben kvalitou teplosménnych latek nebo teplonosnych
medii. Tato porucha materialu zpusobuje oslabeni stény trubky a ve spojeni
s vrstvou nanosul zpusobuje poruchy soustavy. Korozi ze strany vody nej¢astgji
zpusobuje Spatny pH faktor vody a Spatné odplynéna voda. Zvlastni pfipad
koroze nastava u spalinovych vyménika (spaliny-vzduch, spaliny-voda)
v pfipadé Ze spaliny obsahuji SO, (spalovani sirnatych paliv), Cl nebo F
(spalovani plastu). Tyto latky zplUsobuji vznik kyselin, které pfi prekroceni
rosného bodu zpUsobuji nizkoteplotni korozi ze strany spalin. Koroze se nejvice

projevi pfi odstavkach vymeéniku. [5]

Obr. 12 Koroze na trubkovnici vyméniku [13]
A. 3.4.3 Abraze

Abraze neboli otér vznika, pokud teplonosna latka obsahuje tuhé castice
(vétSinou jako soucast spalin). Tyto Castice otiraji material a zpusobuji ubytek
teplosménnych ploch a jinych soucasti konstrukce vyméniku tzv. popilkovym
otérem. Abrazi lze pfedchazet snizenim rychlosti spalin (Ubytek materialu je
zavisly na rychlosti) nebo pasivnimi ochranami (instalovani ochrannych
plechu).[5]
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DalSi moznosti poruch:
- Spatné svary
- netésnosti v zavalcovani
- trhliny

- poskozeni kavitaci.
A. 3.5 Zaklady navrhu vymeéniku

Navrh vyméniku tepla se ve vétSiné pfipadl stanovuje z vypoCtu velikosti
teplosménné plochy a naslednym urenim pFfedavaciho vykonu. Zakladnimi
vztahy pro vypocCet vyméniku jsou bilan¢ni (kalorimetricka) rovnice a rovnice
prostupu tepla. Z porovnani téchto rovnic vychazi velikost teplosménné plochy

a parametry pracovnich latek pfi kontrolnim vypoctu. [1]

Rovnice tepelné bilance

My xcy % (tyq —typ) ¥ = My % ¢y * (ty1 — t33)

kde ti1.t12 — teplota ohfivaci latky na vstupu a vystupu (°C)
to1. too — teplota ohfivané latky na vstupu a vystupu (°C)
M31; M2 — hmotnostni tok ohfivaci a ohfivané latky (kg/s)
C1; C; — stfedni tepelna kapacita pfi konstantnim tlaku obou latek
(kJ/kg.K)
n — tepelna ucinnost vymeéniku, v bilan¢ni rovnici na strané ohfivaci latky

(v praktickych vypoctech tuto veli€inu neuvazujeme)

Rovnice prostupu tepla

Qu=U=x*AtxS=

Velikost teplosménné plochy

QT'U
§=-—"
U * At

kde U — souginitel prostupu tepla (W/m#K)
At— stfedni teplotni spad
S — velikost teplosménné plochy (m?)
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Obr. 13 Vypoctové schéema vyméniku [1]

Na obrazku €. je znazornén vymeénik tepla, kde prvni index oznacuje, jestli je
latka ohfivana (2), respektive ohfivajici (1). Druhy index smér proudéni latky —

vstup (1) a vystup (2). [1]
A. 3.5.1 Prostup tepla

Prostup tepla je fyzikalni déj, pfi kterém se tepelna energie prvni tekutiny
v prostoru prfena$i pres délici sténu do druhého prostoru vyplnéného duhou
tekutinou. NejzakladnéjSimi prostupy tepla jsou - prostup rovinou sténou a

prostup valcovou sténou.

Zakladni veli¢inou charakterizujici prostup tepla je soucinitel prostupu tepla U.
Jde o pfevracenou hodnotu tepelného odporu R. Soucinitel prostupu U

zohlednuje vliv vSech moznosti pfenosu tepla (vedeni, proudéni, salani).
Prostup tepla jednoduchou rovinou sténou je schematicky vyjadien na obrazku

C. 14. Prostup je sloZzen z prestupu tepla z prostoru 1, vedeni tepla sténou a

prestupu tepla do prostoru 2.
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prestup _ vedeni ___  prestup

==

prostup tepla —

=

Obr. 14 Prabénh teploty pfi prostupu tepla rovinnou sténou [3]

Pro rovinou sténu je pak soucinitel prostupu tepla U

U———1
1 d 1
atity

kde a; — souéinitel pfestupu tepla ohfivaci latky (W/m#K)
a, — soudinitel prestupu tepla ohfivanélatky (W/m?*K)
A - tepelna vodivost (W/m.K)

d — tloustka stény (m)

Prostup tepla valcovou sténou je lépe, s ohledem na proménnost teplosménné
plochy ve sméru tepelného toku, vztahnout na 1m délky.

T

T 1,4, 1
a1d1+ﬁlnd_1 ayd,

U=

+

Index 1 znaci vnitfni parametry trubky (plochu, pramér trubky, soucinitel
prestupu tepla) a index 2 vngjsi
Postup vypoc&tu vyméniku je ovlivnén jeho druhem a druhem pracovnich latek.

NejrozSifenéjSimi metodami navrhu vyméniku jsou metody:
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- LMDT - stfedni teplotni spad
- € NTU — (Number of transfer units) zaloZzena na efektivnosti vyménku pfi

pfenosu urcitého mnoZstvi tepla

Navrh vyméniku tepla je naronou problematikou, kterou feSi odborné firmy.
Tepelné vyméniky se vzdy navrhuji pro konkrétni aplikace a podminky provozu

na zakladé specializovaného posudku. [5]
A. 3.6 Vyuzivani odpadniho tepla
A.3.6.1 Druhy odpadni energie

Stale rostouci ceny energii a zakony podporujici ekologii, nuti spotfebitele ke
zpracovani druhotnych zdrojl energii, které vznikaji jako vedlejSi produkt
vyroby. Zachovani konkurenceschopnosti firmy souvisi se snizovanim spotfeby

energie, a tim padem s vétSim vyuzZivanim odpadni energie.

Zakladni rozdéleni zdroje odpadni energie podle druhu latky, ktera nese energii

je:

- chemicka energie
- tepelna energie

- kineticka a potencionalni energie plynnych pfipadné kapalnych latek
Chemicka energie

Jedna se o0 energii vazanou Vv odpadnich palivech a odpadech
z technologickych proceslt. Energie je vazana na pevnou, plynnou nebo
kapalnou fazi odpadni latky. Pfikladem vyuziti chemického tepla jsou koksovny
(koksarensky plny), vysoké pece (vysokopecni plyn), & zpracovani odpadnich
plynl, vznikajicich v chemickém pramyslu. Chemicka energie je vétSinou
doprovazena energii tepelnou. Priklad pfemény chemické energie na energii

elektrickou, je znazornén na obrazku ¢&. 15. [8]
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prebjvajici '/ o/
vodik (peo znovuwditl)

Obr. 14 Rez galvanickym &lénkem [8]
Tepelna energie

Tepelna energie je asi nej¢astéjSim vyuzitim zpracovani odpadni energie. Tato
energie vazana na pevnou, kapalnou nebo plynou latku, je prostfednictvim
vyméniku tepla pfedavana ohfivané latce, ze které se teplo dale vyuziva
napfiklad k pfipravé TUV, vyrobé elektrické energie, vytapéni, chlazeni atd.
Tepelnou energii Ize ziskavat z celé fady pramyslovych odvétvi. Zejména
v hutnim primyslu je jeji vyuziti velmi pfinosné. Jednou z moznosti je recyklace
tepelné energie z odpadnich vod, odvadénych do kanalizani stoky. Na obrazku
€. 15 je znazornéna lokalizace mist pro odbér tepelné energie ze splaskovych
odpadnich vod. [9]
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Obr. 15 Odtok z budovy Kanalizacni stoka Odtok z COV [9]
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Odpadni teplo I1ze dle teploty rozdélit do tfi skupin:

Odpadni teplo pod 100 °C

Vyuziti je pro vyrobu elektrické energie, vytapéni atd.

Odpadni teplo mezi 100 °C az 400°C
Napfiklad v potravinarském pramyslu. Vymeéniky tepla slouzi k vyrobé pary,

vytapéni, pfiprava TUV, chlazeni.

Odpadni teplo nad 400°C
Tento druh tepla je typicky pro hutnictvi, sklarny, chemicky pramysl atd. Vyuziti
tohoto tepla je zejména pro predehfev, vyrobu elektfiny i vytapéni. Zdrojem

tohoto tepla je obvykle horky plyn. [8]
Kineticka a potencionalni energie plynnych pripadné kapalnych latek

Vznik téchto energii souvisi se zvySovanim tlaku tekutin, coz se déje
v kompresorech nebo Cerpadlech. Pro stlageni je nutné dodat mechanickou
praci elektromotorem ¢i turbinou. Plynu nebo kapaliné se doda potencialni
(tlakova) energie, ktera se ale v pribéhu pracovniho procesu nevyuzije cela a
pak se jako nepotfebna mafi Skrcenim, takze vystupuje z technologického
procesu jako ztratova energie. Prikladem nevyuziti je vyroba surového zeleza
ve vysokych pecich, kdy dmychany vzduch na vstupu do pece ma tlak 0,25 az
0,3 MPa. Vystupuijici vysokopecni plyn na sazebné ma jesté prebyteCny pretlak
0,1 az 0,15 MPa, ktery se pred napojenim na plynovodni sit zavodu Skrti
v regulacni stanici na pretlak 5 az 10 kPa. Tato odpadni energie se tak bez
uzitku preméni na tepelnou energii. DalSim vyuzitim této energie je napfiklad
vyuziti tlakové energie spadu vodni pary pro parni turbiny a vyrobu elektrické

energie. [8]
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A.3.7 Vyuzivani odpadniho tepla v pekarenskych

provozech

Vyuzivanim odpadniho tepla z pekarenskych provoz(i se zabyva cela fada
firem. Ja jsem si pro svUj pfipad vybral feSeni firmy Kornfeil s.r.o.. Firma nabizi
zpracovani odpadniho tepla z pec€icich peci prostfednictvim soustavy Ekoblok
Bypass. Cely, automaticky fizeny systém, Ize instalovat na jakykoli druh pece,
at uz na termoolejové, cyklotermické, nebo vozikové i etazové. OvSem ve
spojeni s automatickymi modernimi linkami dokaze snizit spotfebu energie

v rozmezi 20 — 30%.
A.3.7.1 Moznosti vyuziti odpadniho tepla dle druhu pekarny

Pekarny jsou energeticky velmi naro¢né provozy, kde kromé nakladd na bézny
provoz, existuji také vysoké naklady souvisejici s vyrobou pekarskych produktu.
Jedna se zejména o naklady na ohfev kynaren, chlazeni vyrobku pfipravenych
k expedici, zpracovani potravin a myti nastrojl, pfepravek a strojnich soucasti.

Pro tyto ucely je idealni zfizeni soustav na zpracovani odpadni energie.
Dle velikosti pekarny muzeme rozdélit tyto soustavy na dvé kategorie:
Soustava s vyméniky

Jedna se o feSeni pro malé femesiné pekarny s jednou nebo dvéma pecemi,

kde pouzitim vyménikl ziskame zpatky 6 — 8% vloZené energie.
Soustava EkoBlok Bypass

Ekoblok je zafizeni pro u€inné ziskavani odpadni energie ze spalin a pary z
plynovych a termoolejovych pekarskych peci. Dale zajiStuje redukci Skodlivin ze
spalin s tim i emisi CO2.

Energie, ziskana ze spalin a pary, je pfevedena do horké vody a dale vyuzivana
pro potfeby pekarenského provozu. Pripadné jsou energetické Spicky
akumulovany do zasobnikl horké vody. Systém BYPASS u Ekobloku poskytuje
zcela bezpecny provoz i pfi prebytku energie a prepousti spaliny i paru z peci

mimo vymeéniky Ekobloku.
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Odpadni spaliny a pira

Kogeneratni jednotka - zalizeni generujici
elektfinu pli spalowdni zemniho plynu

i Chiadicivez Chlazeni produkt( Akumulalni nidrz Chladici i3 Tepld uitkovd  Akumuladni Vytépéni

chladici kapaliny absorbér i voda nddrz vytépéni
CHLADICI OKRUH TEPELNY OKRUH

Obr. 16 Schéma pekarny s vyuZitim soustavy Ekoblok Bypass [10]

Odpadni energie k topnym ucelim se vyuziva na:
- ohfev technologické a teplé vody
- vytapeni kynaren a stopkynaren
- pFedehfev pro vyrobu pary (v pfipadé parnich peci)
- vytapéni zazemi pekarny

- provoz mycky.
Odpadni energie k chladicim ucelim se vyuziva na:

- chlazeni exepedice pekarny
- klimatizace pracovnich prostor

- chlazeni pekarskych vyrobku
A.3.7.2 Pracovni pochody Ekobloku

Spaliny z pekarfskych peci, o teplot¢ cca 250 °C, jsou pfivadény do
vyménikovych valcu, ve kterych se pfevedou do formy horké vody cca 80°C.
Spaliny jsou dale pfes spalinové sprchy, kde se zbavi Skodlivych sirnatych,
sifiCitych latek a zaroven se snizi emise CO,, odvadény do exteriéru. Teplota
vystupujicich spalin je redukovana na 50 az 60°C. Vystupujici voda se pres
kombinovany rozdélovaC a sbérac rozdéli na topny a chladici okruh. Vyméniky
Ekobloku funguji na principu regeneracnich protiproudych vyménikla typu
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vzduch voda. Systém Bypass zajistuje bezpecnost provozu zafizeni a také pfi
prebytku energie zajisti pfepousténi spalin z peci mimo vyméniky Ekobloku.
Vnitfni schéma Ekobloku je znazornéno na obrazku €. 17.

EKOBLOK BYPASS VI

Automatické Vstupy spalin a par Vystup spalin z Podtlakové
podtlakové do Ekobloku Ekobloku ventilatory
klapky —
nouzového
stavu T
Servomotor klapky

I3 3 s Bypass
Hav - U 5
te:;i:?t:tl i ‘ < ¢ ] Pokud neni potieba
obéhovi voda O - } tepl v:oda

[ e v systému,

T 2 = R ey i ’ prepousti spaliny
Elektricky Il Sy i ze vstupu ekobloku
roz*t'adé’if a F [‘ — .' pil’n}o do vystupu,
ovladaci panel h = i neni tedy
Ekobloku | Il — ! ziskavano odpadni

I/ 1 E (. _: teplo
I =
Vyménikoveé B - Sprchy oplachu
vilce — : spalin
&
Viépencova naplii
Oplachova vana
P e Oplachovi Cerpadla, elektroventil dopousténi vody, piepad
gﬁ;ﬁzg ggggﬁﬁ i ﬁ:i;;ﬁ; do kanalizace, havarijni termostat teploty oplachové vody

Obr. 17 Vnitini schéma Ekobloku s popisem [10]

Rizeni Ekobloku se provadi prostfednictvim elektronického vizualizaéniho
systém systému, kde jsou na ovladacim panelu znazornény nejdulezitéjsi
parametry systému (teploty, tlaky atd.), a také informace o funkci jednotlivych

soudasti systému. Ridici jednotka umozriuje nastaveni t&chto funkci:

- regulace topné vody

- méfeni a vyhodnocovani odpadniho tepla

- grafické znazornéni teplot a vykonu zafizeni
- provozni stavy zafizeni

- bezpec€nost provozu

Obsluhu provadi zaSkoleni zaméstnanci pekarny, pfiCemz aktualni informace

jsou v pfipadé potfeby odeslany do centraly firmy Kornfeil s.r.o. Na nize
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uvedeném obrazku €. je znazornén ovladaci panel Ekobloku, ktery je soucasti

fidici jednotky tohoto zafizeni.

Informace o hofeni
piipojenych hofaki peci.

Teplota vystupni a vstupni
obéhové vody

Informace o funkci obéhovvch
cerpadel

4

Informace o funke

1 podtlakovych
+ / PROVOZ Aﬂ%/ ventilatori
B[ L LT
Aktualni 1@— " Informace o funkci
vykon 2 oplachovych
ekobloku 3-' Cerpadel
Jpiedavany do 4.: - /|
topné vody 3 AARAA
opné vody \ e
Gap \aaiht
-
| 54.3 [kW]| ‘
/ .
DD/MM/YY 24:00:00 Joox| & | X
/ e ~
Teplota vody v oplachove teplomi kiivky Hlavni menu Zpét
vané

Obr. 18 Obrazovka ridici jednotky [10]

A.3.7.3 Ekonomicka navratnost

Ekonomicka navratnost je jednim ze zakladnich parametri pfi investovani do

systému Ekoblok. Rozpéti ekonomické navratnosti se pohybuje v rozmezi 3 az

6 let v zavislosti na poc¢tu provoznich hodiny tydné. U malych a stfednich

pekaren navratnost mezi 4 az 6 lety. V pfipadé pramyslovych pekaren lze

predpokladat navratnost 3 az 4 roky. Pofizovaci cena Ekobloku se pohybuje,

v zavislosti na druhu Ekobloku mezi 600 000 — 940 000K&. Navratnost souvisi

nejen se spravnym navrhem Ekobloku ale i se spravnym provozem dle

odbornych Skoleni a pravidelnou kontrolou méfenych hodnot zafizeni. [9]
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A. 3.8 Zavér

ReSeni prenosu, vymény a zpracovani tepelné energie je stale jednim
z nejdulezitéjSich ukoll v oblasti technickych zafizeni budov. Ke spravné
aplikaci na dané budové je tfeba pfihlédnout k celé Fadé faktori, a to jak
technologickym, tak ekonomickym. Vysledkem musi byt optimalni kompromis
mezi obéma faktory, se zachovanim spravné funkénosti. Navrh samotny je o
spolupraci mnoho odvétvi, proto je toto téma z hlediska feSeni velmi naroéné a
vyZaduje vzajemnou spolupraci vSech oborl, které do navrhu vstupuji. S
aplikaci zafizeni na pfedavani a zpracovani odpadni energie jsem se seznamil
pfi navstévé pekarenskych provozu v Blansku a Benesove, kde jsem se zajimal

o fungovani soustav souvisejici se zdravotechnikou.
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A.4 AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

Pro zpracovani této prace jsem se snaZzil ziskat moznost navstévy v obdobné
velké pekarné jako v zadani. OvSem u vSech dotazanych pekaren jsem narazil
na problém se striktnimi internimi predpisy, reflektujici s regulativy mezinarodni

certifikace IFS, jejichz drzitelem jsou vSechny vétSi pekarny.

Kontaktované pekarny:

UNITED BAKERIES a.s. (Delta Pekarny a Odkolek)
ADELKA a.s.

Domita a.s.

PENAM a.s.

OPEKO a.s.

BENEA a.s.

Nakonec jsem se prostiednictvim firmy Kornfeil s.r.o., zajiStujici pekafské
technologie, dostal do provozu pekaren DOPES v BeneSové a do Blanenskych

pekaren.

Pekarna DOPES vznikla v roce 1997 je spiSe menSiho rozsahu (10 pracovniku
na sméné + 5 administrativnich). Provoz pekarny je dvousménny, a to v ¢asech
04:00 - 13:00 a 13:00 — 22:00. Zazemi firmy je umisténo v byvalém kulturnim
domé na nameésti BeneSova u Boskovic. Vzhledem k tomu neni feSeni provozu
firmy zrovna idealni. V prvni, nadzemnim podlazi se nachazi administrativni
zazemi pekarny a kotelna s termoolejovym kotlem a Ekoblokem. Zasobniky
TUV se nachazeji vzhledem k omezenému prostoru nevhodné&, po obou
stranach spojovaci chodby. Dale je v prvnim patfe umistén sklad pfepravek

starych strojnich soucasti a mouky.
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Obr. 19 Termoolejovy kotel

o',"/

Obr. 20 Zafizeni na zpracovani odpadniho tepla Ekoblok
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Obr. 21 Nevhodné umisténi zasobniklG TUV na chodbé

V pfizemi objektu se nachazi samotna pekarna se tfemi automatickymi
etaZzovymi pecemi na chleba, boxovymi pecemi na pecivo, zafizenimi na
smazeni koblih a balici a krajeci linka. Déale je zde umisténa mycka prepravek
s pfivodem studené vody a michaci stroj s pfivodem teplé i studené vody, se
zarizenim na pfesné nastaveni teploty vody. Pro mistnost s myCkou pfepravek
byla instalovana podlahova vpust. Rozvody vody jsou pFevazné

zrekonstruovany.

Obr. 22 Michaci zarizeni se zazemim Obr. 23 Mycka pfepravek
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Blanenska pekarna je prumyslovy pekarensky provoz se 120 zaméstnanci.
Provoz je opét dvousménny od 03:00 do 12:00 prvni sména a od 12:00 do
22:00 druha sména. Pekarna je pravé rekonstruovana, ovSem provoz pekarny
to nenarusuje. Hlavni budovu pekarny tvorfi jednopodlazni halova konstrukce,
ve které se nachazi moderni termoolejové pasové etazové pece ThermoRoll,

které jsou zobrazeny na obrazku €. 24

Obr. 24 Pasové pece Thermoroll

Pekarnu Ize zhlediska pouzivanych pracovnich latek rozdélit na <&ast
termoolejovou a na Cast parni. Kazda ¢ast ma vlastni kotelnu, které uz prosly
rekonstrukci. Parni kotelna je vybavena zafizenim na upravu vody Aquaterm,
které je instalovano spole¢né s parnim plynovym kotlem Viesmann. Rozvod
pracovnich latek pro vytapéni a provoz zajistuje hydraulicky rozdélovaC a
sbéracC. Pro zajisténi dodavky tepla a teplé vody mimo pecici obdobi pekarny je

zde také instalovan zalozni plynovy teplovodni kotel.
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Obr. 25 Zarizeni na dpravu vody Aquaterm
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i #

Obr. 26 Parni plynovy kotel Viesmann
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Zasobniky teplé vody a zasobniky horké vody jsou spole¢né se zafizenim
Ekoblok VI umistény v 1. nadzemnim podlazi nad provozem pekarny, odkud
jsou pfivadény spaliny a para do Ekobloku nerezovym potrubim. Zapojeni
zasobnikl a umisténi Ekobloku je zfejmé z obrazku €. 27. Zasobniky TUV
Agrostar jsou dva, o objemu 2000l. U kazdého zasobniku je osazena expanzni

nadoba na pfivodu studené vody.

Obr. 20 Ekoblok VI
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE -
KONCEPCNI RESENI
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B.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI V ZADANE
SPECIALIZACI

Kapitola B obsahuje variantni mozZnosti technického FeSeni zadané
specializace. ProtoZe se jedna o zdravotné technické instalace pekarenskych
provozU, vybral jsem porovnani zpisobu ohfevu teplé vody pro variantni FeSeni
vodovodu. Pro variantni feSeni kanalizace jsem si vybral porovnani zpusobu

odvadéni destovych vod ze zpevnénych ploch arealu.
B.1.1 Navrh technického reseni vodovodu

Objekt je napojen vodovodni pfipojkou na vodovodni sit vedenou v ulici
TyrSova. Vstup vodovodu do objektu je proveden prostfednictvim vstupni
Sachty v mistnosti ¢. 143 sklad surovin. Potrubi vnitfniho vodovodu je vedeno
prevazné pod stropem, kde je dostatek mista. Dimenzovani provedeno dle CSN
75 5455. Vypoctovy pritok vody byl stanoven v zavislosti na druhu Casti

objektu. Podrobny popis feseni je v kapitole C.
Bilance potreby teplé vody

Vstupni hodnoty:

Ve vyrobé pracuje 26 osob pfi prvni sméné a 26 pfi druhé sméné. V
administrativni ¢asti budovy pracuje 8 pracovnikl. Jedna se o Spinavy provoz,
proto je potfeba vody na osobu pracovniki na sméné prenasobit soucinitelem

prodlouzeni doby dodavky pq=1,5.

1. sména 26 pracovniku vyroba 0,06 m*/osoba/sména

2. sména 26 pracovnikl vyroba 0,06 m*/osoba/sména

8 administrativnich pracovniku 0,02 m*/osoba/sména

Uklid 295,81 m2 0,02 m*/100m?

Vydej jidel 0,001 m% 1 jidlo

Potfeba teplé vody pro vyrobu 4 m*/ den po obé& smény (odhad)

Q:=52.0,06 +8.0,02+0,02.2,9581 +60.0,001+ 4=7,39 m¥ den
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Navrh velikosti zasobnikl byl proveden dle &innosti, pficemz hodnoty pro myti
osob byly pfenasobeny soucinitelem prodlouzeni doby dodavky pg = 1,5.
Hodnoty pro vyrobu byly rovnomérné rozpocitany z odhadované celkove
potfeby teplé vody pro vyrobu a myti, kdy na konci smény bude spotieba
vzhledem k myti dvojnasobna. V tabulce jsou uvedeny pouZité hodnoty potfeby

teplé vody a tepla.

Ginnost Objem dévky Vg (m?) | TePlO (‘livo\',i‘;ce Q
myti rukou 0,002 0,10
Myti osob myti téla 0,015 0,52
sprcha 0,0375 1,32
Myti nadobi | pouze vydej jidel 0,001 0,05
Vyroba vyroba + myti stroja 0,18 9,42
Uklid myti podlahy + uklid 0,020 1,05

B.1.1.1 Varianta ¢. 1

Prvni variantu jsem zvolil jako neuspornou porovnavaci variantu, na které bych
chtél ukazat moznost uSetieni energie potfebné pro pfipravu teplé vody. V této
varianté bude ohfev teplé vody zajistén elektrickymi zasobnikovymi ohfivadci.
Vypodet potfeby teplé vody a objemu zasobniku byl stanoven dle CSN 06 0320
Tepelné soustavy v budovach - Priprava teplé vody — Navrhovani a

projektovani.
Doba nizkého tarifu dle dodavatele je od 4:00 do 8:00 a od 15:00 do 19:00.

Zasobnikové ohfivaCe budou umistény v kotelné ve vyrobni Casti objektu.
Budou zde navrzeny dva elektrické zasobnikové ohfivace Drazice OKCE 2000

S/1MPa. Na pfivodu studené vody bude osazen pojistny ventil.
Navrh velikosti zasobniku

V,= AQumad/(C . (©2-61)) = 172,99/(1,163.(55 — 10)) = 3,31 m*
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Myti

Myti osob nadobi | VVOP3 | ki al'ct') al'ct') Ztraty | Potfeba |Dodavka| Rozdil

Hodina myti pouze vyroba + poqllahy tepp?ér(\a/o&c]iy tng;eQaZt tepla Qz, | tepla Q2 | tepla kfivek
oy | mytitala | Spreha | RS ST%}L wakiid | (PIEARY | SRR | wn) | gawh) | (Wh) | ()

0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
1 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 5,50 550 | 0,00 5,50
> 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 11,00 | 11,00 | 000 | -11,00
3 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 16,50 | 16,50 | 0,00 | -16,50
4 26 0 0 0 1 0 0,23 1202 | 2200 | 3402 | 000 | -34,02
5 5 0 0 0 1 0 0,19 9.00 | 2749 | 4944 | 5774 8,30
6 7 0 0 0 1 0 0,19 1012 | 32,99 | 6505 | 11548 | 50,43
7 6 0 0 0 1 0 0,19 10,02 | 3849 | 80,57 | 173.22 | 92.65
8 3 0 0 0 1 0 0,19 9,72 | 43,99 | 9579 | 230,96 | 135,17
9 10 0 0 0 1 0 0,20 1042 | 4949 | 111,71 | 230,96 | 119,25
10 12 0 0 0 1 0 0,20 10,62 | 54,99 | 127,83 | 230,96 | 103,13
11 13 0 0 17 1 0 0,22 11,57 | 6049 | 144,90 | 230,96 | 86,06
12 8 0 0 17 1 0 0,21 11,07 | 6599 | 161,47 | 230,96 | 69,49
13 34 13 0 0 > 0 0,62 20,00 | 7148 | 19597 | 230,96 | 34,99
14 15 13 26 0 1 0 1,38 52,00 | 76,08 | 253,46 | 230,06 | -22,50
15 4 0 0 0 1 0 0,19 90,82 | 82,48 | 268,78 | 230,96 | -37,82
16 5 0 0 0 1 0 0,19 9,02 | 87,08 | 284,20 | 288,70 | _ 4,50
17 7 0 0 0 1 0 0,19 10,12 | 9348 | 299,82 | 346,44 | 46,62
18 8 0 0 0 1 0 0,20 10,22 | 98,98 | 31554 | 404,18 | 88,64
19 6 0 0 13 1 0 0,21 10,67 | 104,48 | 331,71 | 461,92 | 130,21
20 5 0 0 13 1 0 0,20 10,57 | 109,98 | 347,78 | 461,92 | 114,14
21 3 0 0 0 1 0 0,19 9,72 | 11547 | 363,00 | 461,92 | 9892
22 12 13 0 0 1 0 0,40 17,38 | 120,97 | 385,87 | 461,92 | 76,05
23 20 13 26 0 > 20581 | 1,63 6503 | 126,47 | 456,40 | 461,92 | 552
24 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 131,97 | 461,90 | 461,92 | _ 0,00
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Graf zavislosti potfeby a dodavky tepla
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Volba zabezpecovaciho zafizeni a expanzni nadoby

Pro ohfiva¢ o objemu 2000 | volim dimenzi pojistného ventilu 25. Volba velikosti
je na zakladé CSN 06 0830. Oteviraci pretlak pojistného ventilu nastaven, na
0,6 MPa, nesmi byt vic jak nejvySSi provozni pfetlak ohfivace (MOP), ktery je
1,0 MPa.

Schéma zapojeni zasobnikl prvni varianta

Ll
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Finanéni naklady prvni varianty

Uvazujeme 300 pracovnich dn
Ohfev vody pouze v nizkém tarifu
Spotieba energie rocné Qur = Q2p . 300 = 461,90 . 300 = 138,570 MWh/rok

Cena 1MWh 1870 K&
Naklady na ohfev rocné 138,570 . 1870 = 259126 K¢
Pofizovaci cena zasobniku 2. 220000 = 440000 K¢
Topna pfiruba TPK 210-12 cena za 2 Ks 13000 K¢
Celkova Investice 453000K¢
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B.1.1.2 Varianta ¢. 2

V druhé varianté je jako zdroj tepla pouzito zafizeni na zpracovani odpadniho
tepla Ekoblok. Ekoblok bude instalovan jako soucast termoolejové etazové
pasoveé pecici linky na rohliky. Energie ze spalin a vodni pary bude odebirana i
z druhé pecici linky na chleba. Teplota vstupujicich spalin bude cca 250 °C,
teplota vystupujici vody bude 80 °C a teplota vystupujicich spalin bude po
odsifeni 55-60 °C. Voda je do Ekobloku dopousténa pres Elektromagneticky
ventil. Na pfivodu studené vody do Ekobloku bude instalovana kontrolovana
zpétna armatura EA. Pfebyte¢na voda z oplachové nadrze bude odvadéna do

splaskové kanalizace s min pramérem potrubi DN 50.
Navrh Ekobloku

Ekoblok byl navrzen na zakladé velikosti pekarny a konzultaci s firmou Kornfeil
s.r.o.. Zjednodusené Ize stanovit typ Ekobloku z pecici plochy. Pecici plocha
byla stanovena na 120 m®. Diky tomu jsem po konzultaci zvolil Ekoblok VI.
Samotny vypocet Ekobloku (vyménikl Ekobloku) je velice slozita problematika,
ktera se neobjede bez specializovanych vypocetnich programu. Navrh probiha
dle individualnich podminek, které se zjisti ze zkuSenosti s navrhovanim

pekarenskych provozu.

ZjednodusSeny navrh Ekobloku dle vykonu

Max vykon Ekobloku VI je 180 kWh = 0,05 kW's
T1 = teplota na vstupu - tepla strana (spaliny) 250 °C

T2 = teplota na vystupu - tepla strana (spaliny) 60 °C

T3 = teplota na vstupu - chladna strana (voda) 40 °C

T4 = teplota na vystupu - chladna strana (voda) 80 °C
Hmotnostni prutok spalin 0,0022 m*/s
Uginnost vyméniku 80 %

Vypocet vykonu vymeéniku

Q =V * Cop * (Esp1 — tspz) * 1 = 0,0022 % 0,140 * (250 — 60) = 0,8 = 169 kWh
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Technické udaje Ekobloku IV

Max. vykon hofaki [kW] 800
Min. objem zasobnikl vody [l] 8000
Teplota vystupniho vzduchu [°C] 55-60
Max. teplota vody — primarni okruh [°C] 95
Max. teplota vody — sekundarni okruh [°C 40
Prameér vstupniho potrubi [mm] 180, 250, 350, 400
Primér vystupniho potrubi [mm] 400
PFipojeni vody DN 15
Odpadni voda >DN50
Vystup pro vytapéni — primarni okruh G2°
PFipojeni tlakové vody — sekundarni okruh G1*
ElektropfFipojka [KW] 3,5
Jisténi 3 x 400 V / 50 Hz C20A
Vodni objem [I] 830
Hmotnost bez naplné [kg] 1600

Navrh velikosti zasobnikl byl proveden opét dle Cinnosti s hodnotami z tabulky
€. 3. Zasobnikové ohfivaCe, jsou umistény v kotelné ve vyrobni Casti objektu.
Jsou zde navrzeny dva stacionarni nepfimotopné ohfivate Drazice OKC 1000

NTR/1 MPa. Na pfivodu studené vody bude osazen pojistny ventil.
Navrh velikosti zasobniku
Vo= AQma/(C . (©2-61)) = 83,23/(1,163.(55 — 10)) = 1,59 m°

V kotelné bude dale osazen termoolejovy kotel pro vytapéni pecicich linek.

Zazemi kotelny bude zfizeno specializovanou firmou na pekarské technologie.
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, Myti , . .

Myll osob nadobi | VP2 | 3;'&')3 3;';')8 Ztraty | Potfeba |Dodévka| Rozdil

myti o pouze vyroba + | podiahy tepplé vody tFe):pIa o tepla Q,, | tepla Q| tepla | kfivek

oy | mytiteta | Sprcha | POEE ST%}L waklid | PC O | TR dawh) | Gwn) | (avh) | (awh)
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 5,50 550 | 1925 | 13.75
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 11,00 | 11,00 | 3849 | 27.49
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 1650 | 1650 | 57,74 | 4124
26 0 0 0 1 0 0,23 1202 | 22,00 | 3402 | 7698 | 42.96
5 0 0 0 1 0 0,19 9.02 | 2749 | 4944 | 9623 | 46.79
7 0 0 0 1 0 0,19 1012 | 32,99 | 6505 | 11547 | 5042
6 0 0 0 1 0 0,19 10,02 | 3849 | 8057 | 134,72 | 5414
3 0 0 0 1 0 0,19 9,72 | 4399 | 9579 | 153,96 | 5817
10 0 0 0 1 0 0,20 1042 | 4949 | 111,71 | 17321 | 61,49
12 0 0 0 1 0 0,20 10,62 | 54,99 | 127,83 | 192,45 | 64,62
13 0 0 17 1 0 0,22 11,57 | 6049 | 144,90 | 211,70 | 66,80
8 0 0 17 1 0 0,21 11,07 | 6599 | 161,47 | 230,94 | 6947
34 13 0 0 2 0 0,62 20,00 | 7148 | 19597 | 250,19 | 5422
15 13 26 0 1 0 1,38 52,00 | 76,98 | 25346 | 269,43 | 1597
4 0 0 0 1 0 0,19 9,82 | 8248 | 268,78 | 288,68 | 19.89
5 0 0 0 1 0 0,19 9,02 | 8798 | 28420 | 307,92 | 23.72
7 0 0 0 1 0 0,19 1012 | 9348 | 299,82 | 327,17 | 27.34
8 0 0 0 1 0 0,20 10,22 | 9898 | 31554 | 346,41 | 3087
6 0 0 13 1 0 0,21 10,67 | 104,48 | 331,71 | 365,66 | 33.95
5 0 0 13 1 0 0,20 10,57 | 109,98 | 347,78 | 384,90 | 37.12
3 0 0 0 1 0 0,19 9,72 | 11547 | 363,00 | 404,15 | 4115
12 13 0 0 1 0 0,40 17,38 | 120,97 | 38587 | 423,39 | 37.52
20 13 26 0 > | 29581 | 1,63 6503 | 126,47 | 456,40 | 442,64 | -13.76
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 131,97 | 461,90 | 461,88 | _ 0,00

58




Graf zavislosti potreby a dodavky tepla
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Volba zabezpecéovaciho zarizeni

Pro ohfiva€ o objemu 1000 | volim dimenzi pojistného ventilu 20. Volba velikosti
je na zakladé CSN 06 0830. Oteviraci pretlak pojistného ventilu bude nastaven
na 0,6 Mpa, nesmi byt vic jak nejvyS8Si provozni pretlak ohfivace (MOP), ktery je
1,0 Mpa.

Schéma zapojeni zasobnikl druha varianta
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Finanéni naklady druhé varianty
Ro¢ni provozni naklady (Cisténi, udrzba) 3000 K¢
Naklady na elektfinu ro€né (odhad dle Kornfeil) 15000 K&
Naklady na ohfev rocné 18000 K¢
Pofizovaci cena zasobniku 2 .66000 = 132000 K¢&
Pofizovaci cena Ekobloku 940000 K¢&
Celkové Investice 1072000 K¢
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B.1.2 Navrh technického reSeni kanalizace

Kanalizace bude provedena jako oddilna. Splaskové odpadni vody budou
odvadény pfes odpadni do svodného potrubi. Odpadni vody z vyrobni Casti
budovy budou odvadény pres lapak tukd umisténym pfed halou, ktery bude
nutné pravidelné Cistit. Ostatni splaskové vody budou od zafizovacich pfedmétu
odvadény pres, revizni a Cistici Sachty, kde se spoji se splaskovymi vodami

zbavenych tuku, do kanalizacni pfipojky.

DesStové vody ze stfech (relativné Cisté vody) budou odvadény do vnéjsi
pozarni nadrze, ktera bude slouZit jako zasoba pro protipoZarni zasah. Ze
zpevnénych ploch arealu jsou destové odpadni vody odvadény pfes dvorni a
Zlabové vpusti.

Pro feSeni dedtové kanalizace jsem vybral dvé varianty. Dle CSN 269/2009 Sb.
se maji desStové vody ze zpevnénych ploch pfednostné vsakovat, proto jsem
jako jednu z téchto metod zvolil vsakovani a pro druhou variantu odvadénim
jednotnou kanalizaci (destova neni v dané lokalité dostupna). Destové vody
budou odvadény v prvni varianté pres odlu€ova¢ ropnych latek do retencni
nadrze a regulovanym odtokem odpoustény do jednotné kanalizace. V druhé
varianté budou destové vody zasakovany prostfednictvim vsakovacich Sachet.
Porovnanim variant ovéfim, ktera moznost je z ekologického a

hydrogeologického hlediska.

Bilance odtoku dest'ovych vod

Soucinitele
odtoku Plocha Red.
Typ odvodrované plochy srazkovych 2 Plocha
; [m] 2
povrchovych vod [m?]
Y
a) Stfechy s nepropustnou horni 1.0 239181 |2391.81
vrstvou
b) Dlazby s piskovymi sparami 0,6 3202,54(1921,52
Redukovana plocha celkem 4313,33 m?
Dlouhodoby srazkovy uhrn Brno: 522 mm/rok = 0,522 m/rok
Roé&ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 0,522 .4313,33= 2251,55 m®
Primérné denni mnozstvi srazkovych vod: 2251,55/365 = 6,16 m®
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B.1.2.1 Varianta ¢. 1

V této varianté jsou deStové vody ze zpevnénych ploch zadrzovany
podpovrchovou retenéni nadrzi a regulovanym odtokem odpoustény do

jednotné kanalizace.
Navrh retenc¢ni nadrze
dle CSN 75 6760

Retencni objem nadrze se stanovi dle nasledujiciho vztahu
Vr = 0,001 W hd . (Ared + Ar) - 0,001 . QO . tC . 60

kde hg_navrhovy uhrn srazky (mm)
w — soucinitel stoletych srazek (uvazujeme w = 1)
Aveq — redukovany pudorysny primét odvodiiované plochy (m?)
A. — plocha hladiny retenéni destové nadrze (m?) (uvazuje se jen u
povrchovych retenénich destovych nadrzi)
Qo — regulovany odtok srazkovych vod z retencni destové nadrze (I/s)
tc — doba ftrvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

(uvazujeme p = 0,2 rok™)

Stanoveny odtok srazkovych vod z nemovitosti (ze standart mésta Brna)
Qst: 10 I/s/ha

Vymeéra nemovitosti bez plochy stfechy objektu (pro destové vody ze stiech je
navrzena druha retenéni nadrz)
A = 6696 — 2391,81 = 4304,19 m?

Regulovany odtok srazkovych vod
Qo=Qo0 =A.Qst/10000 = 4304,19.10/10000 = 4,3l/s

Redukovany pudorysny prumét odvodnované plochy
Ared =1921,52 m?

Vypocet retencni nadrze jsem proved| pro vSechny uhrny srazek s dobou trvani
5 min az 4 320 min (72 h). Navrhovy objem reten¢ni nadrze je nejvétsi retencni

objem uvedeny v nize uvedené tabulce.
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Retenéni objem nadrze

doba trvani hg - navrhovy
srazky (min) srazkovy uhrn V, (m®)
pfip=0,2 (mm)

5 9,5 16,96

10 13,5 23,36

15 16,5 27,83

20 18,5 30,38

30 21,3 33,18

40 23,9 35,59

60 26,2 34,85

120 33,1 32,61

240 37,1 9,31
360 38,7 -18,60
480 39,4 -48,25
600 40,1 -77,89
720 40,7 -107,73
1 080 42,7 -196,85
1440 44,2 -286,93
2 880 53,9 -640,16
4 320 60,2 -999,92

Doba prazdnéni reten¢niho zafizeni
Tor = Vi/Qo = 35,59/0,0043 = 12663,96 s = 2,29 hod < 72 hod vyhovi

Nadrz bude provedena jako betonova jimka.

Vnitfni rozméry nadrze budou
7000x3400x2000mm; vysSka hladiny 1600 mm

Objem nadrze
7,0.3,4.1,6=238,08

Nadrz bude slozena ze dvou segmentl o rozmérech 3,6x3,6x2m. Pred nadrzi
bude umistén odlu¢ovac ropnych latek. Za RN bude osazena podzemni Sachta
s regulovanym odtokem. Nadrz bude odvétrana prostfednictvim vétraci hlavice
DN 100. Retenéni nadrz bude opatfena havarijnim prfepadem DN 300 do

jednotné kanalizace na zakladé povoleni od spravce vodohospodarske sité.
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B.1.2.2 Varianta ¢. 2

V této varianté budou navrzeny 2 vsakovaci Sachty pro deStoveé vody ze
zpevnénych ploch. NeZ budou vody zasakovany, projdou odlu¢ovacem ropnych
latek, kde budou zbaveny toxickych latek a nasledné budou zasakovany.
Z hydrogeologického hlediska je vsakovani v dané lokalit¢é jen malo
proveditelné, jelikoZz podlozi tvofi sprase, proto bude vsakovani probihat
prostfednictvim hlubinnych vsakovacich Sachet. Vsakovaci Sachty budou mit
prumér 2500, pfi¢emz posledni dily o souhrnné vysce 1,9 m budou mit otvory
ve sténach ke vsakovani. Hloubka vrtu bude cca 15 m (pfesnéjSi udaj se
stanovi dle prazkumnych vrtd a podrobného geologického prizkumu pro

vsakovani).

Navrh vsakovaciho zarizeni
Dle CSN 75 9010

Reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni
VVZ = 0,001 . hd . (Ared + sz) - 1/f . kv . Avsak . tc . 60

kde hg_navrhovy uhrn srazky (mm)
Aveq — redukovany pudorysny primét odvodriované plochy (m?)
Avsak — plocha propustného dna vsakovaciho zafizeni (m?)
A.; — plocha hladiny vsakovaciho zafizeni destové nadrze (m?)
f — koeficient bezpec€nosti vsaku (f 22)
ky, — koeficient vsaku (I/s)
tc — doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

(uvazujeme p = 0,2 rok™)

Redukovany pudorysny pramét odvodnované plochy
Ared =1921,52 m?

Koeficient vsaku
v=5.10%m/s

Koeficient bezpectnosti
f=2
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Vsakovaci plocha 2 Sachet
Asak=2.T.(R+hy/4)?=2.3,14 . (1,25 + 1,9/4)? = 18,68 m?

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni

d(?tv)a trVé.ni hg - navrhovy 3
srazky (min) | & askovy ahrn (mm) | V(M)
pfip=0,2

5 9,5 18,20

10 13,5 25,91

15 16,5 31,66

20 18,5 35,49

30 21,3 40,84

40 23,9 45,81

60 26,2 50,18

120 33,1 63,27
240 37,1 70,62
360 38,7 73,35
480 39,4 74,36
600 40,1 75,37
720 40,7 76,19
1080 42,7 79,02
1440 44,2 80,90

2 880 53,9 95,50

4 320 60,2 103,57

Vsakovany odtok Qvsak (m*/s)
Qusak = 1/f . ky . Aeax = 1/2 . 5 . 10°° . 18,68 = 0,00005 m/s

Doba prazdnéni reten¢niho zafizeni
Tor = Viz/Qusak = 103,57/0,00005 = 575,4 hod >72 hod Nevyhovi

Vsakovaci zafizeni nevyhovi na pozadovanou dobu prazdnéni, proto je nutné
zvétsit vsakovaci plochu (na cca 165 m?) nebo zfidit regulovany odtok do
jednotné kanalizace. ZvySeni hloubky vsakovaciho vrtu neni vhodné vzhledem
k ochrané podzemni vody, protoze uroven vsakovaci spary by méla byt alespon

1 m nad maximalni hladinou podzemni vody dle TNV 75 9011.
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B.2 HODNOCENI VARIANT

B.2.1 Hodnoceni variant vodovodu

Zhodnoceni variant provedu podle finanéniho a ekologického hlediska.
Nasledujici porovnani zohledriuje finanéni naklady a dobu navratnosti
jednotlivych variant. Prvni je uvedena neusporna varianta, ktera slouzi jako

porovnavaci.
Finanéni naklady prvni varianty

Uvazujeme 300 pracovnich dnu
Ohfev vody pouze v nizkém tarifu
Spotfeba energie roéné  Qur = Q2p . 300 = 461,90 . 300 = 138,570 MWh/rok

Cena 1MWh 1870 K&
Naklady na ohfev ro¢né 138,570 . 1870 = 259126 K&
Pofizovaci cena zasobniku 2 .220000 = 440000 K¢
Topna pfiruba TPK 210-12 cena za 2 Ks 13000 K¢&
Celkova Investice 453000K¢é

Finanéni naklady druhé varianty

Roéni provozni naklady (Cisténi, udrzba) 3000 K¢
Naklady na elektfinu rocné (odhad dle Kornfeil) 15000 K&
Naklady na ohfev roCné 18000 K¢
Pofizovaci cena zasobniku 2 .66000 = 132000 K¢
Pofizovaci cena Ekobloku 940000 K&
Celkové Investice 1072000 Ké

Urcéeni navratnosti

Vyrobce Ekobloku garantuje navratnost pro priimyslové pekarny 3 — 4 roky.

Ro¢ni provozni naklady 1. Varianty 259126 K&
Roc¢ni provozni naklady 2. Varianty 18000 K¢
Uspora 241126 Ké
Investice 1072000 — 440000 = 632000K¢
Navratnost (Investice/Uspora) 2,62 = 3roky
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B.2.1 Hodnoceni variant kanalizace

Zhodnoceni variant odvadéni destovych vod ze zpevnénych ploch v tomto
pfipadé postaCi z hydrogeologického hlediska. V prvni varianté jsou vody
zadrzovany v reten¢ni nadrzi a nasledné regulovanym odtokem odpoustény do
jednotné stoky (destova kanalizace neni dostupna). Tuto variantu Ize realizovat
a je pro zadany objekt vhodna. Varianta se vsakovacimi Sachtami neni
z hydrogeologického hlediska vhodna, protoZze podminky pro vsakovani nejsou
idealni (sprasové podlozi). Hloubka vrtd by naruSila hladinu balastnich
podzemnich vod, proto tuto variantu nedoporucuji. Destové vody budou tedy
odvadény regulovanym odtokem do jednotné stoky dle podminek spravce

stokové sité.

B.3 IDEOVE RESENIi NAVAZUJICICH PROFESI

B.3.1 Vytapéni

Vytapéni bude v zimnim obdobi zajisténo soustavou Ekoblok VI bypass. Voda o
teploté cca 80 °C ohrata v Ekobloku rozvadéna k otopnym télesim ve
vyrobnich prostorach pekarny i k otopnym télesim v administrativni ¢asti. Dale
bude voda pouzivana pro teplovodni podlahové vytapéni kynaren. Pro obdobi,
kdy nebude v provozu Ekoblok bude v kotelné instalovan plynovy teplovodni
kotel Viesmann Vitoplex. Ekoblok bude napojen pfes kombinovany rozdélova¢
a sbérac kde se ,horka“ voda rozdéli do jednotlivych okruhl pro vytapéni, nebo

pro ohfev teplé vody.
B.3.1 Vzduchotechnika

Cast vystupuijici vody z Ekobloku bude vyuzivana k chladicim aéeltim. Voda o
teploté 80 °C, slouzi jako zdroj energie pro chladici absorbéni jednotku, ktera
zajiStuje chlazeni expedice pekarny, chlazeni pracovnich prostor (zejména

v letnim obdobi) a k chlazeni pekaFskych vyrobkl ve skladech.

Vzduchotechnika bude vedena pod stropem vyrobny, a proto je nutné

zkoordinovat jeji vedeni s ostatnimi profesemi.
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C. TECHNICKE RESENIi VYBRANE VARIANTY
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C.1 BILANCE ODTOKU ODAPNICH VOD

C.1.1 Splaskové vody

Predpoklada se, Zze objem odtoku splaskovych vod je stejny jako potfeba vody.

Hodnoty pfevzaty z Casti C.2.

Pramérné denni mnozstvi splaskové vody Qp =8945,2 l/den
Maximalni denni mnozstvi splaskové vody Qm =13417,8 l/den
Maximalni hodinové mnozstvi splaskové vody Qn=3019,005 I/h
Roéni mnozstvi splaskovych vod Q: = 2683,56 m>/rok

C.1.1 Dest'ové vody

Soucinitele
odtoku Plocha Red.
Typ odvodnované plochy srazkovych 2 Plocha
. [m ] 2
povrchovych vod [m?]
WY
a) Stfechy s nepropustnou horni 1.0 2391,81 239181
vrstvou
b) Dlazby s piskovymi sparami 0,6 3202,54(1921,52
Redukovana plocha celkem 4313,33 m?
Dlouhodoby srazkovy uhrn Brno: 522 mm/rok = 0,522 m/rok
Roé&ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 0,522 . 4313,33 = 2251,55 m*
Primérné denni mnozstvi srazkovych vod:  2251,55/365 = 6,16 m®
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C.2 BILANCE POTREBY VODY

Vstupni udaje:
Potravinarska vyrobna mistniho vyznamu
(Pekarna) pocet pracovniku:
- Vyroba 1.Sména n =260so0b
2.sména n=260s0b

- Administrativa n =8 osob

Smérna Cisla pro potfebu vody jsou urCena z pfilohy ¢€.12 Vyhlasky ¢.
120/2011Sb. Pitna voda bude vyuzivana pro hygienické technologické a
vyrobni ucely.

Smérna Cisla roCni potfeby vody. Pfedpoklad provozu pekarny je 300 dni

VvV roce.

Vefejné budovy — kancelarské budovy (bez stravovani)

(na jednu osobu pri pruméru 250 pracovnich dnu / rok)

- WC, umyvadia a tekouci tepla 14 m3/rok

Prodejny — potravinarské vyrobny mistniho vyznamu

(na jednoho pracovnika v jedné sméné za rok)

- WC, umyvadla a tekouci tepla voda s moznosti sprchovani 26 m®/rok

Hotely, ubytovny, internaty — stravovani — kuchyné, jidelna (bezobsluzné)

(na 1 stravnika a 1 pracovnika na jednu sménu za rok)

- Dovoz jidla, myti nadobi, vybaveni WC, umyvadla 3 m3¥rok

Spotieba vody pro vyrobu:

- b&Zné pedivo 350 t / rok (30% vody) 350.0,30 =49 m*/rok
- chlebové pecivo 1100 t / rok (30% vody) 1100 . 0,30 =154 m*/rok
- jemné pecivo 70 t / rok (30% vody) 70 . 0,30 =7,7 m*/rok

- lahudkarské vyrobky 25 t/ rok (30% vody) 25 . 0,30 =2,75 m®/rok
Celkem: 463,5 m3rok

Myti pfepravek
Mycka pfepravek FORCHEM MP 150 S
Spotfeba oplachové vody (I/hod): 5
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Objem myci nadrze 135 | dopousténa 2 krat denné

Pocet mytych prepravek 1500 denné

Mycka v provozu cca 10 hodin denné

Denni spotieba vody 10.5+135.2= 320l/den

Myti pracovnich pomdcek a stroju cca 500l/den

Myti podlahy ve vyrobnich halach

KARCHER B 40 C Ep D 43 podlahovy myci stroj

Pocet myti 1 tydné

- Spotieba vody 401/1800m?
Plocha podlahy 1306 m?

C.2.1 Vypocet

Specificka potieba vody

- 1 Pracovnik ve vyrobé

2% _ 0,104 m¥den = 104 l/den
250

- 1 Pracovnik v administrativé

14
— = 0,056 m*/den = 56 I/den
250

- 1 Pracovnik (stravovani)

3
— =0,012 m*/den = 12 I/den
250

- Vyroba

463,5
oo = 1545 m°/den = 1545 |/den

- MycCka prepravek
320 I/den
- Myti podlah

1306
—— . 0,04.= 0,029 m*/tydné& = 4,2 I/den
1800
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- Myti pracovnich pomdcek a stroju cca
500l/den

Primérna denni potfeba vody

Qp=2ni.qi
Qp=104.52+56.8+12.60 + 1545 + 320+ 4,2 + 500 = 8945,2 I/den

Maximalni denni potfeba vody
Qm=Qp.ks=89452.1,5=13417,8 I/den

Maximalni hodinova potfeba vody

Qn=1/8"-Qp-kq - kn=844522/8.15.1,8 =3019,005 I/h
Roéni potfeba vody

Qr=Qp . 300 =8945,2 . 300 = 2683,56 m3/rok

C.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Vstupni hodnoty:

Ve vyrobé pracuje 26 osob pfi prvni sméné a 26 pfi druhé sméné. V
administrativni ¢asti budovy pracuje 8 pracovnikld. Jedna se o $pinavy provoz,
proto je potieba vody pro pracovnikl na sméné pfenasobit soucinitelem

prodlouzeni doby dodavky pq=1,5.

1. sména 26 pracovniku vyroba 0,06 m*/osoba/sména

2. sména 26 pracovnikl vyroba 0,06 m*/osoba/sména

8 administrativnich pracovniku 0,02 m*/osoba/sména

Uklid 295,81 m2 0,02 m*/100m?

Vydej jidel 0,001 m¥ 1 jidlo

Potfeba teplé vody pro vyrobu 4 m*/ den po obé& smény (odhad)

Q:=52.0,06 +8.0,02+0,02.2,9581 +60.0,001+ 4=7,39 m* den
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C.4 VYPOCTOVE RESENIi JEDNOTLIVYCH
INSTALACI - KANALIZACE

Materialem pfipojovaciho odpadniho a vétraciho potrubi je PP-HT a potrubi
svodneé je z PVC KG.

C.4.1 Dimenzovani potrubi splaskové kanalizace

Dimenzovani potrubi vnitini splaskové kanalizace je provedeno podle CSN EN
12056-2 a 3 a CSN 75 6760.

Pratok od zafizovacich pfedmétd v potrubi je stanoven ve vyrobni ¢asti objektu

a administrativni ¢asti dle:

Quw=K.VY DU
kde K - soucinitel odtoku (uvazovano 0,7)
>DU - soucet vypoctovych odtoku v (I/s)

Prutok od zafizovacich pfedmétl v potrubi je stanoven v hygienickém zazemi

Saten:
Qc.=z.>DU

kde z - soucinitel teoretického zdrzeni odtoku v zafizovacich

pfedmétech (uvazovano 0,5)
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Pripojovaci potrubi

¢. odpadniho

max

2DbU

podlazi potrubi zafizovaci predmét v tseku K DU [I/s] DU[I/s] [1/s] Quwll/s] Q. Qiot,max DN
1 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
2 VL 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110
U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50

U+PM 0,7 0,5 0,5 1 0,70 0 0,7 50

U+PM+WC 0,7 2,5 2,5 3,5 1,31 0 2,5 110

3 2xU 0,7 0,5 0,5 1 0,70 0 0,7 50
3xU+PM+WC 0,7 0,5x2 2,5 4,5 1,48 0 2,5 110

WC 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110

2xWC 0,7 2,5 2,5 5 1,57 0 2,5 110

4 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
5 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
1. NP 7 EKOBLOK 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50
10 U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50
12 VL 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110
13 U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50
WC 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110

14 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
15 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
16 DJ 0,7 0,8 0,8 0,8 0,63 0 0,8 50
DJ+VD 0,7 0,9 0,9 1,7 0,91 0 0,91 75

17 VD 0,7 0,9 0,9 0,9 0,66 0 0,9 75
18 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
19 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110
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podlazi ¢ opdop::;;ho zafizovaci piedmét v Gseku K DU [I/s] Drl;‘ﬁ;(s] %II/):; Quwll/s] Q. Quot max DN
20 U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50

21 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110

22 VP DN 100 0,7 2,0 2,0 2,0 0,99 0 2,0 110

1. NP 23 DJ 0,7 0,8 0,8 0,8 0,63 0 0,8 50
2xDJ 0,7 0,8 0,8 1,6 0,89 0 0,89 75

24 DJ 0,7 0,8 0,8 0,8 0,63 0 0,8 50

DJ+U 0,7 0,8 0,8 1,3 0,80 0 0,8 50

6 DJ 0,7 0,8 0,8 0,8 0,63 0 0,8 50

U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,00 0,25 0,5 50

2xU 0,7 0,5 0,5 1 0,00 0,5 0,5 50

8,9 2xU+SM 0,7 0,6 0,5 1,6 0,00 0,8 0,8 75

2. NP 2xU+SM+WC 0,7 2,5 2,5 4,1 0,00 2,05 2,5 110
VP 0,7 1,5 1,5 1,5 0,86 0 1,5 110

11 VL 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110

13 U 0,7 0,5 0,5 0,5 0,49 0 0,5 50

wWC 0,7 2,5 2,5 2,5 1,11 0 2,5 110
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Odpadni potrubi

max

¢. odpadniho potrubi | zafizovaci pfedméty na potrubi K DU[I/s] SDU [I/s] | Quwll/s] Q. Qiot max DN
2 VL 0,7 2,5 2,5 1,11 0 2,50 110
3 3xU+PM+3xWC 0,7 2,5 9,5 2,16 0 2,50 110
6 DJ 0,7 0,8 0,8 0,63 0 0,80 110
8 2xU+SM+WC+VP DN 70 0,7 2,5 5,6 0,00 2,8 2,80 110
9 2xU+SM+WC+VP DN 70 0,7 2,5 5,6 0,00 2,8 2,80 110/125
10 U 0,7 0,5 0,5 0,49 0 0,50 75
11 VL 0,7 2,5 2,5 1,11 0 2,50 110
12 VL 0,7 2,5 2,5 1,11 0 2,00 110
13 2xU+2xWC 0,7 2,5 6,0 1,71 0 2,50 110
16 DJ+VD 0,7 0,9 1,7 0,91 0 0,91 110
17 VD+VD 0,7 0,9 1,8 0,94 0 0,94 110
20 U 0,7 0,5 0,5 0,49 0 0,50 75
23 2xD)J 0,7 0,8 1,6 0,89 0 0,89 110
24 2xDJ+U 0,7 0,8 2,1 1,01 0 2,50 110
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Svodné potrubi — vétev bez lapaku tuku

usek zafizovaci pfedméty na potrubi K spad max DU[I/s]| $DU [I/s]| Q,[1/s] Q Quot, max DN
1-2 VP DN 100 0,7 3 2,0 2 0,99 0 2 110
2-2 VL 0,7 5° 2,5 2,5 1,11 0 2,50 125
2-3 VL+VP DN 100 0,7 3 2,5 4,5 1,48 0 2,50 125
3-3 3xU+PM+3xWC 0,7 3 2,5 9,5 2,16 0 2,50 125
3-4 VL+ VP DN 100+3xU+PM+3xWC 0,7 3 2,5 14,0 2,62 0 2,62 125
4-4 VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
4-5 VL+3xU+PM+3xWC+2xVP DN 100 0,7 3 2,5 16,0 2,80 0 2,80 125
5-5 VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,50 110
5-6 VL+3xU+PM+3xWC+3xVP DN 100 0,7 3 2,5 18,0 2,97 0 2,97 125
6-6’ DJ 0,7 5° 0,8 0,8 0,63 0 0,80 110
6-7 VL+3xU+PM+3xWC+3xVP DN 100+D) 0,7 3 2,5 18,8 3,04 0 3,04 125
7-7 EKOBLOK (EB) 0,7 4 0,5 0,5 0,49 0 0,50 110
7-8 VL+3xU+PM+3xWC+3xVP DN 100+DJ+EB 0,7 3 2,5 19,3 3,08 0 3,08 125
8-8 2xU+SM+WC+VP DN 70 0,7 5° 2,5 56 0,00 2,8 2,80 125
8-9 VL+5xU+PM+4xWC+3xVP DN 100+VP DN 70+DJ+EB 0,7 3° 2,5 19,3 3,08 2,8 5,88 125
9-9’ 2xU+SM+WC+VP DN 70 0,7 5° 2,5 5,6 0,00 2,8 2,80 125
9'-10° VL+7xU+PM+5xWC+3xVP DN 100+2xVP DN 70+DJ+EB 0,7 3 2,5 19,3 3,08 56 8,68 125
10-10° V] 0,7 5° 0,5 0,5 0,49 0 0,50 110
10-11° VL+8xU+PM+5xWC+3xVP DN 100+2xVP DN 70+DJ+EB 0,7 3 2,5 19,8 3,11 5,6 8,71 125
11-11° VL 0,7 5° 2,5 2,5 1,11 0 2,50 125
11°-12° 2xVL+8xU+PM+5xWC+3xVP DN 100+2xVP DN 70+DJ+EB 0,7 3 2,5 22,3 3,31 5,6 8,91 125
12-12° VL 0,7 5° 2,5 2,5 1,11 0 2,50 125
12-13° 3xVL+8xU+PM+5xWC+3xVP DN 100+2xVP DN 70+DJ+EB 0,7 3 2,5 24,8 3,49 5,6 9,09 125
13-13° 2xU+2xWC 0,7 5° 2,5 6,0 1,71 0 2,50 125
13°-14 3xVL+10xU+PM+7xWC+3xVP DN 100+2xVP DN 70+DJ+EB 0,7 9° 2,0 30,8 3,88 56 9,48 125
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Svodné potrubi — vétev s lapakem tuku

usek zafizovaci predméty na potrubi K spad max DU[I/s]| 3DU [I/s] | Q. [1/s] Q Quot, max DN
14-15 VP DN 100 0,7 2° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
15-16 VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
16-16 DJ+VD 0,7 5° 0,9 1,7 0,91 0 0,91 110
16-15 DJ+VD+VP DN 100 0,7 5° 0,9 1,7 0,91 0 0,91 110
16°-17 VD+DJ+2xVP DN 100 0,7 2° 2,0 5,7 1,67 0 2,00 110
17-18 VD+VD 0,7 15° 0,9 1,8 0,94 0 0,94 110
18-18° VP DN 100 0,7 7° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
18-19° 2xVD+VP DN 100 0,7 15° 2,0 3,8 1,36 0 2,00 110
19-19° VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
19°-20° 2xVD+2xVP DN 100 0,7 15° 2,0 58 1,69 0 2,00 110
20-20 U 0,7 5° 0,5 0,5 0,49 0 0,50 110
20-17 2xVD+2xVP DN 100+U 0,7 15° 2,0 6,3 1,76 0 2,00 110
17°-21° 3xVD+DJ+4xVP DN 100+U 0,7 2° 2,0 12,0 2,42 0 2,42 110
21-21° VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
21°-22 3xVD+DJ+5xVP DN 100+U 0,7 4 2,0 14,0 2,62 0 2,62 110
22-22° VP DN 100 0,7 5° 2,0 2,0 0,99 0 2,00 110
22°-23 3xVD+DJ+6xVP DN 100+U 0,7 2° 2,0 16,0 2,80 0 2,80 110
23-23° 2xD)J 0,7 5° 0,8 1,6 0,89 0 0,89 110
23°-24 3xVD+3xDJ+6xVP DN 100+U 0,7 4° 2,0 17,6 2,94 0 2,94 110
24-24' 2xDJ+U 0,7 5° 0,8 2,1 1,01 0 2,00 110
24°-14 3xVD+5xDJ+6xVP DN 100+2xU 0,7 2° 2 19,7 3,11 0 3,11 110
14’-HVS 3XVL+12xU+PM+7xWC+9xVP DN 100+2xVP DN 70+6xDJ+EB+3xVD 0,7 3° 2,5 50,5 4,97 5,6 10,57 125
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C.4.2 Dimenzovani potrubi dest'ové kanalizace

Prutok srazkovych vod Q; v I/s se ur€i ze vztahu:
Q=i.A.C
kde i - intenzita desté, v I/(s.m?), podle tabulky
¢ - soucinitel odtoku srazkovych vod
A - pudorysny pramét odvodriované plochy v m?.

Navrzeny bodové vpusti Kasi se vtokovou mfizi 750x750, odtok z vpusti min DN
150. Pro DV6 je navrzeno liniové odvodnéni ACO MultiDrain E 600, odtok min
DN 150.

Odpadni potrubi - destové vody ze stiech

&. odpadniho potrubi | i[l/(s.m?)] A[m?] c Qr(l/s] DN
D1 0,03 194,9 1,0 5,85 125
D2 0,03 194,9 1,0 5,85 125
D3 0,03 194,9 1,0 5,85 125
D4 0,03 194,9 1,0 5,85 125
D5 0,03 194,9 1,0 5,85 125
D6 0,03 103,7 1,0 3,11 110
D7 0,03 103,7 1,0 3,11 110
D8 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D9 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D10 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D11 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D12 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D13 0,03 167,2 1,0 5,02 125
D14 0,03 103,7 1,0 3,11 110
D15 0,03 103,7 1,0 3,11 110
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Svodné potrubi - dest'ové vody ze stifech

¢. useku potrubi sklon [%] Qr[l/s] DN
D1-D2’ 1,0 5,85 125
D2-D2’ 5,0 5,85 125
D2’-D3’ 1,0 11,70 160
D3-D3’ 5,0 5,85 125
D3’-D4’ 1,0 17,55 200
D4-D4’ 5,0 5,85 125
D4’-D5’ 1,0 23,40 200
D5-D5° 5,0 5,85 125
D5°-D6’ 1,0 29,25 250
D6-D6’ 5,0 3,11 110
D6°-D7’ 1,0 32,36 250
D7-D7’ 5,0 3,11 110
D7°-D8’ 1,0 35,47 250
D8-D9’ 1,5 5,02 125
D9-D9’ 5,0 5,02 125
D9’-D10’ 1,5 10,04 160
D10-D10’ 5,0 5,02 125
D10°-D11° 1,5 15,42 160
D11-D11° 5,0 5,02 125
D11°-D12’ 1,5 20,44 200
D12-12° 5,0 5,02 125
D12°-D13° 1,5 25,46 200
D13-D13’ 5,0 5,02 125
D13'-D14’ 1,5 30,48 250
D14-14° 5,0 3,11 110
D14'-D15° 1,5 33,59 250
D15-D15° 5,0 3,11 110
D15°-D8’ 1,5 36,70 250
D8'-D1’ 5,0 72,17 300

80




Svodné potrubi - dest'ové vody ze zpevnénych ploch

& VPUSTI i [1/(s.m?)] A[m?] c Qr(l/s] DN

DV1 0,03 140,0 0,6 2,52 160

DV2 0,03 168,0 0,6 3,02 160

DV3 0,03 296,2 0,6 5,33 160

DV4 0,03 344,0 0,6 6,19 160

DV5 0,03 392,0 0,6 7,06 160

DV6 0,03 237,7 0,6 4,28 160

DV7 0,03 137,1 0,6 2,47 160

DV8 0,03 183,2 0,6 3,30 160

DV9 0,03 164,8 0,6 2,97 160

DV10 0,03 117,2 0,6 2,11 160

DV11 0,03 128,5 0,6 2,31 160

DV12 0,03 138,2 0,6 2,49 160

DV13 0,03 182,7 0,6 3,29 160

DV14 0,03 159,9 0,6 2,88 160

DV15 0,03 197,3 0,6 3,55 160

DV16 0,03 149,1 0,6 2,68 160

DV17 0,03 103,7 0,6 1,87 160

DV18 0,03 87,7 0,6 1,58 160
¢. useku potrubi Qr[l/s] DN
DV1-DV2’ 2,52 160
DV2-DV2’ 3,02 160
DV2'-DV3’ 5,54 160
DV3-DV3’ 5,33 160
DV3'-DV4’ 10,87 160
DV4-DV4'’ 6,19 160
DV4'-D5’ 17,06 200
DV5-DV5’ 7,06 160
DV5'-DV6’ 24,12 250
DV6-DV6’ 4,28 160
DV6'-DV7’ 28,40 250
DV7°-DV8’ 2,47 160
DV8-DV8’ 3,30 160
DV8’-DV9’ 5,77 160
DV9-DV9’ 2,97 160
DV9’-D10’ 8,74 160
DV10-DV10’ 2,11 160
DV10°-DV11° 10,85 160
DV11-DV11’ 2,31 160
DV11°-DV7’ 13,16 200
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€. useku potrubi Qrll/s] DN
DV12-DV13’ 2,49 160
DV13-DV13’ 3,29 160
DV13'-DV14’ 5,78 160
DV14-DV14’ 2,88 160
DV14’-DV15’ 8,66 160
DV15-DV15° 3,55 160
DV15'-DV16’ 12,21 160
DV16-DV16’ 2,68 160
DV16'-DV17’ 14,89 200
DV17-DV17° 1,87 160
DV17'-DV18’ 16,76 200
DV18-DV18’ 1,58 160
DV18'-DV12’ 18,34 200
DV7'-DV12’ 41,56 250
DV12'-DV1’ 59,90 300
RN-SD15 3,202 300
SD15-HVS 3,202 300

C.4.3 Dimenzovani jednotné kanalizacni pripojky

PFi regulovaném odtoku z retenénich nadrzi

. spad DN
HVS-1' Quy=Qu+Q+Q, +Q, P Qo Q % Q Qo
3° 4,97 56 0,00 6,69 17,26 160
PFi neregulovaném odtoku z retenénich nadrzi (havarijnim pfepadem)
y ad (0,33, DN
HVEL | Q=033 Qe +Qut 0y, spad  (0,33.Q,,| Q Q, Q Quy
3° 1,64 5,6 000 | 132,07 | 13994 | 300

Dimenze pfipojky musi byt pro havarijni pfipad DN 300

82




C.4.4 Navrh lapaku tuku

Pro splaskové vody z vyrobny je navrhnut lapak tukd, nebot se jedna o
potravinafskou vyrobu. Lapak tuk( je navrzen dle CSN EN 1825-2. Pro navrh je
nejdalezitéjSi stanovit velikost jmenovitého rozméru lapaku NS uvedeného v
dokumentaci vyrobce lapaku. NavrZeny jmenovity rozmér nesmi byt vétsi nez

jmenovity rozmér uvedeny vyrobcem lapaku.
NS=QS.fd.ft.fr

kde Qs - maximalni odtok odpadnich vod (I/s)
fd - soucinitel hustoty tukl a oleju
ft - soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku

fr - soucinitel vlivu Cisticich a oplachovych prostfedku
Stanoveni maximalniho odtoku odpadnich vod do lapaku tukd Qs I/s
a) QS = (V. F)/(3600 . t) = (856 . 20)/(3600.2) = 0,95 I/s

kde V - prumérny denni objem odpadnich vod (I) (brano z potfeby vody
pro vyrobu)
F - soucinitel narazového zatizeni podle druhu provozu

t - pramérna denni provozni doba (h)
b)yQS=>n.q.Z2=8.15.02+1.05.0,45=2,6251/s

kde n - pocet kuchyrnskych zafizeni stejného druhu
g — maximalni odtok odpadnich vod ze zafizeni (I/s)

Z - soucinitel souCasnosti pouziti zafizeni
Stanoveni jmenovitého rozméru
NS=QS.fd.ft.fr = 2,625.1,0.1,0.1,3= 3,411/s

Dle hodnoty NS byl navrzen lapak podle katalogu vyrobce: Asio AS-FAKU
4EO/PB.
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C.4.5 Navrh odlu¢ovace lehkych kapalin

Navrh odludovade lehkych kapalin se provadi dle CSN EN 858-2. Zakladem je
stanoveni jmenovité velikosti odluCovace NS, ktera nesmi byt vétSi nez

jmenovita svétlost udana vyrobcem daného odlucovace.
Vypocet NS:
NS =(Qr +fx.QS).fd

kde Qr - maximalni odtok destovych vod (I/s)
Qs — maximalni odtok odpadnich vod (I/s) dle CSN EN 858 — 2

fx — pFitéZujici soudinitel v zavislosti na druhu odtoku vod dle CSN

EN 858 — 2
fd — soucinitel hustoty pro pFislusnou lehkou kapalinu dle CSN EN
858 — 2

Qr=i.A.c=0,129 .3202,54.0,6 = 24,7 lIs
NS =(Qr+fx.QS).fd= Qr .fd=24,7.1=24,71/s

Navrzen odlu€ovac lehkych kapalin Asio AS-TOP 30 EO/PB
C.4.6 Navrh retenc¢nich nadrzi

dle CSN 75 6760

Retencni objem nadrze se stanovi dle nasledujiciho vztahu
Vr = 0,001 W, hd . (Ared + Ar) - 0,001 . QO . tc . 60

kde hg_navrhovy uhrn srazky (mm)
w — soucinitel stoletych srazek (uvazujeme w = 1)
Areq — redukovany ptdorysny primét odvodiiované plochy (m?)
A. — plocha hladiny retenéni destové nadrze (m?) (uvaZuje se jen u
povrchovych retenénich destovych nadrzi)
Qo — regulovany odtok srazkovych vod z retenni destové nadrze (I/s)
t. — doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p
(uvazujeme p = 0,2 rok™)
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Stanoveny odtok srazkovych vod z nemovitosti (ze standart mésta Brna)
Qs= 10 l/s/ha

C.4.6.1 Navrh reten€ni nadrze pro dest'ové vody ze zpevnénych

ploch

Vyméra nemovitosti bez plochy stfechy objektu (pro destové vody ze stfech je
navrzena druha retencni nadrz)
A = 6696 — 2391,81 = 4304,19 m*

Regulovany odtok srazkovych vod
Qo =Qo =A. Qst/10000 = 4304,19 . 10/10000 = 4,3l/s

Redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy
Ared = 1921,52 m?

Vypocet retenCni nadrze jsem proved| pro vSechny uhrny srazek s dobou trvani
5 min az 4 320 min (72 h). Navrhovy objem retenéni nadrze je nejvétsi retenéni

objem uvedeny v nize uvedené tabulce.

Retenéni objem nadrze

doba trvani hg - navrhovy
srazky (min) | srazkovy thrn V, (md)
pfip=0,2 (mm)

5 9,5 16,96

10 13,5 23,36

15 16,5 27,83

20 18,5 30,38

30 21,3 33,18

40 23,9 35,59

60 26,2 34,85

120 33,1 32,61

240 37,1 9,31
360 38,7 -18,60
480 39,4 -48,25
600 40,1 -77,89
720 40,7 -107,73
1 080 42,7 -196,85
1440 44,2 -286,93
2 880 53,9 -640,16
4 320 60,2 -999,92
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Doba prazdnéni retenéniho zafizeni
Tor = Viz/Qo = 35,59/0,0043 = 12663,96 s = 2,29 hod < 72 hod vyhovi

Nadrz bude provedena jako betonova jimka.

Vnitfni rozméry nadrze budou
7000x3400x2000mm; vyska hladiny 1600 mm

Objem nadrze
7,0.3,4.1,6=38,08

Nadrz bude slozena ze dvou segmentl o rozmérech 3,6x3,6x2m. Pfed nadrzi
bude umistén odlu¢ovac ropnych latek. Za RN bude osazena podzemni Sachta
s regulovanym odtokem. Nadrz bude odvétrana prostfednictvim vétraci hlavice
DN 100. Retencni nadrz bude opatfena havarijnim pfepadem DN 300 do

jednotné kanalizace na zakladé povoleni od spravce vodohospodarskeé sité.
C.4.6.2 Navrh retenéni nadrze pro dest'ové vody ze stiech

Vyméra plochy stfechy objektu
A =2391,81 m?

Regulovany odtok srazkovych vod
Qo=Qo0 =A.Qst/10000 = 2391,81. 10/10000 = 2,4 I/s

Redukovany pudorysny prumét odvodnované plochy
Ared =2391,81 m?

Vypocet retencni nadrze jsem provedl pro vSechny uhrny srazek s dobou trvani
5 min az 4 320 min (72 h). Navrhovy objem retencni nadrze je nejvétsi retencni

objem uvedeny v nize uvedené tabulce.
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doba trvani hg - navrhovy
srazky (min) | srazkovy Ghrn | V,(m?®)
pfip =0,2 (mm)
5 9,5 22,00
10 13,5 30,85
15 16,5 37,31
20 18,5 41,38
30 21,3 46,64
40 23,9 51,43
60 26,2 54,06
120 33,1 61,35
240 37,1 54,31
360 38,7 40,92
480 39,4 25,38
600 40,1 9,84
720 40,7 -5,94
1 080 42,7 -52,81
1440 44,2 -100,86
2 880 53,9 -284,25
4 320 60,2 -475,76

Doba prazdnéni reten¢niho zafizeni
Tor = Viz/Qo = 61,35/0,0024 = 25562,5 s = 7,2 hod < 72 hod vyhovi

Nadrz bude provedena jako betonova jimka. Nadrz bude zaroven slouzit jako
vnéjSi odbérné misto pozarni vody. Proto objem nadrze je nutné navysit o 35
m® dle pozadavku CSN 73 0873.

Vnitfni rozméry nadrze budou
10400x5800x2000mm; vyska hladiny 1600 mm

Objem nadrze
10,4.5,8.1,6 =96,512 m>

Nadrz bude slozena ze Ctyf segmentl o rozmérech 5,8x2,6x2m. Pfed nadrzi
bude umisténa filtraCni Sachta. Za RN bude osazena podzemni S$achta
s regulovanym odtokem. Nadrz bude odvétrana prostfednictvim vétraci hlavice
DN 100. Retenéni nadrz bude opatfena havarijnim pfepadem DN 300 do
jednotné kanalizace na zakladé povoleni od spravce vodohospodarske sité.
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C.4.6.3 Navrh pozarni nadrze pro dest'ové vody ze stirech

Dle pozadavku CSN 73 0873 Zasobovani pozarni vodou pro vyrobni objekty s
plochou poZarniho tseku do 1500 m? byl uréen objem a min. dimenze pozarni

nadrze.

DN 125 mm
Objem 35 m®

Pfed nadrzi bude umisténa filtraCni Sachta k zachyceni necistot. Za nadrzi

budou umistény dvé Sachty zaijistujici bezpe€nostni preliv.
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C.5 VYPOCTOVE RESENi JEDNOTLIVYCH
INSTALACI - VODOVOD

C.5.1 Dimenzovani potrubi vnitfrniho vodovodu

Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu a vodovodni pfipojky bylo provedeno
dle CSN 75 5455.

Materialy:

Vnitfni rozvod — PPR S 2,5 (PN 20)

Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

Pouzité vzorce pro vypoctovy prutok Qp (I/s)

Pro Casti objektu srovnomérnym odbérem (hyg. zazemi vyrobny a

administrativy, uklid)

QD = i(Q/i 'ni)

i=1

Pro c&asti objektu s prevazné rovnhomérnym odbérem (v Casti objektu

s velkokuchynskymi dfezy)
QD =ZQAi AN
i=1

Pro skupiny zafizovacich pfedmétl, u kterych se prfedpoklada hromadné a

narazové pouzivani (hygienické zazemi Saten)
Qp = Z(oi ‘Qai N
i=1
kde Qa — jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist (I/s)
@ — soucinitel sou€asnosti odbéru vody u stejnych odbérnych mist

n — pocCet mist stejného druhu

m — pocet druht odbérnych mist
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Vypocet tlakovych ztrat k nejvzdalenéjsi vytokové armature v privodnim potrubi studené vody a vodovodni pfipojce

USEK JMENOVIVY WTOK Q4 (I/s)
01 02 02 0,2 03 02 02
S'\Q/E;(E):éu SVESOVAC SMESOVACI , . SMESOVACT daxs (mm)

NADRZKOVY - BATERIE BATERIE L VYTOKOWY BATERIE ad ' m) R I*R (kPa) | 5T |Ap(kPa) "R +2p

od | do SPLACHOVA . - ) PISOAROVA MISA | VENTIL DN 15 A ) (Ifs) oN (m/s) (kPA/m) (kPa)
JEDNODUCHY UMYVADLO SPRCHA EL VENTILDN1> VYLEVKA
.1 (UMYVATKO)
VELKOKUCHYRNSKY

Pfibyvd | Celkem | Pfibyvd | Celkem | Pfibyvd | Celkem | Pfibyvd | Celkem | Pfibyva |Celkem|Pfibyva| Celkem | Pfibyva | Celkem
si{s2| o 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [020| 2034 [150(094| 2414 | 227 35 | 393 | 62
S2(s3|] o0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |028| 25%,2 |140(1940| 1,650 | 3201 | 76 | 744 | 3945
$3[s4| o0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |048| 3254 |140(040| 1,264 | 051 06 | 05 | 1,09
safss| o 0 2 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |060| 3254 [1,70 (535 1,752 | 937 76 | 1097 | 2034
S5(s6| © 0 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |065| 40x67 |[130[207| 0773 | 1,60 06 | 051 | 21
S6[s7| © 0 3 8 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 |085| 40x67 | 160543 1,211 | 657 16 | 205 | 862
S7(S8| 2 2 0 8 2 4 0 0 0 0 0 0 2 2 |129| 50x84 | 140087 | 069 | 061 30 | 294 | 354
89| o0 2 0 8 1 5 0 0 0 0 0 0 0 2 | 133 50x84 | 160|634 0917 | 581 16 | 205 | 78
59 [s10| 2 4 0 8 4 9 2 2 0 0 0 0 0 2 | 243 63105 | 1,70 [ 7,53 | 0775 | 584 66 | 953 | 1536
§10|511| 0 4 1 9 0 9 0 2 0 0 0 0 0 2 | 247 63105 | 1,70 | 996 | 0775 | 7,72 21 | 303 | 1075
si1|s12| o 4 0 9 0 9 0 2 0 0 1 1 0 2 | 251 63x105 | 1,75 [1443| 0775 | 11,18 | 76 | 11,63 | 2281
s12(s13| 3 7 0 9 3 12 0 2 1 1 0 1 1 3 264 63x105 | 1,90 [ 6,66 | 0,894 | 595 06 | 1,08 | 7,04
s13|s14| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 1 0 3 |264| 63105 | 1,90 | 1,69| 0894 | 151 06 | 1,08 | 259
514/515| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 1 2 0 3 268 63x10,5 | 1,95 [27,13| 0,894 | 2425 | 06 | 1,14 | 2539
§15/516| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 2 0 3 |268| 63105 | 195050 0,89 | 045 06 | 1,14 | 159
$16|VS1| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 1 3 0 3 272 63x105 [ 1,95 (927 0,894 | 828 26 | 4% | 132
Vs1|vs2| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 3 0 3 | 272 |SDR63x5,8| 1,30 [69,95| 0390 | 27,28 | 26 | 219 | 2948
VS2[PR| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 3 0 3 | 2,72 |SDR63x5,8| 1,30 | 840 | 0,390 | 328 5 420 | 7,50
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Dimenze vodovodniho potrubi

v administrativni ¢asti budovy

studené vody

na zakladé rychlosti

USEK JMENOVIVY VYTOK Q,(I/s)
0,1 0,2 0,2
SMESOVACI SMESOVACH daxs
., BATERIE (mm)
od | do | NADRZKOVY BATERIE Qd (I/s) ) v (m/s)
PLACHOVAC -
SPLACHOVAC UMYVADLO VLEVIA DN
(UMYVATKO)
Pribyva | Celkem | Pribyva | Celkem | Pribyva | Celkem
$25(S26| 1 1 0 0 0 0 0,10 | 16x2,7 | 1,10
$26|S27| 0 1 1 1 0 0 022 | 20x34 | 1,50
s27(s28| 1 2 0 1 1 1 032 | 25x4,2 | 1,40
$28(529| 1 2 1 2 0 1 037 | 25x42 | 1,80
$29| S7 1 3 0 2 1 2 044 | 25x42 | 1,80
s30(s27| 1 1 0 0 1 1 022 | 20x34 | 1,50
$31(S832| 1 1 0 0 0 0 0,10 | 16x2,7 | 1,10
$32(s28| 0 1 1 1 0 0 022 | 20x34 | 1,50
$33|529| 1 1 0 0 1 1 022 | 20x34 | 1,50

Dimenze vodovodniho potrubi

v hygienickém zazemi Saten

studené vody na zakladé rychlosti

USEK JMENOVIVY VYTOK Q,(I/s)
0,1 0,2 0,2
S S'\sii(z:éc' SMESOVACI daxs
NADRZKOVYV ) BATERIE 4 (/s) (mm) v (mfs)
SPLACHOVAC UMYVADLO - Q -
(UMTVATKO) SPRCHA DN
B 03 0,8 1
od | do | Pribyvd | Celkem | Pribyva | Celkem | Pribyva | Celkem
S35 S36 0 0 1 1 0 0 0,16 16x2,7 1,80
S36|S37 0 0 0 1 1 1 0,36 25x4,2 1,80
$37|538 0 0 1 2 0 1 0,52 32x5,4 1,40
$38|S39 1 1 0 2 0 1 0,55 32x5,4 1,70
S39| S9 1 2 2 4 1 2 1,10 50x8,4 1,30
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Dimenze vodovodniho potrubi studené vody na zakladé rychlosti v hygienickém zazemi vyrobny a administrativy

USEK JMENOVIVY VYTOK Q,(l/s)
0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2
S,\E/;I/E;i:éa SMESOVAC SMESOVACH daxs
NADRZKOVY - BATERIE BATERIE . P VYTOKOVY Qd (I/s) (mm) v
od | do SPLACHOVAC DREZ - ) PISOAROVA MISA | VENTIL DN 15 A - (m/s)
. UMYVADLO . EL. VENTIL DN 15 DN
JEDNODUCI—iY, ’ (UMYVATKO) VYLEVKA
VELKOKUCHYNSKY
Pribyvd | Celkem | Pribyva | Celkem | Pfibyvda | Celkem | Pribyvd | Celkem | Pfibyva |Celkem |Pribyva| Celkem
S25|S26 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 16x2,7 | 1,10
$26|S27 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0,22 | 20x3,4| 1,5
$27528 1 2 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0,32 | 25x42 | 1,4
$28S29 1 2 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0,37 |[25x4,2 | 1,8
S29| S7 1 3 0 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0,44 | 25x4,2 | 1,8
$30|S27 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,22 | 20x3,4| 1,5
$31S32 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 | 16x2,7 | 11
$32528 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0,22 | 20x3,4| 1,5
$33|S29 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0,22 | 20x3,4| 1,5
S34| S8 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,5
S40| 510 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,20 | 20x3,4 | 1,50
S41(s11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
S42|543 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10 | 16x2,7 | 1,10
S43|s44 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,14 16x2,7 | 1,60
S44|s45 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17 | 20x3,4 | 1,30
S45 | S46 0 3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0,35 | 25x4,2 | 1,80
S46|547 0 3 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0,40 | 25x4,2 | 1,80
S47|548 0 3 0 0 2 3 0 0 0 1 0 0 0,49 | 32x5,4 | 1,40
S48 |s12 1 4 0 0 0 3 1 1 0 1 0 0 0,54 | 32x5,4 | 1,40
S50 S15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
S52| 515 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,20 | 20x3,4 | 1,50
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Dimenze vodovodniho potrubi

v mistnostech na zpracovani surovin (s VD)

studené vody na zakladé rychlosti

USEK JMENOVIVY VYTOK QA (I/s)
0,2 0,2
SMESOVACI SMESOVACI daxs
BATERIE BATERIE (mm)
- Qd (I/s) v (m/s)
od | do DREZ - -
eonooui, | UMAOLo "
VELKOKUCHYNSKY
Pribyva | Celkem | Pribyva | Celkem
S17| S3 0 0 1 1 0,13 16x2,7 1,40
518|519 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S19 | sS4 1 2 0 0 0,28 25x4,2 1,40
S20| S5 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
521|522 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
522|523 1 2 0 0 0,28 25x4,2 1,40
$23|S24 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,80
S24 | S6 0 3 1 1 0,55 32x5,4 1,40

Dimenzovani pozarniho vodovodu dle rychlosti (ocelové pozinkované

potrubi)
USEK JMENOVIVY VYTOK Qa (I/s)
0,77 Qd DN Y

Vnitfni hadicovy systém s (1/s) (m/s)

od | do | tvarové stalou hadici DN 25

pramér hubice 9 mm
Ptibyva Celkem

P3 |P2 1| 0,77 32 0,8
P2 |P1 2| 1,54 40 1,0
P1 |S14 2,31 50 1,0
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Vypocet tlakovych ztrat k nejvzdalenéjsi vytokové armature v pfivodnim potrubi teplé vody a vodovodni pfipojce

94

USEK JMENOVIVY WYTOK QA (I/s)
01 02 0,2 03 02 0,2 0,2
SMESOVACH v

o BATERIE S'\si_sr(;:éa || smESovact | SMESOVAC daxs (mm) RO "R+ dp

od | do | NADRZKOVY . PISOAROVA | VYTOKOWY |  BATEREE BaTERIE  (Qd(/5) vm/s) )| op [TROP B (R (Pa)
SPLACHOVAC DREZ , UMY\;ADLO MISA VENTIL DN 15 - - DN
JEDNODUCHY, L SPRCHA VYLEVKA
VELKOKUCHYNSKY (UMYVATKO)
Pribyva | Celkem |Pribyva [ Celkem |Pfibyva Celkem|Pibyva | Celkem|Pfibyva | Celkem|Pfibyva | Celkem| Pribyva |Celkem
T1{12] 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [02 | 20x34 | 150 | 094 | 2033 | 191 | 35 | 393 | 584
(13| 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 028 | 2542 | 1,40 | 1935 1,388 | 26,86 | 11,6 | 11,36 | 3821
T3|T4]| 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 | 048 | 354 | 140 | 063 | 1,065 | 067 | 06 | 059 | 1,26
TA[T5] 0 0 2 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 | 060 | 354 | 1,70 | 634 | 1,486 | 942 | 76 | 1097 | 2039
5|16 0 0 1 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 | 065 | 40x67 | 1,30 | 208 | 0649 | 1,35 | 06 | 051 | 186
6|17 0 0 3 8 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 |08 | 40x67 | 160 | 576 | 1,027 | 592 | 16 | 205 | 79
T7[18] 0 0 0 8 2 4 0 0 0 0 0 0 2 2 | 1,25 | s0x84 | 1,40 | 093 | 069 | 065 | 30 | 294 | 358
1819 0 0 0 8 1 5 0 0 0 0 0 0 0 2 | 130 | s0x84 | 160 | 634 | 0917 | 581 | 16 | 205 | 738
19 |T10| 0 0 0 8 4 9 0 0 0 0 2 2 0 2 | 234 | 63105 | 1,70 | 837 | 0660 | 552 | 66 | 953 | 1505
T10{T11| 0 0 1 9 0 9 0 0 0 0 0 2 0 2 | 238 | 63105 | 1,70 | 2585 | 0,660 | 17,06 | 91 | 1314 | 30,20
TI1[S51] 0 0 0 9 3 12 0 0 0 0 0 2 1 3 | 246 | 63105 | 1,75 | 791 | 0670 | 530 6 918 | 1448
$51(S13| © 0 0 9 0 12 0 0 0 0 0 2 0 3 | 246 | 63105 | 1,75 | 2,88 | 0670 | 193 | 106 | 1622 | 18,14
S13(S14| © 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 1 0 3 | 264 | 63105 | 1,9 | 1,69 | 0385 | 065 | 06 | 1,08 | 173
$14|515| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 1 2 0 3 | 268 | 63105 | 1,90 |2713| 0413 | 11,20 | 06 | 1,08 | 12,29
S15(S16| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 2 0 3 | 268 | 63x105 | 1,9 | 050 | 0413 | 021 | 06 | 1,08 | 129
S16[VS1| © 7 0 9 0 12 0 2 0 1 1 3 0 3 | 272 | e3x105 | 194 | 927 | 0413 | 383 | 26 | 489 | 87
V81 V82| 0 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 3 0 3 | 2,72 |SDR63x5,8| 1,30 | 6995 | 0390 | 2728 | 26 | 219 | 2948
VS2[PR| © 7 0 9 0 12 0 2 0 1 0 3 0 3 | 2,72 |DR63x58| 1,30 | 840 | 0390 | 3,28 5 422 | 750
Y 225,84 kPa




Dimenze vodovodniho potrubi teplé vody na =zakladé rychlosti
v administrativni ¢asti budovy
USEK JMENOVIVY VYTOK QA (I/s)
0,2 0,2
ES i . , daxs
SMESOVACI SMESOVAC
BATERIE BATERIE Qd ) (mm) v (m/s)
od | do - (I/s) -
UMYVADLO - DN
(UMYVATKO) VYLEVKA
Pribyvd | Celkem |Pribyva| Celkem
T21 | T22 1 1 0 0 0,20 |20x3,4| 1,50
T22 | T23 0 1 1 1 0,28 | 25x4,2 | 1,40
T23 | T24 1 2 0 1 0,35 |25x4,2| 1,80
T24 | T7 0 2 1 2 0,40 | 25x4,2 | 1,80
T25 | T22 0 0 1 1 0,20 |20x3,4| 1,50
T26 | T23 1 1 0 0 0,20 |20x3,4| 1,50
T27 | 124 0 0 1 1 0,20 |20x3,4| 1,50
Dimenze vodovodniho potrubi teplé vody na zakladé rychlosti
v hygienickém zazemi Saten
USEK JMENOVIVY VTOK QA (I/s)
0,2 0,2
SMESOVACI SMESOVACI d
BATERIE axs
BATERIE ad | (mm)
i - v (m/s)
UMYVADLO SPRCHA (I/s) -
(UMYVATKO) DN
0,8 1
od | do |Pfibyva| Celkem |Pfibyva| Celkem
T29 | T30 1 1 0 0 0,16 |16x2,7| 1,80
T30 | T31 0 1 1 1 0,36 |25x4,2 | 1,80
T31|T32 1 2 0 1 0,52 |32x5,4| 1,40
T32 | T9 2 4 1 2 1,04 |50x84 | 1,30
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Dimenze vodovodniho potrubi

v hygienickém zazemi vyrobny a administrativy

teplé vody na zakladé rychlosti

USEK JMENOVIVY VYTOK QA (I/s)
0,2 0,2 0,2
SMESOVACI SMESOVACI - ’ daxs
BATERIE BATERIE SMESOVACI ad | (mm) | v
od | do ae i BATERIE 1 iis) | - | (m/s)
JEDNODUCHVV, ) (ldm\\j/;%tg) VYLEVKA oN
VELKOKUCHYNSKY
Pribyva | Celkem |Pribyva| Celkem |Pribyva | Celkem
T21(T22 0 0 1 1 0 0 0,20 [20x3,4| 1,5
T22|T23 0 0 0 1 1 1 0,28 [25x4,2| 1,4
T23|T24| 0O 0 1 2 0 1 0,35 [25x4,2| 1,8
T24 | T7 0 0 0 2 1 2 0,40 [25x4,2| 1,8
T25|T22 0 0 0 0 1 1 0,20 [20x3,4| 1,5
T26|T23 0 0 1 1 0 0 0,20 [20x3,4| 1,5
T27|T24| O 0 0 0 1 1 0,20 [20x3,4| 1,5
T28| T8 0 0 1 1 0 0 0,20 [20x3,4| 1,5
T33|T10 1 1 0 0 0 0 0,20 [20x3,4| 1,50
T34 |T35 0 0 1 1 0 0 0,20 [20x3,4| 1,50
T35|T36| O 0 2 3 0 0 0,35 [32x5,4| 1,40
T36|T11 0 0 0 3 1 1 0,40 [32x5,4| 1,40
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Dimenze vodovodniho potrubi studené vody na zakladé rychlosti
v mistnostech na zpracovani surovin (s VD)

USEK JMENOVIVY VYTOK QA (I/s)
0,2 0,2
S'\giig;/éc' SMESOVACI daxs
BATERIE Qd (mm)
- v (m/s)
od | do DREZ - (I/s) -
JEDNODUCHVV, ) (ldmzz??;g) ON
VELKOKUCHYNSKY
Pribyva | Celkem |Pfibyva| Celkem
T16| S3 0 0 1 1 0,13 |16x2,7 | 1,40
T17 | T18 1 1 0 0 0,20 |20x3,4| 1,50
T18 | T4 1 2 0 0 0,28 | 25x4,2 | 1,40
T19| T5 1 1 0 0 0,20 |20x3,4| 1,50
T20 | T21 1 1 0 0 0,20 |20x3,4| 1,50
T21 | T22 1 2 0 0 0,28 | 25x4,2 | 1,40
T22 | T23 1 3 0 0 0,35 |25x4,2 | 1,80
T23|T24| O 3 1 1 0,55 |32x5,4 | 1,40

Ovéreni hydrostatické podminky — studena voda

Pdis Z Poptri + N . p . g/ 1000 + Apwm + Apap + Aprr

Posouzeni pro nejnepriznivéji polozenou vytokovou armaturu:
450 =100 +7,35. 9,81 + 0,4+ (3,0+5,5) + 224,95

450 = 405,95kPa

V misté posuzované armatury je dostateCny pretlak.

Ovéreni hydrostatické podminky — tepla voda

Pdis Z Poptrt + h . p . g/ 1000 + Apwm + Apap + APrr

Posouzeni pro nejnepriznivéji polozenou vytokovou armaturu:
450 =100 +7,35.9,81 + 0,4+ (3,0+5,5) + 225,84

450 = 405,95kPa

V misté posuzované armatury je dostateCny pretlak.
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C.5.2 Navrh cirkulace teplé vody

Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody musi vyrovnat tepelné ztraty vSech useku
privodniho potrubi. Vypoctovy pratok cirkulace teplé vody (Qc) v misté
cirkulaéniho Cerpadla, v I/s, se stanovi za predpokladu nulového odbéru vody v

odbérnych mistech podle tepelnych ztrat pfivodniho potrubi podle vztahu.
Qc = /(4127 . At)

kde gc - tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi (W)
At - rozdil teplot mezi vystupem teplé vody z ohfivace a spojenim

privodniho a cirkulacniho potrubi ( 2 K)

Tepelna ztrata vSech usekl se stanovi jako soucet ztrat vSech uUseku

pfivodniho potrubi (W)
qc= 2 ¢
Tepelné ztraty jednotlivych Usekl se stanovi
q=1.q

kde |- délka useku vCetné pfirazek (m)

g:— délkova tepelna ztrata pfivodniho potrubi (W)
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Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim a cirkulaénim potrubi pfi cirkulaci teplé vody

USEK o
daxs tl ?ee”:r\:g tepelnd I*R +
(mm) Izolace ztpréta |+ prirazky ztpréta Q. (I/s)| v(m/s) I R "R > Ap Ap
od | do | - o lueokue| ™ W) (kPA/m) | (kPa) (Pa) | om)
oN (W/m)
S51 T11l [63x10,5| 20 14 9,588 134,232| 0,14 0,10 7,99 0,004 0,03 6,0 0,03 0,06
T11 T10 [63x10,5| 20 14 31,02 434,28 | 0,14 0,10 25,85 | 0,004 0,10 9,1 0,05 0,15
T10 T9 |63x10,5| 20 14 10,038 140,532| 0,14 0,10 8,37 0,004 0,03 6,6 0,03 0,07
T9 T8 50x8,4 20 11,9 8,07 96,033 | 0,14 0,20 6,73 0,013 0,09 1,6 0,03 0,12
T8 T7 50x8,4 20 11,9 1,1124 13,2376| 0,14 0,20 0,93 0,013 0,01 3,0 0,06 0,07
T7 T6 40x6,7 20 10,1 6,912 69,8112 | 0,14 0,30 5,76 0,037 0,21 1,6 0,07 0,29
T6 T5 40x6,7 20 10,1 2,496 25,2096 | 0,14 0,30 2,08 0,037 0,08 0,6 0,03 0,10
T5 T4 32x5,4 20 9 7,608 68,472 0,14 0,40 6,34 0,108 0,68 7,6 0,61 1,29
T4 T3 32x5,4 20 9 0,756 6,804 0,14 0,40 0,63 0,108 0,07 0,6 0,05 0,12
T3 Cc2 25x4,2 20 8 16,7892 134,314| 0,14 0,60 13,99 | 0,351 4,91 8,0 1,44 6,35
Cc2 C1 25x4,2 20 - 93,156 - 0,14 0,60 77,63 | 0,108 8,38 33,9 6,10 | 14,48
colkemqu) | 1122.92 S 23,10 kPa
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Vypoctovy pritoku cirkulace TV
Q. = /(4127 . At) = 1122,92/(4127 . 2) = 0,14 I/s = 0,504 m°/h

Nejmensi potiebna dopravni vyska cirkulaéniho €erpadla
H =0,1033 . Aprr =0,1033. 23,10 =2,39 m

Navrzeno d Cerpadlo Grundfos ALPHA2 25-60 N 130

Kontakt:

95047563 ALPHAZ2 L 25-60 130 50 Hz

H ALPHAZ L 25-50 130, 1"230 W, 50Hz
[m]
Q= [LS3E m3
H=269m
Carpans kapaling = Toprd wosdy
654 Tepioks kapalny = &0 "C
Husioés = 583.2 kg™
g0 . —
LS
S50
45
404
5] -
304

]

40

35

|30

|25

[-20

Ela (emp+motor = 28.2% |

T T T T
24 26 B8 3,0

alaml

Pi1=16W
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C.5.3 Tepelna roztaznost potrubi

Délkova zména potrubi se stanovi dle vztahu:
AL=At.a.L

kde At - rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu potrubi (K)
a — soucinitel tepelné roztaznosti (mm/m.K)
L — délka trubky (m)

Délkova ohybového ramene potrubi se stanovi dle vztahu:
Lg=C.V(da AL)

kde ¢ - materialova konstanta (K)
a — soucinitel tepelné roztaznosti (mm/m.K)
L — délka trubky (m)

Pro potrubi teplé vody a cirkulace

USEK

g i, (n‘:fn) L (m) (mm7m°C) At(K) |AL(mm)| C |Ls(mm)
PB1 | PB2 25 3,56 0,12 40 | 17,09 | 20 | 413,38
PB2 | PB3 25 3,12 0,12 40 | 1498 | 20 | 386,99
PB3 | PB4 32 4,50 0,12 40 | 21,60 | 20 | 52581
PB4 | PBS 40 4,50 0,12 40 | 21,60 | 20 | 587,88
PB5 | PB6 50 3,39 0,12 40 | 1627 | 20 | 570,47
PB6 | PB7 63 6,55 0,12 40 | 31,44 | 20 | 890,11
PB7 | PBS 63 6,55 0,12 40 | 31,44 | 20 | 890,11
PB8 | PB9 63 2,24 0,12 40 | 10,75 | 20 | 520,53
PB9 | PB10 | 63 9,31 0,12 40 | 4469 | 20 |1061,20
PB10 | PB11 63 9,31 0,12 40 | 4469 | 20 |1061,20
PB4 | PB12 32 3,61 0,12 40 | 1735 | 20 | 471,22
PB5 | PB13 | 40 7,05 0,12 40 | 3384 | 20 | 73583
PB7 | PB14 | 50 2,73 0,12 40 | 13,10 | 20 | 511,94
PB14 | PB15 50 0,44 0,12 40 2,11 20 | 205,52
PB15 | PB16 | 50 0,50 0,12 40 2,40 20 | 219,09
PB11 | PB17 63 2,12 0,12 40 | 10,18 | 20 | 506,39
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Pro potrubi studené vody

USEK
da o AL

od | do | mm) | "™ mmmee| A ) | © |t (mm)
PB1 PB2 25 3,56 0,12 10 4,27 20 206,69
PB2 PB3 25 3,12 0,12 10 3,74 20 193,49
PB3 PB4 32 4,50 0,12 10 5,40 20 262,91
PB4 PB5 40 4,50 0,12 10 5,40 20 293,94
PB5 PB6 50 3,39 0,12 10 4,07 20 285,24
PB6 PB7 63 6,55 0,12 10 7,86 20 445,05
PB7 PB8 63 6,55 0,12 10 7,86 20 445,05
PB8 PB9 63 2,24 0,12 10 2,69 20 260,26
PB9 | PB10 63 9,31 0,12 10 11,17 20 530,60
PB10 | PB11 63 9,31 0,12 10 11,17 20 530,60
PB4 | PB12 32 3,61 0,12 10 4,34 20 235,61
PB5 | PB13 40 7,05 0,12 10 8,46 20 367,91
PB7 | PBl14 50 2,73 0,12 10 3,28 20 255,97
PB14 | PB15 50 0,44 0,12 10 0,53 20 102,76
PB15 | PB16 50 0,50 0,12 10 0,60 20 109,54
PB11 | PB17 63 2,12 0,12 10 2,54 20 253,20

C.5.4 Navrh pripravy teplé vody

Navrh velikosti zasobnikt bude proveden dle Cinnosti, pfi€emz hodnoty pro myti

osob byly prenasobeny soucinitelem prodlouzeni doby dodavky pg = 1,5.

Hodnoty pro vyrobu byly rovnomérné rozpocitany z odhadované celkove

potfeby teplé vody pro vyrobu a myti, kdy na konci smény bude spotfeba

vzhledem k myti dvojnasobna. V tabulce jsou uvedeny pouzité hodnoty potfeby

teplé vody a tepla.

Cinnost Objem davky V4 (m®) Teplo(\livc\llér\]\;ce Q
myti rukou 0,002 0,10
Myti osob myti téla 0,015 0,52
sprcha 0,0375 1,32
Myti nadobi | pouze vydej jidel 0,001 0,05
Vyroba vyroba + myti stroju 0,18 9,42
Uklid myti podlahy + Uklid 0,020 1,05
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Vypocet velikosti zasobnikovych ohrivacu

Myti

Myti osob nadobi | VYP3 | vt DI | D¢ | ziraty | Potieba | Dodavka| Rozdi
myti - pouze vyroba + | podiahy tepplé vody tre):pla o tepla Q,, |tepla Q,| tepla | kFivek
L | mytitela | spreha | | FOSEE ST%}:J wakid | P Lo | R SE | dwn) | Gewh) | (avh) | ()

0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 0,00
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 550 | 550 | 19,25 | 13.75
0 0 0 0 0 0 0,00 0.00 | 11,00 | 11,00 | 3849 | 27.49
0 0 0 0 0 0 0,00 0.00 | 1650 | 1650 | 57.74 | 41.24
26 0 0 0 1 0 0.23 1202 | 2200 | 3402 | 76.98 | 42.96
5 0 0 0 1 0 0.19 0.02 | 2749 | 4944 | 9623 | 46.79
7 0 0 0 1 0 0.19 1012 | 3299 | 6505 | 11547 | 50.42
6 0 0 0 1 0 0,19 1002 | 3849 | 8057 | 134,72 | 54,14
3 0 0 0 1 0 0,19 9,72 | 4399 | 9579 | 153,96 | 58.17
10 0 0 0 1 0 0,20 1042 | 4949 | 111,71 | 17321 | 6149
12 0 0 0 1 0 0,20 1062 | 5499 | 127.83 | 192,45 | 64,62
13 0 0 17 1 0 0.22 1157 | 6049 | 144.90 | 211,70 | 66,80
8 0 0 17 1 0 0.21 11,07 | 6599 | 161.47 | 230,94 | 69,47
34 13 0 0 2 0 0.62 20,00 | 7148 | 19597 | 250,19 | 54,22
15 13 26 0 1 0 1,38 52,00 | 7698 | 253.46 | 269.43 | 1597
4 0 0 0 1 0 0.19 0.87 | 8248 | 268.78 | 288.68 | 19.89
5 0 0 0 1 0 0.19 0.07 | 87.98 | 284.20 | 307,92 | 23.72
7 0 0 0 1 0 0.19 1012 | 9348 | 299.82 | 32717 | 27.34
8 0 0 0 1 0 0,20 1022 | 98.98 | 31554 | 34641 | 30,87
6 0 0 13 1 0 0.21 1067 | 104,48 | 331.71 | 365,66 | 33.95
5 0 0 13 1 0 0.20 1057 | 109.98 | 347.78 | 384.90 | 37.12
3 0 0 0 1 0 0.19 9,72 | 11547 | 363.00 | 404.15 | 4115
12 13 0 0 1 0 0,40 1738 | 120,07 | 385.87 | 423,39 | 37.52
20 13 26 0 2 20581 163 6503 | 126.47 | 456.40 | 442.64 | -13.76
0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 | 131,97 | 461,90 | 461.88 | _ 0,00
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== Ztraty tepla Q2z (kWh)
=li— Potieba tepla Q2p (kWh)
== Dodavka tepla (kWh)
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Navrh velikosti zasobniku
V= AQnad/(C . (62-01)) = 83,23/(1,163.(55 — 10)) = 1,59 m®

Zasobnikové ohfivace, jsou umistény v kotelné ve vyrobni ¢asti objektu. Jsou
zde navrZeny dva stacionarni nepfimotopné ohfiva¢e Drazice OKC 1000 NTR/1
MPa. Na pfivodu studené vody bude osazen pojistny ventil. Ohfev zasobniku

zajisti soustava Ekoblok Bypass podrobnéji popsana v kapitole B.
C.5.5 Navrh hlavniho vodomeéru

Jako hlavni vodomér byl zvolen: SENSUS MeiStream DN 40 TL. Vodomér bude

osazen ve vodomeérné Sachté na hranici pozemku.

Posouzeni hlavniho vodoméru

Minimalni pratok vodomérem:

0,20 m3/h = 0,055 I/s < 0,10 I/s (nadrzkovy splachovac) -> vyhovuje
Maximalni pritok vodomérem:

60 m3/h > 2,72 - 3,6 = 9,792 m3/h -> vyhovuje

ztrata tlaku v kPa

Pratok vm'/h

Tlakova ztrata vodomeéru je 0,4 kPa.
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C.6 TECHNICKA ZPRAVA

Uvod

Projekt feSi vnitfni vodovod, kanalizaci a jejich pfipojky novostavby primyslové
pekarny na stavajici sité v ulici TyrSova v Modficich. Reeny objekt je tvoren
jednopodlazni halou s vyrobnim prostorem a dvoupodlazni administrativni
budovou se zazemim pro zaméstnance. Podklad pro vypracovani tvorila
zpracovana projektova dokumentace objektu, situace s inZzenyrskymi sitémi a
informace od spravce vodohospodarské sité. Pfi provadéni stavby je nutné
dodrZzet podminky méstského ufadu, stavebniho ufadu a zasady bezpecnosti

prace.

Potreba vody
Specificka potfeba vody

- 1 Pracovnik ve vyrobé

2% _ 0,104 m¥den = 104 l/den
250

- 1 Pracovnik v administrativé

14
— = 0,056 m*/den = 56 |/den
250

- 1 Pracovnik (stravovani)

3
— =0,012 m*den = 12 I/den
250
- Vyroba
463,5
oo = 1545 m°/den = 1545 |/den

- MycCka prepravek
320 I/den
- Myti podlah

1306
—— . 0,04.= 0,029 m®tydné& = 4,2 |/den
1800
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- Myti pracovnich pomdcek a stroju cca
500l/den

Primérna denni potfeba vody

Qp=2ni.qi
Qp=104.52+56.8+12.60 + 1545 + 320+ 4,2 + 500 = 8945,2 I/den

Maximalni denni potfeba vody
Qm=Qp.ks=89452.1,5=13417,8 I/den

Maximalni hodinova potfeba vody

Qn=1/8"-Qp-kq - kn=844522/8.15.1,8 =3019,005 I/h
Roéni potfeba vody

Qr = Qp . 300 =8945,2 . 300 = 2683,56 m3/rok

Potreba teplé vody

1. sména 26 pracovnikl vyroba 0,06 m*osoba/sména

2. sména 26 pracovnikul vyroba 0,06 m*/osoba/sména

8 administrativnich pracovniku 0,02 m*/osoba/sména

Uklid 295,81 m2 0,02 m*/100m?

Vydej jidel 0,001 m¥ 1 jidlo

Potfeba teplé vody pro vyrobu 4 m*/ den po obé& smény (odhad)

Q:=52.0,06 +8.0,02+0,02.2,9581 +60.0,001+ 4=7,39m% den

Kanaliza€ni pripojka

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 400 v TyrSové ulici.
Pro odvadéni splaskovych a destovych vod bude vybudovana kanalizacni
pfipojka PVC KG DN 300. Pfipojka bude na stoku napojena betonovou Sachtou
@ 1000 mm. Dimenze DN 300 je stanovena na zakladé pratoku pfi dosazeni
maximalni hladiny destovych retenCnich nadrzi, kdy se diky havarijnimu
prfepadu pritok zvedne na Qn, = 139,94 |/s. Pritok destové a splaskové vody je
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pfi regulovaném odtoku z reten¢nich nadrzi je 17,26 |/s. Hlavni vstupni Sachta
z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem @ 600 mm je umisténa na hranici

soukromého pozemku

Vodovodni pripojka

Pro zasobovani pithou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 @ 63x 5,8. Pfipojka je napojena na vodovodni
fad pro vefejnou potiebu v ulici TyrSova. Pfetlak vody v misté napojeni pfipojky
na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi
0,450 az 0,50 MPa. Vypoétovy pritok uréen dle CSN 75 5455 je 2,72 |I/s.
Pfipojka bude napojena na vefejny litinovy vodovodni fad DN 100 navrtavacim
pasem s uzavérem, zemni soupravou s poklopem. Vodomérova souprava s
vodomérem DN 50 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v typové betonové
vodoméroveé Sachté o rozméru 900 x 1800 x 1800 mm na pozemku na hranici
pozemku. Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150
mm a obsypano piskem do vy$e 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude
polozen signaliza¢ni vodi€. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi

vystrazna folie.

Vnitini kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na
kanalizaCni pfipojku vedenou do stoky v ulici TyrSova.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné
objektu. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pfipojku bude zfizena
hlavni vstupni 8achta z betonovych skruzi @ 1000 mm s poklopem & 600 mm
Do této Sachty budou rovnéz napojena redukovana potrubi destové kanalizace
pro desStove vody ze stfech a zpevnénych ploch. Retencni nadrz pro destové
vody ze stfech bude zaroven slouzit jako zdroj pozarni vody pro vnéjsi
protipozarni zasah.

Splaskové odpadni vody z vyrobni ¢asti pekarny budou vedeny do lapaku tuku
Asio AS-FAKU 4EO/PB umisténym pfed objektem, protoze zde hrozi vznik
spladku s vétSim obsahem tukd. Tyto splaSskové vody se nasledné spoji
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s ostatnimi splaskovymi vodami ve vstupni Sachté z betonovych skruzi @ 1000
mm s poklopem & 600 mm a jsou odvadény do jednotné stoky.

DesStové vody ze stfech budou odvadény odpadnim potrubim vedenym po
vnéjSi fasadé a budou v urovni terénu opatfena lapaci stfeSnich splavenin a
nasledné odvadény do retenéni nadrze o objemu 96,5 m* (61,5 retenéni objem
+ 35 m® objem pozarni vody) s regulovanym odtokem 2,39 I/s. Vody ze
zpevnénych ploch a parkovisté objektu budou odvadény pres odluCovac
ropnych latek Asio AS-TOP 30 EO/PB do druhé retenéni nadrze o objemu
38,08 m® s regulovanym odtokem 4,30 I/s. Vnitini kanalizace je navrzena a
bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na
piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol
hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu

HT a budou upevnovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vioZkou.

Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody DN 100 litina.
Hlavni uzavér vody pro objekt bude umistén ve vodomérné Sachté na hranici
pozemku. Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu
povede v hloubce minimalné 1,5 m pod terénem (protoze nehrozi odstavky
provozu vodovodu, muze se snizit i na 1,2 m) vné domu a do Sachty v objektu
vstoupi plynotésnou a vodotésnou ochrannou trubkou. V objektu bude lezaté
potrubi vedeno pod stropem.

Stoupaci potrubi se nachazeji pouze v administrativni ¢asti a jsou vedena po
sténé. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v administrativni
Casti pod stropem v podhledu nebo v predsténovych instalaci a po sténach
vyrobnich prostor.

Tepla voda pro pekarnu bude pfipravovana v kotelné prostfednictvim tlakovych
zasobnikovych ohfivacu o objemu 1000 |. Zasobniky budou ohfivany vodou o
teploté 80 °C ze zafizeni Ekoblok VI, ktery vyuziva odpadni energii ve formé
spalin a pary z pecicich ploch. Zafizeni bude napojeno pfes kontrolovanou

zpétnou armaturu EA z davodu ochrany vnitfniho vodovou proti znecisténi.
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Technické udaje Ekobloku IV

Max. vykon hofakd [kW] 800
Min. objem zasobnikd vody [I] 8000
Teplota vystupniho vzduchu [°C] 55-60
Max. teplota vody — primarni okruh [°C] 95
Max. teplota vody — sekundarni okruh [°C 40
Prameér vstupniho potrubi [mm] 180, 250, 350, 400
Primér vystupniho potrubi [mm] 400
PFipojeni vody DN 15
Odpadni voda >DN50
Vystup pro vytapéni — primarni okruh G2°
PFipojeni tlakové vody — sekundarni okruh G1*
ElektropFipojka [KW] 3,5
Jidténi 3 x 400 V /50 Hz C20A
Vodni objem [I] 830
Hmotnost bez naplné [kg] 1600

Na pfivodu studené vody do téchto ohfivact bude kromé uzavéru osazen jesté
zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Vniténi vodovod je navrzen podle CSN EN 75 5455. Montaz a tlakové zkousky
vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409.
Vnitini vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75
5409.

Soucasti vodovodu je také vnitfnim pozarni vodovod, ktery je oddélen ochranou
jednotkou EA z duvodu ochrany vnitfniho vodovou proti znecisténi. Rozmisténi
hydrantl na délce hadic a dostfiki vody z hubic a je patrné z pldorysu objektu.
Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené
pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Pozarni voda je vedena
v potrubi z pozinkované oceli. Svafovat je mozné pouze plastové potrubi ze
stejného materialu od jednoho vyrobce. Spojeni plastového potrubi se
zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym
zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim

upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi
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bude uloZeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano piskem do vyse
300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouZity kulové

kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouZzita naviekova izolace MIRELON tloustky 20

mm.

Zarizovaci predméty

Budou pouZity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou zavésné s podomitkovou
nadrzkou. Pisoarova misa bude mit automatické splachovaci zafizeni. U
umyvadel a jednoduchych dfez budou nasténné sméSovaci baterie.
Velkokuchyriské difezy budou mit oplachovaci sprchy. Sprchové baterie budou
nasténné sruéni sprchou. Nadrzka vylevky bude feSena stejné, jako u
zachodovych mis. Vylevka navic bude opatfena sméSovaci pakovou baterii s
raménkem. Pro pekarnu je navrzena mobilni mycka pfepravek FORCHEM MP
150. MycCka bude pfipojena na splaskovou kanalizaci odtokovym potrubim,
které bude vyusténo 40 mm nad podlahovou vpusti DN 100 v mistnosti €. 128.
Napousténi mycky zajisti obsluha myc¢ky prostfednictvim vytokového ventilu DN
15. Pro provoz mycky postaci pfivod studené vody.

Smeéji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Zemni prace

Pro pfFipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce dle
velikosti potrubi. Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tfeba tento nasyp
pfedem dobfe zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrZzovat zasady bezpecnosti
prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloZnym pazenim.
Vykopy je nutno ohradit a oznadcit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopl
odCerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, pfebyte¢na
zemina odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u
provozovatelu objedna investor nebo dodavatel stavby). Pfi kfizeni a soubéhu s

111



jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33
2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovateld téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi
podklady ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna konzultace s pfislusnymi
provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi je
nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového
nebo motorového naradi, aby nedoSlo k poSkozeni kfizenych siti. Obnazené
kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred
zasypem vykopu budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke
kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho

deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do pavodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805,
nafizeni vliady &. 591/2006 Sb., dalsi prislusné CSN, podminky provozovatel(

podzemnich siti, stavebniho a méstského uUfadu a zajistit bezpeénost prace.
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LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

Popis sestawy

Pocet
sestav

Zachodova misa keramicka zawésna bila s hlubokym splachovanim 360X500X400
Zachodove sedatko plastove, bilé s poklopem
Instalacni prvek pro zachodvou misu s armaturou pro bo¢ni napousténi

Ouadaci tlac¢itko splachovani

Umyvadlo keramické bilé - 550x450 mm
Umyvadlova zapachova uzavérka plastova bila s odpadnim ventilem z nerezove oceli
Umyvadlova sméSovaci baterie stojankova pakova pochromovana

2x pochromovany rohowy ventil rohowy DN 15

12

Vylevka keramicka bila s mfizkou

Instalacni prvek pro wlevku misu s armaturou pro bo¢ni napousténi
Nasténna pakova baterie s raménkem, chrom

Drzak ru€ni sprchy

Kryci dvifka ocelova 300 x 300 mm

Drez z nerezove oceli 780 mm x 475 mm s okapem

Drezova zapachova uzavwerka s odpadnim ventilem z nerezove oceli a pfipojkou na
pfipadnou my¢&ku nadobi

Drezova smésovaci baterie stojankove pakova

2x pochromovany rohowy ventil rohowy DN 15

Velkokuchynsky dfez dvoudilny nerezowy 1400x700
Velkokuchyriska oplachova sprcha, chrom

Drezova zapachova uzaverka pro dvoudilny dfez DN 75

Drez z nerezove oceli 780 mm x 475 mm s okapem

Drezova zapachova uzawerka s odpadnim ventilem z nerezové oceli a pfipojkou na
pfipadnou my¢ku nadobi

Drezova smésSovaci baterie stojankové pakova 2x pochromovany rohowy ventil rohovy
DN

Sprchowy kout kruhowy posuwny ¢tyfdilny 900mm, Vanicka lity mramor
rozmeéry: 900x900x30, radius: 550 zapachova uzaverka ke sprchové vani¢ce

Baterie sprchova nasténna s rucni sprchou; drzak ruéni sprchy

Zapachova uzaverka sprchova plastova bila;

Pisoarova misa keramicka bila

Podomitkowy modul pro pisoarovou misu s automatickym ovadanim
Zapachova uzavérka pro pisoar

Pfipojovaci trubiCka 3/8“ x 72" délky 300mm
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ZAVER

Diplomovou praci jsem zpracoval dle vlastniho usudku s pouZitim platnych
norem a ustanoveni. Pevné véfim, Ze je prace prfehledna a srozumitelna.
V prvni ¢asti prace jsem se postupné seznamil s moznostmi feSeni zdravotné
technickych instalaci v pekarenském provozu a nasledné jsem se pokusil tyto
znalosti aplikovat na zadany objekt. V prvni fazi tvorby prace mé prekvapil
negativni postoj pekaren vici moji navstéve v jejich provozu, ale diky spolupraci
s firmou Kornfeil s.r.o. zastoupenou panem Ing. Miroslavem Janovskym jsem se
pfeci jen do provozu dostal, za coz mu jesté jednou dékuji. V dalSi ¢asti prace
jsem se pokusil téma zpracovat teoreticky a navrhnout technicky proveditelné
varianty. V posledni ¢asti jsem zpracoval projekt pro vybrané varianty. Prace
mé& obohatila o zajimavé zkuSenosti ohledné technologického zazemi
pekarenskych provozl. Véfim, Ze mé navrhnuté feSeni je pro zadany objekt

proveditelné a vhodné.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ZTI — Zdravotné technické instalace

PVC — Polyvinylchlorid

PP - Polypropylen

TV — Tepla voda

SV — Studena voda

TZB — Technicka zafizeni budov

HDPE — high-density polyetylene (vysoce husty polyetylén)
SDR - Standard Dimension Ratio

DN — Jmenovita svétlost

Neuvedené zkratky jsou popsany pfimo na vykresech nebo v textu.
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SEZNAM PRILOH

1 SITUACE 1:200

2 SITUACE - AREALOVA KANALIZACE 1:200

3 ROZVINUTY REZ — RETENCNIi NADRZ 1:50

4 ROZVINUTY REZ — RETENCNI A POZARNI NADRZ 1:50
5 PODELNY PROFIL PRIPOJKY — KANALIZACE 1:50

6 PUDORYS ZAKLADU — KANALIZACE 1:100

7 PUDORYS 1. NP — KANALIZACE 1:70

8 PUDORYS 1. NP — KANALIZACE VYREZ 1 1:50

9 PUDORYS 1. NP — KANALIZACE VYREZ 2 1:60

10 PUDORYS 2. NP — KANALIZACE 1:70

11 PUDORYS 2. NP — KANALIZACE VYREZ 3 1:50

12 ROZVINUTE REZY — SPLASKOVA KANALIZACE 1:50
13 ROZVINUTE REZY — SPLASKOVA KANALIZACE 1:50
14 ROZVINUTE REZY — DESTOVA KANALIZACE 1:50

15 PODELNY PROFIL PRIPOJKY — VODOVOD 1:50

16 VODOMERNA SESTAVA 1:50

17 PUDORYS 1.NP — VNITRNi VODOVOD 1:70

18 PUDORYS 1.NP — VNITRNI VODOVOD VYREZ 1 1:50
19 PUDORYS 1.NP — VNITRNI VODOVOD VYREZ 2 1:60
20 PUDORYS 2.NP — VNITRNi VODOVOD 1:70

21 PUDORYS 2.NP — VNITRNi VODOVOD VYREZ 3 1:50
22 AXONOMETERIE — VNITRNi VODOVOD 1:50

23 S1 2. VARIANTA PUDORYS 1.NP — VNITRNi VODOVOD 1:50
23 S2 2. SITUACE AREALOVA KANALIZACE — VNITRNI VODOVOD 1:50
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