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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Obsahem této prace je sezndmit Ctenafe s pouzitymi technickymi feSenimi v oblasti malych
jednovalcovych motort a stru¢ny piehled alternativnich paliv pro zdzehové motory. Hlavnim
cilem je nabidnout uceleny ptehled dostupnych motort a jejich parametri.

KLICOVA SLOVA

Spalovaci motory, rozvodovy mechanismus, mazani, alternativni paliva, modifikace

ABSTRACT

The content of this thesis is getting to know the reader with the technical solutions in the
field of small single cylinder engines and a brief overview of alternative fuels for petrol
engines. The main objective is to offer a comprehensive overview of available engines and
their parameters.
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Internal combustion engine, timing mechanism, lubrication, alternative fuels, modification
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Uvob

Malé jednovalcové spalovaci motory jsou vSude kolem nas. Kazdy zna motorovou pilu,
ptenosnou elektrocentralu ¢i model letadla. Moznosti vyuziti, stejné jako vyrobcu, je
nepieberné mnozstvi. VSechny tyto motory ale maji spole¢nou konstrukci. Pist ¢i klikovou
hiidel najdeme v kazdém z nich. Emisni normy, tak omilané v automobilovém pramyslu,
zaCinaji ¢im dal vice ovliviiovat i malé motory. To nas vede uvazovat o modifikaci na
alternativni palivo i u téchto motort.

V této préci je zpracovano vetsi mnozstvi témat, proto nejsou vysvétlovana do detaild, ale
ptedpokladaji se znalosti z oboru spalovacich motort. V jednotlivych kapitolach jsou
nastinéna konstrukéni feseni pouzitd v malych jednovalcovych motorech a také strucny
ptehled alternativnich paliv pro zdzehové motory. Budu se zabyvat pouze zazehovymi
motory, nebot’ v mnou vybrané kategorii do objemu vélce 163 cm?® se vzndtové motory téméf
nevyskytuji. Nejprve je nutné definovat pozadavky na malé spalovaci motory a poté je
rozdélit dle typu ob&hu. Ctyfdobé motory se lisi pouzitou konstrukci rozvodového
mechanismu, proto zminim zékladni poznatky o ventilovych rozvodech SV, OHV a OHC.
Aby byl motor schopen funkce, je zapotiebi do jeho spalovaciho prostoru dopravit palivovou
smés. Proto je uveden struény popis funkce karburatoru a prehled pouzitych feseni. Nasleduji
typy mazani v malych motorech a jiz zminény ptehled alternativnich paliv. Uvedu motory
dostupné na trhu nejznaméjsich vyrobcti a poté je srovnam podle zdvihového objemu. V
zavéru posoudim moznost jejich modifikace na alternativni palivo. Pfi vypracovani této prace
jsem postupoval podle svych osobnich zkuSenosti stouto tématikou, proto je i vétSina
fotografii mého ptivodu.
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1 POZADAVKY NA MALE MOTORY

Na tuto problematiku se mizeme podivat ze dvou thli pohledu. O¢ima zakaznika a ofima
vyrobce. Zakaznikovy pozadavky budou v prvé fad¢ spolehlivost, poté bezidrzbovost a nizka
spotfeba paliva.

1.1 SPOLEHLIVOST

Spolehlivosti rozumime pfipravenost k praci a také dlouhou Zzivotnost motoru bez velkych
zasahl a investic. Tento pojem muze byt znacné zavadgjici. Pro piiklad uvazujme motor
V motorové pile pro hobby potifeby. Tato pila a jeji motor je konstruovan na obCasné pouziti
Vv jednoduchych podminkach, kdy motor a jeho ustroji pracuje témét neustale za idealnich
podminek (optimalni otacky, zatéz, teplota, ...). Pfi vyuziti zpGisobem na jaky byl motor
konstruovan, bude zcela jist¢ spolehlivy (dostatecny vykon, startovani). Jestlize si vSak tuto
pilu pofidi ¢lovék, ktery bude Setiit, pro kazdodenni pouziti v téZkych podminkéach, bude
tento motor pracovat za jinych parametrii, nez na jaké byl zkonstruovan. Motor, a samoziejmé
1 ostatni ¢asti, bude opotifebovan znacné diive nez pii uréeném vyuziti a zacne vykazovat
znamky nespolehlivosti (Spatné startovani, trvale nizky vykon, vysoka spotieba paliva).

1.2 BEzZUDRZBOVOST

Pokud se zaméfime na téma bezudrzbovosti, zasadni rozdil je v zakladni konstrukci motoru.
U dvoudobého motoru patii mezi béZnou udrzbu kontrola a vyména zapalovaci svicky
(benzinovy motor), ¢isténi vzduchového a palivového filtru. OvSem pii kazdém tankovani
nesmime zapomenout do paliva ptidat olej, ktery zajiSt'uje mazani jednotlivych ¢asti motoru.
Ctytdoby motor s sebou pfinasi hlavni vyhodu a to v podobé oddéleného mazani, tzn. pfi
kazdém doplnéni paliva odpadd michani benzinu s olejem. Na druhou stranu se ovSem
k bézné udrzbe, stejné jako u dvoudobého motoru, piidava kontrola hladiny motorového oleje
pfed kazdym spuSténim motoru a navic jeho vyména v pravidelnych intervalech. Pak uz
zélezi na uzivateli, co je pro néj vice bezadrzbové.

1.3 NizKA SPOTREBA PALIVA

Pti pohledu na téma nizké spotieby paliva je zde mnoho vlivi, které ji ovlivni. Zasadnim
bude, pfi stejném objemu motoru, konstrukce, dvoudoby vs. ¢tyfdoby. Pti dané konstrukci uz
rozdily zdsadni nebudou.
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2 ROZDELENi PODLE KONSTRUKCE

Spektrum vyuziti malych jednovalcovych motort je pomémné Siroké, od zahradni techniky po
malé motocykly a skutry. Pro konstrukci téchto pohonnych jednotek se pouziva ve valné
vetsing klasicky pistovy spalovaci motor. Rozd¢€lit jej tedy mizeme na dvou nebo ¢tyidobé
provedeni.

2.1 DVOUDOBE MOTORY

Tyto motory jsou znamy svou jednoduchosti, nizkou vdhou a vys§im vykonem vztazenym
k objemu motoru. Motor se sklada z valce, hlavy valce, klikové skiiné, pistové skupiny a
klikové hridele, jak je vidét na obrazku 2.1. Plnéni motoru smési je zajiStovano pistovym
rozvodem, ktery je ovladan ve valci pohybujicim se pistem a kanaly. Je ovSem vyrazné
ovliviiovano i konstrukci vyfukového vedeni, nebot’ pracovni faze sani a vyfuk se piekryvaji a
hrozi zde vyfukovani Cerstvé smési spolecné se smési spalenou, coz snizuje efektivitu plnéni,
tim 1 toCivy moment motoru a zvySuje meérnou spotiebu paliva. Tento efekt se eliminuje
navrhem vhodného tvaru vyfuku a pouzitim sacich klapek. S dal$im vylepSenim, s ndzvem 2-
Mix, v této oblasti pfiSel rakousky vyrobce zahradni techniky Stihl. Princip tohoto vylepSeni
je velice jednoduchy, mezi spalenou a Cerstvou smés je pii vyplachu navic nasdvan Cisty
vzduch, ktery ma za ukol oddélit smés spalenou od Cerstvé. Tim jsou snizeny ztraty pii sani,
coz ma za nasledek pozitivni efekt na spottebu, vykon a emise motoru. Samotny vyrobce
slibuje vysoky tocivy moment v celém spektru otacek a az o 20% nizsi spotiebu oproti
konven¢nimu feseni.

zapalovaci svicka spalovaci prostor

hlava
valcu -
chladici — -
Zebra - prepou-
Stéci
_ kanal
od
karbu-
ratoru
T) k vyfu-
~ | koveé
saci _— 3 _ soustaveé
kanal 4
vyfukovy
vioZka ~ kanal
valce
, / "\ Klikova
pist skrin
F < T~ rameno
skFify motoru N Kliky
Obr. 2.1 Konstrukce dvoudobého motoru [1] Obr. 2.2 Motor 2-Mix (modré Sipky — vzduch, zelené
Sipky — Cerstva smes, cerné Sipky — spalend
smés) [2]
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2.2 CTYRDOBE MOTORY

Néstup motorl s touto konstrukci je prevazné zptusoben ¢im dal pfisn€jSimi emisnimi limity.
Zprincipu této konstrukce je jasné, ze nespaluje olej obsazeny ve smési a vzhledem
k dvojnasobnému poctu pracovnich cyklli ma i niz$i mérnou spotiebu a vykon nez dvoudoby
motor se stejnym zdvihovym objemem. V konstrukci téchto motorii se navic objevuje
ventilovy rozvod, ktery zahrnuje ventily, vratné pruziny a vackovou hiidel. Z toho vyplyva, ze
pii srovnani dvoudobého a ctyfdobého motoru se stejnym zdvihovym objemem bude mit
¢tytdoby vyssi hmotnost. Navic ventilovych rozvodu existuje mnoho typl. Pro malé motory

se pouzivaji predevsim tyto 3 typy: SV, OHV a OHC.

A
(B
CJ
©
[E)
G

0]

T2000 How S1AT Viorks, Inc

A Saci ventil, vahadlo
B Ventilové viko

C Saci knal

D Hlava motoru

E Chlazeni

F Klikova skfir

G Olejova vana

H Olejova napln

| Vackova hridel

J Vyfukovy ventil, vahadlo
K Zapalovaci svitka
L Vyfukovy kanal

M Pist

N Ojnice

O Ojniéni Cep

P Klikova hfidel

Obr. 2.3 Konstrukce ctyirdobého motoru [3]

saci wyfukovy
ventil  ventil

pracovhi
valec

sani stlaceni

svicka

vybuch wyfuk

Obr. 2.4 Pracovni cykly ctyrdobého motoru [4]
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3 NEJCASTEJSi TYPY ROZVODU

3.1 RozvoDp SV

Zkratka SV vychdzi z anglického Side Valves, coz volné pfeloZzeno znamené bocni ventily.
Také byva oznafovéan jako flathead engine, pfekladem motor s plochou hlavou. Pieklad
vypovida o konstrukci tohoto ventilového rozvodu, jehoz ventily jsou umistény po stranach
vélce a jeho hlava velmi ,,nizka“ s vyraznym Zebrovanim. Cesky je také nazyvan rozvod se
stojatymi ventily, nebot’ ventily ,,stoji* po stran¢ valce talifem nahoru. Ventily jsou ovladany
pies zdvihatka pomoci vacky na vackové htideli ulozené rovnobézné s klikovou hiideli v jeji
blizkosti. O jeji pohon se stara pirevod ozubenymi koly. Mezi vyhody tohoto rozvodu patfi
jeho jednoduchost, maly pocet soucasti a z toho vyplyvajici nizka hmotnost, diky které tento
rozvod dosahuje i nizkych setrvacnych sil. Dalsi vyhodou je vysoka tuhost, nizka hlava
motoru a snadny pohon vackové htidele, jak uz bylo zminéno. Nevyhodou tohoto rozvodu ze
servisniho hlediska je obtizné sefizovani ventilové vule kvili Spatnému piistupu ke
zdvihatkdm. Z konstrukéniho hlediska to je pak zejména komplikovany a nevhodny tvar
spalovaciho prostoru, ktery je umistén i mimo osu valce. Z tohoto divodu motory s SV
rozvodem nedosahuji vysokého kompresniho poméru a ztraceji tak na ucinnosti. Pokud si
priblizime plnéni spalovaciho prostoru skrze tento rozvod, je velmi komplikované. Nasavana
smés zméni smér proudéni o 180° aby se dostala do prostoru vélce, z toho vyplyva nizka
plnici schopnost. Pti vyfuku se toto opakuje. Vysokd tuhost a nizké setrvacné sily by
umoznovaly dosahovéani vysokych otafek, ovSem sloZité proudéni smési tomu zabraiuje.
Z tohoto dtivodu se dnes jiz nepouziva ve vozidlovych motorech. Je ovSem velmi rozsifen
v zahradni technice, kde nejsou zapotiebi vysoké otacky. Zde jsou motory pievazné s obéma
ventily na jedné stran¢, velmi ojedinéle se pouzivalo feseni se sacim na jedné a vyfukovym na
druhé strané. To mélo zlepsit vyplachovani motoru. Nejzndmé&j$im vyrobcem v oblasti
zahradni techniky s timto rozvodem je Briggs&Stratton.

Obr. 3.1 Komplikovany tvar spalovaciho prostoru motoru s SV rozvodem
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Obr. 3.2 Umisténi ventilit vedle vdlce, vievo Obr. 3.3 Pohled na otvor pro serizovani ventilové
saci ventil vitle

3.2 Rozvob OHV

Zkratka OHV znacéi Over Head Valve, v ptekladu ventil nad hlavou. U tohoto typu jsou
ventily umistény v hlavé vélce a vackovy hiidel podobné jakou u SV rozvodu, tedy blizko
klikové htidele. Prenos sily je zprostfedkovan zdvihatky, zdvihacimi tyckami a vahadly
(dvouramenné péka). Z toho je jasné, ze tuhost celého systému nebude vysokd, zatimco
setrvacné sily jsou vysoké z diivodu velkého poctu soucasti konajicich pfimocary vratny
pohyb. Sefizeni ventilové vile je mozné pomoci sefizovacich Sroubli na vahadle, vétSinou na
stran¢ zdvihaci tyc¢ky. Ventily jsou €asto uloZzeny v hlavé vedle sebe do fady, coZ umoZiiuje
pouzit vahadla na spolecném cepu. Mezi vyhody patii umisténi ventild, které snizuje ztraty pti
proudéni smési do a z vélce, dale jednoduché sefizovani ventilové ville a pfenos to€ivého
momentu na vackovy hiidel. Nevyhodami jsou nizka tuhost systému, velké setrvacné hmoty,
vyssi pocet dilli, a z toho pramenici vyssi tfeni a mechanickd hlu¢nost celého systému.
Ackoliv lepsi plnéni valce smési napoméaha dosahnout vyssich otdc¢ek motoru, nizka tuhost
rozvodu v kombinaci s velkymi setrvaénymi silami to nedovoluje.

AR YW
Obr. 3.4 Vackova hiidel motoru s OHV rozvodem  Obr. 3.5 UlozZeni vackové hiidele v klikové
skrini
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Obr. 3.6 Usporadani OHV rozvodu v hlave vilce  Obr. 3.7 Vahadlo ventilu motoru Subaru 33,5cm®

3.3 Rozvob OHC

Zkratka OHC zkracuje anglické Over Head Camshaft, v ¢estiné vackova hiidel nad hlavou.
Vackova htidel je uloZena nad ventily v hlavé motoru. To zarucuje vysokou tuhost systému a
niz8i setrvaéné hmoty oproti OHV rozvodu. Pii pouziti jedné vackové hiidele se pro pienos
sily na ventily uziva vahadel nebo rozvodovych pék. Vyhodami tohoto feseni tedy jsou
vysoka tuhost, malé setrvacné sily, jednoduché setizovani ventilovych vili, dobré plnéni
motoru a moznost dosahovat vysokych otacek. Hlavni nevyhodou tohoto feSeni je velka
vzdalenost mezi vackou a klikovou hiideli, tedy pfenos to¢ivého momentu je komplikovany.

Resi se nékolika zpisoby:

1) hiideli — hiidel s kuZelovymi koly vede podél valce k vackové hiideli (toto feSeni se jiz
témef nevyuziva)

2) fetézem — osy hiideli jsou rovnob&zné a hiidele jsou opatieny ozubenymi koly. Retéz je

nutné napinat napinadkem (nejcastéjsi feSeni u motocykli)

3) ozubenym femenem — vyztuZzeny gumovy femen napinany napinaci kladkou (nejcastéjsi
feSeni u zahradni techniky)

4) ozubenymi koly — od klikové hiidele vedou soukoli k vackové hiideli

U malych motora se nejéastéji setkdme s pohonem fetézem a femenem. Vyjimkou také neni
plastové vacka u motort zahradni techniky. Rozvod OHC u malych motorQ nejcasteji pouziva
Honda a valna vétSina vyrobcti malych motocyklt.

Obr. 3.8 Dilv prevodu OHC rozvodu Obr. 3.9 Plastové prrevodové kolo a vacka
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Obr. 3.10 Spalovaci prostor motoru Obr. 3.11 Vahadlo ventilu se serizovacim Sroubkem
s rozvodem OHC

Obr. 3.12 Vahadlo ventilu s jeho cepem motoru  Qbr. 3.13 Ventilové viko OHC rozvodu
Honda GXV 160

e N m——
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4 PRIPRAVA PALIVOVE SMESI

U malych motorii se o pfipravu smési ve valné vétSiné stara karburdtor, zavadeéni
vstiikovacich systémi momentalné probihd pouze u motocyklt velkych vyrobeii. Vyhody,
které vsttikovani paliva poskytuje oproti karburatoru, zejména snizena spotieba paliva, nejsou
u téchto malych motort tak markantni, proto stale vitézi karburator. Karburator funguje na
principu Venturiho trubice. Vzduch vstupuje do karburatoru skrz filtr, v misté vyusténi
privodu paliva do saciho potrubi je jeho prumér zmensen, vzduch zvySuje rychlost proudéni, a
tim je snizovan jeho tlak. V misté zuZeni je tedy podtlak vi¢i okolnimu prostiedi a palivo je
nasavano do saciho potrubi. Mnozstvi nasavané¢ho vzduchu je fizeno skrtici klapkou.

difuzor smé3ovaci prostor  Skrtici klapka

L
plivod vzduchu I\\\z—t\'>

P
pfived vzduchu |
Y P :

J

vzdusnik

palivova tryska

palivo

Obr. 4.1 Schéma karburatoru [5]

V zahradni technice, zejména pojezdovych sekackach starSiho data vyroby, se pouZivaly
velmi jednoduché karburatory. Téleso karburatoru je opateno plastovou trubickou a osazeno
pfimo na palivové nadrzi. Palivo je znadrze Cerpan0 pomoci membrany, po prichodu
palivovou tryskou se misi se vzduchem. Skrtici klapka je ovladéna systémem pruZin a
regulatorem otdcek. Ty jsou dvojiho typu, ovladany proudem vzduchu, nebo hnany
mechanicky od klikové hiidele. Vzduchovy regulator reaguje na zménu proudéni vzduchu od
ventilatoru motoru, pokud je proud vzduchu maly, reguldtor otevira skrtici klapku a naopak.
Mechanicky reguldtor obsahuje valecek, ktery je v zavislosti na otackach vysunovan nebo
zasunovan, tento valecek plisobi na paku reguldtoru. Tyto regulatory jsou zde z diivodu
pozadavku konstantnich ota€ek motoru. Technika, u niZ se pocita se zménami otacek, jako
naptiklad pily a kfovinofezy, tento regulator neobsahuje a Skrtici klapka je ovladana
prostiednictvim lanovodu packou ,,plynu“. Pro usnadnéni studeného startu motoru je
karburator vybaven pumpickou, kterd po zmacknuti vytvaii podtlak a vstfikuje palivo do
saciho potrubi. Novéjsi motory jsou vybaveny sofistikovanéjSimi karburatory, které jsou vice
podobné tém znaméj$im, motocyklovym. Tyto obsahuji plovdkovou komoru s plovikem,
jehlovym ventilem, systémem trysek a syti¢em. Palivo je pfivadéno samospadem z nadrze.
Mnozstvi nasdvané smési je opé&t fizeno Skrtici klapkou.
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‘Obr. 4.2 Soucdsti karburdtoru pro motor Obr. 4.3 Karburdtor motoru Subaru 33,5 cm®
S konstantnimi otackami s ovidddanim otdacek

Obr. 4.4 Soucdsti karburdtoru motoru Subaru 33,5 cm®. Zleva
membrana, mezikus, pumpicka, otocné Soupatko, télo

Obr. 4.5 Vyspélejsi karburdtor s plovakovou Obr. 4.6 Klapka sytice
komorou motoru Honda GCV 160

Motocyklové karburatory jsou na nejvyssi trovni. Je zde pozadavek pro plynulou regulaci
otacek v celém otackovém spektru motoru, karburator tedy musi pfipravovat idealni
palivovou smés pro jakékoliv zatizeni. Proto Se pouzivaji rovnotlaké karburatory. Jejich
princip funkce je opét zaloZzen na Venturiho trubici. Karburatory jsou vybaveny tryskami pro
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rizné rezimy zatizeni, k t€ém jsou pfivedeny kanalky pro ptivod vzduchu. Zména zatizeni je
opét dana nastavenim $krtici klapky, navic jsou vybaveny Soupatkem s podtlakovou
membranou. Ta fidi postupné zvedani Soupatka s jehlou pro plynulou zménu sloZeni palivové
smési. VSe je patrné z obrazku 25.

1. Skrtici klapka 3 D 0
2. Soupétko

3. Podtlakova komora

4. PruZina {l F
5.Podtlakova membréna i 8
6.Vstup podtlaku
7. Jehla

8. Emulzni trubice |

9. Hlavni vzdusnik ‘\ 1 ;
10. Hlavni tryska a U1
11. Volnob&?na tryska 2 o ""@ 7
12. Sroub volnobé&zné smési @ @ ,
13. Vystup volnobé&Zné smési ; =10
14. Vystup prechodové smési !
15. Vstup atmosférického tlaku
16. VolnobéZny vzdusnik | | -9
17. Umisténi sytice

18. Atmosféricka komora
19. Plovakova komora [ ]

Obr. 4.7 Schéma rovnotlakého karburdtoru [6]

Vacuum'g!n»a.mbor Membrane
-
Atmospheric 7. ' ~Vacuum plunger valve
pressure fgﬁ l : i
Nl

[e

Vacuum chamber air —}{.
P ek R

)

Obr. 4.8 Princip funkce podtlakové komory [T] ~ Obr. 4.9 Plovakova komora s plovakem, tryskami
a vpravo Sroubem volnobézné smési
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Obr. 4.10 Difusor se vzdusniky, podtlakovym Obr. 4.11 Podtlakové Soupatko s membranou,
Soupatkem a Skrtici klapkou pruzinou a vickem

-

Obr. 4.12 Jednoduchy karburdtor se vzduchem ovladanym reguldtorem otdacek
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5 MAZANI

Druh mazéni zavisi zejména na typu konstrukce. U dvoudobého motoru se pouziva ztratového
mazani. Olej je pfidavan do paliva v daném poméru, nejcastéji 1:40-1:50, tzn. na 1 litr oleje
40-50 litrti benzinu. Smés po nasati motorem vstupuje do klikového prostoru, kde olej vlivem
kondenzace ulpivd a maze loziska klikové htidele, ojni¢ni a pistni Cep a také stény valce.
Ptebytek oleje je spalen v dalSim pracovnim taktu a poté odchdzi do vyfuku. U
motocyklovych motort je olej davkovan erpadlem v zavislosti na otadkach. Ctyfdobé motory
nevyuzivaji ztratové mazéni. Mazani téchto motort je nékolika typlt. Nejjednodussi a
nejrozsifenéjsi v zahradni technice je systém rozstfikovani oleje. U motort s horizontalné
uloZenou klikovou htideli je na dolnim oku ojnice tzv. 1Zice, u vertikaln€ uloZzenych motori je
tato 1zice na samostatné htideli. Pti kazdé otacce klikové htidele se 1zice ponoii do oleje a
rozsttikne olej na vSechny vnitini ¢asti motoru. Tento systém je velmi jednoduchy, pro jeho
funkénost je ale nutnd dostatecnd hladina oleje a provozovani motoru v piedepsané poloze,
aby lzice byla v kontaktu shladinou oleje. VylepSenim tohoto systému je pouziti
rozsttikovaciho kola misto 1Zice, rozstfikovaci kolo je s olejem v neustalém kontaktu a
poskytuje tak rovnomérnéjsi pribéh mazani. Dal§im vylepSenim tohoto systému je pouZiti
samostatné nadrze oleje uvniti klikové skiiné. Zasobnik je dopliiovan pistovym cerpadlem
pohanénym vackou. Vyhodou systému je neustaly kontakt oleje s rozstfikovacim kolem 1 pfi
naklonéni motoru, nebot’ olej je do zasobniku dopliiovan ¢erpadlem. Avsak nedovoluje trvalé
pouziti motoru v naklonu. [8]

Obr. 5.1 Ndlitek ojnice ctyrdobého motoru, tzv. IZice

Honda ve svych malych ¢tyfdobych motorech tento systém s tspéchem vyuziva i pro motory,
které pracuji v ndklonech. Olejovy zdsobnik je oddéleny od klikové skiin€. V zasobniku je na
htideli ulozena dvoustranna 1Zice, kterd z oleje tvoii mlhu, ta se dostava prostorem kolem
ozubeného femene k hlavé vélcli a maze zde vacku, vahadla, ventily. Nésledné je olej sveden
ke klikové hiideli, kde maZe ostatni dily. Cirkulace oleje je zajiSténa pohybem pistu. Olej se
poté vraci do zasobniku pfes jednocestny ventil, ktery zabranuje uniku oleje. VEtsi motory
S vys8im obsahem oleje pouzivaji k mazani Cerpadel. Olej je nasavan ze sbérného mista sacim
kosem, v Cerpadle je zvySen jeho tlak a nasledné cCiSt€n v olejovém filtru. Olej je pak
Kk jednotlivym mistim pfiveden systémem kanalkd. Nejcastéji je pouzivan systém se dvéma
hlavnimi kandly, kdy jeden maZe loziska klikové hiidele, skrz kterou je olej pifivadén i
k ostatnim dilim (pist, pistni Cep, ojni¢ni Cep), a druhy kanal je v hlavé valce pro mazani
ventilového rozvodu. Nejcastéji je pro zvySovani tlaku pouzito zubového cerpadla. To se
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sklada z ,,obalu“ a dvou spoluzabirajicich kol. Cerpadlo je pohanéno fetézem z klikové
htidele. Systém je také vybaven pojistnym ventilem, ktery ma za kol upustit ¢ast oleje a tim
snizit jeho tlak, pokud dojde k piekroceni povoleného maximalniho tlaku oleje. S inovativnim
feSenim v oblasti mazani ¢tyfdobého motoru se setkavdme u motorti vyrobece Stihl. Motor
neobsahuje zadnou olejovou napli, je mazan palivovou smési s piimési oleje, stejné jako
dvoudobé motory. To zarucuje 100% pouzitelnost v jakémkoliv thlu. Princip je patrny
Z obrazku 5.3. [9]

r

Obr. 5.3 Schéma mazani motoru Stihl 4-Mix [10]
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6 ALTERNATIVNI PALIVA

Jako nejcastéjsi alternativni paliva pro pistové motory se vyskytuji zejména tyto:

Vodik
Bioethanol
LPG

CNG
bionafta

Zam¢ime se na prvni Ctyfi zminéné paliva.

6.1 VODIK

Vodik patii mezi nejrozsitenéjsi prvky na Zemi. Je to také nejlehéi prvek. V automobilovém
pramyslu je tomuto prvku prikladan velky potencial stat se palivem budoucnosti. MiiZzou za to
jeho vlastnosti, zejména:

Vysoka difuzivita

Vysoka rychlost Sifeni plamene
Siroky rozsah hotlavosti
Vysoka teplota samovzniceni
Nizka iniciaéni energie

Mala vzdalenost haseni
Vysoké vyhfevnost

Mal4 hustota

Dtivodem nizkého rozsiteni jako paliva je jeho slozita vyroba, skladovani a pteprava. Ziskava
se 1 za pomoci neobnovitelnych zdrojli, coz velmi znevazuje jeho vyhody. [11]

6.1.1 PouziTi VE SPALOVACICH MOTORECH

Vyuziva se pro spalovani v zaZzehovém ctyfdobém motoru. Vyskytuji se zde ale problémy.
Zejména predcasné vzniceni smé&si. Tento jev je znam jako detonacni spalovani, kdy se smé&s
zazehne jesté pred preskoCenim jiskry na zapalovaci svice, a ma negativni dopady jak na
energii, malou vzdalenosti haseni plamene a vysokym rozsahem hoflavosti. K samozapalim
dochazi od teplych mist motoru, predevsim zapalovaci svicky a vyfukového ventilu. [11]

6.1.2 PRIPRAVA SMESI
CENTRALNI SYSTEM

Tento systém vyuziva pro piipravu smeési karburator. Jeho vyhodou je moznost pouziti
stavajiciho systému sani motoru s malymi upravami a postacujici nizky tlak vodiku. Nefesi
ovSem problém samovznécovani.
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VSTRIKOVANI DO SACICH KANALU

U tohoto typu je uzito vstfikovacu, které davkuji vodik pted saci ventil, kratce po jeho
otevieni tak, aby vzduch mohl vytlacit zbytky vyfukovych plyni a ochladit horkd mista. To
znaén¢ eliminuje detonacni spalovéani. Vyuziva se dvou typt vsttikovac:

Rizenych vackou (konstantni objem)
Rizenych elektronicky (proménna doba a objem vstiiku)

PRIME VSTRIKOVANI
Vstiikovac davkuje vodik piimo do spalovaciho prostoru pii kompresnim zdvihu po uzavieni

ventild, to vyraznym zptiisobem napomaha odstranit samozapaly a také zvySuje vykon motoru.
Pro tento typ je zapotiebi vyssi tlak vodiku v systému.

6.1.3 ZAPALOVANI

Pro zapaleni smési je zapotiebi zapalovaci svicky, tato se ovSem také stdva problémem
samozapald, je tedy nutné pouzit svicku s dobrym odvodem tepla z jiskiiste.

6.1.4 ODVETRANI KLIKOVE SKRINE

Vodik ma niz$i hustotu nez benzin, ztoho vyplyva jeho vyssi schopnost dostat se do
klikového prostoru pies pistni skupinu. Proto je nutné zajistit kvalitni odvétrani téchto prostor,
aby se zde vodik nehromadil. Mohlo by dojit k zapaleni a naslednému pozaru. Také vyfukové
plyny, které obsahuji znacné mnoZstvi vodni pary, se dostavaji do prostor klikové hiidele.
Jejich kondenzace by méla za nasledek snizeni kvality a mazaci schopnosti oleje.

6.1.5 SKLADOVANI

Nevyhodou tohoto paliva je zptsob jeho skladovani. Pro udrZeni vodiku v nadrzi je zapotiebi
jej stlacit. Toto stlaceni se pohybuje mezi 35-70MPa. Dalsi moznosti je skladovani kapalného
vodiku, zde se k potiebé tlaku pfidava velmi nizka teplota a to -253°C. [11]

6.2 BIOETHANOL

Bioethanol nebo také kvasny lih se pouziva jako alternativni palivo do zdZehovych motort.
Ptidava se 1 jako nizkoprocentni pfisada do Naturalu 95, v koncentraci do 10%. Také se
mizeme setkat s palivem E85 které je slozeno z 85% bioethanolu a 15% benzinu. [12]
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6.2.1 VYROBA

Bioetanol se vyrabi kvaSenim z biomasy. Pod pojmem biomasa si piedstavujeme smeés
surovin jako napf.: cukrova fepa, obili, brambory a jiné. Tedy latky bohaté na cukry nebo
latky proménitelné na cukry (Skrob). [12]

6.2.2 VLASTNOSTI

Etanol ma v porovnani sbenzinem vyS$i oktanové cislo, tzn. vétsi odolnost proti
samozapalim. Daéle je to vyssi obsah kysliku v etanolu. Naproti tomu ma niz$i vyhfevnost nez
klasicky benzin a také detergentni Gc¢inky, tzn. rozklada oleje. Etanol také napada plastové
Casti a je schopen na sebe vazat vzdusnou vlhkost. [11][13]

6.2.3 POUZITi VE SPALOVACICH MOTORECH

Z diivodu vyssiho oktanového ¢isla je umoznéno zvysit kompresni pomér a tim zvysit
ucinnost motoru. Je ale také zapotiebi optimalizovat spalovaci komoru. Diky obsahu kysliku
v etanolu je k jeho spalovani zapotiebi mensi mnozstvi vzdusného kysliku. Nizsi vyhfevnost
s sebou pfinasi nartst spotieby. Je také nutno vymeénit plastové dily, které ptichazeji do styku
s etanolem, za alkoholuvzdorné. Voda, kterou je etanol schopen véazat zpiisobuje problémy
s korozi, z toho diivodu se palivova soustava vyrabi z nerezavéjicich oceli a palivova nadrz
byva pocinovana. [13]

6.3 ZKAPALNENY ROPNY PLYN LPG

LPG zkracuje anglické Liquefied Petroleum Gas, do ceStiny pielozeno zkapalnény ropny
plyn. Jedna se o sm¢s propanu a butanu, kterd se ziskava pii zpracovani ropy nebo pii t€zbe
zemniho plynu. [13]

6.3.1 VLASTNOSTI

Je to bezbarva, silné t€kavd a vybusna latka, za atmosférickych podminek se vyskytujici
V plynném stavu. Jeji typicky zapach je zplisoben uméle ptidavanymi latkami. Je pfiblizné 2x
téz81 nez vzduch, ztoho vyplyva moznost hromadéni LPG v prohlubnich. V porovnani
s benzinem ma LPG nepatrn€ vy$$i mérnou vyhfevnost neZz benzin, ale zaroven mensi
hustotu. Z toho vyplyva, ze benzin ma vyssi objemovou vyhievnost. To ma za nasledek vyssi
spotiebu LPG, pfiblizn€ o 15%. [11]

6.3.2 PouZiTi VE SPALOVACIM MOTORU

Pro zavedeni LPG je zapotiebi specidlni nadrz s multiventilem a dal§imi komponenty. Také se
musi upravit sméSovaci pomér paliva a vzduchu. Vyuziva se nejcastéji 5 typi systémi pro
dopraveni LPG do spalovaciho prostoru.
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S CENTRALNIM SMESOVACEM

Urceno pro karburitorové motory. Systém obsahuje nadrz, reduktor, sméSovac¢ a palivové
vedeni. LPG je z nadrze ptivedeno do reduktoru, kde je zplyfiovano pomoci ztratového tepla
z chladiciho okruhu motoru. Nasledné se ve sméSovaci, ktery je umistén za vzduchovym
filtrem a pted karburatorem, slucuje se vzduchem a tato smés je nasdvana sacim potrubim do
spalovaciho motoru. Vybér paliva je umoznén na ovladacim boxu pomoci tlacitkového
piepinace.

. tlakova nadrz

. spalovaci prostor

. vyfukové potrubi

. filtr nasavaného vzduchu
. requlator tlaku

. horkovodni okruh

. smésovac - mixér

. hadice LPG

. CU potrubi

LONIOTUDLA WN =

© 2006 LPG kiub

Obr. 6.1 Schéma systému s centrdlnim sméSovacem [14]

S CENTRALNIM SMESOVACEM RIiZENYM LAMBDA SONDOU

U tohoto systému je v okruhu navic zapojen dalsi ¢len, ktery omezuje prutok LPG, ovladany
z fidici jednotky LPG napojené na lambda sondu. Tento systém je vhodny zejména pro
motory vybavené jednobodovym vstiikovanim.

. tlakova nadrz

. spalovaci prostor

. katalyzator

. filtr nasavaného potrubi
. regulator tlaku

. horkovodni okruh

. smé3ovac - mixér

. hadice LPG

. CU potrubi

10. benzinovy vstfikovac
11.lambda sonda

12. benzinova fidici jednotka
13. plynova fidici jednotka
14. krokovy motorek

LoONOOTULE WN =

© 2006 LPG kiub

Obr. 6.2 Schéma systému s centralnim smésovacem rizenym lambda sondou [14]

BRNO 2015 27



ALTERNATIVNI PALIVA '

KONTINUALNI VSTRIKOVANI

Princip funkce tohoto systému je podobny jako vstiikovani benzinu. Kazdy valec motoru ma
sviyj vstfikova¢, mnozstvi vstiikované davky je fizeno fidici jednotkou, kterd toto mnoZzstvi
urcuje podle hodnot lambda sondy ve vyfukovém potrubi. LPG jednotka je zapojena paralelné
k zakladni tidici jednotce.

LCoONOOTUID WN =

. tlakova nadrz

. spalovaci prostor

. katalyzator

. filtr nasavaného vzduchu
. regulator tlaku

. horkovodni okruh

. hadice LPG

. vstrikovac LPG

. CU potrubi

. benzinovy vstfikovaé

. lambda sonda

. benzinova Fidici jednotka
. plynova fidici jednotka

Obr. 6.3 Schéma systému s kontinudlnim vstiikovanim LPG [14]

SEKVENCNI VSTRIKOVANI

LPG je opét davkovano pro kazdy valec zvlast, ale fizeni je provadéno pomoci sériové
jednotky, LPG jednotka pouze piepocitavda mnozstvi LPG vstfikovaného misto benzinu.
Jednotky jsou zapojeny sérioveé a vybér paliva je pouze na fidici jednotce motoru.

OLCoONOOUDWN =

. tlakova nadrz

. spalovaci prostor

. katalyzator

. filtr nasavaného vzduchu
. regulator tlaku

. horkovodni okruh

. hadice LPG

. vstrikovac LPG

. CU potrubi

. benzinovy vstfikovac

. lambda sonda

. benzinova Fidici jednotka
. plynova Fidici jednotka

Obr. 6.4 Schéma systému se sekvencnim vstiikovanim LPG [14]

BRNO 2015

28



ALTERNATIVNI PALIVA -

VSTRIKOVANI KAPALNEHO LPG

Tento systém je nejvyspelejsi ze vSech. LPG je pfivadéno v kapalné formé¢ az ke
vsttikovacim, kdy po vsttiknuti do saciho potrubi dojde k jeho zplynéni a tim ochlazeni celé
smési. To dovoluje dosahovat lepSich hodnot spotifeby a vykonu oproti ostatnim systémiim,
zejména s centralnim sméSovacem, a podobnych jako pii provozu na benzin. Pfinasi s sebou
ovSem nevyhody v nutnosti vyhtivani vstiikovaci (ochlazovani v disledku zmény skupenstvi
LPG) a pouziti palivového Cerpadla pro udrzeni konstantniho tlaku LPG.

. tlakova nadrz

. spalovaci prostor

. katalyzator

. filtr nasavaného vzduchu

. regulator tlaku

. tlakové potrubi, véetné zpétného
. tlakové potrubi, véetné zpétného
. Cerpadlo v nadrzi

. vstrikovac LPG

10. benzinovy vstfikovac

11. lambda sonda

12. benzinova fidici jednotka

13. plynova fidici jednotka

LONOOULID WN =

Obr. 6.5 Schéma systému se vstiikovanim kapalného LPG [14]

6.4 STLACENY PRIRODNIi PLYN CNG

CNG zkracuje anglické Compressed Natural Gas, v piekladu stlateny pfirodni plyn. Jedna se
o zemni plyn skladovany ve stlateném stavu pod tlakem 20MPa. Tento plyn se nejcastéji
ziskava tézbou spole¢né s ropou. [13]

6.4.1 VLASTNOSTI

CNG je bezbarvy, hotlavy plyn s nizsi hustotou nez vzduch. Z toho vyplyva, Ze zde nehrozi
hromadéni plynu jako v pfipadé¢ LPG. Také mé vysoké oktanové c¢islo, ptriblizné 130. A
V porovnani s jinymi plyny disponuje také vysokou vyhievnosti. [11]

6.4.2 POUZITi VE SPALOVACICH MOTORECH

Pouziti tohoto paliva v zazehovém motoru s sebou piinasi podobnd tuskali jako pouziti LPG.
Pro CNG se ale pouziva predev§im sekvencniho vstfikovani. CNG je skladovano ve
vysokotlakych nadrzich, odkud je vysokotlakym potrubim ptivadéno k reguldtoru tlaku. Zde
se snizuje tlak CNG, nebot’ palivovy systém motoru neodolavéa tak vysokému tlaku. Tlak
CNG se snizuje expanzi, pii které se ochlazuje, proto je reguldtor napojen na chladici
soustavu vozidla a tim vyhfivan. U starSich typl poté plyn putuje do sméSovace, kde tvori
palivovou smés. Jak uz bylo zminéno, ve vétsi mife se vyuziva u motorti se vstfikovanim,
proto je plyn veden palivovym vedenim k jednotlivym vstfikovacim, kde je vstfikovan do
saciho potrubi kazdého valce.
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7 PREHLED MOTORU

V této kapitole nabidnu uceleny piehled malych jednovalcovych motorti. Vyrobci
nabizejicich tyto motory je mnoho, proto se zaméfim pouze na renomované znacky. Kazdy
z vyrobcti piedpokladd pouziti jeho motoru v daném oboru (zahradni technika, dalkové
ovladané modely) a tomu odpovida i jejich konstrukce. Nebudu zde uvadét motory malych
motocykll, nebot’ jsou konstruovany spolecné s pfevodovym ustrojim a nejedna se tedy pouze
0 motor, ale o celou pohonnou jednotku.

7.1 HONDA

Motory této produkce jsou zaméfeny zejména pro uziti v zahradni technice (pojezdové
sekacky, vyZinace, malotraktory). Jsou zndmy svymi inovativnimi feSenimi, spolehlivosti a

-----

Tabulka 7.1 Motory japonského vyrobce Honda [15]

Typ GX 25 | GX 35 | GXV 50 | GXV 57| GCV 160 |GXV 160
Rozvod OHC OHC OHV OHV OHC OHV
Vrtani x zdvih [mm] 35x26 | 39x30 J41.8x36] 45x36 | 64x50 | 68x45
Zdvihovy objem [cm}] 25 35.8 49 57 160 163
Kompresni pomeér [-] 8.0:1 8.0:1 8.0:1 8,0:1 8,5:1 8.0:1

Vykon/otacky [I—[P.-"ot.*nmfl] 1,0/70001] 1,3/7000] 2,1/7000 | 2,0/4800 | 4,4/3600 | 4,3/3600
To¢ivy moment/otacky [Nm.-"'o‘r_*mjn'l] 1.0/5000] 1,6/5500 2.7/4500 ] 3.2/4000| 9,4/2500 | 9.6/2500

Spotieba paliva [hod.] 0,54 0.71 0,91 0,58 1,1 1,1
Objem olejové naplné [ 0.08 0.1 0.25 - 0.5 0.65
Hmotnost [ke] 2,78 3.33 5.5 5.4 10.5 5.5

7.1.1 GX25,GX35

Motory s timto oznacenim jsou nejmensimi dostupnymi ¢tyfdobymi motory tohoto vyrobce.
GX 25 ma zdvihovy objem 25 cm®, GX 35 35,8 cm®, oba motory vyuzivaji ventilovy rozvod
OHC pohanénym ozubenym femenem bézicim v oleji. Pouziti tohoto typu rozvodu pro
zahradni techniku, navic s tak nizkym zdvihovym objemem, je nezvyklé. Mazani motort je
zajisténo rozstiikem S oddélenym zasobnikem oleje, jak bylo popsano v paté kapitole, pro
pouziti v jakémkoliv naklonu.

7.1.2 GXV 50,GXV 57

Motory s vertikalné ulozenou klikovou htideli disponuji rozvodem OHV, automatickym
dekompresorem a karburatorem s plovakovou komorou. Motor GXV 50 pracuje ve vysSich
otackach nez GXV 57, z toho plyne jeho vyssi spotieba paliva.
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7.1.3 GCV 160, GXV 160

Tyto jednotky jiz disponuji vy§§im zdvihovym objemem, a to 160 cm® u typu GCV a 163 cm®
u typu GXV. Rozdily ve vykonosti jsou zanedbatelné, ovSem je patrny vahovy rozdil 5 kg a
rozdilny typ pouzitého rozvodového mechanismu. Motor GXV je urfen pro profesionalni
kazdodenni pouziti, jeho konstrukce je proto robustnéjsi, pouziva také zastaralejsi typ rozvodu
OHYV, ktery ovSem pro tyto motory bezpecné dostacuje, jeho udrzba je ale méné narocna.
Také je zvySen objem olejové naplné, coz ma zajistit lepsi odvod tepla.

7.2 BRIGGS & STRATTON

Tato znacka je v oboru malych jednovalcovych motorti proslavend diky ,nesmrtelné*
konstrukci, kdy motory slouzi cela desetileti bez vétSich servisnich zasahti. Typicky uziva
Vv konstrukci ventilovy rozvod SV, postupné piechazi na rozvod OHV, ktery poskytuje vétsi
prostor pro zlepSeni vykonovych parametrti.

Tabulka 7.2 Motory vyrobce Briggs & Stratton [16][17]

Typ / 550 Horizontal | 450 Vertical | 550 Vertical
Rozvod / OHV SV SV
Vrtani x zdvih [mm] 62 x 42 65,1x44,5 | 651x47,7
Zdvihovy objem [cm?] 127 148 158
Vykon [HP] 3,5 / /
Toc¢ivy moment/otacky | [Nm] 7,5/2600 6,1/3060 7,4/3060
Objem olejové naplné (1] 0,6 0,6 0,6
Hmotnost [ka] 13 9 9

7.2.1 550 HORIZONTAL

Motor s horizontalné ulozenou klikovou hiideli, zdvihovym objemem 127 cm®, vybaven
ventilovym rozvodem OHV. V tabulce 2 je patrné, ze tento motor s 0 30 cm® mensim
zdvihovym objemem nez 550 Vertical s SV rozvodem dosahuje stejné hodnoty tocivého
momentu a to 7,4 Nm.

3

7.2.2 450 VERTICAL, 550 VERTICAL

Motory stejného vrtani, pro zvyseni zdvihového objemu byl u motoru 550 Vertical zvysen
zdvih, tim bylo docileno zachovani hmotnosti a narlst to¢ivého momentu. Jak néazev
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napovida, motory maji klikovou hiidel ulozenou vertikalné. Jejich konstrukce je jiz dlouhou
dobu stejna, ale plné postatuje pro bézné pouziti. Vyuzivaji nejjednodussiho typu
karburatoru.

7.3 SUBARU, KAWASAKI

Tyto japonské znacky jsou slavnéj$i v jinych kategoriich, ale ani na poli malych

jednovalcovych motort nezaostavaji. Vynikaji robustni konstrukci a kvalitou zpracovani.

Tabulka 7.3 Motory vyrobcu Subaru a Kawasaki [18][19][20][21]

Vyrobce / Subaru Subaru | Kawasaki | Kawasaki
Typ / EH 09 EX 13 FJ100D | FE120D
Rozvod / OHV OHC OHV OHV
Vrtani x zdvih [mm] 51x42 | 58x48 | 56x40 60 x 44
Zdvihovy objem [cm?] 86 126 99 124
Vykon/otacky [HP/ot.*min™] | 2,8/4200 | 4,3/4000 | 2,5/3600 | 4,0/3600
To&ivy moment/otacky | [Nm/ot.*min™] | 4,9/3500 | 8,1/2500 | 5,0/2800 | 7,6/2800
Spotieba paliva [9/kW*h] - 367 - -
Objem olejové naplné [1] 0,3 0,6 0,46 0,6
Hmotnost [ko] 10 14 10,8 14,5

7.3.1 EHO09,EX13

Typ EH 09 pouzivd rozvod OHV, jeho vaha je ale oproti konkurenci nepatrné¢ vyssi.
S hmotnosti je na tom podobné i typ EX 13, ktery pouziva rozvod OHC pohanény fetézem.
[19]

7.3.2 FJ100D, FE120D

Motor Kawasaki se zdvihovym objemem 99 cm® ma také pomérné vysokou vahu a ani vetsi
zdvihovy objem oproti EH 09 nestaci na vétsi rozdil mezi to¢ivymi momenty. Typ FE120D
S OHV rozvodem zaostava za stejn¢ velkym Subaru EX 13 ve vSech parametrech.

7.4 MVVS, DLA

Vyrobcei piedevSsim motorit pro dalkové ovladané modely. Typickym znakem pro né jsou
vysoké otaCky Splhajici se 1 pres 8000 ot./min. a vysoky vykon. VétSinou vyuzivaji
dvoudobého spalovaciho cyklu. Pro jejich konstrukci se pouzivaji moderni slitiny hliniku,
které zarucuji jejich nizkou hmotnost.
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Tabulka 7.4 Motory vyrobcit MVVS, DLA [22][23][24][25]

Vyrobce / MVVS [ MVVS DLA DLA
Typ / 05" | s8LC | DLA32 | DLASS
Rozvod / pistem pistem pistem pistem
Vrtani x zdvih [mm] 35x31 | 42x42 | 37x30 | 46x35
Zdvihovy objem [cm?] 30 58 32 58
Kompresni [] 761 781
pomér T T
Vykon/otacky | [HP/ot.*min™] | 4,1/9000 | 8,5/6950 | 3,8/8200 | 6,0/8500
ToCivy | rNmot*min] | 3,5/8000 | 8,8/6600
moment/otacky
Hmotnost [ka] 1,125 1,995 1,136 1,555

7.4.1 30SPIFS,58LC, DLA 32, DLA 58

Motory 30 SP IFS a DLA 32 dosahuji podobnych parametrti, ov§em pii porovnani 58 LC a
DLA 58 je rozdil ve vykonu jiz citelny. Motor ¢eského vyrobce dosahuje o 2,5 PS vyssiho
vykonu o 1550 ot./min. diive nez DLA 58. Navic je tento motor vybaven vodnim chlazenim
zahrnujici femenem pohanéné zubové Cerpadlo, diky kterému je motor schopen poskytovat
stale stejné parametry vykonu.

7.5 STIHL

Rakousky vyrobce zahradni techniky nenabizi malé jednovalcové motory jako samostatny
sortiment, avSak ve svych aplikacich (motorové pily, kfovinofezy) pouzivd motory
S inovativnimi feSenimi. Své feSeni zamétuje predevsim na snizeni spotieby paliva a moznost
vicetu€elového pouZiti.

Tabulka 7.5 Motory rakouského vyrobce Stihl

Typ / 2-Mix | 4-Mix
Rozvod / pistem | OHV
Zdvihovy objem [cm?] 37,7 36,3
Vykon/otacky [HP] 2,28 1,87

7.6 SROVNANI DLE ZDVIHOVEHO OBJEMU

Pro moZnost porovnani motort rozdilnych konstrukci je zapotiebi srovnavat motory piiblizné
stejného zdvihového objemu. Vytvofil jsem tii kategorie.
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7.6.1 30-40 cMm®

Tabulka 7.6 Srovndni v objemové kategorii 30-40 kubickych centimetrii

Vyrobce / MVVS DLA Honda | Stihl Stihl
Typ / 3:)F§P DLA32 | GX35 | 4-Mix| 2-Mix
Rozvod / pistem | pistem OHC OHV | pistem
Zdvihovy objem [cm?] 30 32 358 | 363 | 377
Vykon/otacky | [HP/ot.*min™"] | 4,1/9000 | 3,8/8200 | 1,3/7000 | 1,87 | 2,28/8500
Todvy [Nm/ot.*min™] | 3,5/8000 |  / 1,6/5500 | / /
moment/otacky
Hmotnost [ka] 1,125 1,136 3,33 / /

V této kategorii je nejvykonnéj$im motorem typ 30 SP IFS ¢eského vyrobce MVVS, a to i
pfes nejmensi zdvihovy objem v této kategorii. Ctyfdobé motory svym vykonem zaostavaji.
Motor 2-Mix ma o 1,82 HP nizsi vykon nez 30 SP IFS i pfes svou dvoudobou konstrukei a
zlepSené plnéni motoru. Tento motor je ov§em konstruovan pro kazdodenni pouziti a dlouhou
zivotnost, proto neni jeho vykon vysoky. Pfi porovnani dvou ¢tyfdobych konstrukei raznych
vyrobcl rozdil v dosahovaném vykonu neni zésadni, li§i se zejména zplisobem mazani.

7.6.2 49-60 cm®

Tabulka 7.7 Srovndni v objemové kategorii 49-60 kubickych centimetrii

Vyrobce / Honda Honda DLA MVVS

Typ / GXV 50 | GXV 57 | DLA58 | 58LC
Rozvod / OHV OHV pistem | pistem
Zdvihovy objem [cm?] 49 57 58 58

Vykon/otacky [HP/ot.*min™] | 2,1/7000 | 2,0/4800 | 6,0/8500 | 8,5/6950

Togivy moment/otacky | [Nm/ot.*min™] | 2,7/4500 | 3,2/4000 / 8,8/6600
Hmotnost [ka] 5,5 5,4 1,555 | 1,995

U této objemové kategorie jsou rozdily mezi ¢tyfdobou a dvoudobou konstrukci zésadni, a to
jak ve vykonu, tak 1 vdze. Rozdil mezi nejsilngjSim a nejslabsim motorem je 6,5 HP a 3,5 kg.
Mozné vyuziti motort je ale naprosto rozdilné.
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7.6.3 158-163 cm®

Tabulka 7.8 Srovndni v objemové kategorii 158-163 kubickych centimetrii

Vyrobce / Honda Honda | Briggs&Stratton
Typ / GCV 160 | GXV 160 550 Vertical
Rozvod / OHC OHV SV
Zdvihovy objem [cm®] 160 163 158
Vykon/otacky [HP/ot.*min™Y] | 4,4/3600 | 4,3/3600
Toctvy | [Nm/ot.*min™] | 9,4/2500 | 9,6/2500 7,4/3060
moment/otacky
Hmotnost [ka] 10,5 15,5 9

Zde muzeme porovnat ¢tyfdobé motory lisici se typem rozvodu. Motor 550 Vertical s SV
rozvodem zaostava v hodnoté to¢ivého momentu, ale ma nizsi vahu. VyuzZiti motort je stejné,
pro pojezdové sekacky a malotraktory. Pti zachovani zdvihového objemu je tedy jednodussi
dosahnout lepsich parametra to¢ivého momentu a vykonu s rozvodem typu OHV nebo OHC.

Obr. 7.1 Motor MVVS 58 LC s vodnim chlazenim [28]
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8 MODIFIKACE NA ALTERNATIVNI PALIVO

Pfi posuzovani vhodnosti modifikace na alternativni palivo je potfeba brat v tivahu vice
faktordi. Zejména konstrukei a také naro¢nost prestavby. Pfi prestavbé dvoudobého motoru je
zapotiebi myslet na jeho mazani palivovou smeési. Za normalnich okolnosti je olej rozpustén
V benzinu, ktery poté tvofi palivovou smés se vzduchem, ovSem pokud bychom motor
konvertovali na néktery typ plynného paliva, mohou nastat problémy s homogenitou oleje ve
smési a tim i problémy s mazdnim motoru. Pii pouziti bioethanolu, ktery mé detergentni
(neboli distici) ucinky, je mazéani palivovou smeési velmi komplikované. Z téchto divodi
nejsou dvoudobé a ¢tyfdoby motor 4-Mix vhodné pro konverzi na alternativni palivo.

Zamé&iime se tedy na ¢tyfdobé motory s olejovou naplni, které jsou mazany bez ohledu na typ
paliva. Jak bylo zminéno, v konstrukci téchto motori se vyskytuji tfi druhy ventilového
rozvodu - SV, OHV a OHC. Vzhledem ke slozitému tvaru spalovaciho prostoru a proudéni
plynt ve valci nedoporucuji pouzit motor s SV rozvodem. Jak bylo ukazano pii srovnani
motorti se stejnym zdvihovym objemem, motory s modernéjS§imi rozvody OHV a OHC
dosahuji vyssich hodnot to¢ivého momentu. Také zptsob piipravy palivové smési zde hraje
roli. Nejjednodussi typ karburatoru neni schopen dodavat motoru palivovou smés
V optimalnim poméru v celém spektru pouzitelnych otacek, je to dano jeho konstrukei, kdy
obsahuje pouze jednu trysku a mnozstvi nasdvané smési je fizeno Skrtici klapkou. Lépe je na
tom karburator vyuzivajici plovakovou komoru, ktery je schopen piesnéjsi regulace. Zejména
diky pouziti dvou trysek, hlavni a pomalobézné, kdy hlavni tryska dodava palivo pro vyssi
otaCky a zatizeni a pomalobézna pro nizké otaCky a malé otevieni Skrtici klapky.
Nejvyhodnéjsi by bylo uziti rovnotlakého karburatoru, ktery je schopen piesné regulovat
bohatost smési v zavislosti na otackach a zatizeni. Tento typ karburatoru se ale na uvedenych
motorech nevyskytuje.

Typ karburatoru je zasadni pii konverzi na bioethanol, ktery tvoii palivovou smés stejné jako
benzin. Nejjednodussi modifikaci pro tyto motory by tedy byla pfestavba na bioethanol, kdy
prestavba bude spocivat ve vymeéné palivového vedeni a tésnéni karburdtoru za
alkoholuvzdorné a tipravé bohatosti smési. Pro ziskani lepSich parametrti to¢ivého momentu a
vykonu je dobré zvysit kompresni pomér vhodnou modifikaci spalovaciho prostoru.

Pii konverzi na plynné alternativni palivo typ karburatoru nehraje zasadni roli, slouzi pouze
pro startovani motoru. Hlavni nevyhodou je skladovéni téchto paliv, kdy je nutno pouzit
sekundarni nadrze. Ta musi spliovat pozadavky na uchovavani daného typu paliva,
predev§im odolavat tlaku. Dal$im uskalim plynného paliva je pouziti sméSovace, ktery se
umist'uje pred karburator. BéZné piedélavana vozidla maji mnohem vétsi primér difuzoru nez
karburatory malych motorti. TO S sebou piinasi dalsi komplikaci v podobé vyroby sméSovace
na miru daného motoru. Také reduktor (regulator tlaku), kde dochdzi ke zméné skupenstvi
LPG a CNG, je zapotiebi vyhtivat. U vzduchem chlazenych motora je efektivni vyhiivani
témet nemozné. Také predpoklad vyuziti téchto motorii s sebou pfinési otazku, jak tato plynna
paliva tankovat do nadrze. Paliva jsou skladovdna pod tlakem a musi byt tankovéna
specidlnimi ventily.
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ZAVER
Mym cilem bylo podat uceleny piehled o pouzivanych konstrukénich fesenich v oblasti
malych jednovalcovych motord, alternativnich palivech pro zazehové motory a nabidnout

souhrn parametrii motort dostupnych na trhu. Poznatky o konstrukénich feSenich jsem cerpal
predevsim ze své praxe a dolozil je nazornymi fotografiemi, které vystihuji dana feseni.

Nabidnuty pfehled motorti mé za tikol shromazdit poznatky o jejich konstrukci a vykonovych
parametrech. Z toho muZeme usuzovat, jakym smérem se uchyli jejich vyvoj. V oblasti
ptipravy palivové smési je dostatek prostoru pro vylepseni a modernizace, to by mélo pomoci
ziskat ze stejného zdvihového objemu vyssi vykon a to¢ivy moment pii nizsi spotieb¢ paliva.

Konverze téchto motord na alternativni paliva je pomérné neobvykld, a proto je i narocna.
Nejjednodussi proces modifikace skryvé bioethanol, ktery pro tvorbu palivové smési vyuziva
karburatoru, stejn¢ jako benzin. Zejména vhodnymi pro takovouto pfestavbu jsou motory
s ventilovymi rozvody OHV nebo OHC a karburatorem schopnym regulace bohatosti smési
Vv celém spektru otacek. Jako nejlepsi pro tuto piestavbu se tedy jevi motor znacky Honda, typ
GXV 160, ktery vyuzivd OHV rozvodu a je vybaven karburatorem s plovakovou komorou a
systémem trysek. Jeho celkova konstrukce je mohutnéjsi nez u typu GCV 160 a tak by m¢l
byt i odolngj$im proti ptipadnym samozapalim a dalSim nepiesnostem v jeho chodu, které by
se mohly vyskytnout v prabéhu ladéni.

Jako nevhodné alternativni palivo se jevi vodik, ktery je zapotiebi v palivové nadrzi skladovat
pod vysokym tlakem, také sit’ Cerpacich stanic neni Siroka. Navic pii konverzi na toto palivo
cekd velké mnozstvi Uskali, pfedev§im v podob& samozapalli a pronikdni do klikového
prostoru.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CNG
LPG
OHC
OHV
SV

stlaceny ropny plyn
zkapalnény ropny plyn
vackova htidel v hlavé valce
ventily v hlavé valce

boc¢ni ventily
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