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Uvod
Na zaklade poverenia prof. Ing. Rostislava Drochytku, CSc., MBA, dr.h.c., dekana FAST VUT zo dia
11.12.2023 je vypracovany tento oponentsky posudok dizertatnej prace Ing. Ondreja Simka v zmysle &.
46 Studiniho a zkugebniho fadu VUT.

Aktuélnost’ zvolenej témy

Bytové domy z betonovych panelov tvoria podstatnu éast' bytového fondu nielen v Ceskej republike. Nove
otvory v existujucich konstrukciach sa v praxi vyskytuju &oraz ¢astejsie. Dodatoéné zasahy predstavuju
komplexny problém, ktory sa bohuzial &asto riesi len okrajovo. Staticka analyza je v praxi rie$end len
zjednodusenymi modelmi. Dékazy, & tieto modely vystihuju skuto€né spravanie alebo su &i spolahlive,
chybaju.

Preto overenie zjednodusenych modelov pdsobenia betoénovych stien s dodatoénymi otvormi
pomocou pokroCilych vypoétovych metdd, podiozenych aj experimentalnym vyskumom povazujem za
potrebne a tym padom aj tému dizertaénej prace za aktualnu.

Hodnoceni:

ﬁ_@___\_/yr_uikgj_ic_i_ __|H nadprimerneé |1 primeérné | O podprimérné JE slabé

Spinenie cielov dizertaénej prace

Dizertatna praca sa zaobera dvomi typmi nosnych stenovych prvkov ovplyvnenych otvormi:
- panelove steny namahané zvislym zatazenim,
- stuzujuce vypliiové steny.

K obom typom konstruk&nych prvkov si doktorand stanovil viacero diel&ich cielov.

Podrobnejsie sa doktorand venoval v praci panelovym stendm s dodatoénym otvorom. Analyza
problematiky bola podporena rozsiahlym experimentalnym vyskumom: desiatimi stenovymi prvkami
v mierke 1:2, $tyrmi stenami a $iestimi stenovymi piliermi v realnej velkosti.
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Vyty¢ene dielCie ciele predstavuju postup rieSenia dizertatnej prace, ktoré autor naplnil za pomoci
vyhodnotenia experimentalnych merani a numerickou analyzou.

Doktorand tymto preukazal vedecky charakter svojej prace. Je mozné konstatovat, Ze dizertacna
praca spinila stanovené ciele.

Hodnoceni:

| O vynikajici | ® nadprimérné | O pramérné | O podpramérne { O slabé

Postup rieSenia a metédy spracovania

Autor sa v Uvode prace venoval resersi a su¢asnému stavu problematiky. Po definovani cielov nasleduju
metady spracovania. Tazisko rie$enia problematiky panelovych stien je spracované v kap. 6 a stuzujucich
stien v kap. 7.

Pre oba konstrukéné typy stenovych prvkov je riedenie zalozené na kombinacii experimentainych
merani s konfrontaciou s numerickym modelovanim. Vyhodnotenie je zalozené na posudeni
napatostného stavu a odolnosti kritickych prierezov. Na zaklade vysledkov bola navrhnuta aj metodika
pre posudenie stien s dodatoénymi otvormi.

Zvoleny postup rie$enia a metody spracovanie su adekvatne pre rieSenie dizertacnej prace v
danom odbore. Ocefiujem najma realizovanu rozsiahlu experimentalnu kampan.

Hodnoceni:

£l vynikajici | ® nadpramérné | [0 primérné —llII podprimérné | [0 slabé

Prinosy pre rozvoj vedného odboru a prax

Prinos prace vidim najma v popise metodiky pre posudzovanie stien s dodatoénymi otvormi a analyze
rozdielov poésobenia medzi dodatoénym a predom vytvorenym otvorom. Zasadné je konstatovanie, ze
rozdiel je v tomto pripade zanedbatelny.

Vacésiu vaha a dolezitost' vysledkov davam analyzam panelovych stien s dodatoénymi otvormi
z pohladu praxe. Stuzujtice vyplfiové steny st velmi komplikované konstrukéné prvky pre ich pdsobenie,
ale naopak vidim mensi vyznam pre prax.:

Hodnoceni:

L vynikajici {IZI nadprimérné | O primémé | 0O podprimérné | O slabé

Formalna uprava dizertacnej prace a jej jazykova droven

Praca je napisana prehladne a zrozumitelne s dobrou grafickou uroviiou. Niektoré obrazky a popisy v
nich by som vsak prijal vo va¢Som formate.

Hodnoceni:

O vynikajici X nadprimérné | O primérné O podprimérné | 00 slabé
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Hodnotenie publikaénej a inej éinnosti doktoranda

Doktorand je autorom, resp. spoluautorom 16 publikacii, z toho 3 su vedené v databaze Scopus. Vaésina

z nich predstavuje priamu suvislost s rieSenim dizertadnej prace. Vysledky prace su zaujimaveé,

experimentalny vyskum ma velmi velky rozsah, preto je vhodné vysledky publikovat aj v indexovanych

gasopisoch.

Hodnoceni: -
l L vynikajici | O nadprimérné | X prameérné

0 podprﬁm_érri_l Ll slabé

Pripomienky a otazky

PredloZena praca a jej rozsiahle experimentalne vysledky st vyhodnotené precizne na vybornej odbornej

urovni. Z hiadiska formalneho ako aj vecného spifia véetky atriblty dizertaénej prace. Dalej uvedené

pripomienky a otazky su doplfiujuce, maju formainy charakter, popripade su to ndmety do diskusie a

dalej prace.

Str. 9, Kap. 2.1.1 Modelovanie stien. ,Sténové vypodtové modely jsou analyzovany za linearné
pruzného plsobeni betonu se zohlednénim porusenych &i neporugenych styk( sténovych diicd."
Zaujimalo by ma, €o znamena porusenie stykov, ktorych stykov stien a ako je to mozné zohladnit
v linearnej analyze?

Str. 40, Model fixovanych a rotujucich trhlin. Co rozhodlo o vybere typu tychto modelov pre
panelové (kap.6) a stuzujuce steny (kap.7)?

Str. 41, Kone¢né prvky. Pre¢o autor zvolil priestorovy model s priestorovymi prvkami, ked
experimentalne vzorky aj modelované konstrukcie boli zatazované v strednici steny?

Str. 45, obr. 6.4. Schéma zataZenia experimentalnych stien s dodato&nym otvorom. Aky bol
zamer pri zatazovani dvojicou ocelovych nosnikov? Vyvodit spojité zataZenie? Autor spravne
vyhodnotil, ze dochadza k zatazovaniu vdvoch bodoch na okraji dolného nosnika, avéak
s neistotami v kontaktnej ploche a tazisku posobiacej sily, ktora sa podla deformovaniu nadprazia
steny mdze menit.

Str. 50, Tab. 6.4 Materialové viastnosti. Pre¢o bola zvolena taka vysoka pevnost pre stenove
prvky, fecube = 71 MPa? Existujuce stenové systémy maju vyrazne nizsie pevnosti betonov.
Nachadzaju sa vacsinou v priaznivych prostrediach XC1. Pre stanovenie pevnosti st vhodné aj
vzorky valcov nielen kocky. V praci je pre fcoy uvadzany ako tramec? Betén ma nizky modul
pruznosti navzdory vysokej pevnosti.

Podopretie stenovych panelov s dodato&nymi otvormi je celoplogné (obr. 6.4). V modeli po
vyrezani otvoru bol viozeny kib do stredu stenového piliera. Co pri deformaciach umoznuje
natoCenie prierezu paty stenového piliera (obr. 6.26). Preto vysledky v tejto oblasti nemusia byt
kompatibilné pri porovnani model vs. experiment.

Str. 75, Tab. 6.10 Materialové viastnosti. Ec = 21 GPa, velmi mala hodnota modulu pruznosti.
Str. 81, kap. 6.3.3. Pri posudzovani SLS (trhliny, priehyb) sa mi zda vhodné posudzovat nadprazia
na otvorom od zatazeni stropnych dosiek. Steny vy$sich podlazi prenesu zatazenie z vyssich
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podlazi priamo do pilierov. Od tohto zatazenia by boli zaujimave hodnoty pretvoreni a deformacii,
ktoré by bolo vhodné posudit' s odporiu¢anymi hodnotami L/500, resp. L/800.

Str. 123, Metodika pre posudenie samostatnych pilierov. Autor uvadza, Ze posudenie pomocou
interakéného diagram a lokalneho namahania nie je prili§ vhodny pre posudenie samostatnych
pilierov. Experimentalne vzorky sa porusovali lokalnym namahanim v péate alebo hlave pilierov,
preto interakény diagram pri posudzovani je len kontrolna metdda, ale nie je vhodna pre
vyhodnotenie vysledkov. Je lokalne porusenie bezné pre stenové piliere? Nie je excentricita
pouzita pre experiment prili$ velka v porovnani s beznymi detailmi panelovych sustav?

Str. 128, kap. 6.8.2. Modelovanie so $karou medzi panelmi zohlfadnenej modulom pruznosti
v $myku malty s hodnotou 6,25 GPa je velmi zaujimavé. Vysledky posobenia najmé ox (obr.
6.156a) su odlisné ako pri uvazeni klasickych stien napr. obr. 6.3. Vplyvom uvazenia Skary sa javi
namahanie steny o poschodie vy$sie nad otvorom este nepriaznivejSie ako samotné nadprazie
nad otvorom. Spiaca vystuz by nebola efektivna/efektivnejsia aj pri spodnej Gasti steny?

Str. 131, obr. 6.157. Snima¢ T3 naznacuje vacsie namahanie nadprazia ako v modeli. Je model
s maltovou Skarou spravny?

Mébzete uviest priklady skeletov so stuzujlcich beténovymi vypliiami? Su to bezné konstrukcie?

Zaver

Uchadzal spracovanim dizertatnej prace preukazal spdsobilost k samostatnej tvorivej vedeckej praci
v zmysle § 47 zakona &. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a zménach a doplnéni dal$ich zakon.

Na zaklade vy3sie uvedenych skutoénosti navrhujem prijat dizertaénu pracu k obhajobe, a

aby po uspe$nom obhajeni doktorandskej dizertaénej prace bol Ing. Ondiejovi Simkovi udeleny
akademicky titul ,,doktor” (v skratke Ph.D.).

V Bratislave 3.2.2024.
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doc. Ing. Viktor Borzovi¢, PhD.
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