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ABSTRAKT

Diplomova préce je zaméfena na design priimyslového planetového mixéru o objemu
dize 40 litri. Cilem je vytvoreni designu zohlednujici ergonomii a konstuk¢ni a tech-
nologické pozadavky..

KLICOVA SLOVA
design, primyslovy hnétaci stroj, planetovy mixer, hnétac, tésto, mixer, dize,
gastronomie, Slehac, primyslovy planetovy mixér

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on the design of an industrial planetary mixer with a vo-
lume of 40 liters. The goal is to create a design that takes account of ergonomics and
design and technology requirements.

KEYWORDS

design, industrial kneading machine, planetary mixer, kneader, dough, mixer,
kneading-trough, gastronomy, industrial planetary mixer
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Uvod

1 UVOD

Planetové mixery jsou stroje, které jsou nezbytné v kazdém potravinaiském provozu.
Tyto mixéry jsou schopny michat a lehat ptisady a také ptipravovat rizné druhy hut-
n¢jSich test. To je oproti klasickym spiralnim hnétac¢tim velka vyhoda, protoze hnétace
zvladnou pouze proces hnéteni, a tak je nutno mit v provozu stroje dva, coz je, zejména
pro zacinajici provozy, ekonomicky naro¢né. U planetovych mixert je dize ve stabilni
poloze, neotaci se, nastroj se pak otaci kolem své vlastni vertikalni osy a také kolem
vertikalni osy dize v opacném sméru. U spiralniho typu se dize a néstroj otaci kolem
své vertikalni osy. Velkou vyhodou planetarniho mixeru oproti spiralnimu hnétaci je
tedy nejen univerzalita pouZiti stroje, ale také odnimatelna dize, takze je moznost za-
Clenit zde vozik, ktery by uleh¢il manipulaci s téstem a obsluze tak vyrazné ulehcil
fyzickou namahu.

Nejcastéjsi vyuziti planetovych mixéru je tedy tam, kde je zpracovavan takovy objem
tésta, jaky by nebylo mozno ruén¢ uhnist nebo by to trvalo pfili§ dlouhou dobu. Témito
provozy jsou zejména Skolni jidelny, zavodni jidelny, pizzerie, restaurace a pekarny.
Protoze v podobnych provozech pracuji vétSinou Zeny, je nutné, aby nebylo pfi praci
se strojem nutno vynalozit vétsi fyzickou silu. To je problémem zejména pii premis-
tovani dize po pracovisti. Tésto se musi komplikované prednaset z jednoho mista
v provozu na jin¢€. Pravé zde je lze spattit velky prostor pro zlepseni. Dalsi slabou
strankou dnesnich stroju je jejich design, ktery je vétSinou zastaraly a neodpovida
moderni dob¢. Planetové mixéry, které se dnes vyskytuji v potravinaiskych provozech
nejsou uz dlouhou dobu obménovany, a ¢asto jsou staré i nékolik desitek let.

Pravé v obméné zastaralych stroju lze spatfovat nejvétsi prilezitost uplatnéni nové-
ho navrhu. Proto je cilem diplomové prace zpracovani takového designu planetového
mixéru, ktery by se vyrazné tvarove lisil od produktti dnes pouzivanych. Zaroven je
nutno respektovat konstrukcéni a technologické pozadavky stroji. V neposledni fadé je
nutno zaméfit se pii navrhovani vice na ergonomii stroje, protoze toto je jedna z nejsla-
béjsich stranek soucasnych mixéra, u kterych byl pfi navrhovéni kladen diiraz pouze
na funk¢nost a ergonomicka stranka byla vyrazné upozadéna.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Nez se pristoupi k samotnému procesu navrhovani, je nutné¢ zamefit se na analyzu
vyvoje danych stroji. To je dilezité z hlediska odhadu spravného vyvoje do budoucna
a zaroven vyvarovani se chyb, které mizeme na dnesnich strojich najit. Nutny je také
prehled o strojich, které se vyskytuji v soucasnosti v potravinaiskych provozech a je-
jich technické a konstrukénim usporadani.

2.1.1 Historicky prehled

Prvni mechanicky hnétac tésta slouzil k hnéteni chleba. Tento stroj byl vynalezen v roce
1760 ve Francii. Stroj nesl nazev Salignac a skladal se z dfevéného koryta, ve kterém
bylo tésto michano pomoci ramen. Pfistroj byl podroben testu pfed komisi Akademii
Véd, kterd potvrdila, Ze tésto bylo pied jejich zraky do patnacti minut uhnéteno. Sa-
lignac byl velice zahy nésledovan dal§imi stroji. Prvni z nich vynalezl francouzsky
vynalezce Cousin v roce 1761. Tento stroj ale taktéz nemél velky uspéch a dopadl po-
dobné¢ jako jeho predchiidce. Prvni skute¢né pouzivany stroj vynalezl patizsky pekar
Lembert, po kterém byl i stroj pojmenovan — Lembertine. Experimentoval s hnéta¢em
uz od roku 1796, ale poprvé se dostal do bézné¢ho uzivani az v roce 1810. V té¢ dobé
se hnétaci stroje pouzivaly vyhradné ve Francii, ale i tam bylo jejich pouzivani velmi
ziidkavé. Moznym divodem mohly byt neefektivni néstroje, které ptistroj k hnéteni
pouzival. [1] [2]

Pravdépodobné prvni stroj, ktery zvladdal vSechny tkony a pfitom byl efektivni, nesl
nazev Boland. Tento pfistroj pochazel také z Francie a jeho vynalez se datuje do po-
loviny 19. Stoleti. Tento stroj byl jako prvni pouzivan v pekdrné Scipion, v Pafizi ale
zanedlouho se rozsitil do celého svéta, kde se 1 tésil velké oblibé mezi pekafi.

Jako prvni ziskala na mechanicky hnétac patent firma Messrs. Cavallier and Co. A to
v roce 1830. Tento piistroj slouzil ke hnéteni tésta na vyrobu chleba. Hnétac se tehdy
pouzival vyhradné ke komer¢nim uceliim, to znamena v pekarnach. [1]

Prvni elektricky hnétac spatfil svétlo svéta v roce 1911. Vynalezl ho americky vynalez-
ce Herbert Johnson. Tento model, jehoz objem byl zhruba 70 litrQ, se také nepouzival
v béznych doméacnostech ale pouze v komerénich provozech. Po zacatku prvni svétové
valky se piistroj zacal pouzivat také v ndmotnictvi. Firma KitchenAid zacala s pro-
dejem tohoto stroje ve velkém v roce 1912, osm let poté také predstavili stroj, ktery
byl sice méné efektivni, ale zato levnéjsi nez jeho ptivodni verze, a tak jeho popularita
rychle vzrostla. Tehdej$i stroje vykondvaly pii hnéteni planetdrni pohyb, pficemz se
podobné modely prodavaji prakticky dodnes. PIné automatizovani ptistroju piislo po-
tom v 50. letech minulého stoleti. [1] [2] [3]
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Prehled soucasného stavu poznani

Obr. 2-1 Mechanicky hnétac tésta [2]

Obr. 2-2 Prvni elektricky hnétac tésta [5]
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Prehled soucasného stavu poznani

2.2 Designérska analyza
2.2.1 Analyza soucasnych stroji

Jarospol C-Line

Planetarni mixer fady C-Line Ceské firmy Jarospol byl navrzen pro mensi zatéz, tedy
pro provozy jako jsou malé rodinné pizzerie, mensi pekaiské nebo cukraiské provozy.
Vyrobce uvadi, ze maji jeho stroje velmi presné a jednoduché ovladani. Pozitivnim
momentem ur€ité je, Ze ovladaci panel je umistén na horni naklonéné strané stroje,
tudiz se neni potieba ke stroji sklanét, jako tomu je, pokud je ovladani umisténo na
bocni strang stroje. MoZné je nastavit ¢as a rychlost hnéteni. Soucasti stroje jsou tii
zakladni nastroje, tj. hnétaci ndstavec, Slehaci nastavec a nastavec k michani, naptiklad
omacek [4]

Oproti jinym strojim disponuje také krytkou na diZi, kterd zvySuje bezpecnosti pii
paci se strojem a také zabraiuje znecCisténi stroje ¢i provozu, napiiklad pokud mouka
prasi. Co se tyka designu, je stroj tvarové nevyvazeny. Mohutnd hlava nekoresponduje
se subtilnim vyznénim spodni ¢asti — nohou, a stroj tak ptisobi opticky nestabiln¢. Oblé
tvary v horni ¢asti a kvadrovita zadni ¢ast spolu nekoresponduji a netvoii kompaktni
celek. Barevné provedenti je stfidmé a nasleduje vétSinu strojii dostupnych na trhu. [4]

Obr. 2-3 Jarospol C-Line [4]
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Prehled soucasného stavu poznani

Artos Bear

Mixer modelové fady s nazvem BEAR je vyrobkem firmy Artos. Stroj je mozné za-
koupit v n¢kolika velikostech — s tim je spojen i objem dize, ktery je k dostani ve
velikostech od 30 do 100 litra. Timto se stroj fadi k tém, které jsou vhodné pro men-
$1 provozy, které zpracovavaji tésto, ale potiebuji i misit nebo Slehat. Ke stroji jsou
tedy standartn¢ tii nastavce pravé pro tyto ukony. Vyrobce vyzdvihuje unikatni systém
uchyceni dize a jeji vyzvednuti do zadané vysky. Celkové stroj ptisobi sice pomérné
moderng¢, ale tvarove spolu jednotlivé Casti bohuzel vizualné neladi.[6]

Stroj plisobi, stejn¢ jako predchozi, nestabilné, a to diky hmotové prevaze horni Casti.
V této Casti jsou sice umistény dilezité soucasti, jako naptiklad motor a pievodovka,
ale je zadouci, aby stroj piisobil hmotové vyvazené€. To znamena, Ze je nevhodné, aby
nohy, které¢ zajist'uji stabilitu stroje byly takto subtilni. Dal§im problémem je celkova
hranatost stroje. Vzhledem k tomu, ze dize je rotatnim tvarem a také vykonava rotacni
pohyb, bylo by vhodné, aby tvary pouzité pti tvarovani stroje, byly oblejsi. Ovladaci
panel je umistén na predni stran€, coz je z ergonomického hlediska nevhodné. Stroj
méti na vysku 1210 mm, a tak se k nému musi obsluha shybat a hrbit, aby dobfte vidéla
na tlacitka na stroji. [6]

Obr. 2-4 Artos Bear[6]
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TEN ART Rollmatic BULL

Planetovy mixer Rollmatic BULL pochazi z vyroby firmy TEN ART. Stroj je mozné
zakoupit ve variantach s objemem dize od 20 do 160 litrd. Diky tomu stroj obslouZzi
vozek s kolecky. Tvarovani stroje je vhodnéjsi nez v ptedchozim piipadé, a to zejméné
diky oblym tvarim, které byly pouZzity. Bohuzel, ale 1 u tohoto stroje mizeme vidét
velky nepomér mezi horni a dolni ¢asti, a to jak proporcionalni, tak tvarovou. [7]

Robustni nohy jsou sice z hlediska stability vhodn¢ pouzity a stroj tak ptisobi, na roz-
dil od pfedchozich, stabilné¢ ale z hlediska designu jsou pfili§ v nesouladu s celkovym
vyznénim stroje. Pozitivnim momentem je naklonény ovladaci panel v pfedni Casti
stroje. Grafické feSeni tohoto panelu je ptili§ vyrazné a Cervena barva sice poutd pozor-
nost, ale v tomto ptipad¢ j pouzita na zbytecné velké plose. Stroj je vysoky 1380 mm,
a tak prave diky tomuto panelu neni nutno se ke stroji shybat. Problematické je také
to, Ze stroj vypada jako by byl slozen z nékolika ¢asti — z hlavy, zadni ¢asti a nohou.
Stroj by mél plsobit celistvé a nerozpadat se opticky na jednotlivé ¢asti, coz v tomto
ptipadé splnéno nebylo. [7]

Obr. 2-5 TEN ART Rollmatic Bull [7]
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Prehled soucasného stavu poznani

Bongard Saturne 3

Planetarni mixer francouzské firmy Bongard nese nazev Saturne 3. Tento mixer se
vyrabi s dizemi o objemech 10 — 60 litrii, proto je vhodny pouze pro mensi provozy,
u kterych neni nutné zpracovavat velké objemy tésta. Celkova vyska stroje je 1440
mm, diky ¢emuz neni az tolik problematické ovladani stroje, protoze obsluha s prii-
mérnou vyskou se ke stroji nemusi sklanét. I ptesto by bylo vhodnéj$i, kdyby mél stroj
ovladaci panel mirn€ naklonény. Z grafického hlediska neni provedeni ovladaciho pa-
nelu ptili§ povedené. Zde je pouZita nadmira barev, 1 kdyZ tlac¢itko STOP je oznaceno
z ergonomického hlediska spravné cervenou barvou. 8]

Z hlediska tvarovani se opét stroj opticky rozpada na tfi ¢asti — nohy, télo stroje a jeho
hlavu. Oblé nohy sice pisobi stabilné, celkové ale neladi s kvadrovitym tvarem tcla
stroje, na které jsou napojeny. Také hlava, ktera mé obly tvar, s nim celkove vizualné
neladi. Pouziti barev je stfidmé a k tomuto stroji vhodné. DiZe je umisténa dostate¢né
vysoko nad povrchem zemé¢, coz je vyhodné hlavné kvili pozdéj$i moznosti pouzit

plnohodnotny vozik a ne pouze podvozek s koleCky, ktery je slozit¢jsi fidit, protoze
zde chybi madlo. [8]

— ¢ /Q

-

Obr. 2-6 Bongard Saturne 3[8]
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Prehled soucasného stavu poznani

Caplain Machines BTAXFG

Planetovy mixer od spole¢nosti Caplain Machines je multifunkénim strojem pro vSech-
ny ucely — michdni, hnéteni a Slehani. Tento stroj disponuje diZemi o objemech 80 az
140 litrd a je tak vhodny pro stfedni a vétsi provozy. Na vysku méii vSechny varianty
2085 mm a je tak nejvétSim strojem ze vSech analyzovanych. S tim souvisi 1 umisténi
ovladani, které je na bocni strané stroje. U takto vysokého stroje je vhodné ovladani
umistit ve vysce oci, coZ je u tohoto stroje splnéno. [9]

Tvarovani stroje je pomérné€ provazano, vSechny tfi ¢asti stroje na sebe plynule nava-
zuji. Hranaté tvary jsou pouzity v celém stroji, a ten se tak opticky nerozpada. V celku
vyvazen je 1 pomé&r hlava/zbytek stroje. Nejvétsi vyhodou stroje je ale pravdépodobné
vozik na dizi, ktery vyrazné ulehcuje manipulaci s téstem od stroje k pracovni plose.
Vzhledem k tomu, Ze v potravinatskych provozech pracuji vétSinou Zeny, je vhodné,
aby vozik byl soucasti vSech strojii nad objem dize zhruba 10 litri. Tento stroj je ze
vSech analyzovanych nejvice odvazny c o se tyce pouZiti barev. Zde je patrné grafické
feSeni pomoci rizového pruhu, ktery koresponduje s firemnimi barvami, a tak 1ze stroj
velice snadno a rychle identifikovat z hlediska vyrobce. [9]

=S,

Obr. 2-7 Caplain Machines BTAXFG [9]

2.2.2 Inspirativni produkty

Protoze v ptedchozi trojici nelze najit vylozenou inspiraci, obratila jsem svoji pozor-
nost ke kategorii domacich hnétacich pfistroji. Faktem totiZ je, Ze na tyto stroje jsou
kladeny mnohem vétsi naroky, co se tyce jejich vzhledu. Stroj zaujimé v domacnosti,
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potazmo v kuchyni pomérné velkou ¢ast mista a diky své velikosti také ¢asto byva
jednou z dominant celého prostoru. Proto je nutné se vice zaméfit na jeho tvarovani
a celkovée estetické vyznéni. U dvojice vybranych strojii(obr 2-8 a 2-9) miiZeme vidét
velice elegantni zpracovani, jednoduchost, tvary, které jsou spolu navzajem provazany
a v neposledni fadé¢ moderni design. Zejména toto jsou faktory, které mne vedou k za-
veéru, ze tvarovou inspiraci lze hledat i v této kategorii stroju, ackoli se oproti primys-
lovym hnéta¢lim v mnohém lisi. [10] [11]

Obr. 2-8 Bosch MaxxiMUM [10] Obr. 2-9 Kenwood KM770[11]
2.2.3 Vlastni fotodokumentace

V rdmci analyzy byla velkym pfinosem néavstéva provozi, kde se tyto stroje bézné po-
uzivaji. Prvnim provozem byla Skolni jidelna Zakladni Skoly Na Valtické v Bieclavi.
Tam pouzivaji jak spiralni hnéta¢ tésta, tak planetovy mixer. Na téchto strojich mize-
me vidét vSechny nedostatky, které jsem zminila u stroji vysSe. Témi je zejména ne-
vhodné tvarovani, nevyvazenost tvarovani stroje a také fakt, Ze stroje vypadaji, a Casto
i redln¢ pochazeji z 80.let minulého stoleti. Stroje plsobi uzivatelsky neptivétive, je
zde kladen diraz zejména na funkcnost a uZivatel je vyrazné upozad'ovan. Problémem
je také ovladani, které je umisténo na boc¢ni ¢asti stroje v jeho zadni ¢asti. To znesnad-
fluje pouzivani stroje a vyrazné snizuje uzivatelsky komfort, protoze je nutné se ke
stroji hrbit. [10] [11]

Druhym navstivenym provozem byla zaméstnaneckd jidelna spolecnosti Gumotex.
Myslim si, Ze produkty na fotce funguji jako ukazatel toho, jak zastaralé stroje se
v gastronomii ¢asto objevuji a faktu, ze v tomto oboru se klade diiraz spise na stroj
a jeho funkci a €loveék a ergonomie jsou spiSe upozadeny.

Tyto stroje plsobi nejen zastaralym dojmem, ale maji také vzhled, ktery se do oboru
gastronomie, a vSeobecné do kuchyné a k jidlu, nehodi. Tento ptiklad mizeme brat
jako urcity extrém, ktery se ale bohuzel v tomto oboru pomérné ¢asto vyskytuje.

V obou provozech byla absence jakékoli voziku, ktery by usnadnil pracovnikiim fy-
zickou praci. [10] [11]

2.2.3
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Obr. 2-11 Vlastni fotografie - Jidelna ZS

Obr. 2-12 Vlastni fotografie - Jidelna ZS

strana

22



Prehled soucasného stavu poznani

2.3

2.3 Technicka analyza EIEAE—

Planetové mixéry jsou stroje slouzici v potravinarském primyslu, a to zejména ke
zpracovani tésta, tzn. k jeho hnéteni. Dale pak tyto stroje slouzi také ke Slehani a mi-
seni. [1]

Py 2.3.1

2.3.1 Zakladni ¢asti planetovych mixérua —

Planetové mixery se liSi zejména velikostmi a objemy dizi. VSechny planetové mixery
ale musi obsahovat pohon, ptevodové ustroji, dizi a misidla($lehaci metly, hnétaci spi-
raly, apod.). Ke vétSing stroji 1ze dokoupit dalSi pomocné zatizeni, jako jsou naptiklad
voziky nebo zvedaky na dizi. [13]

vystupni hiidel motoru

) . remenice__ = — elektromotor
klinovy femen

vstupni hridel pfevodovky

mechanismus
zvedani

femenice

hlava mixéru

tlacitko pro zvedani/
spousténi dize

’ /o
0
0
llo L1 —kolejnice
T~ o)
u{»/

| Whey’
q ﬂ?Ttanil'llFfdel i I I A
el

T pulkruhovy ram pro dizi

tlacitko START

tlacitko STOP.

=\
i

~_—télo mixéru

zakladna mixéru

Obr. 2-13 Vnitini uspotadani planetového mixéru [21]
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Pohon

Mnoho planetovych mixérti vyuziva pohon elektricky. Nejcastéjsich vyuzivanym ty-
pem téchto elektromotorti jsou stfidavé asynchronni. Dal§im pouzivanym typem mo-
tord jsou motory hydraulické, nejéastéji pak rotacni pistové hydromotory. Vyhodné;jsi
jsou ale elektrické pohony, a to zejména proto, ze jejich ¢innost miize dosahovat az
90%. Tyto motory jsou také levnéj$i nez motory hydraulické. Také proto se u plane-
tovych mixerii nejcastéji vyuzivaji praveé tyto pohony. Elektromotory pro planetové
mixery o objemu dize 40 litrh mivaji vykon kolem 1,5-2 kW. Pohon mixéru tedy
zajistuje elektromotor, s pfevodem klinovymi femeny na hiidel misidla a nosi¢ misi-
dla. Nad elektromotorem se nachézi veskera elektroinstalace véetné ovladaciho panelu
s jednotlivymi ovladacimi prvky.[6]

Planetova prevodovka

Planetové mixery své jméno ziskaly diky pohybu misidla, které rotuje uvniti dize
v planetovém pohybu. To znamena, ze misidlo se ota¢i kolem své vlastni svislé osy
v jednom sméru, a kolem osy dize ve sméru opacném. Otaceni misidla kolem vlastni
vertikalni osy je mnohem rychlejsi nez kolem osy dize. Planetovy pohyb je generovan
pastorkem na hiideli misidla, ktery se ota¢ivym pohybem pohybuje na staciondrnim
ozubeném kole s vnitinim ozubenim. Pocet otacek Slehaci metly je u planetovych
mixért nejcastéji v rozmezi 2 az 10 otacek za sekundu, coz je vyrazné vyssi rychlost
oproti spiralnim hnétactim, které dosahuji rychlosti pouze jedné otacky za sekundu.
Otacky je mozné u planetového mixertt ménit libovolné v zavislosti na miseném pro-
duktu. Na bocni strané stroje byva umistén olejoznak prevodovky. Hladina oleje musi
byt k jeho stfedu. Mazani hlavy misidla miize byt zajisténo pomoci tuhého mazadla,
coz snizuje riziko kapani tekutého oleje do misenych potravin. [12] [13] [17]

MIXER BLADE

PLANETARY GEAR

DIRECTION OF DRIVE

DIRECTION OF ROTATION
OF PLANETARY GEAR

STATIONARY
RING GEAR

Obr. 2-14 Schéma pohybu misidla planetové prevodovky [13]
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Misidla

Na vertikalni vystupni hiidel planetového mixeru se ptipojuje misidlo v provedeni:
hnétaci hak, Slehaci metla a protinaci metla. ProtoZe je misici ndstroj je pfimontovan
ze shora, nedochazi k pfimému kontaktu tésnéni tohoto néstroje a produktu, miseného
v dizi. Tim padem se pfedejde mozné kontaminaci tésnéni a jeho rychlému opotiebeni
a nasledné nutné vyméné. To je vyhodou oproti spiralnimu typu hnétace, kde ke kon-
taktu tésnéni a misen¢ho tésta dochézi pti kazdém cyklu. [12]

Obr. 2-14 Druhy misidel [22]

Dize

Dize planetového mixer( je staticka, pevné uchycend v rdmu stroje a neotaci se. Skla-
da se z horni cylindrické a spodni hemisferické ¢asti. Dize je za chodu upevnéna do
pulkruhového ramu, ktery vybihd z téla stroje. Nastroje misidla jsou tvarovany tak,
aby ptesné odpovidaly tvaru spodni casti dize. Planetovy pohyb je velice efektivni
v miseni pfisad v dizi. V té nevznikaji Zadna mista, kde by se piisady nemohly promi-
sit. U diZi velkého objemu — nad 200 litr{i, byva n€kdy pod nimi zabudovano zatizeni
pro ohfev hmoty, zejména k urychleni hnéteni, coz je pfi tak velkém objemu tésta
zadouct, protoze ohtev podpoii tésto v rychlej§im kynuti..

Dalsi vyhodou je, ze dize je vZdy odnimatelna, a tedy je po vymiseni moznost dizi vy-
menit za jinou, ve které jsou jiz pfipraveny piisady, a tak pokracovat prakticky ihned
v dal$im miseni. [14] [15]

2.3.2 Proces miseni

Nejdiive se do dize vlozi vSechny piisady, kter¢ je potieba vymisit. Poté se dize upevni
do palkruhového ramu, vybihajiciho ze zadni ¢4sti stroje, a tim se zajisti proti nechténé-
mu pohybu pii samotném miseni. Nasledn€ je nutné na vystupni htidel nasadit vhodny
nastroj pro miseni a oto¢enim ho zajistit do dané polohy. Poté se diZe ptizvedne nahoru
pakou, kterd byva zpravidla umisténa na boc¢ni stran¢ stroje. Toto ptizvednuti upevni
diZi do misici polohy. Poté je nutné nasadit nad dizi bezpe¢nosti krytku, ktera je bud’
plna a zabranuje tak zcela znecisténi provozu, nebo pouze miizovitd, coz zabranuje

2.3.2

strana

25



Prehled soucasného stavu poznani

vpadu néstrojii do dize za chodu stroje. Poté se stroji nastavi pozadovany pocet otacek
a Cas ktery je potfeba v vymiseni tésta a stroj se uvede do chodu.Po ukoncéeni miseni
se krytka vyzvedne nebo posune na stranu a poté se dize spusti pakou opét do spodni
polohy. Zvedéni a spousténi dize je u mensich dizi manualni. U vétsich dizi je tento
proces fizen bud’ elektromotorem, nebo hydraulickym pohonem. Néasledné se vyjme
misici nastroj a je mozné dizi manualné vyjmout a pfemistit na vozik, ktery ale neby-
va béznym planetovych mixért. Tento vozik je nutno dokoupit jako ptisluSenstvi ke
stroji. Stejné tak zvedak dize, ktery vyzvedne dizi do trovné pracovni plochy, ptipadné
na ni i tésto preklopi, coz vyrazné¢ zvysi komfort na pracovisti. Vozik na dizi mize byt
bud’ pouze jako kruhovy podvozek s kolecky. Tento vozik se pouziva u stroji s dizemi
mensich objemt, které jsou umistény pouze nékolik centimetrti nad podlahou. Dal§im
typem voziku je vozik zvySeny, na ktery je mozné dizi ze stroje rovnou spustit, a pak
ji dopravit na jakékoliv misto v provozu. [12] [13] [14]

Planetové stroje ale nejsou vhodné promiseni tuhych tést, protoze by jim peclivé vy-
miseni takového tésta trvalo podstatné del§i dobu nez u hnétacu spiralnich. V planeto-
vych strojich je ale vhodné zpracovavat chlebova tésta, Slehat lita tésta, dale je mozné
jimi michat a §lehat naplné. Vyhodou je, Ze 1ze nastavit otacky, potebné ke zpracovani
tésta a také Cas hnéteni. [12] [14]

2.3.3 Déleni a rozdily mezi jednotlivymi typy stroji

Planetové mixery patii do kategorie strojui pro zpracovani a vyrobu tést. Tato kategorie
se d¢li na stroje periodické a kontinudlni. Kontinualni stroje pracuji nepfetrzité a jsou
soucasti vyrobni linky. Periodické stroje misi tésto v dizich, kam se nejprve davkuji
suroviny a az poté se stroj uvadi do chodu. AZ je tésto vymiseno, dize se vyprazdni
a postup se opakuje. Podle pohybu misidla se tato stroje dale d€li na stroje s pohybem
misidla kolem:

. Svislé osy

. Vodorovné osy

. Sikmé osy

. V rovinné kiivce

. V prostorové kiivce

. S nehybnym misidlem

A déle také podle dize na misici stroje s:
Nehybnou dizi

Pojizdnou dizi

Sklapéjici dizi

. Vymeénitelnou dizi

Planetové mixery tedy spadaji do kategorie stroji periodickych s pohybem misidla
kolem svislé osy. Dize mlze byt jak vymeénitelnd, tak pojizdna a vzdy odnimatelna.
Dizi, kterou nelze vymeénit disponuji spirdlni hnétace. U spirdlnich hnétacu se dize
otaci kolem své vlastni svislé osy. Naproti tomu, dize planetovych mixéra je pevné
fixovana a neotaci se. Zejména tedy tyto dva typy jsou v potravindiskych provozech
nejpouzivanéjsi. Obecné disponuji planetové mixery objemy diZe nejcastéji v rozmezi
od 20 litrt do 150 litrd. Existuji ale 1 takové, které dosahuji objemi dize az 500 litr.
Tyto stroje ale nejsou vhodné pro velké, primyslové provozy, zpracovavajici opravdu
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velké objemy tésta (naptiklad pekarny), protoze zejména hnéteni tésta neni v tomto
typu stroje pii velkém objemu efektivni. Planetové mixery jsou ale vhodné a vice
vyhledavané mensimi pizzeriemi, cukrarnami, jidelnami, pravé pro univerzalitu jejich
vyuziti. To souvisi i s po¢tem ukond, které tyto stroje zvladnou, tudiz i s poc¢tem na-
stroji pro miseni, kterymi tyto stroje disponuji. [12] [5]

2.3.4 Konstruk¢éni materialy

Podle CSN EN 454 musi konstrukéni materialy pro potravinovou oblast spliiovat EN
1672-2:2009, 5.2. Podle této normy musi byt pouzité materidly korozivzdorné, ne-
toxické a neabsorpcni. Pouzité materialy nesmi na potraviny prenaset barvy, pachy
a kontaminace. Také nesmi mit jakymkoliv zpisobem vliv na potraviny v dizi. N¢-
které materidly (naptiklad plasty) musi byt predmétem, celkovych nebo specifickych
migracnich zkousek. Evropské smérnice uvadéji seznam materialti, které lze pouzit
pii kontaktu s potravinou a potravinami urcenymi pro konzumaci lidmi(viz také CEN/
TR 15623). Materialy, které nejsou uvedeny v evropskych smérnicich, jsou pfijatelné,
pokud je prokazana nezavadnost pfi kontaktu s potravinami. Mezi materialy, které se
nejcastéji u planetovych mixérti pouzivaji, fadime zejména korozivzdornou ocel, a to-
jak pro stroj samotny, tak pro néstroje misidla a dizi. Materialy, které nejsou v pfimém
styku s potravinami, jsou nejcastéji termoplasty(krytka na dizi). [15] [19]

2.3.5 Napajeni

Sitové napajeni probiha pies klasickou pfivodni $iitiru. Planetové mixery se vétSinou
vyrabi ve dvou variantach, a to ve variant¢ konstruované na napéti 230 V, a také ve
varianté na 400V. Pravé druha zminovana verze je v potravinaiskych provozech cas-
t&j$i. [19] [20]

2.3.6 Srovnani parametri planetovych mixéri riznych vyrobci

Srovnévani bylo provedeno pro kategorii planetovych mixérti dostupnych na svétovém
a Geském trhu. Ceské firmy jsou TEN ART a Artos a zbylé dvé spoleénosti ptisobi na
celosvétvém trhu. Pro srovnani byly vybrany stroje s objemem dize 40 litrti. Z tabulky
potom vyplyva, ze vSechny stroje maji shodné napéti 400 V, 1isi se ale ve vykonech,
které se pohybuji od 1,5 do 2,2 W. U vSech strojii nebylo mozné vykon zjistit, protoze
vyrobce uvadi pouze ptikon, a k vypoctu vykonu by bylo nutné znat jesté ti¢innost.
Tu ale vyrobce neuvadi. Co se tyce rozmérd, stroje se také velmi lisi. NejvySsi analy-

cvwr

rozdilnost mize byt zplisobena uzplisobenim stroje pro vozik.

Vyrobce Nazev modelu Objemdize(l) Rozmeéry(mm) Vykon (kW) Napeti(V)
Bongard| Saturne 3 40 1440x855x601 2,2 400V

Artos | Bear AR30 - 100 40 1210x912x570| (eieons) | 400V

Caplain | pT40F 40 1340x910x600 1.5 400V

Machines

. neuvedeno
TEN ART | Rollmatic Bull 40 1380x830x610 (pfikon 1,5-1,8) 400V

Obr. 2-14 Srovnavaci tabulka [6] [7] [8] [9]

2.3.4

2.3.5

2.3.6
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Z analyzy produktii dostupnych na trhu a z vlastni fotodokumentace a navstévy skolni
jidelny a zaméstnanecké jidelny vyplynulo nékolik zédkladnich nedostatki, které dnes-
ni stroje maji. Tim nejvyraznéj$im je vzhled a zastaralost strojii. Design téchto stroji
neodpovidd moderni dob¢, a také jsou ve skutecnosti ¢asto velmi staré¢. Neni vyjim-
kou, Ze stroj v provozu funguje i vice nez tficet let. To je zplisobeno tim, ze provozy
mnohdy nejsou ochotny pofizovat stroje nove, protoze jim nenabizi, takova vylepsSeni,
ktera by je ke koupi dostate¢né motivovala. Proto je nutné design strojli vyrazn€ mo-
dernizovat a zajistit tak, aby se stroje vzhledové hodily do oblasti gastronomie. Stroj
by totiz mél v kazdém ptipad¢ piisobit Cisté, coz je véc, kterd naptiklad u modelu ze
zaméstnanecké jidelny Gumotexu, splnéna nebyla.

Dal$im vyznamnym nedostatkem, vyplyvajici z analyzy produktti, je nedostatecnost
ergonomie stroji. V jidelnach a gastronomickych provozech pracuji ve velkém poctu
hlavné Zzeny. O to vice musi byt kladen daraz na to, aby manipulace s tézkymi dizemi
nebyla pfili$ slozita, a aby nebylo nutno pfi praci se strojem vynakladat velkou fyzic-
kou silu. Je tedy vice nez zadouci, aby byla ke stroji piidana pojizdna dize, se kterou
nebude problémem piejet na jakékoli misto v provozu a usnadnit tak manipulaci s tés-
tem. Dnesni stroje nenabizi integrovany vozik, ale pouze moznost vozik dokoupit jako
pridané ptislusenstvi. K tomu musi byt ale stroj pfizpisoben a neni mozno plnohod-
notny vozik zakoupit ke vSem strojim. Témét ke vSem typtim lze ale zakoupit pod-
vozek s kolecky. Oba tyto zplisoby prepravy jsou ergonomicky nepiivétivé, protoze
u obou typt chybi madlo, za které by uzivatel stroj fidil. Také je zde vyrazna absence
zvedaku, ktery by dizi vyzvedl ze zemé vyse k pracovni plose, aby se obsluha k dizi
nemusela sklanét a namahat patet vice nez je nutné

Dalsim ergonomickym nedostatkem je ptehlednost a vzhled ovladaciho panelu. Ten
by mél byt piehledny, aby nebylo stroj pfilis slozité ovladat a aby jeho ovladéani bylo
intuitivni. V planetovych mixerech se zpracovavaji vétSinou tekuté nebo sypké po-
traviny, které¢ pii michani vystiikuji, pfipadné prasi ven z dize, a tak znecist'uji jak
provoz a pracovni prostiedi, tak stroj samotny. To je Zadouci omezit co nejvice, ale
soucasni vyrobci ziidkakdy ke stroji zacleniuji plnou krytku na dizi, ¢astéjsi je systém
miizovitého krytu, ktery sice zabrani vpadu nastroje do stroje, nezabrani ale znecisténi
provozu. U stroju, které maji plnou krytku chybi moznost ptidavat ingredience béhem
mixovaciho cyklu. Stroj se musi vzdy zastavit, krytka otevfit a piisada ptidat a poté

znovu uvést stroj do chodu. To je zbyte¢né zdlouhavé a naro¢né.

3.2 Cile prace

Jak vyplyva z reSerSni Casti, dnesni stroje maji mnohé nedostatky. Hlavnim diivodem
pro zpracovani diplomové prace je praveé odstranéni téchto nedostatkii a navrh moder-
niho designu. Pravé design je jedno z nejslabSich mist dnesnich strojti dostupnych na
trhu. Je tfeba zjednodusit tvarovani stroj, zvysit jejich estetickou hodnotu. Také je po-
tteba, aby stroje vypadaly moderné a jejich udrzba byla jednoducha, coz také souvisi
s celkovym tvarem. Pro svou praci jsem si vybrala primyslovy planetovy mixer, ktery
je vyhodnéjsi v tom, Ze je u néj mozn¢, aby zde byla zaClenéna pojizdna dize. Pravé
ta je klicovym faktorem ke zvySeni uzivatelského komfortu, protoze zaméstnankyné
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v provozu nemusi tésto slozité na nékolik fazi pfemistovat z jednoho mista na jiné.
Staci pouze odpojit vozik s dizi a ptejet na jakékoli misto v provozu. Vozik na dizi by
mél mit zaclenény zvedak, ktery by dizi vyzvedl vyse k pracovni plose. Cely vozik se
zvedadkem by m¢l byt vizualné integrovany s t€lem stroje, a tim eliminovat nevzhledné
nohy, které se vyskytuji u vSech dnesnich stroji této kategorie.

Je nutno si také vymezit, které konkrétni kategorii pramyslového planetového stroje se
chce diplomova prace vénovat. Prvnim kritériem je objem dize. V praxi existuji stroje,
které maji objem dize kolem 150 litrt, existuji ale i1 takové, které maji objem pouze
201 Rozpéti je opravdu velké, a tak je potteba si ho zuzit. Proto se tato diplomova pra-
ce zabyva navrhem pramyslového planetového stroje s objemem dize do, maximalné,
40 litrt. To souvisi i s dal$im kritériem, podle kterého se stroje déli, a to je typ provozu,
ve kterém je stroj vyuzivan. Stroj s dizi o objemu 40 litrti je idedlni pro mensi a stfedni
provozy, tzn. pizzerie, mensi skolni jidelny, domaci pekarny. A poslednim cilem mé
diplomové¢ prace je navrh ovladaciho panelu, ktery by byl pro uzivatele ptehledny,
a tak ovladani celkového stroje bylo intuitivni a snadné. [12]
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Variantni studie této prace vychazeji z poznatkl ziskanych na zaklad¢ provedenych
analyz. Ve vSech navrzich je respektovano jak vnitini uspotradani soucasti stroje, tak
jeho jednotlivé funkce a vyuziti v praxi. Také je nutno respektovat uzivatele a zajistit
mu co nejvetsi komfort pii praci se strojem. Ve vSech variantdch je proto pfitomna
naklonéna plocha pro ovladaci prvky stroje, coz zajistuje vétsi komfort uzivatele pii
nastavovani pracovnich rezimu stroje.

Pro vSechny varianty je také spole¢na zakladni myslenka tvarovani, a to snaha co
nejvice zjednodusit tvarovani stroje a vyhnout se tak pouziti linii, které na sebe ni-
jak nenavazuji. Dal$im dilezitym spole¢nym prvkem je vizudlni sjednoceni voziku se
strojem samotnym a snaha o to, aby vozik byl soucasti stroje a ne pouze jeho pftislu-
Senstvim. S vozikem se poji dalsi spolecny znak vSech variant, a to tvarovani zakladny
stroje. Toto tvarovani je negativni oproti tvarovani voziku, aby vozik bylo mozné pii-
vést intuitivné na spravné misto a zajistit ho tak proti dalSimu pohybu.

Dalsim spole¢nym znakem je vizualni vyvazenost celého stroje a s tim spojena stabili-
ta. Stroj by mél ptisobit stabilné, nemél by mit vétsi hmotovou prevahu v horni ¢asti ve
srovnani s ¢asti spodni. Pravé zdanliva nestabilita stroje je také jedno z kritérii, které
je ve variantnich studiich feseno.

4.1 Varianta I

Prvni varianta se jako kazdy planetovy mixér sklada ze tfech zakladnich ¢asti — hlavy,
nohy a zakladny. Co je ale oproti béznym strojim, dostupnym na dnes$nim trhu jiné,
je eliminace nevzhlednych nohou a za¢lenéni zékladny, ktera plynule navazuje na télo
stroje. Dalsim rozdilem je vizudlni zaclenéni voziku a zaroven zvedaku do celkového
tvaru stroje. Hlava je ve pfedni ¢asti kruhovitého tvaru, coz odrazi rotacni podstatu
dize pod ni. Ve ptfedni Casti je hlava naklonéna smérem od obsluhy tak, aby na tuto
plochu bylo mozné ptidat ovladaci prvky a tim zpfijemnit uzivatelské prostredi. Hlava
se z horniho pohledu smérem dozadu rozsituje, ale z pohled bo¢niho zuzuje, coz vza-
jemng vyvazuje celkovou hmotu. Noha se z horniho pohledu zuzuje smérem dopiedu,
stejné jako zakladna stroje. Ze zadniho pohledu je noha konstantni Sitky v kazdém
jejim prifezu.

Sklon hlavy kopiruje stfedni ¢ast voziku, ¢imz prispiva ke sjednoceni voziku se zbyt-
kem stroje. Spodni kiivka prostiedni ¢asti voziku pokracuje z bo¢niho pohledu, na
podstavu stroje. Podstava se zuzuje smérem dopiedu, pro snadné navedeni voziku,
ktery jeji tvar kopiruje, na spravné misto. Podstava také do jisté miry odrazi rotacni
pohyb misidla, a to ve své predni ¢asti, kde je zaoblena.
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Obr. 4-1 Varianta |

4.2 Varianta Il

Druhy koncept planetového mixéru se skladd z hlavy, nohy, podstavy a voziku se
zvedakem. Hlava stroje je v pfedni ¢asti zaoblena, aby evokovala rotacni pohyb, ktery
vykonava misidlo a zaroven odrazela rotacni tvar dize. Z bo¢niho pohledu lze vidét
naklon pfedni ¢asti hlavy. Tento sklon byl zde zalenén proto, aby bylo mozné na tuto
plochu umistit ovladaci prvky, a ty tak byly v ptivétivém sklonu vzhledem k obsluze
stroje. Horni ¢ast se smérem dopiedu rozsitfuje proto, aby u stroje byla splnéna vizual-
ni vyvazenost hmot v jednotlivych ¢astech, to znamena, aby objem hlavy stroje vyva-
zil nohu, ktera je pomérn¢ robustni. Noha stroje se smérem dolll zuzuje, coz prispiva
k vizuélnimu odleh¢eni nohy stroje. Zadni plocha nohy je rovna proto, aby bylo mozné
stroj umistit podél jakékoliv stény, a stroj tak nezabiral dalsi zbyte¢né misto.

Tvar voziku z horniho pohledu kopiruje tvar podstavy. Spodni kiivka prostfedni ¢asti
voziku z bo¢niho pohledu plynule ptechéazi v kiivku podstavy mixéru. Tato navaznost
je dalSim prvkem, ktery pfispiva k vizudlni jednoté celku. Horni kiivka prostiedni ¢asti
voziku je naklonéna ve stejném thlu jako horni plocha hlavy stroje. Také radius u pro-
stiedni ¢asti voziku je shodny s radiusem v zadni ¢asti hlavy mixéru.Podstava stroje
se smérem dopiedu zuzuje proto, aby bylo navedeni voziku ke stroji intuitivni, a aby
vozik nebylo mozZno zapojit Zadnym jinym zpiisobem.

4.2
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Obr. 4-2 Varianta I1

4.3 Varianta 111

Posledni varianta navrhu planetového mixéru do velké miry eliminuje nedostatky va-
riant ptedchozich, a také nedostatky soucasnych produkti, které jsou na trhu dostupné.
Zakladem tohoto konceptu je mySlenka, Ze stroj by mél piisobit jako celek, nemél by
se opticky rozpadat na jednotlivé ¢asti. Toho bylo u této varianty docileno pomoci ply-
nulého propojeni hlavy stroje, nohy a podstavy. Kfivky u vSech ¢asti na sebe plynule
navazuji, a tak zajiStuji vizualni propojeni vSech tvari. Zaobleni ptedni ¢asti hlavy
stroje vychazi z rota¢niho tvaru diZe pod ni. Horni plocha hlavy stroje je z bo¢niho po-
hledu mirn¢ naklonéna. Tento néklon je zde kvuli uzivatelskému pohodli pfi ovladani
stroje, protoze prave na této ploSe se budou nachazet vSechny ovladaci prvky stroje.
Obsluha stroje se diky tomuto ndklonu nebude muset k ovladacimu panelu hrbit, ani
jinak namdhat kréni patet.

Celkové vyznéni stroje, véetné voziku by mélo byt jednotné — vozik je tedy vizualné
sjednocen se zbytkem stroje. Z predniho pohledu se vozik, stejné jako noha stroje,
smérem doli lehce zuzuje. Toto zUZeni je zde kvili odlehceni jinak robustni nohy
mixéru. Dal§im jednoticim prvkem stroje a voziku je z bo¢niho pohledu nédvaznost
kiivky odd¢lujici jednotlivé Casti voziku a jedné z kiivek podstavy stroje. VSechny
radiusy, které vidime z bo¢niho pohledu, jsou stejné velké, jak na stroji, tak na voziku.

Podstava stroje je také dillezita, protoze zajist'uje stabilitu celého stroje. Z toho vyply-
va, ze podstava musi byt vzdy pomérné robustni. Tato varianta, stejn¢ jako varianty
predchozi, eliminuje nevzhledné nohy, které se u dnesnich stroji vyskytuji. Ale na
rozdil od variant pfedchozich plisobi podstava i1 ptes sviij robustni objem odlehcené;i,
a to diky zkoseni a roz¢lenéni v jeji horni ¢asti.
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Stejné jako u prechozich variant je také tvarovan vozik ve vztahu k podstavé stroje.
Tvar podstavy, kterd se smérem dozadu rozsifuje, zajist'uje, ze vozik neni mozno za-
pojit do stroje Zadnym jinym zplisobem nez tim spravnym.

Obr. 4-3 Varianta III

Obr. 4-3 Varianta III - pohled shora
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5 TVAROVE RESENI

Finalni feSeni vychazi z varianty &islo tfi, avSak oproti této variant€ jsou zde vyrazné
zmény v tvarovani voziku a tim padem i v jeho navaznosti na stroj samotny. Vysledna
varianta se vyrazné vymezuje viuci produktim, dostupnym na dne$nim trhu. Hlavnim
rozdilem je ¢lenéni na jednotlivé ¢asti — hlava, télo a zékladna. Toto ¢lenéni je u pro-
duktl na dneSnim trhu vyrazné a celkové se stroje opticky rozpadaji na jednotlivé Casti
a nepisobi kompaktnim dojmem. Velkym rozdilem tedy je, ze ve finalni varianté neni
¢lenéni na jednotlivé ¢asti patrné. VSechny tfi €asti jsou plynule spojeny kiivkami
v jeden kompaktni celek.

5.1 Hlava stroje

Hlava stroje je jednou z nejdulezitéjSich casti stroje, protoze v sob¢ skryva motor
s ptevodovym ustrojim. Proto je ve vétSiné soucasnych produkti hlava stroje domi-
nantni oproti jeho zbytku. Ve findlni varianté je hlava stroje také objemove, ale i tvaro-
v¢ velmi vyraznou €asti, avSak neplisobi nad dimenzované oproti zbytku stroje. Hlava
plynule a pfirozené ptechdzi v télo. Z horniho pohledu miizeme vidét zuzovani této
¢asti smeérem doptedu. Toto ziiZzeni ma nadnesené plsobit jako Sipka, kterd mé za ukol
privadét pozornost k centru stroje, ve kterém se odehravaji hlavni misici procesy, a to
k dizi. Ve své pfedni ¢asti je hlava stroje zaoblend, coz ma za ukol reflektovat rotacni
pohyb, ktery vykonava misidlo. Mizeme zde také vidét ndvaznost na dizi, kterad se
nachdzi pod hlavou, a kterd je také rotacniho tvaru.

Hlava se skladé ze dvou ¢asti, odd¢lené vyraznou hranou. Na této hran¢ se méni smysl
tvarovani — od této hlavy se z ¢elniho pohledu smérem nahoru a dolt hlava zuzuje. To
je vyhodné zejména kvili snadnéjSimu piistupu k motoru s pfevodovkou. Protoze vys-
ka stroje je 1500 mm, je nutné, aby stroj byl ergonomicky uzptisoben postavé ¢loveéka
a nebylo tak nutné se k ovladacim prvkiim shybat. Tento problém fesi naklonénd horni
plocha hlavy stroje, jejiz naklon napoméha zvySeni komfortu pii praci se strojem.

Obr. 5-1 Pohled na hlavu stroje
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5.2 Télo stroje

Hlava stroje piechézi plynule pfes radius na horni a vnitini ploSe v télo stroje. Tyto
radiusy jsou vSude stejn¢ velké, aby bylo docileno co nejvétsi vizualni jednoty jednot-
livych ¢asti. Horizontalni kiivky hlavy pfechézi na téle stroje v kiivky vertikalni. Z po-
hledu zezadu 1ze vidét, ze nejblizsi plocha se smérem nahoru zuzuje, ale plocha tésné
za ni ma opacny smysl, ¢imz se t€lo stroje opticky vyvazuje, a nevznikd v zadné jeho
¢asti hmotova pievaha. Z bocnich pohledii ma télo stroje stale stejnou tloustku, ale
z pohledu ¢€elniho Ize vidét dynamiku vertikélnich linii. Dulezité je také rovna svisla
zadni plocha téla, kterd umoznuje, Ze je mozno stroj zcela pfisunout k sténé mistnosti,
a tim padem Setii mistem, kterého je v potravinaiskych provozech malo.

Dilezitym momentem je také Uplna eliminace klasického kruhovitého rdmu, ktery
u dnesnich stroji vybiha z téla stroje. Tento ram je vétSinou v tvarovém nesouladu se
zbytkem stroje, proto byl z findlni varianty zcela eliminovan, a diZe je nyni posazena
a fixovana ve voziku.

Obr. 5-2 Perspektivni pohled na télo stroje

5.2
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5.3 Zakladna stroje

Zékladna je také velmi dalezitou Casti, protoze zajistuje jak faktickou tak optickou
stabilitu celého stroje. Zakladna je opé€t plynule napojena na télo stroje, ve stejném
smyslu jako je t€lo napojeno na hlavu. Tvarovani zékladny je do velké miry urceno
tvarem hlavy. Zakladna je vizualn¢ sjednocena se zbytkem stroje tak, ze reflektuje tvar
hlavy. V predni ¢asti je dilezité zaobleni, a opét také zuzovani smérem doptedu, ze
stejné¢ho divodu, jako u hlavy stroje. Celkové je zakladna hlavnim prvkem stability
a tak je nutné jeji hmotové vyvazeni ve vztahu k velikosti hlavy stroje.

5.4 Vozik

Zékladni myslenkou bylo navrhnout takovy stroj, jehoz soucasti by zaroven byl i vo-
zik na dizi, ktery by umé¢l dopravit tésto v dizi z jednoho mista v provozu na misto
jiné, a poté dizi vyzvednout a preklopit té€sto na pracovni plochu. Je proto klicové, aby
vozik byl ze vSech pohledl vizualné€ sjednocen se zbytkem stroje. Vozik nemé ve svém
tvaru zadné rusivé elementy — tvary, které by z celého konceptu vizualné vypadavaly.
Toto kritérium bylo ve finalni varianté splnéno.

Dal$im vyraznym rozdilem je celkové odlehceni hmoty voziku. Vozik je nyni otevie-
ny, ¢imz vznika uvniti voziku vice prostoru, ktery je nyni piistupny i ze piedni strany.
Nové vzniklé misto bylo vyuzito na umisténi magnetické plosky, na kterou je mozné
umistit nastroje, které nejsou v procesu miseni. Toto misto funguje tedy predevsim
jako misto odkladni. Tvarovani voziku je do velké miry ovlivnéno tvarovanim celého
stroje. Vozik se smérem doll zuzuje stejné jako télo stroje.

Obr. 5-3 Celni pohled na vozik se zveddkem
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5.5 Dize

Tvar dize je klasicky, tak jako je tomu u vSech dnesnich produktii. Tento rotacni tvar,
skladajici se z horni cylindrické sekce a spodni sférické sekce je idealni pro vSechna
misidla a zajist'uje diikladné promichani vSech ptisad, protoZe misidlo se dostane diky
planetovému pohybu do vsech jeho ¢asti. Z celniho pohledu mizeme vidét vytez
v dizi, ktery ma dvoji vyznam. Protoze u stroje chybi kruhovity ram, ktery zajiStuje
prizvednuti a spusténi dize ptfi vymén¢ misidel, je nutné, aby v predni sténé dize byl
tento vyfez, kterym je mozno nastroj misidla pohodlné vyjmout. Tento vyfez ma ale
i druhou funkei, a tou je otvor na nasypku na ptisady, které je poté mozno ptidavat
v misicim procesu bez nutnosti zastaveni chodu stroje. Krytka ptes tento otvor zajis-
tuje, ze po pfidani dané suroviny lze dizi bez problému zcela uzaviit a zajistit tak ze
se do diZe nedostanou v prub¢hu miseni nezadouci objekty a také, Ze ptisady v dizi
neznecist'uji provoz kolem sebe a stroj samotny.

Obr. 5-4 Detailni pohled na dizi

5.5
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5.6 Shrnuti

Diky vSem aspektiim, vySe uvedenym, lze fici, zZe findlni varianta je feSeni naprosto
odlisené od dnesnich stroju, které jsou na trhu dostupné. Finalni varianta nepiisobi
prilis technicky a neptatelsky viici uzivateli, jako je tomu u dneSnich stroji a naopak
na uzivatele a jeho komfort pfi préci se strojem bere velky ohled. Jednotlivé tvary jak
voziku, tak stroje samotného na sebe navazuji a zajiStuji vizudlni sjednoceni a mo-
derni vyznéni stroje, coz u dnesnich produktd ve velké mife chybi. Dulezita je také
eliminace nevzhlednych nohou zdkladny a také kruhovitého ramu, vybihajiciho z téla
stroje, kde bézn¢ byva dize pfi miseni uchycena.

Obr. 5-5 Tvarové feseni celého stroje

strana

38



Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

Pii procesu navrhovani bylo nutno zohlednit konstrukéni a technologické feSeni za
soucasného zachovani ergonomie pii ovladani stroje. Tato kapitola proto pojednava
pravé o této problematice.

6.1 Konstrukéni reSeni

Pro konstrukéni feSeni vnitinich soucéasti bylo zvoleno klasické uspotadani, které se
soucasti je elektricky pohon s planetovou prevodovkou, ktery se nachéazi v hlave stro-
je. Elektricky pohon byl zvolen hlavné kvili vysoké G€¢innosti, ktera dosahuje hodnot
kolem 90%. Samotny vykon motoru je 1,5 kW a jako typ motoru byl volen stfidavy
asynchronni pohon. Pfevod mezi elektrickym motorem je zajistén klinovymi femeny
na hiidel misidla. Planetovy pohyb je poté vytvaren pastorkem na htideli misidla, kte-
ry se otaivym pohybem pohybuje na stacionarnim ozubeném kole s vnitinim ozube-
nim. [17]

Planetova prevodovka

Mechanismus otaceni dize

Elektomotor s prevodovkou
pro otaceni dize

Akumulator
Hydraulicky pist
Zasobnik hydraulického

Cerpadlo - oleje

Obr. 6-1 Konstrukéni FeSeni

6.1
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Pro feseni voziku se prace inspirovala voziky, které vyrabi americka firma Savage
Bros. Tento vozik ma klasicky ctyfi pln¢€ oto¢na kolecka, ktera zaru€uji dostatecnou
stabilitu pfi pfevazeni dize. Zdvih dize je poté zajistovan pomoci hydraulického pistu,
diky kterému je stroj schopny vyzvednout diZi do potfebné vysky. DlleZitou soucasti
zdvihu je také Cerpadlo, které privadi hydraulicky olej z jeho zasobniku k hydraulic-
kému pistu. Cely systém je feSen jako okruh, takZe po vypusténi kapaliny z hydraulic-
kého pistu, se kapalina zase znovu vraci do zasobni nddoby. Natoceni dize do zadouci
polohy je poté feSeno pomoci sytému, ktery pouzivd uvedena firma na svych vozicich.
Natéceni dize je fizeno pomoci malého elektrického motoru, spolu s pfevodovkou na
bocni stran¢ voziku. Z obou bokl mé dize dvé madla, kterd se z horni strany tlakem
shora pevné zajisti v systému s pojistkou, kterd zabrani dalSimu pohybu dize. Pojistku
1ze pii skonc€eni prace s vozikem uvolnit manualng, pohybem od dize, a dizi tak znova
odejmout z voziku. [23]

Obr. 6-2 Mechanismus otaceni dize

Protoze feSeni uchyceni dize na voziku je netradi¢ni, je tfeba zarucit jeji uplné zajiste-
ni proti pohybu pfi miseni v dizi. Pravé proto kopiruje vozik ve své spodni ¢asti tvar
podstavy stroje, kde jsou po stranidch umistény kolejnice, a tim padem neni mozné
umistit vozik do stroje nevhodnym zptisobem. Aby byl vozik zajistén proti pohybu i ve
sméru od stroje smérem k uzivateli, je nutné jej manualnég zajistit vyklopenim pojistky
na predni ¢asti téla voziku a uchytit jej o zadni ¢ast obruce, kterd obepina dizi. Bez
tohoto zaji$téni neni mozné stroj uvést do chodu. Obrug, ktera obepina diZi, je dile-
Zita, protoze spojuje dizi s vozikem ale kvuli snadnéjSimu ¢isténi je mozné ji od dize
oddélit v jeji zadni casti, a bez problému tak diZi zevrubné vy¢istit. Obru€ je v zadni
¢asti pevné utazena mezi dvéma kiidlovymi maticemi, které Ize ru¢né povolit nebo
utdhnout a dizi od obruce zcela oddélit.

strana

40



Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

Obr. 6-3 Mechanismus uchyceni dize
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—. 6.2 Misici nastroje

Béznou soucasti kazdého planetového mixéru jsou tfi nastavce. Tyto nastavce se pripo-
juji na vertikalni vystupni hiidel planetové prevodovky. Prvnim nastavcem je hnétaci
hak, ktery slouzi ptfedevsim ke hnéteni hutnych a také té¢zkych tést ¢i hmot, napiiklad
metla. Toto pfisluSenstvi se hodi ke Slehani velké skaly fidSich hmot, jako je naptiklad
Slehacka a omacky. Tento nastavec je nejpouzivanéjSim ndstavcem, protoze umoziuje
pomérné rychlé promiseni dané smési. Poslednim nastavcem je protinaci nebo n¢kdy
také misici metla. Tento nastavec se pouziva predevSim pii miseni tést vSech druht,
nedokaze ale danou smés vyslehat. [12] [21]

Obr. 6-4 Nastroje miseni
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6.3 Napajeni

Vzhledem k praxi, kterd je u téchto typl strojii zvykem, bylo zvoleno pro samotny
stroj sitové napajeni o napéti 400V a proudu 16A. Pro napéjeni je zde pfitomna pé-
tipolova vidlice, ktera je standardem u téchto stroji. ProtoZe napéjeni voziku ze sité
by nebylo vhodnym feSenim z diivodu Castého premist'ovani, je zde ve spodni ¢asti
voziku zakrytovany akumulator, jeZ lze ze zadni ¢asti voziku vyjmout a pfi jeho vybiti
pohodIné dobit. [14] [17]

Obr. 6-5 Napéjeni stroje

6.4 Materialové resSeni

Télo celého planetového mixéru je feSeno pomoci plecht z korozivzdorné oceli. Tato
ocel se fadi mezi konstruk¢ni legované oceli tfidy 17. Tento material spliluje pozadav-
ky normy CSN EN 454, podle které musi byt materialy korozivzdorné, netoxické, ne-
absorp¢ni a nesmi pfenaset barvy ani pachy. Pro feSeni se korozivzdorna ocel jevi jako
nejvyhodnéjsi protoze je stala, odolna a trvanliva. Pro kone¢nou povrchovou upravu
je nerezova ocel brouSena a leSténa, coz zvySuje jeji odolnost proti korozi. Kone¢ného
tvaru téla je dosazeno ohybanim jednotlivych plechii na zakruzovacce. Samotna dize

6.3

6.4
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je také v nerezovém provedeni. Pro diZi a misidla plati jeSté piisné;si pravidla pro po-
uziti materidlti protoze tyto ¢asti jsou v pfimém styku s misenou potravinou. Z tohoto
divodu nepfichazi vyuziti jiného materialu, nez korozivzdorné oceli, pro tyto Casti
v uvahu. [15] [19]

Krytky na dizi jsou zde vyuzity hlavné z bezpecnostniho hlediska, a to aby bylo za-
jisténo, ze béhem miseni nebudou Zadné nezadouci vlivy ovliviiovat kvalitu misené-
ho produktu. Dalsim diivodem je také bezpecnost obsluhy stroje a omezeni moznych
urazll plynouci z prace s nim, pokud by byla diZe pfi miseni odkryta. Krytky samotné
jsou vyrobeny z Polymethylmethakrylatu, tzn. z plexiskla. Tento material vynika po-
dobnymi vlastnostmi jako termoplasty. Plexisklo je materidlem odolnym, perfektné
prihlednym i v silngj$ich vrstvach a je zdravotné nezavadny.[24]

. 0.5 Z4Kkladni rozméry

1500

610

Obr. 6-6 Zakladni rozméry
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Nejvetsim rozmérem celého stroje je jeho vyska, a to 1500 mm. Tato vySka je klicova
z hlediska ergonomie, a to praveé ve vztahu k vysce postavy obsluhy stroje. Dalsi roz-
meéry stroje samotného, pokud nyni opomeneme vozik, jsou Sifka, ktera je v nejSirSim
misté 500 mm, a také hloubka stroje, ktera je celkové 700 mm a hloubka pouze samot-
ného téla stroje 200 mm.

Pokud se jedna o vozik se zveddkem, je jeho nejvét§im rozmérem taktéz vyska, ktera
¢ita 720 mm bez kolecek a 820 mm s kolecky. Dal$im rozmérem je poté Sitka v nejSir-
ergonomie a konstruk¢niho feseni jeho vyska, protoze udava o jakou vzdalenost je
nutno vyzvednout dizi k pracovni ploSe. Uchyceni diZe je ve vySce 890 mm. Polomér
dize je 400 mm a jeji celkova vyska 420 mm. Rozméry dize jsou standartni, podle dnes
Jiz vyrabénych vzori.

6.6 Ergonomické reSeni

Z ergonomického hlediska jsou stroje, které se dnes béZzné pouZzivaji, vice nez nevy-
hovujici a poskytuji tak prostor pro zlepseni celého piistroje. Zadouci je urychleni
a usnadnéni préace se strojem. Prace se standartnim planetovym mixérem s dizi o obje-
mu 40 litrt je velice fyzicky narocna, a tak je nutné, aby se navrh od dnesnich ptistroji

v mnohém lisil.

moZnosti vyhledu uZivatele na objem diZe a ovladaci panel

1650

0051

200

Obr. 6-7 Ergonomické feSeni ve vztahu k obsluze

6.6
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6.6.1 Vozik a zvedak

Protoze stroje, které jsou bézné¢ dostupné na dnesnim trhu, nebyly navrzeny a zpraco-
vany s dostatecnym ohledem na zdravi a pracovni komfort uzivatele, je pro ergono-
mické feSeni navrhu velky prostor pro zlepseni. Nejvetsim nedostatkem, jak vyplyva
z analyzy trhu, je Castd absence voziku, ktery by dopravil diZi k pracovni ploSe, a tim
usnadnil préci obsluze. Protoze v potravinarskych provozech pracuji ve velké miie
Zeny, je pro n¢€ velice obtizné prenaset i nékolikrat denné, dizi o hmotnosti 20 kilogra-
mu a vice. Toto je problémem i ze zdravotniho hlediska, protoze tim trpi patet obsluhy.
Pravée tento problém tesi vozik a zvedak, ktery dizi dokaZe premistit od mista, kde se
stroj nachazi, k pracovni plose a poté dizi vyzvednout do vysky pracovni plochy a poté
pieklopit jeji obsah na pracovni plochu. Toto zarucuje velké ulehceni prace obsluze,
protoze k obsluze stroje nemusi pouzivat témét zadnou fyzickou silu. DiZe je uchycena
na voziku ve standartni vySce 860 mm, a tak je potieba ji vyzvednout, aby bylo mozné
ji poté otocit, k pracovni plose, ktera je standardizovana ve vysce 900-950mm, zhruba
0 300 mm, coz vozik se zvedakem bez problémii zvladne.

Obr. 6-8 Pohled na vozik se zvedakem

Pro lepsi manipulaci s vozikem lze pouZzit dvé madla, ktera jsou umisténa po stranach
voziku. Uchopenim za ob¢ tato madla bude manipulace s vozikem snadnégjsi a vozik
bude velmi snadno ovladatelny. Je ale také mozné vozik uchopit kdekoliv je to jeho
obsluze pohodIné, a to zejména pouze jednou rukou za jeho predni hranu a smérem
k sobé vytdhnout vozik ze stroje. Rozméry madla jsou: 950 mm vnitini délka a 450
mm prostor pro uchopeni madla rukou.
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Obr. 6-9 Umisténi madel

6.6.2 Umisténi prisluSenstvi

Standartnim pfisluSenstvim kazdého planetového mixéru jsou tfi zakladni néstroje —
hnétaci hak, Slehaci metla a michaci metla. Protoze je pfi jednom misicim cyklu vzdy
pouzity pouze jeden nastavec, bylo nutné zbylé dva nastavce umistit tak, aby nepieka-
zely, ale byly stéle takzvané ,,po ruce®, aby je bylo moZno kdykoliv vyménit a nezdr-
zovat tak cely proces prace. Kviili tomu je na horni strané voziku umisténa magneticka
ploska, na kterou staci ptiloZit dany nastroj, ktery v sobé obsahuje magnet, a tim se
misidlo snadno umisti na misto, kde nebude ptekazet, ale bude stale rychle k dispozici.
Obsluha se tak nemusi obavat o nevhodné umisténi nastroje, a toto feSeni je bezpochy-
by jedno z nejrychlejsich. [12]

6.6.2
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Obr. 6-10 Pohled na vozik se zveddkem

6.6.3 Dize

V kazdém potravinatském provozu je dilezité¢ udrzovat co nejvetsi hygienu. Z tohoto
ditvodu je nutné, aby byla diZe snadno omyvatelna. DiZi je proto moZné vyjmout z vo-
ziku a bez problémt ji omyt a tim zarucit Cistotu dize po kazdém miseni. Pro diklad-
né&jsi omyti, a je-li to nutné, je 1 z dize mozné sejmout obru¢ s bocnimi madly, ktera ji
obepina dokola. Aby mohla obsluha sledovat déni v dizi pii procesu miseni, je dize
kryta krytkami z plexiskla. Plexisklo je plné€ prithledné, coZ zarucuje dobry vyhled na
misenou potravinu. Krytka je vyhodna i z bezpecnostniho hlediska, a to aby nedoslo
k poranéni obsluhy stroje. V pfedni ¢asti dize je jeSté jedna mensi krytka, kterou lze
odsunou do pravé strany, a tim umoznit nasazeni ndlevky pro dodate¢né davkovani
surovin v prib&hu miseni bez nutnosti zastavovat stroj.
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Obr. 6-11 Dize

6.6.4 Ovladace

DalSim ergonomickym vylepSenim je usnadnéni ovladani stroje a sjednoceni jeho
ovladacich prvki do ptehledného uspofadani. Ovladace pro samotny stroj jsou tii
a jsou umistény na naklonéné horni plose stroje. Protoze vyska primérné Zeny se
pohybuje kolem 1650 mm, je stroj koncipovan tak, aby pozorovaci uhly (v tomto
pripad¢ uhel plochy s ovladaci) byly pro jeho uzivatele privétivé, a obsluha se nemu-
sela k ovladani stroje shybat. Toto by bylo opét nevyhovujici ze zdravotniho hlediska,
protoze by byla naméhana krcni patet. Z téchto diivodt je plocha s ovladaci naklonéna
pod thlem 23 stupnil.

Vzhledem k dneSnim trendiim se nabizi otdzka vhodnosti a ptipadného vyuZziti displeje
namisto klasickych ovladacich prvki. V tomto piipad¢ ale feseni pomoci displeje neni
vhodné, a to zejména z diivodu ptipadného Castého znecistovani jeho plochy znecis-
ténymi prsty obsluhy. Ovladace jsou tedy tfi, a to ovlada¢c START a STOP, kterym
se ovlada uvedeni stroje do chodu a zaroven jeho zastaveni v piipadé nutnosti. Pod
timto ovladatem se nachdzi ovlada¢ ¢asu a ovladaé rychlosti miseni. Skaly ovladat
vychdazeji z béZné praxe, a tak je na ovladac¢ich mozno nastavit takové rezimy, na které
je jejich obsluha zvykld uz od dnesnich stroji, a neni tak potieba zadné slozité zasSko-

6.6.4
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lovani, co se tyk4 ovladani stroje. Dal$i ovladace se nachdzi na voziku se zvedakem,
opét jsou tfi, umistény stiedové a na naklonéné plose voziku. Témito ovladaci jsou
op¢t start a stop, tlacitko pro zdvih nahoru a doli a tlacitko pro pteklopeni diZze na
pracovni plochu.

Obr. 6-12 Ovladace stroje

Obr. 6-13 Ovladace voziku se zvedakem
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6.6.5 Popis prace se strojem

Nejdfive je nutné zkontrolovat zapojeni piistroje do sité. Pokud je stroj pfipojen, je
mozné vyklopit v zadni ¢asti otoéné rameno a zajistit ho do spravné polohy, tj. rovno-
béZzné se zemi. Jakmile je diZe zajiSténa, odsuneme krytku v pfedni ¢asti diZe a také
v pfedni ¢asti hlavy stroje a vzniklym otvorem mizeme snadno piipojit zvoleny misici
nastroj. Poté 1ze do diZe nadavkovat zvolené suroviny a poté krytku otocit do uzaviené
polohy. Nésledn¢ zvolime na levém ovladaci rychlost otdek a na pravém ovladaci
dobu prace. Poté uvedeme stroj do chodu tlac¢itkem START. V pribéhu miseni 1ze
miseny produkt v dizi kontrolovat ptes prihlednou krytku.

Po skonceni miseni zmackneme tlacitko STOP a nasledné sklopime vyklopné rameno
v zadni ¢asti dize. Poté znovu otevieme obé& krytku v pfedni ¢asti a otvorem vyjmeme
nastroj. Pak uz nic nebrani tomu, aby byl vozik s dizi odvezen k pracovni plose, kde
bude vyzvednut smérem nahoru tla¢itkem START a zmacknutim symbolu s Sipkou
nahoru.

4

Obr. 6-14 Zdvih voziku

6.6.5

strana

51



Konstrukéné technologické a ergonomické reseni

V momentu, kdy je dize v dostate¢né poloze pro pieklopeni, zmackneme tlacitko se
symbolem pro otoceni dize a jakmile natocime dizi do zvolené polohy, zmackneme
tlacitko STOP. Nasledn¢ je mozné jakymkoli nastrojem, naptiklad vafeCkou, vySkrab-
nout obsah dize na pracovni plochu. Poté prazdnou dizi opét to¢ime zpét zmacknutim
stejn¢ho tlacitka pro otoceni. Nasledné zvolime tlacitko pro posuv smérem dolil a do-
staneme tak zvedak do pocatecni polohy. Poté zavezeme vozik zpét a vsuneme ho ke
stroji.

Obr. 6-15 Natoceni dize
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Obr. 6-16 Vyprazdnéni obsahu dize

strana

53



Barevné a grafické reseni

7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

U barevného feSeni planetového mixéru je nutno zohlednit pouZzité materialy a z nich
plynouci mozZnosti barevného zpracovani. Pro feSeni téchto strojii se pouzivaji dva
hlavni materidly, a to korozivzdorna ocel a plasty. Pro nédvrh bylo zvoleno jako vhod-
né&j8i pouziti korozivzdorné oceli, a to zejména z diivodu zajisténi snadnéjsiho ucho-
vani hygieny, robustnéjsiho vzezfeni a odolnosti vii¢i pfenosu pachti a chuti do misené
potraviny. S ohledem na tento material byly poté zvoleny barevné varianty.

7.1.1 Variantal

Varianta, ktera vychdazi ¢isté ze zakladni barevnosti pouzitého materidlu — korozivzdor-
né oceli. Varianta je to do jist¢ miry konzervativni, ale v potravinaiském pramyslu
vhodnd, a také Casto vyhleddvand zékazniky. Tato varianta je zfejm¢ nejpouzivanéjsi
variantou z hlediska Cetnosti vyskytu na dneSnich strojich dostupnych na trhu. Toto
provedeni mlize vyhodné v tom, Ze Zadna jeho Cast neodvadi pozornost svou barev-
nosti, a tak nechava vice vyniknout samotnému tvarovému fesSeni. Provedeni je ve
své podstaté pouze v odstinech Sedi, ale i1 pfesto 1ze pozorovat na stroji jisté barevné
¢lenéni.

Obr. 7-1 Zakladni barevna varianta
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7.1.2 Varianta Il

Druhé feSeni opét vychdzi ze stejného pouziti materidlu jako u fesSeni predchoziho.
To znamend, ze barevnost je z velké miry ovlivnéna a limitovana pouzitym materia-
lem. Protoze neni vhodné, aby ve styku s potravinami byly jakékoli lakované barevné
plochy, bylo pouziti barev omezeno na horni ¢ast dize, a to pouze na jeji vnéjsi Casti,
Dalsim prvkem ve stejném barevném akcentu jsou ovladaci prvky, u kterych pouzita
barevnost také zvyraziuje jejich viditelnost. Logo u planetového mixéru je zvoleno
v odstinech $edi, aby neodvadélo pozornost od dilezitych ovladacich prvkl a pouze

tak doplituje celkovy tvar stroje.

Obr. 7-2 Barevna varianta II

7.1.2
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Obr. 7-3 Barevna varianta II v detailu

——1.1.3  DalS$i barevna FeSeni

Lze usoudit, Ze je mozné v navrhu pouzit jakékoliv barvy, které nebudou v rozporu
s barevnosti téla stroje, které je v odstinech Sedi. Zaclenéni barevného akcentu je ale
vhodné umistit opét pouze na dva zminéné prvky a to z diivodu zachovani decentnosti
feSeni a za soucasného respektovani zvoleného materialu.

Nasledujici barevna feSeni tedy poukazuji na to, Ze i1 presto, Ze jsou moznosti feseni
barevnosti zna¢né limitovany, 1ze na danych mistech vyuZit velkou Skalu rozlisnych
barev.
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Obr. 7-5 Dalsi barevné varianty - moznost I1
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7.2 Grafické reSeni
7.2.1 Nazev

Pro planetovy mixér byl vybran nazev ,,Swirl®. Toto slovo znamena po ptelozeni z an-
glického jazyka vir, nebo také sloveso ,,to swirl*“ — to€it se. U obou téchto vyznamut
muZzeme najit jednoznacnou navaznost na funkci planetového mixéru, jelikoz otaceni
nastroje neboli misidla je stézejnim pohybem celého stroje.

7.2.2 Logotyp

Pro navrh byl vytvofen kombinovany logotyp, ktery obsahuje pikrograficky symbol
a textovou ¢ast, tj. nazev stroje. Logotyp Ize vyuzit v monochromatickém provedenti,
nebo jako souc¢ast vizualni identity, ve firemnich barvach. Na obr. 7-6 Ize vidét priklad
barevného provedeni.

swirl

Obr. 7-6 Logotyp - monochromaticka verze

Znacka

Dilezitou soucasti logotypu je jeho symbol. V symbolu se odrazi zakladni pohyb mi-
sidla stroje, a to pohyb rota¢ni. Tento pohyb vyuziva stroj pfi miseni hmot uvniti dize
—1zde miizeme najit ndvaznost na tento graficky symbol. V dizi vznika pfi miseni vir,
ktery pravé tento symbol ma zobrazovat. Dale Ize ve znacCce najit odkaz na rotacni
tvary, které se objevuji napfi¢ celym navrhem. Pravé to je hlavnim divodem pro vy-
tvotfeni znacky v kruhovitém tvaru.

Pismo

Pro ztvarnéni nazvu stroje bylo pouzito pismo s nazvem Roboto Condensed. Conden-
sed -Kondenzovany v tomto konkrétnim ptipadu znamena zizeny, coZ ma za nasle-
dek, ze jednotlivé znaky jsou si vzajemné blize. V ndzvu byl pouzit tucny fez, aby byl
nazev vyraznéjsi a vedle vyrazného symbolu nezanikal.
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swirl

Obr. 7-6 Logotyp - barevna verze

Kompozi¢ni FeSeni

Oznacenti stroje je zamérné umisténo ve spodni ¢asti na predni ploSe voziku stroje. Na
tomto miste je logo vzdy velice dobfe viditelné, ale neni az pfili§ vyrazné a nevnucuje
se na prvni pohled uzivateli a neodvadi pozornost od stroje jako celku. Dal§im divo-
dem pro umisténi loga ve spodni ¢asti voziku je nevhodnost umisténi na horni strané.
V tomto misté uz se nachazi ovladaci prvky voziku se zveddkem, a pokud by logo bylo
umisténo pod témito ovladaci, mohlo by toto misto ptisobit az pon€kud chaoticky.

Obr. 7-6 Umisténi logotypu na stroji
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Z reSersni ¢asti vyplynulo, ze dnesni stroje, které se bézné pouzivaji v potravinaiskych
provozech, piisobi na jejich obsluhu spise negativnim dojmem. Stroje jsou zastaralé,
prace s nimi piili§ obtizna na ovladani a manipulace s dizi fyzicky naro¢na.

Tyto faktory byly v navrhu potlaeny. Stroj byl navrzen tak, aby co nejvice zlehcit
obsluze stroje praci, ¢ehoz bylo dosazeno pomoci voziku se zveddkem. Prave toto by
mélo byt mit nejpozitivnéjsi vliv na obsluhu stroje, a tim padem by mél mit stroj, opro-
ti souc¢asnym fesenim, velkou vyhodu ve vztahu k ptisobeni na jeho uzivatele.

Také hmotova nevyvazenost, ktera je problémem vétSiny dnesnich stroji, byla u to-
hoto navrhu potlacena, a stroj tak, na rozdil od svych konkurenti, piisobi stabilnim
dojmem. To stejné plati pro celkové vyznéni stroje, které je zcela odlisené od konku-
rence, a to hlavné diky co nejvétsSimu potlaceni piili§ technicistniho vzhledu stroje.
Pravé tento ,,technicistni* pfistup byl u navrhovani strojii v poloviné minulého stoleti
uptfednostnovan. Diky tomu muze mit uzivatel ve stroj o mnoho vétsi divéru, protoze
je stroj navrzen s co nejvetSim ohledem pravé na jeho obsluhu. Mékké tvarovani bez
ostrych prechodil a hran se projevuje jak v celém stroji, tak ve voziku. Jednotlivé tvary
na sebe plynné navazuji, a tak je tvarové vyznéni celého stroje vizualné privétivé.

8.2 Socialni funkce

Planetovy mixér je vniman jako zakladni a vSestranny stroj pro potravinaisky primysl.
Jeho nejvétsim prinosem je schopnost zpracovavat vétsi objemy tésta, ¢i jinych hmot
ve vyznamn¢ krat§im case nez by tomu bylo u ru¢niho zpracovani.[14]

Zajem spole¢nosti

Poptavka po produktech potravinarského primyslu kazdoro¢né roste, a tak je na trhu
1 vzristajici poptavka po potravinafskych strojich obecné. Na stroje jsou kladeny stale
vys$i naroky z hlediska uSetfeni Casu, zefektivnéni prace pracovnikl a rychlosti sa-
motné produkce, proto by mél vyvoj téchto stroju jit kuptedu, aby bylo dosazeno co
nejvetsi optimalizace prace v provozech. Navrzeny stroj je prvnim prakopnikem, ktery
kombinuje planetovy mixér a jeho ptislusenstvi. Je zde velky prostor pro rozvoj tohoto
typu strojii, protoze se na trhu tyto kombinované stroje jesté nevyskytuji.

8.2.1 Hledisko etiky

Tvary navrzeného stroje jsou zejména kruhovité, nelze na stroji najit ostré prechody,
a tim padem neni vyznéni stroje nepiijemné ¢i rusivé nebo urazlivé z etického hle-
diska. Pti zpracovani byl kladen daraz na to, aby stroj v uzivateli vyvolaval ptiznivé
asociace, a svymi barevnymi provedenimi zaujal vSechny skupiny uzivateld. Navrh
ma vysoké vyuziti ve vSech vyspélych zemich svéta, ve kterych je rozvinuty potravi-
natsky primysl.
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8.2.2 Hledisko ekologie

Hlavnim materialem, ktery Ize pouzit pro konstrukci planetového mixéru je korozi-
vzdorna ocel, kterd vyznamné prodluzuje zivostnost daného stroje. Pravé diky vysoké
zivostnosti pouzitych materialii a soucasti neni nutné stroj ¢asto obmeénovat za novy,
coz snizuje ekologickou zaté¢z, kterd vznika pifi vyrobé nového stroje. Dal§im ptiz-
nivym faktorem je recyklovatelnost korozivzdorné oceli, coz vyrazné sniZuje emise
CO2, vzniklé pfi jeji vyrob€. Recyklace neovliviiuje zadnym zpiisobem kvalitu vyrob-
ku a je ekonomicky velmi vyhodna. [25]

8.3 Ekonomicka funkce

Poftizovaci cena soucasného planetového mixéru, o objemu dize 40 litri, se na trhu po-
hybuje kolem 150 000 K¢ bez piisluSenstvi. Zakoupeni planetového mixéru je proto
pro dany provoz velice vyznamnou investici, kterd je ale u kazdého potravinaiského
provozu nutnd. Na druhou stranu se ale kazdy planetovy mixér vyznacuje velice dlou-
hou Zivostnosti, ktera za béznych podminek dosahuje i nékolika desitek let. Proto se
tato investice vyplati vzhledem k dobé¢, po jakou dobu bude stroj v provozu fungovat.
[20]

Cena navrzeného stroje se odviji zejména od jeho pridaného prislusSenstvi, které¢ neni
beézné soucasti stroje. Timto prislusenstvim je vozik se zvedakem, ktery je soucasti
navrhu planetového mixéru. To ma za nésledek, Ze se stroj bude ziejmée pohybovat ve
vys$si cenové kategorii. To je ale vykompenzovano vysokym komfortem pti jeho ob-
sluze a vyznamnym usnadnénim prace obsluze a také zefektivnénim prace se strojem.
Pokud budeme uvazovat o celkové koncové cené planetového mixéru ve stejné ka-
tegorii s jeho pfisluSenstvi, kterym se mysli vozik a dale zvedak, bude cena za cely
tento set nepochybné¢ vyssi nez u navrzeného stroje. Toto je zptisobeno tim, ze vozik
a zvedak jsou vétSinou dv¢ razna prislusenstvi, coz znamena, Ze je nutno je zakoupit
separatné, a tim se samoziejme vyrazné zvysuje koncova cena celého stroje.

8.3.1 Podnikatelska strategie

V této kapitole byla zkoumana firma Jarospol a.s. Tato firma je jednou z nejvétsich
vyrobcu a také distributorti technologii pro cukrafe a pekare. Firma se zaméfuje na
vyrobni techniku a technologické celky pro potravinarsky primysl — cukrafe a pekate
zejména. V jejim portfoliu mtizeme pak nalézt stroje pro skladovani a davkovani suro-
vin, k pfipravé tést a naplni, také k jeho déleni a tvarovani a kynuti. Dale pak vyrabi
pekatské pece, krajece a zmrazovace. Mezi souCasny sortiment firmy Jarospol patii
hnétace vertikalni i planetové mixéry — Slehace. Toto umoziuje firmé pokryt velkou
¢ast potreb trhu, protoze muze kuchynskym provozim poskytnout jak stroje vyhradné
pro hnéteni tuhého tésta ale také univerzalné;si slehace, které zvladnou jak hnéteni, tak
Slehani nebo michani. [20]

Zékaznici si pak mohou zvolit, jaky typ zafizeni je pro jejich provoz tim nejlepSim
feSenim. Dalsi velkou vyhodou firmy je, ze firma je, kromé prodeje vlastnich stroji,
1 distributorem dalSich zahrani¢nich znacek, které jsou také velmi vyznamné na poli
strojil a zafizeni pro potravindisky primysl. Mezi tyto mizeme uvést firmy Bongard

8.2.3
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a Esmach, které jsou jedny z nejvétSich v oboru na zahrani¢nim trhu. Firma Jarospol si
velmi zakladd4 na individudlnim pfistupu k zdkaznikovi a stroje vyrabi také na zakaz-
ku. Poskytuji také zarucni a pozarucni servis.U zafizeni si mize zakaznik také zvolit
velikost stroje, potazmo objem dize pro zpracovani hmot. U planetovych Slehaci je
nejnizsi objem dize 20 1, nejvyssi pak 120 1. Firma se zamétuje na malé a stiedni
provozy, a tak jsou tyto objemy vice nez dostacujici na to, aby si z nich potencidlni
zakaznik vybral.[20]

8.3.2 Analyza trznich prilzitosti

V soucasné dob¢ plisobi na ceském trhu nékolik konkurencnich firem. Kromé uz zmi-
néného Jarospolu miizeme z téch nejvétsich firem vyjmenovat naptiklad spole¢nost
Artos CZ spol. s.r.o nebo ptibramsky TEN ART spol. s.r.o. Spole¢nost Jarospol se
zaméfuje predev§im na mensi a stfedni provozy a TEN ART a Artos nabizi stroje pro
vSechny velikosti provozi. Od toho se potom odviji i nabidka strojui jednotlivych fi-
rem. Napftiklad firma Jarospol nabizi planetovy mixer s nejvétsim moznym objemem
dize 120 litrt, kdezto objemy dizi firmy Artos se pohybuji 1 kolem 200 litri. VSechny
tfi zminéné firmy maji ve svych katalozich podobny sortiment, to znamena, Ze nabizeji
hnétace 1 spiralni 1 planetové a také dalsi stroje potfebné ke zpracovani tésta.Jako hlav-
ni nevyhodu firmy Artos vidim to, ze jejich stroje neobsahuji dalsi ptislusenstvi, jako
tolik nezbytny vozik pro ptepravu dize k lince. To je velkym problémem zejména v ob-
lasti ergonomie, protoze obsluha stroje musi mnohdy tézkou dizi bud’to prenést ru¢né
anebo tésto rozdélit na neékolik Casti a prenést ho tieba pies cely provoz az k lince. [6]

[7]

Protoze Zadna ze zminénych Ceskych firem nema na svych webovych strankéach a ani
v katalogu uvedené presné a ani orientacni ceny stroji, oslovila jsem vSechny tfi spo-
le¢nosti, abych zjistila v jakych cenovych hladinach se stroje pohybuji. Protoze pro
svlj navrh jsem si zvolila planetarni mixer s objemem dize do 40 litrti, zajimala mé
tedy primarn¢é cena takového stroje z nabidky jednotlivych firem. Z nabidky firmy
Jarospol jsem se dotazovala na planetové mixery ze sérii C-Line a Tekno. Tyto stroje
piijdou na 140 000 az 200 000 K¢ bez DPH, podle zvoleného modelu a vykonu. Oproti
tomu stroje firmy TENART z modelové fady Rollmatic BULL stoji 142 000 — 145 000
K¢ bez DPH. Drazsi varianta ma zesileny vykon. V cené neni stroji zahrnuto zadné
pfislusenstvi , tzn. napfiklad vozik na dizi a balné. Tteti firma Artos na mij e-mail
nereflektovala.

Kdyz porovname, jak vybavené stroje za tyto ceny dostaneme, zjistime, Ze u firmy
Jarospol za tuto cenu dostaneme zatizeni o vysSim vykonu, ale pokud bychom chté-
li u stroje i motorizované zvedani a dizi na koleckach, tak za toto musime pfiipla-
tit. VSechny stroje maji elektronické ovladani, a tak je mozné fidit michéani/hnéteni
s pomérn¢ velkou presnosti. Naopak ve firmé TEN ART dostaneme zafizeni o niz§im
vykonu, ale naopak s motorizovanym zvedanim a dizi na koleckéch, a také s mecha-
nickym ovladanim — timerem. Nicmén¢ zadny z uvedenych stroji neni ptilis dobie
ergonomicky fesen , napiiklad v oblasti zvedani dize k pracovni ploSe, tudiz je zde
prostor pro vylepseni.
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8.3.3 Analyza a vybér cilovych trhi

Segmentace trhu

Hlavnim cilovym trhem z geografického hlediska bude Ceska republika. Pfedpoklada
se také, ze se stroj bude distribuovat do zahrani¢i pomoci autorizovanych prodejct.
Vzhledem k tomu, Ze provozy, ve se kterych planetovy mixer nejvice pouziva, jsou ve
vetsim mnozstvi zastoupeny ve méstech, predpoklada se zvySeny prodej zejména tam,
kde je vétsi hustota obyvatel. Pracovniky, ktefi stroj obsluhuji, jsou nejcastéji zeny.
Proto je nutné zaméfit se na to, aby obsluha stroje byla co fyzicky nejméné narocna.

Pofizovaci cena planetového mixeru se, jak uz bylo feceno, pohybuje kolem 150 000
K¢&. Zakoupeni jakéhokoli potravinarského stroje je, vzhledem k jeho vyssi cené, po-
meérné velka investice. Nicméné tato investice je nezbytna, pokud spolecnost ¢i provoz
planuje zpracovavat tésto ve vétsich objemech, nez na co by stacila lidska sila. Inves-
tice do tohoto typu stroje se vyplati, protoze stroj zvladne jak Slehat, mixovat, michat
nebo hnist, tim padem neni nutné zakoupit vice typi stroji.[20]

Koupi stroju vétSinou piedchazi dikladna analyza a srovnéni jednotlivych stroj, které
trh nabizi. Rozhodujicimi faktory jsou zejména pomér cena/ vykon, tudiz jaké funkce
stroj nabizi, jak snadna je jeho obsluha, jaké dalsi pfisluSenstvi 1ze dokoupit nebo na-
piiklad pozaruc¢ni ¢i zaru¢ni servis. Zejména posledni jmenovany faktor je, i kdyz by
se to nemuselo zdat, opravdu dulezity, protoze koupé stroje je investice na dlouhou
dobu a je tedy potieba stroj v pritb¢hu jeho zivota servisovat.

Vybér cilového trhu

Navrhovany planetovy mixer bude urcen pro profesionalni uziti, tudiz pro takové pro-
vozy potravindiského pramyslu, kde je potfeba ve vétsich objemech zpracovavat tésto
a tam, kde domaci mixer nebo hnéta¢ uz svym objemem nestaci. Cilovym zakaznikem
je tedy bud’ jiz zavedena firma, kterd zpracovava tésto, ¢i cukratské vyrobky a hleda
pro své potfeby co nejlepsi a nejmodernéjsi model ptistroj nebo také zacinajici provoz,
napiiklad pizzerie, pro kterou je vybér spravného stroje naprosto klicovy. Potencial-
nim zakaznikem jsou také zavodni a Skolni jidelny, které pottebuji ke svému provozu
univerzalni pfistroj, ktery by zenam, pracujicim v téchto provozech, co nejvice ulehcil
praci. Zejména na tyto provozy by firma méla zaméfit svou pozornost.

8.3.4 Marketingova strategie

Vyrobkova strategie

Aby se produkt prodéaval 1épe nez stroje stejné kategorie konkuren¢nich vyrobcd, je
nutné, aby mél proti svym konkurentim vyhody a vylepSeni. U navrhovaného pla-
netového mixeru vidim toto vylepSeni zejména ve zvySeni ergonomie stroje a tudiz
1 uzivatelského komfortu pti praci s nim. Hlavni vyhodou by proto mélo byt zahrnuti
voziku, na kterém by byla umisténa dize. Tento vozik zvySuje uzivatelsky komfort
tim, ze dopravi tésto od stroje na jiné misto v provozu — vétSinou k dalSimu zpraco-
vani k pracovni ploSe. Pokud vozik chybi, je to velkym problémem zejména u dizi
vétsich objemil, protoze ty se pak musi pies cely provoz prenaset ru¢né, coz vyzaduje
minimalné 2 pracovniky. Vzhledem k tomu, Ze pracovniky v téchto potravinaiskych

8.3.3
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provozech jsou vétSinou zeny, je zadouci, aby jim byla prace co nejvice ulehcena.
Dalsi konkurenéni vyhodou by mél byt automaticky zvedac, ktery by byl integrovany
v zadni ¢asti voziku, a tak by vyzvedl dizi do rovné pracovni linky, coz by zarucilo,
ze by se obsluha stroje nemusela k téstu hrbit a namahat tak pater.

Cenova uroven

Jak uz bylo feceno, ceny planetovych mixerti o objemu 40 litri se na dnesnim ¢eském
trhu pohybuji v rozmezi od 140 000 K¢ do 200 000 K¢ bez pfislusenstvi. Vzhledem
k tomu, Ze vozik se zveddkem na dizi, v mém ndavrhu, by m¢l byt integrovany se
zbytkem mixeru, tudiz by mél byt jeho soucasti a ne pfisluSenstvim, odhaduji, Ze cena
stroje by se pohybovala na horni hranici primérnych cen. To je zptisobeno i naklady
na vyrobu automatického zvedaku na voziku.[7][20]

Distribuce

Na ¢eském trhu prevlada mezi primyslovymi potravinarskymi stroji pfimy prodej mezi
zakaznikem a spole¢nosti, ktera stroj vyrobi. Toto ptevlada hlavné proto, Ze u planeto-
vych mixerd je spousta parametrti, které si zdkaznik miize zvolit, a tim zakoupit stroj,
ktery bude presn¢ odpovidat jeho pozadavkim. Proto u mého vyrobku predpokladam
stejnou prodejni strategii, stroj bude piimo prodavat firma, ktera jej vyrobi. Tento stroj
bude nutno objednat na zakéazku, a dle pozadavki zakaznika jej sestavit. Nékteré ceské
firmy, jako naptiklad Jarospol jsou autorizovanymi prodejci strojii zahrani¢nich zna-
¢ek. Toho je také mozné vyuzit u navrzeného stroje. To znamena, aby stroj byl dostup-
n¢j$i, musi firma nasmlouvat autorizované prodejce, ktefi budou produkt, v nékteré
z konfiguraci, prodéavat.[20]

Podpora prodeje

Firmy vyrabéjici planetové mixery Casto své stroje prezentuji na rtiznych veletrzich.
To je velmi vhodnou strategii, protoze dojde k pfimému kontaktu mezi prodejcem
a zakaznikem, a tak lze zakaznikovi dobie stroj predstavit. Také je vhodné vytvofit
brozuru ¢i katalog s informacemi, jaké typy strojii firma vyrabi, jaké konfigurace lze
zvolit a také je vhodné zde uvést alespoii orientacni ceny. Tento tdaj se v katalozich
¢eskych firem nevyskytuje a nelze ho dohledat ani na webovych strankach. Déle je po-
ttebna, jiz zminovana, piehledna webova stranka, na které zakaznik bude moci ziskat
vSechny potfebné informace bez potteby se na n¢ doptavat e-mailem.

8.3.5 SWOT analyza

SWOT analyza je dtlezita pii zhodnoceni vnitinich a vnéjSich faktorti ovliviiujicich
uspésnost produktu na trhu. SWOT analyza vymezuje silné a slabé stranky daného
produktu, hodnocuje pfilezitosti na trhu a mozné hrozby.
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POMOCNE SKODLIVE

SILNE STRANKY (S) SLABE STRANKY (W)

- univerzalni stroje (maji vice funkci) || - vyssi porizovaci cena
- dlouhodobd investice - nevhodnost volby typu stroje
- stroj pfesné pro potieby provozu do provozu

(sestaven na zakazku) - design stavajicich stroj

PRILEZITOSTI (O) HROZBY (T)

- zefektivnéni prace v provozu - levné stroje vyrobcu z Indie
- s tim spojené ulehéeni prace - neochota provozu inovovat své
- obména starych, neergonomickych stroje
stroju v provozech
- hové vznikajici provozy

Obr. 8-1 SWOT analyza

Mezi silné stranky planetovych mixéru patii fakt, Ze tyto stroje jsu univerzalni a maji
vice funkci. Stroje dokazi slehat, michat, mixovat a hnist tésto. Proto jsou to stroje
univerzalni a v kazdé potravinafském provozu jsou potfebné. Pravé tato univerzalnost
je nejveétsi vyhodou oproti spirdlnimu typu mixérti. Dalsi vyhodou je, ze investice do
tohoto typu stroje je dlouhodobd, a tedy se vyplati. Stroje funguji v povozech i1 néko-
lik desitek let, proto je tato investice vyhodna. Kazdy stroj je od vyrobce sestaven na
zakazku, ptesné€ pro potieby dané¢ho provozu. Proto zde nevznika problém s vybérem
tohoto typu stroje pro dany provoz.

Mezi slabé stranky patii vyssi pofizovaci, kterd vyplyva z prizkumu trhu. Tato inves-
tice je, zejména pro zacinajici podniky, pomérné vysoka, nicméné je to investice na
dlouhou dobu, kterd je pro kazdy potravinatsky provoz nutnd a vzhledem k dlouhé
Zivotnosti stroje se vyplati. [7] [20]

Ptilezitosti v uplatnéni téchto stroji 1ze spatfovat zejména pii obméné zastaalych neer-
gonomickych stroji v soucasnych provozech. Stroje, které se tam nachézi jsou na kon-
ci své Zivostnosti a je tém¢et jisté, Ze zakaznici budou poté poptavat moderni typ stroje.
Dalsi moznosti uplatnéni jsou nove vznikajici provozy, pro které je potizeni takového
stroje nutnosti. Novy stroj potom svému majiteli nabidne zefektivnéni prace v provo-
zu, a také ulehceni prace obsluze, a to diky integrovanému voziku se zvedakem.

Mezi hlavni hrozby patii levné konkurencni stroje vyrobceil z Indie. Tito vyrobci sice
nabizeji niz$i ceny, ale to je vzdy vykompenzovano snizenim pohodli uzivatele pii
praci se strojem. A v posledni fad¢ je hrozbou také neochota stavajicich provozi ino-
vovat své stroje. Je ziejmé, Ze k obméné strojii nedojde do té doby, dokud ty stavajici
nepiestanou fungovat.[26]
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Diplomové prace pojednava o primyslovém planetovém mixéru s dizi o objemu 40
litri. Hlavnim cilem bylo vytvoieni navrhu zcela odliSného od produktii pouzivanych
a dostupnych na trhu. Vyznamnym bodem bylo zlepSeni ergonomie u navrhu a zvyseni
uzivatelského komfortu pii praci se strojem. Dulezité byla také eliminace zdravotnich
rizik spojenych s praci s dneSnimi stroji.

Pro vypracovani prace byla nezbytnd reSersni ¢ast, kterd usnadnila orientaci v dané
problematice, jak po strance tvarového feSeni, tak z hlediska ergonomie a technického
feSeni. Velkym piinosem pro pochopeni prace se strojem a jeho problémy byly i na-
vstévy ve Skolni jidelné Na Valtické a zaméstnanecké jidelné podniku Gumotex a.s
v Bteclavi. Pravé prizkum mezi pracovniky v danych provozech vymezil nejvétsi
ergonomické a technické problémy, které se u dneSnich strojua vyskytuji.

Z téchto resersi potom vyplynul cil prace, ktery se zamétoval predevsim na vytvoreni
zcela odliseného stroje, ktery by zaroven splitoval mnoha ergonomicka kritéria, nasti-
néna pii prizkumu mezi zaméstnanci. Dilezité bylo také vylepSeni stroje po technické
strance, coz splnilo feSeni spojeni voziku se zveddkem a samotnym strojem.

Variantni feSeni mély za cil prozkoumat moznosti tvarového feSeni planetového mixé-
ru, za soucasné¢ho zachovani funkcnosti, zaclenéni vyssiho ergonomického standardu
a zaroven za pridané vizualni atraktivité. Vysledné tvarové feseni je produktem zcela
odlisného pristupu nez lze pozorovat u dnesnich strojii. Nejvyznamnéj$im prvkem je
vizualni propojeni a plynula navaznost vSech jednotlivych ¢asti navrhu planetového
mixéru. Dulezité je také jeho vizudlni propojeni s vozikem a zvedakem. Pravé vozik
a zvedak je také vyznamnym bodem celé diplomové préce, protoze ptispiva k ergono-
mickému zlepseni celku tim, Ze usnadiiuje manipulaci s dizi, snizuje zdravotni rizika
spojend s obsluhou stroje a bere ohled na uzivatele i z hlediska ovladani stroje.

Navrh designu primyslového planetového mixéru nastifiuje mozny vyvoj téchto strojii
do budoucna, kde by m¢l byt kladen vétsi diiraz na uzivatele a jeho néaroky. Je také
zadouci v prubeéhu dalsiho vyvoje hledat vhodné vyvazeni funkéniho ale zaroven i vi-
zualn¢ atraktivniho feSeni.
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NAHLEDY POSTERU

Designérsky poster

SWIRL

DESIGN PRUMYSLOVEHO PLANETOVEHO MIXERU
DESIGNERSKY POSTER

Detailni pohled na List 3 diti

I

Logo a jeho umistini

Névrh primyslového planetového
mixéru se swym vzhledem i konstrukci
vyrazné lidi od stroji dnes pouzivanych
Dalezité je. ke stroj plsobi stabilng a
nerazpada se na jednotlivé casti
(hlava, télo, podstava).

Vozik je integrovany se zbytkem stroje
a Jako celek pisobi stroj jednotné.

V celém navrhu lze najit uplatnéni
rotaénich tvard, které vychazeji z
rataéniho pohybu misidla,

Soutdsti ndvrhu je také logo, které

Je ve tvaru spirdly, a tak mySlenkowd
dopliuje navrh.

DESIGN PROMYSLOVEHD PLANETOVEHO MIXERU J DIPLOMOVA FRACE | Autor. Be. Nna $kodova | Vedouei prace. Ing. Dena Rubinova, FILD. 1 WUT v Bmé [ F31 1 UK 1 OFD 1 2016817

- i odbor
Kz X
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Technicky poster

SWIRL

DESIGN PRUMYSLOVEHO PLANETOVEHO MIXERU
TECHNICKY POSTER

Vnitini uspofdddni soudisti

DE3IGN PROMYSLOVEHO PLANETOVEHD MIXERU ! DIPLOMOVA PRAGE | Autor. Bo. Nina Skotova | Vedous prace Ing. Dana Rubingwd. .. VUT v Biné ! F311 UK OPDH 2018017

- adbor
Ko X S
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SWIRL

DESIGN PRUMYSLOVEHO PLANETOVEHO MIXERU
ERGONOMICKY POSTER

Pozke wlivatele visi stiofi

K X

Makdondni diZe na pracavni plein

DESIGN PROMYSLOVEHD PLANETOVEHD MIXERU / DIFLOMOVA PRACE | Autor. BC. Nina Skooova I Vedoud prace. Ing, Dana Rubingva, PuD, 1 VUT v Bmé 1 FS11 0K 1 OPD 1 200817

Mawrh primyslového planetového
mixéruzohlediuje také ergonomii pfi
praci se strojem.U spudasnych strojd
byl kladen diraz pouzena funkdnost
straje a clowék byl viznamneé
upazadovan. Proti tomuts trendu se
nowynaveh viraznd vymézije tim, 2e
klade ditraz také na ufivatele ale za
soudasného zachovani funkenosti.

Nejyyznamnéjiim ergonomickym
vylepdenim je vozik se zveddkem,
ktery dokadedifi prepravit od stroje k
pracovni plode a poté dii vyzvednout
do potfebné vytky a preklopit jeji
obsah na pracovni desku.
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Sumarizacni poster

SWIRL

DESIGN PRUMYSLOVEHO PLANETOVEHO MIXERU
SUMARIZAENI POSTER

hsa hullln‘logrou vozik se zvedakem,
a tak vyrazndusnadiuje prici se strojem.

DESIGN PROMYSLOVEHO PLANETOVEHO MIXERU / DIFLOMOVA PRACE / Autor Be. Nina Skoova f Viedoudi préce; Ing. Dana Rubinova, Ph.D, | WUT v B | FS1 1 UK 1 OPD 1 201817

0 adbar
Ko X
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