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1. Obecné udaje

Predmétem diplomové prace je navrh a posouzeni ocelové konstrukce atypického
rodinného domu ve Vrchlabi. Konstrukce je fesena jako ocelovy ramovy skelet spoluptsobici
s betonovym ztuzujicim jadrem. Rodinny dim ma ¢tyfi nadzemni podlazi a jedno pod Urovni
terénu (uvazovano jako betonova vana — nefeseno v ramci DP). Vyska od urovné terénu (od
suterénni terasy) se predpoklada 15 m. Pdorysné rozméry jsou cca 10 m x 20 m. V této Casti
bude uvedeno srovnani alternativ pro konstrukéni reseni.

2. Varianty konstrukéniho reseni

Konstrukce byla uvazovana ve ¢tyrech variantach.

VARIANTA POPIS
1A Tuhé ramy pouze v pficném sméru (Y), celd konstrukce ocelova.
1B Tuhé ramy pouze v pficném sméru (Y), 4NP jako dfevénd konstrukce.
2A Tuhé ramy v obou smérech, cela konstrukce ocelova.
2B Tuhé ramy v obou smérech, 4NP jako drevéna konstrukce.
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2.1 Sledované parametry

V uvaZovanych variantach bylo sledovano nékolik parametr(:

jednotkové posudky (posuzovano na MSU)

globalni deformace (posun) celé konstrukce

narocnost provadénych pfipoji na betonové jadro
soucinitel kritického zatizeni >= 10

celkova tiha konstrukce

Jednotkové posudky budou uvadény vcetné stabilitniho posudku. Z tohoto divodu
budou vzpérné délky zadany a ovéreny pro vsechny varianty pficemz bude snaha o co

nejvétsi vyuziti prarezu (pfi pouziti dispozicné vhodnych profill) a zaroven splnéni ostatnich

podminek.
PODLAZi | VYBRANE PRVKY
INP | VA-1.1,VA-1.2,VA-1.3
2NP VA-2.1, VA-2.2
3NP VA-3.1, VA-3.2
SLOUPY SL1, SL2, SL3
INP
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> VA?.“z_' :B"'é—
g%.’ E; BA-13
S e B il
; /G, ; ‘% ; : :.\-1.3

VA-1.2

BALL

BA-L1



Diplomova prace

-

A

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’_//
Autor: Bc. Vit Vondracek
- o . : 1
Cast: Technicka zprava pro varianty
2NP
- I
Loy
o w2 Eva-z.z AN 5 i ||
ES e [ e
£ = N
R Vazz | waaa : ; w24
\ ] j E
- \ (= b= = - BA-2E
3 S I % e 2
g v>’\\ e i i BA2.1
\\3; : ;
=SB | = | R | — (7% — N BA25
A N i i
S ,/ ‘ \\ : \ // 1IN :
: - f \ . BA-21
g X S e N X oK ;
> AW // ‘> 6};’\ i /%“%’\ i /4%\\ 4 B2
/N | \ s N
VA-2.Z VA-2.2 VA-2.2 :‘. : : vAR2 : : i :n : : BA-2.5
& (& (£ |& | & |8 |8 |2 |
BA-2.1
3NP
o
VA-3.2 L VA-3.2 VA-3.2
7 g
............. - Pt A
VA3Z : VA-2.2 VA-3,2
.\ : i BA 34
o *, B
£ a7
e g BA32
' VaED Va2 ) BAD4
BA-3.2 BA-3.2 BA-3.1 BA-3.2
BA-:}/ @ B2 |3 Bas2 || BA32 5 w02 N BA32
i i _i i H ]
) .2 | "BA-3.2 ’ " BA-3.2 ’ BA-3.2 BA- f 'éb:&\% w
bl i e BA32 B
BA-3.2. - BA-3.2 . BA-3.2 BA-3.2 BA-3.2 Y, \
) ) T BASL T = sz BA3A4
i & |3 3
&
BA-3.2




Diplomova prace

A\

L

A

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f//
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: Technickd zprava pro varianty Emmﬂ
Sloupy
. | -
& - d
nil@
oy @ [ 3
0] |
E = =5
- w L —
@ ) : : e ] @ s N
- 2 | F Al
. o = : 7
. ‘wn —
- 2 "
@ M -
H | -
o _ a2l 7 7
(S » A =
N : e ﬂ 0 7 L _ 4
vy fbg . @ » g
' . » @ ' “ a
Y _ 1 5 i
> : | a
LN
oo
I 3
S
ay A

Globalni deformace je uréena z charakteristické kombinace MSP (obsahem
kombinace jsou pouze zatéZovaci stavy od vétru) a je limitovan podminkami uvedenymi
v CSN EN 1993-1 NA 2.23.

Narocnost spojl ocelové konstrukce s betonovym jadrem je shrnuta do dvou
pripadl. Jednodussi feseni je pouZiti chemickych kotev HILTI. Naro¢néjsim na toleranci i
provedeni by bylo pfedem zabetonované kotvy do ztuzujiciho jadra. O zpUsobu provedeni
budou rozhodovat posouvajici sily v misté spoje.

PODLAZI =max Vrcholy sloupl budov bez jefabovych drah od zatiZzeni vétrem:
1NP (5.53/300) 18 mm — u portalovych rami h150
2NP (2.85/300) 9,5 mm - u jednopodlaZnich budov h/300

— u vicepodlaZnich budov:
3NP (3.1/300) 10 mm a) v kazdém podlazi h/300
4NP (3.2/300) | 10,5 mm " b) pro konstrukci jako celek he/500
. Hodnota h je vyska sloupu nebo podlaZi;
CELA KCE (15/500) | 30 mm hy  celkova vy3ka budovy.
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Soucinitel kritického zatizeni bude vypocitan ze stabilitniho vypoctu programem Scia
engineer. Cilem je dosdhnout hodnoty vétsi nebo rovno 10, kdy ndm norma CSN EN 1993-1
dovoluje pouzit metodu vzpérnych délek pro stabilitni posudek. Pro hodnoty mensi jak 10
bychom museli pfistoupit k feSeni podle teorie 2. fadu. Stabiltni kombinace byly urceny

rozkladem nasledujici kombinace:

Vysledné stabilitni kombinace S2 a7 S13:

|1.15 x (vl. tiha + stdlé) +1.5 x uzitné + 0.90 x sm’h‘

L L]
751 - VL., TIHA

52 1,15
752 - STALE 1,15
53 751 VL THHA 15
752-STALE 1,15
7514 - SNIH PLNY 0,90
54 ZS1 - VL. TIHA 1,15
752 - STALE 1,15
7515 - SNIH NAVATY 0,90
S5 751 - VL TiHA 1,15
752 - STALE 1,15
253 - UZITNE PLNE 1,50
56 751 - VL. TIHA 1,15
752 - STALE 1,15
754-UZITNESACH1 1,50
s7 Z51 - VL. TiHA 1,15
752 - STALE 1,15
755 - UZITNE SACH2 1,50
S8 ZS1 - VL. TiHA 1,15
752 - STALE 1,15
753 - UZITNE PLNE 1,50
2514 - SNIH PLNY 0,90
59 751 - VL. TiHA 1,15
752 -STALE 1,15
754- UZITNESACH1 1,50
7514 - SNiH PLNY 0,90
S10 751 - VL. TIHA 1,15
752 - STALE 1,15
753 - UZITNE PLNE 1,50
7515 - SNIH NAVATY | 0,90
Si1 751 - VL. TiHA 1,15
752 - STALE 1,15
7S5 - UZITNESACH2 1,50
7514 - SNIH PLNY 0,90
512 751 - VL‘T[‘HA 1,15
752 - STALE 1,15
754- UZITNE SACH 1 11,50
2515 - SNIH NAVATY 0,90
S13 751 - VL. TIHA 1,i5
252 - STALE 1,15
755 - UZITNE SACH2 1,50
2515 - SNIH NAVATY | 0,90

Celkova tiha konstrukce je jednoduchym ukazatelem predbézné ceny konstrukce.
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2.2 Varianta 1A — tuhé ramy pouze v pficném sméru

- Axonometrie

- Okrajové podminky
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- Jednotkové posudky
PRVEK | PROFIL | JED. POSUDEK
SL1 IPE240 0.53
SL2 | HEB360 0.42
SL3 | HEB360 0.43
VA 1.1 | HEB300 0.41
VA 1.2 | HEB300 0.76
VA 1.3 | IPE300 0.72
VA 2.1 | HEB240 0.70
VA 2.2 | IPE240 0.47
VA 3.1 | HEB240 0.41
VA 3.2 | IPE240 0.08
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- Globalni deformace

Maximalni posun \/uZ + u3 je v uzlu N81-30,1 mm > 30 mm

Uzel Stav Ux Uy
[mm] | [mm]
N81 |MSP_3/11 -8,8 4.5
N81 |MSP_3/12 11,9 13,8
N81 |MSP_3/13 700 -29,8
N81 |MSP_3/14 11,3 1,8

- Sily v pfipoji na betonové jadro
Kombinace : MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz
[kMN] [kN] [kMN]
Sn9/N51 Msu/2 -185,06 8,13 3844
Sn9/N51 Msu/a 132,33 2,62 8,83
Sn14/N13 MsuU/6 -11,69( -376,77| 173,83
Sn19/N35 Msu/9 2,46| 406,84 417,48
$n22/N101 |MSU/10 2512| -18,75| -6,83

- Soudinitel kritického zatizeni or

S2/1 - 20,74
S3/1 - 14,86
S4/1- 13,52
S5/1 - 12,35
S6/1 - 15,25
S7/1- 15,25
S8/1-9,99
S9/1- 11,81
510/1-9,37
S11/1- 11,81
S12/1- 10,94
S13/1 - 10,94

- Tiha konstrukce

Jméno Hmotnost

Povrch

[kgl
Celkovy soucet : 41372,7

/80,076

5,2704e+00
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2.3 Varianta 1B — tuhé ramy pouze v pricném sméru (Y), 4NP jako DK

- Axonometrie

- Okrajové podminky
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- Jednotkové posudky

PRVEK PROFIL | JED. POSUDEK
SL1 IPE240 0.42
SL2 HEB360 0.43
SL3 HEB360 0.28

VA1l1 HEB300 0.47

VA1.2 HEB300 0.76

VA13 IPE300 0.60

VA2.1 HEB240 0.71

VA2.2 IPE240 0.54

VA 3.1(D) | 170x330 2.45
VA 3.2(D) | 120x300 0.31
SL1(D) | 170x330 0.74

11
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- Globalni deformace

Maximadlni posun \/uZ + u3 je v uzlu N270 — 37 mm < 29,2 mm

Uzel Stav Ux Uy
[mm] | [mm]
N247 [MSP_3/1 -3,3| -148
N258 [MSP_3/2 4,4 0,3
N81 MSP_3/3 2,0/ -36,9
N80 |MSP_3/4 02| 24,2

- Sily v pfipoji na betonové jadro

Podpora Stav

Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Sn9/N51  |MSU/5

-134,33

10,33 38,43

Sn19/N35 |MSU/6

119,21

365,44 334,64

Sn14/N13 |MSU/7

-3,65

-380,54| 169,19

Sn19/N35 |MSU/8

10,96

414,49 421,61

Sn14/N13 |MSU/9

-45,93

-144,70

-14,42

- Soudinitel kritického zatizeni or

S2/1 - 28,13

S3/1 - 19,39

S4/1 - 17,95

S5/1 - 15,74

S6/1 - 19,97

S7/1-19,97

S8/1 - 12,57

S9/1 - 15,13

S$10/1 - 11,95

S11/1 - 15,13

S12/1 - 14,22

S13/1 - 14,22

- Tiha konstrukce

Material | Hmotnost
[kel

Povrch
[m?]

Objemova
hmotnost

[kg/m?]

Objem
[m’]

§355 338276

600,890

7850,0

4,3092e+00

GL32c 2848,7

171,658

410,0

6,9481e+00
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2.4 Varianta 2A — tuhé ramy v obou smérech

- Axonometrie

INP

- Okrajové podminky

I

2NP

D m=
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Jednotkové posudky

PRVEK | PROFIL | JED. POSUDEK
SL1 IPE240 0.59
SL2 | HEB240 0.79
SL3 | HEB240 0.58

VA 1.1 | IPE360 0.53

VA 1.2 | IPE360 0.62

VA 1.3 | IPE360 041

VA 2.1 | IPE360 0.60

VA 2.2 | IPE360 0.74

VA 3.1 | IPE330 0.46

VA 3.2 | IPE330 0.49
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Maximadlni posun \/uZ + u3 je v uzlu N97 — 18 mm < 30 mm

Globalni

deformace

Kombinace : MSP-VITR

Uzel Stav Ux Uy
[mm] | [mm]
N22 |MSP-VITR/8 -6,0 -9,2
N1  |MSP-VITR/9 6,2 0,4
N97 |MSP-VITR/12 -3,8| -17,3
N37 |MSP-VITR/13 3,2| 15,5

Sily v pFipoji na betonové jadro

Kombinacze : MSU-EC
Podpora Stav Rx Ry Rz
[kN] [knN] [kN]

Sn18/N33 |MSU-EC/17 | -247,78| -52,74| 10,11

Sn20/N54 |MSU-EC/18 255,45 -4,38 21,74

Sn14/N13 |MSU-EC/19 -31,15| -380,16( 112,43

Sn19/N35 |MSU-EC/20 | -172,37| 483,48| 430,64

Sn11/N92 |MSU-EC/21 90,67 -1,54 -3,86

Sn19/N35 |MSU-EC/19 | -102,33| 455,49( 462,64
- Soucinitel kritického zatizeni acr

S2/1 - 33,84

S3/1 - 23,19

S4/1 - 20,62

S5/1-22,20

S6/1 - 25,94

S7/1 - 25,94

S8/1-17,26

S9/1-19,76

S10/1 - 16,62

S11/1 - 19,76

S12/1 - 18,63

S13/1 - 18,63

- Tiha konstrukce

Iméno Hmotnost | Povreh Objem
[kel [m’] [m’]
Celkovy soucet ; [ 30236,3| 729,922 3,8518e+C0
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2.5 Varianta 2B — Tuhé ramy v obou smérech, 4NP jako drevéna konstrukce

- Axonometrie

INP

- Okrajové podminky

P
=x 4
3
A
| L
|
L
2NP
e
x = o
= i
E‘E i
‘ I~ R
‘ by £
\
L D¢
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=
g rd —
=
=
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- Jednotkové posudky
PRVEK PROFIL | JED. POSUDEK
SL1 IPE240 0.68
SL2 HEB240 0.95
SL3 HEB240 0.48
VA 1.1 IPE360 0.54
VA 1.2 IPE360 0.74
VA 1.3 IPE360 0.40
VA2.1 IPE360 0.64
VA2.2 IPE360 0.76
VA 3.1(D) | 170x330 2.25
VA 3.2(D) | 120x300 0.86
SL1(D) [ 170x330 0.85
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Maximadlni posun \/uZ + u3 je v uzlu N265 — 20 mm < 29,2 mm

Globalni deformace

Kombinace : MSP-VITR

Uzel Stav Ux Uy
[mm] | [mm]
N258 |MSP-VITR/8 -7,4( -16,5
N252 |[MSP-VITR/9 64| 13,9
N265 [MSP-VITR/10 -0,9] -18,5
N40  [MSP-VITR/9 -0,6| 18,5

Sily v pFipoji na betonové jadro

Kombinace : MSU-EC

Podpora Stav Rx Ry Rz
[kN] [kmN] [kN]

Snm18/N33 [MSU-EC/11 -263,41 -56,25 12,34

Sn20/N54 [MSU-EC/11 271,45 -4,43 13,70

Sn14/N13 [MSU-EC/12 -37,85| -383,25| 122,88

Sn19/N35 [MSU-EC/13 -162,29| 4%6,70| 442,02

Sn11/N92 |MSU-EC/14 73,00 -1,86 -6,90

Sn19/N35 [MSU-EC/12 -86,87| 466,37 474,91
- Soucinitel kritického zatizeni ar

52/1 - 34,64

53/1 - 23,60

54/1 - 20,72

S5/1 - 22,74

56/1 - 26,60

57/1 - 26,60

S8/1-17,52

59/1 - 20,19

5$10/1 - 16,98

511/1 - 20,19

512/1-19,05

513/1 - 19,05

Tiha konstrukce

Materidl |Hmotnost | Povrch |Objemova Objem
[kel [m*] |hmotnost [m]
[kg/m?]
5355 23511,9| 536,585 7850,0( 2,9951e+00
GL32¢c 3137,0| 175,296 410,0| 7.6513e+00
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3. Srovnani variant

VARIANTA
PARAMETR 1A 1B 2A 2B
sL1 IPE240 | 0.53 | IPE240 | 0.42 | IPE240 | 0.59 | IPE240 | 0.68
sL2 HEB360 | 0.42 | HEB360 | 0.43 | HEB240 | 0.79 | HEB240 | 0.95
SL3 HEB360 | 0.43 | HEB360 | 0.28 | HEB240 | 0.58 | HEB240 | 0.48
VA-1.1 | HEB300 | 0.41 | HEB300 | 0.47 | IPE360 | 0.53 | IPE360 | 0.54
POSUDEK | ya1.2 | HEB300 | 0.76 | HEB300 | 0.76 | IPE360 | 0.62 | IPE360 | 0.74
VA-1.3 | IPE300 | 0.72 | IPE300 | 0.60 | IPE360 | 0.41 | IPE360 | 0.40
VA-2.1 | HEB240 | 0.70 | HEB240 | 0.71 | IPE360 | 0.60 | IPE360 | 0.64
VA-2.2 | IPE240 | 0.47 | IPE240 | 0.54 | IPE360 | 0.74 | IPE360 | 0.76
VA-3.1 | HEB240 | 0.41 | 200x400 | 0,97* | IPE330 | 0.46 | 200x400 | 0,95*
VA-3.2 | IPE240 | 0.08 | 120x300 | 0.31 | IPE330 | 0.49 | 120x300 | 0.86
CELKOVA DEF. [mm] 30 37 19 20
PRIPOJ K BET. JADRU M. KOTVY M. KOTVY M. KOTVY M. KOTVY
SOUCINITEL ater 9,99 11,95 17,26 17,52
VAHA KONSTRUKCE [t] 41,4 33,80 30,30 28,68

4. Zhodnoceni variant

Byly posouzeny Ctyfi varianty konstrukéniho usporadani dané konstrukce. Varianty
s drevénymi prvky v 4NP byly voleny z divody estetiky (pohledové prvky stropu nad
obytnymi mistnostmi) a ke staticky-konstrukénimu reseni pfilis nepfispivaji. Varianta 2B
spliuje pozadavky na MSU pouze pfi pouziti nadmérného prirezu, stejné tak u varianty 1B.
U varianty 1A vychazela vyssi tiha konstrukce a pro tésné splnéni limitu vodorovné
deformace konstrukce by muselo byt pristoupeno k profilim HEB v roviné podlah.

5. Vybér varianty

Ze srovnani vychazi nejlépe varianta 2A. Tuto Variantu budu podrobovat navrhu a
posouzeni z hlediska meznich stavll a dilenského provedeni. K této varianté uvedu
alternativni feseni sprazenych stropnic (vypocet v ¢asti C, kapitola 5)
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6. Srovnani ocelové a sprazené stropnice

VARIANTA
PARAMETR OCELOVA STROPNICE SPRAZENA STROPNICE
MATERIAL $355 5235
PROFIL (kg/m’) IPE240 (31) IPE220 (26,2)
POSUDEK 0.42 0.39
PRUHYB (mm) 15,3 11,8
VAHA 1NP (t) 6,5 6,2

Sprazené vaznice a nosniky a by umoznily uziti mensich profild a tim by snizili tihu

celé konstrukce. Zvysila by se ovsem pracnost provadéni a tak vliv sprazeni na celkovou cenu

nelze jednoznacné urcit.

V navrhu bylo pfistoupeno k varianté Cisté ocelové, s prihlédnutim ke

komplikovanosti ndvrhu a provedeni celosprazené ocelobetonové konstrukce. Nicméné by

tato varianta stala za hlubsi rozvahu a v praxi by zélezelo predevsim na dohodé s investorem

a dodavatelem stavby.
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1. Obecné Udaje

Pfedmétem diplomové prace je ndvrh a posouzeni ocelové konstrukce atypického
rodinného domu ve Vrchlabi. Konstrukce je fesena jako ocelovy ramovy skelet spoluplsobici
s betonovym ztuZujicim jddrem. Rodinny diim ma ¢tyri nadzemni podlaZi a jedno pod Urovni
terénu (uvazovano jako betonova vana — nefeseno v ramci DP). Vyska od urovné terénu (od
suterénni terasy) se predpoklada 15 m. Pldorysné rozméry jsou cca 10 m x 20 m. V této casti
bude uvedeno srovnani alternativ pro konstrukéni fesSeni. Diplomova prace byla zhotovena
na zakladé architektonické studie.

2. Podklady a normy

2.1 Pouzité normy

o CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

e CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

e CSN EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
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vétrem

e CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani
sty¢nikd
2.2 Pouzita literatura

e Navrhovéni ocelovych konstrukci, pfiru¢ka k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8,
ISBN 978-80-87093-86-3

e Patky sloup(, Frantisek Wald, vydavatelstvi CVUT 1995, ISBN 80-01-01337-5

e Prvky ocelovych konstrukci, Franti$ek Wald a kol., vydavatelstvi CVUT 2005, ISBN
80-01-02722-8

2.3 PouZity software
e Scia Engineer 2015 (studentska verze), Advance Steel, AutoCAD
e HILTI Profis Anchor
¢ MS Office, Excel

3. Predpoklady navrhu konstrukce

3.1 Spoluptsobeni betonu a oceli

Ocelova konstrukce je navrzena jako ocelovy skelet napojeny na betonové jadro a
suterénni stény/desku které vyuziva pro kotveni konstrukce. Vsechny podpory (jak na
betonové jadro, tak na zaklady) byly uvazovany jakou kloubové.

3.2 Zatizeni

Vlastni tiha konstrukce byla generovana vypocetnim programem. Tihové zrychleni
bylo nastaveno na 9,81 m/s.

Zatizeni od stén na ocelovou konstrukci bylo zadano jako liniové zatizeni, podle typu
zdiva. Viz ¢ast D — staticky vypocet (2.2).

Ostatni stalé zatizeni je zadano jako plosné zatiZzeni na zatéZzovaci panely, podle typu
podlahy. Viz ¢ast D — staticky vypocet (2.2).

UzZitné zatiZeni je zadano jako ploSné zatiZzeni na zatéZovaci panely, podle typu
provozu (obytna mistnost, balkény, terasy, pochozi/nepochozi stfecha). Viz ¢ast D — staticky
vypocet (2.3).

Zatizeni od pricek je zadano v uzitném zatizeni dle tabulky 6.2. Viz ¢ast D — staticky
vypocet (2.3).
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Zatizeni vétrem je spotitano dle CSN EN 1991-1-4. Podle lokality — Vrchlabi, je uréena
vétrnd oblast IIl, kategorie terénu byla zvolena Il. Podrobnéji viz ¢ast D — staticky vypocet

(2.4).

: .- F & 'u‘
’
Zatizeni snéhem je spotitano dle CSN EN 1991-1-3. Podle lokality — Vrchlabi je uréena
snéhova oblast VII. Podrobnéji viz ¢ast D — staticky vypocet (2.5).

Zaiduni sndheen ia sttéchach 5= G, Gw,

3.3 Mezni stavy

Konstrukce byla navrZena na mezni stav pouzitelnosti a Unosnosti. V programu Scia
bylo vyuzZito normové zdavislych kombinaci (6.10a, 6.10b). Podrobnéji viz ¢ast D — staticky
vypocet (3.0).
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B ' Spravce nastaveni —
Ceska CSN-EN NA Jména Ceska CSN-EN NA
B K:ombinace = Kombinace
- alternativa [STR/GEOQ)]
- Budowy 2 EN1990:6432 @)

Mastaveni kombinace = Kombinace

. soudinitele Psi Hodnoty Rov.6.10a && rov.6.10b
i b Soudinitele zatiZeni do kombinaci

3.4 Vzpérné délky ocelovych prvki

Vzpérné délky byly zadany ruéné v programu Scia. Bylo pouZito jak implementované
metody, tak i ziednodudené metody z normy CSN 731401. Vysledky byly vzajemné
porovnany. Podrobnéji viz ¢ast D — staticky vypocet (4.5).

3.5 Ztuzidla a tahla

Pro prostorovou tuhost bylo v konstrukci nutné provést soustavu ztuzidel a tahel.
Tyto prvky byly zadany a pocitany jako prvky namahané jen osovou silou (s vyuzitim absenci).

4. Popis konstrukce

4.1 Sloupy

Sloupy byly navrzené z profil(i HEB 240 a IPE 240. Sloupy byly uvazovany jako
prabéziné po celé vysce. Na sloupech jsou proto po délce navrzeny svarence, ke kterym jsou
tuze pripojeny pficle.

_J
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Nékteré sloupy jsou kotveny pfimo do ocelové konstrukce. V tomto pripadé je
navrzeno rozsifeni na ocelovou pficel, ke které je sloup pomoci , patni“ desky pfipevnén.

LRIR

4.2 Pficle

Pricle byly navrzeny z profilG IPE 360 a IPE 330 a jsou spojeny se sloupy pres
vytvorené svarence. Napojeni v obou smérech je uvazovano jako tuhé.

4.3 Stropnice

Stropnice byly navrzeny z profilu IPE 240 a jsou umistény pouze v 1NP, aby snizily
zatéZovaci Sirku pro pficle. K pficlim jsou pFipojeny kloubové.

4.4 Trapézové plechy

Plechy jsou kladeny na dolni pasnice stropnic/pficli a maji funkci ztraceného bednéni
pro konstrukci podlah a stropu.

4.5 Prostorova tuhost

Tuhost ve sméru X je zajiSténa tuhym betonovym jadrem. Ve sméru Y pomaha
prostorové tuhosti soustava tahel a tuhé pfipojena pficli ke sloupim.
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4.6 Material

Jako material ocelovych prvku byla pouzita ocel jakosti S355. Pro Srouby byla pouzZita
pevnostni tfida 8.8. Pro betonové prvky byla uvazovana trida C30/37.

4.7 Material stén

Pro zdéné stény bylo uvazovano uziti tvarnic z leh¢eného betonu a prosklena fasada
z tvrzeného izola¢niho skla. Tyto konstrukce plni funkci pouze jako vyplfiové a nepfrispivaji ke
statické Unosnosti budovy.

5. Ochrana konstrukce

Veskeré prvky konstrukce budou opatfeny protikoroznim natérovym systémem
v souladu s CSN EN 1SO 129 44 (korozivni prostfedi C2, resp. C3). Systém povrchové
protikorozni Upravy (véetné odstinu vrchniho natéru) bude upresnén dle pozadavku
investora a dodavatele ocelové konstrukce ve vyrobni dokumentaci. Stropni (stfesni)
trapézové plechy budou pozinkovany. Sloupy v misté patky budou opatfené ochranou izolaci
proti zemni vihkosti.

6. Postup montaze

6.1 Zhotoveni betonové konstrukce jadra a suterénu

V diplomové préci nebyl ndvrh ZB konstrukei a zakladd feden. Nicméné vzhledem
k danému terénu, kdy je konstrukce suterénu a cely spodek budovy vsazen do svahu, se zda
na prvni pohled vhodné poufziti vrtanych pilot pod zakladovou deskou a to dale od svahu
(deska v Casti terasy suterénu). U ¢asti blizsi svahu by bylo vhodné uziti Stérkopiskového
polStare pro zajisténi rovnomérného sedani. Vzhledem k posunuti tézisté stavby smérem od
svahu by objekt mohl byt nachylny k preklopeni a byla by nutnd pfipadna opatfeni (srovnani
tuhosti v zakladové spare, prikotveni suterénnich stén do svahu)

Do betonového jadra budou pripevnény pricle pomoci kotev HILTI. V misté kotveni K8
bude provedeno kotveni pomoci pfedem zabetonovanych kotev s kotevni hlavou. V ptipadé
kotveni do desky a suterénniho zdiva, bylo pouzito predem zabetonovanych kotev pro
kotveni K3 a K4. Viz ¢ast E — vykresovd dokumentace (¢islo vykresl kotveni 101-105).



“

Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’_// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek

Céast: C — Technicka zprava ﬁmﬁﬂ\\\

6.2 VztyCeni hlavnich sloupl

30 dni po zhotoveni betonovych konstrukci se vzty¢i hlavni ocelové sloupy.
Doporucuje se sloupy vztycovat postupné a zacit se sloupy blize k betonovému jadru. Sloup
bude jiStény jefdbem nebo jinou docasnou konstrukci nez bude spojen s betonovym jadrem.

6.3 Napojeni pricli na sloupy v 1NP (prava ¢ast) a 2NP (leva ¢ast)

Ke stabilizovanym sloupim se primontuji pricle. V 1NP (prava ¢dast) vytvofi pricle se
sloupy samostatny segment a alespon jeden sloup zUstane stabilizovany, nez dojde
k napojeni na jadro. V 2NP (leva ¢ast) se pricel mlze napojit pfimo na betonové jadro.
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6.4 Vytvoreni 1NP (prava cast)

K segmentu v pravé ¢asti se zacnou napojovat pficle, které je nutné podepfit
docasnymi sloupky, nez dojde k jejich propojeni na betonové jadro.

Po pfichyceni na betonové jadro se za¢nou postupné osazovat dilce pricli, stropnic a

balkdnu/terasy.
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6.5 Vytvoreni 2NP (prava ¢ast)
Na ocelovou konstrukci se pfimontuji ocelové sloupy, které se opét postupné zakotvi
priclemi na betonové jadro.
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Na lem ocelové konstrukce se pfimontuje konstrukce slunolama.

6.6 Vytvoreni 2NP (leva ¢ast)

Ke stavajicim slouplm se pfimontuji pficle. K novym pficlim se pak upevni sloupy pres
»patni“ desky. Vyuzitim téchto sloupl jiz nic nebrani sestaveni nosnik( pro 3 NP.

’

6.7 Smontovani slunolamd, lavky a zbylého zavétrovani

V 3NP se smontuji vaznice pro konstrukce slunolamu a zbylé zavétrovani jak v tomto,
tak i druhém nadzemnim patre. Posledni se smontuje 4NP-ateliér.

\

L AN
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6.8 Kladeni trapézovych plechl a betonaz

Po zhotoveni hlavni nosné konstrukce budou ke stropnicim a pticlim kladeny
trapézové plechy. Ty budou chyceny na spodnich pfirubach pricli, nebo pridélany ke stojnam.
Trapézovy plech bude fungovat jako roznaseci plocha a skryté bednéni pro vrstvu betonova
mazaniny na kterou pak bude dle mistnosti a Ucelu sklddana podlaha. Doporucuje se do této
betonové desky pridat minimalni konstrukcni vyztuz (kari sité).

6.9 Oplasténi

Na hotové desky a podlahy se za¢ne vyzdivat obvodovy plast a konstrukce oplasténi.
Projekt oplasténi neni reSen v rdmci diplomové prace.

13
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7. Vykaz materialu
Vykaz materidlu
Iméno Hmotniast | Povrch Dbjem
[he] [rr’] [m']
Celkovy soutet : | 30267.4] 730,592 3,8557e+00
Vysuétlivky symboli
Povrch |Pozn.: pro vypotet plochy povrchu se
uvaiuje pouze jeden povrch kaidého
2D dilce
Prifez Materidl | Jednotkova | Délka | Hmotnost | Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] [m’] | hmotnost [m*]
[ke/m] [ke/m’]

VA-1.1 - IPE360 5355 57,1 20,175 11514 27296 7B50,0| 1,4667e-01
VA-1.2 - IPE3GO S 355 §7.1| 39200 22371 53,036 TR50,0| 2,8498e-01
WA-2.1 - IPE3G0O 5 355 571 48,660 27770 65,835 7850,0| 3.5376e-01
BA-2.1 - |PE120 5355 10,4| 32,108 31327 15,255 78500 4,2383e-02
BA-2.4 - IPE240 5 355 30,7 13,925 4274 12,835 TE50,0| 5,4447e-02
BA-3.3 - CHS60.3/5.0 |5 355 68| 6,405 437 1211 7850,0| 5,5661e-03
BA-3.1 - IPE240 5 355 30,7| 33.120 1016,6| 30528 7850,0| 1,2950e-01
VA-3.1 - IPE330 5 355 49,1 39,195 1926,1| 49,149 7850,0| 2,4536e-01
BA-3.2 - [PE120 5355 104 67.608 700,6| 32,122 7B50.0| 89243e-02
ZT52 - SH5B0/BO/6.3 |5 355 14,2 9,538 135,5 2,200 785000 1,7264e-02
SL1 - IPE240 5355 30,7| 48300 1482,5| 44,519 7850,0| 1,8885e-01
SL2 - HEB240 5 355 83.2| 83,100 6914,7| 114,678 7850,0| 8,8086e-01
WA-2.2 - IPE3G0 5355 57,1| 61,020 3482.4| B2557 7850,0| 4,4362e-01
VA-3.2 - IPE330 5 358 49,1| 55,200 2712,8| 69218 7850,0| 3,4555e-01
BA-2.5 - IPE120 5 355 10,4 10,500 108,8 4989 7850,00 1,3860e-02
EA-34 - IPE120D 4 355 104, 6000 62,2 2851 7850,0| 7.9200e-03
ZT2 - RD30 5 355 551 60,359 3348/ 5674 7850,0| 42644e-02
ZT3 - RD30 s 355 55| 36,017 199,58 3,376 7850,0] 2,5446e-07
ZT7 - IPE240 5 355 30,7| 3,100 @s5,1| 2,857 7850,0) 1,2121e-02
ZT1 - RD30 5 355 55| 46,015 2552 4,325 7850,0| 3,2510e-02
WA-1.3 - IPE240 5355 30,7 33,240 1020,3| 30,638 7850,0| 1,2997e-01
BA-1.1 - UPE24Q 5 355 30,2| 44,2590 1338,6 36,013 F850,0) 1,7052e-01
BA-1.2 - IPE240 5 355 3o, 7580 2330 6,996 7850,0| 29677e-02
BA-1.3 - IPE120 5 355 10,4| 17,586 182,2| 8356 7850,0| 2,3214e.02
BA-1.4 - IPE3GO % 355 571 17495 102,4 2,439 7850,0| 1,3050e-02
ZT4 - RD30 5 355 55| 11928 66,2 1,121 T850,0| 84272e-03
ZT51 - CH5139.7/5.0 5355 16,6| 23,293 387,6| 10,226 78500 4,9381e-02
5L3 - HEB240 S 333 B3,2] 5930 495,1 8,211 7850,0| 6,3070e-02
BA-1.5 - IPE240 5355 30,7 1,500 46,0 1,383 7850,0| 5,8650=-03

Vysledna hmotnost konstrukce po pri¢teni 5% na svary a spojovaci materidl = 31,8 t.
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2. ZatiZzeni a zatéZovaci stavy

Veskera zatiZzeni jsou udavana v charakteristickych hodnotach.
Detailnéjsi schémata k zatiZeni jsou v ¢asti F, pfiloze 2 — zatizeni.

2.1 ZS1 - Vlastni tiha (gk.o)

Vlastni tiha byla vygenerovana programem SCIA. Tihové zrychleni bylo
nastaveno na 9,81 m/s.

2.2 ZS2 - Ostatni stalé (g.1)

Ostatni stalé zatiZzeni bylo zadano jako plosSné nebo volné zatizeni na
zatéZovaci panely, s roznosem zatizeni dle sméru kladeni trapézovych
plechll (roznos zatiZzeni rovnobézné s vinou plechu), nebo kolmo na
stropnice. Bylo uvazovano 7 rlznych skladeb podlah/stropa. Zatizeni
sténami bylo zadano jako liniové zatizeni.

- pro zdivo YTONG 200mm (obvodova zed) gks = 2,7 kN/m’
- zatizeni od atiky gko = 1,0 kN/m’
- -zatizeni od prosklené fasady gk 10 = 0,75 kN/m’

- pro pricky bylo zadano plosné nahodilé zatizeni, viz kapitola 2.3 —
uzitné zatizeni.
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2.2.1 Skladby podlah a stropt

Stalé zatizeni od podlah a stropu je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

- Zatizeni od balkénu.

EXTERIER

EXTERIER

15 mm BETONOVA DLAZBA - 50 ky/m2

30 mm BETONOVA MAZANINA - 2000 kg/m3
120 mm 28 DESKA - 2300 kg/m3
TR 35/280 - 0,88 - 7 kg/m2

15 mm OMITKOVY PODHLED - 1600 kg/m3

g1 - ZATIZEN[ 1 — BALKON

TYP KCE. [mm] [kg/m?3] [kg/m?] [kN/m?]
dlazba 15 - 30,00 0,30
mazanina 30 2000 60,00 0,60
deska 120 2300 276,00 2,76
TR 35/280 - - 7,00 0,07
podhled 15 1600 24,00 0,24

CELKEM kN/m? = 3,97

- Strop mezi parkovacim patrem a 2 NP, podlaha 3 NP (¢ast nad
exteriérem.

INTERIER
B PR T PP Ee eI 000
EXTERIER

20 mm NASLAPNA VRSTVA - 15 kg/m2

2x15 mm OSB SUPERFINISH - 18 kg/m2

2x40 mm STEPROCK HD - 15 kg/m2

140 mm 2B DESKA - 2300 kg/m3

TR 80/280 - 0.75 - 8 kg/m2
140 mm TEPELNA IZOLACE - 200 kg/m3

15 mm OMITKOVY PODHLED - 1600 kg/m3
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gc> - ZATIZENI 2 — 2 NP. 3NP (nad exteriérem)

TYP KCE. [mm] | [kg/m3] [kg/m?] [kN/m?]
naslapna vrstva 20 - 15,00 0,15
roznas. vrstva 30 - 18,00 0,18
akust. izolace 80 - 15,00 0,15
deska 140 2300 322,00 3,22
TR 80/280 - - 8 0,08
tep. izolace 140 130 19,00 0,19
podhled 15 1600 24 0,24

CELKEM kN/m? = 4,21

Podlaha 3NP a podlaha v ateliéru (¢asti nad interiérem).

INTERIER

i
20 mm NASLAPNA VRS TVA 15 kg
g3 - ZATIZEN[ 3 — 3 NP. 4NP (nad interiérem)

TYP KCE. [mm] | [kg/m?3] [kg/m?] [kN/m?]

naslapna vrstva 20 - 15,00 0,15

roznas. vrstva 30 - 18,00 0,18

akust. izolace 80 - 15,00 0,15

deska 140 2300 322,00 3,22

TR 80/280 - - 8 0,08

omitka 15 1600 24 0,24
CELKEM kN/m? = 4,02
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- Zatizeni na lavce — systém pororostd LICHTGITTER.

POROROSTOVY SYSTEM LICHTGITTER 40 kg/m2

gy 4 - ZATIZENI 4 — pororostv na lavce
TYP KCE. [mm] | [kg/m3] [kg/m?] [kN/m?]
pororosty - - 40 0,40
CELKEM kN/m? = 0,40

- Konstrukce slunolamu.

SLUNOLAMY 20 kg/m2

gy s - ZATIZENI 5 — pororostv na lavce
TYP KCE. [mm] | [kg/m3] [kg/m?] [kN/m?]
slunolamy - - 20 0,20
CELKEM kN/m? = 0,20

- Pochozi stfecha nad 3 NP (terasa, exteriér-exteriér).

EXTERIER
I T - IJ [l T [I 1 IJ [Jj: T I:EI]: EL L_,.I)
. %%S@gésgl %ﬁtéli ; é)pé}:( ' 5
T 8 (XXX )
1Ir\ X fé&\ o o i o r%\p . 1 5 3y TW :IJW XY
EXTERIER 15 mm BETONOVA DLAZBA - 50 kg/m3

30 mm BETONOVA MAZANINA - 2000 kg/m3

ASFALTOVY PAS - 4 kg/m2

180 mm FOAMGLAS T4 - 130 kg/m3

ASFALTOVY PAS - 4 kg/m2

30 mm SPADOVA VRSTVA - 2000 ka/m3
140 mm ZB DESKA - 2300 kg/m3

TR 35/280 - 0,88 - 7 kg/m2

15 mm OMITKOVY PODHLED - 1600 kg/m3
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g s - ZATIZENI 6 — 3 NP, 4NP (nad interiérem)
TYP KCE. [mm] | [kg/m3] [kg/m?] [kN/m?]
dlazba 15 - 50,00 0,50
mazanina 30 2000 60,00 0,60
asfaltové pasy - - 8,00 0,08
tep. izolace 180 130 24,00 0,24
asfaltové pasy - - 8,00 0,08
mazanina 30 2000 60,00 0,60
deska 140 2300 322,00 3,22
TR 35/280 - - 7,00 0,07
podhled 15 1600 24,00 0,24
CELKEM kN/m? = 5,63
Nepochozi stfrecha nad 3 NP a nad 4NP (nad ateliérem)
gy 7 - ZATIZENI 7 — 3 NP, 4NP (nepochozi stfecha)
TYP KCE. [mm] | [kg/m3] [kg/m?] [kN/m?]
asfaltové pasy - - 8,00 0,08
tep. izolace 180 130 24,00 0,24
asfaltové pasy - - 8,00 0,08
mazanina 30 2000 60,00 0,60
deska 140 2300 322,00 3,22
TR 35/280 - - 7,00 0,07
deska 140 2300 322,00 3,22
podhled 15 1600 24,00 0,24
CELKEM kN/m? = 4,53

10
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EXTERIER

EXTERIER

ASFALTOVY PAS - 4 kg/m2
180 mm FOAMGLAS T4 - 130 kg/m3
ASFALTOVY PAS - 4 kgim2

30 mm SPADOVA VRSTVA - 2000 kg/m3
140 mm 2B DESKA - 2300 kg/m3

TR 35/280 - 0.88 - 7 kg/m2

15 mm OMITKOVY PODHLED - 1600 kg/m3

2.2.2 Schématické pudorysy po patrech — stalé zatizeni
- zatizeni 1 - zatizeni 6 5{/{/
- zatiZeni 2 - zatizeni 7 4,53
- zatizeni3 407 - zatizeni — stény (2,7 kN/m’) g
- zatizeni 4 040 - zatizeni — atika (1,0 kN/m’) e=——=m

Al

- zatizeni 5 - zatizeni — prosklena fasadq ———
(0,75kN/m")
- Konstrukce mezi INP/2NP (stény ve 2NP)

11
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2.3 Uzitné zatizeni

Tabulka 6.2 — UZitna zatizeni stropnich konstrukci, balkéni a schodist' pozemnich staveb

Kategorie zaté&zovanych ploch G, Qk
[kIN/m] [kN]

kategorie A

— stropni konstrukce 152z 20 202230

— schodisté 20az 40 20az40

— balkény 25az 40 20az3,0

uzitné zatizeni dle CSN EN 1991 -1-1:

stropy, podlahy a pochozi stfecha qko = 1,5 kN/m?

vletné pridavku za pFicky 1,5+0,8 = qx1 = 2,3 kN/m?

— premistitelné pricky s viastni tihou £ 1,0 kN/m délky pricky: g.= 0,5 kN/m?;
— piemistitelné pficky s viastni tihou < 2,0 kN/m délky piigky: g, = 0,8 kN/m?:
— piemistitelné pri¢ky s viastni tihou = 3,0 kN/m délky pficky: gx= 1,2 kN/m?.

balkény a terasy qk2 = 2,5 kN/m?

- nepochozi stfecha gx3 = 0,75 kN/m?

Tabulka 6.9 — Kategorizace stfech

Kategorie zat&Zovanych Stanovené pouZiti
ploch
H stfechy nepfistupné s vyjimkou b&zné Gdrzby a oprav

| stfechy pfistupné (pochtizné), s uzivanim podle kategorii A az D

K stfechy pfistupné pro zvlastni provoz, napf. pro pfistavani vriulniki

Tabulka 6.10 — UzZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stfecha Gk Qk
[kN/m?] (kN]
Kategorie H Ay Qy

POZNAMKA 1 Pro kategorii H mohou byt hodnoty gy vybrany v rozmezi od 0,00 kN/m? do 1,0 KN/m? 2 hodnoty Qx
v rozmezi od 0,9 kN do 1,5 kN.

Nasleduji schematické ptdorysy po patrech zobrazujici zpGsob
rozloZeni uzitného zatizeni.

- qr=23kN/m? ||

- q2=25kN/m2 [

- gk3=0,75kN/m?[ |
2.3.1 753 — UZitné plné

- Konstrukce mezi INP/2NP

13
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2.3.3 755 - UZitné sach 2

Sachové rozlozeni zatizeni bylo uvdieno pouze na stropni konstrukci

mezi INP/2NP.

® ®

T

2.4 Zatizeni vétrem

Pro zatizeni vétrem byla pouzita norma CSN EN 1991-1-4.

Objekt se nachazi ve Vrchlabi, z mapy vétrovych oblasti vychazi oblast

I, kategorie terénu byla zvolena Il.

Bylo uvazovano 8 zatéZovacich stavll pro zatizeni vétrem, které
simuluje smér vétru ze 4 stran (+X; -X; +Y; -Y) véetné pripadu sani/tlaku

lllll

v zoné

pro ploché stfechy.

Hodnoty byly spocitany v programu EXCEL, ktery byl nastaven podle

postupu uvedeném v normé.

Z ddvod( tvarové cClenitosti konstrukce byly hodnoty zatizeni
porovnavany a upraveny (zejména zony tlakd a sani) s grafickym
vystupem z programu Autodesk Flow Design, ktery simuluje vystaveni

modelu do vétrného tunelu.

Pro soucinitele Cpe bylo uvazovéno pouze hodnot Cpe 10, plochy > 10m?.
Navrh kotvicich prvk( oplasténi neni v diplomové praci resen.

NiZe jsou uvedeny vstupni parametry pro vypocet zatizeni vétrem a
obecné feseni vypoctu zatizeni. Ciselné hodnoty jsou pak uvedeny
tabulkové véetné schémat pro kazdy zatéZovaci stav zvlast (ZS 6 —
ZS513). Schémata zatizeni vétrem jsou pak pfiloZeny k vykresové

16
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dokumentaci. Vétrna mapa s vyznacenim lokality je pfilozena
v technické zpravé.

Vstupni hodnoty:

Vbo =27,5m/s

cdir = 1,0

Cseason = 1,0

Vp = Cagir X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 X 27,5 = 27,5m/s
20=0,05m

Zmin=2,0m

Zmax = 200,0 m

0,07 0,07
k, = 0,19 x (Z—O) = 019 x (22" = 0,19

Zo,11 0,05

Obecné reseni:

Cr(z) = ky X1n (i)

Zo

Co = 1,0

Um(z) = Cr(z) X Co(z) X Vp
ki

b = @)

ki=1,0

1
Ap(z) = [1 +7X IU(Z)] X > XpX Um(z)z

We = Qp(ze) X Cpe

17
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2.4.1 Graficky vystup z Autodesk flow design

Podrobnéji viz ¢ast F — 3 Autodesk flow design

- Smér vétru +X

' Velocity (m/s) [Pressure (Pa)]
37.798 [452.839]

32.734[203.742]
26.727 [-45.355]
18.809 [-294.453]
0 [-543.550]

- Smér vétru -X

I Velocity (m/s) [Pressure (Pa)]
35.890 [448.850]

31.081 [176.992]
25378 [-94.867]
17.945 [-366.726]
0 [-638.584] h

18
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- Smeér vétru +Y

* Velocity (m/s) [Pressure (Pa)]
37.655 [505.434]

32.610[288.213]
26,626 [70.993]
18.827 [-146.227]
0[-363.447]

- Smeér vétru -Y

© Velocity (m/s) [Pressure (Pa)]
36.577 [542.931]

31.677 [347.985]
25.864[153.040]
18.288 [-41.905]
0[-236.850] v
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ZADANi GEOMETRIE JEDNOTLIVYCH PRIPADU
pfipad z Crig) Co(z) Vin(z) luz) Ao(z) b d hp(atika)
Piipad 3.01 122 1044 1] 28723] o0.182] 1172.20] 839 66 0.8
Piipad 2.01 89 0.985 1] 27.075] 0.193] 1077.07] a775] 62 0.8
Piipad 2.02 89| 0.985 1] 27.075] 0.193] 1077.07] 4775 1509 0.8
Piipad 2.03 89| 0.985 1] 27.075] 0.193] 1077.07] 3555] 3.1 0.8
Piipad 1.01 5.8 0903 1] 24.838] 0210] 95333 833 1556 0
Piipad 1.02 5.8/ 0.903 1| 24.838 0210 953.33] 833 9.2 0
Piipad 0.01 295 0.775 1] 21305 0245] 77071 10.125] 118 0

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni—z = 12,200 m

+Y

+X

—>

390
600
12,200

Pripad
8,
6,

b=
d=
h=

8390

3.01

3600 ‘
<1190_T%2L10H‘
(B)-1,492
I

-023

(11+0,234 5

| =

| =

| —

:‘ =

| —]
III‘IIIIII [LTTTERTTT

(A)-1.407 “[H]—O,821 (B)-1,492
4922 |

|_1678_|

6600

(E)-0,636

L1175

- Schematicky padorys pripada zatizeni —z = 8,900 m

(R L

7

Tetes

T-TTIITITTTTTT
W sy

- Schematicky plGdorys pfipad( zatizeni —z = 5,800 m
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bad W
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26 350
7o 57
- Schematicky padorys pripadd zatizeni—z = 2,950 m
+Y
<|‘> | 1180 9440 oo,
+X (B)-1387 ; (B)+1,387
3 2
4 = (A)-1,156 =
B - (A}+0,385 -
Pripad 0.01 = 3
b=10,125 : I
d=11,800 = =
h=2,950
(piistFedek)
(B)-1,387 ; (B)+1,387

11800

11013)

8099
10125

[1013]
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[44

- A B C D E Cpe, 10
STENY e h/d
Coet0 [Cpes  [Cpeto  |Cren Creto  [Coer  |Cpeto  [Cpes  |Cpego  |Cpen We(a) We(s) We(c) We(p) We(e)
Pfipad 3.01 8.39 1.848 | -1.200 | -1.400 | -1.273 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.542 | -0.542 -1.407 -1.492 -0.586 0.938 -0.636
Pfipad 2.01 4.775 1.435 | -1.200 | -1.400 | -1.335 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.522 | -0.522 -1.292 -1.438 -0.539 0.862 -0.562
Pfipad 2.02 4.775 0.560 | -1.200 | -1.400 | -1.048 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.741 | 2.000 | -0.383 | -0.383 -1.292 -1.129 -0.539 0.798 -0.412
Pfipad 2.03 3.555 2.871 | -1.200 | -1.400 | -1.119 | -1.100 | -0.500 | -0.500 [ 0.800 | 3.000 | -0.594 | -0.594 -1.292 -1.206 -0.539 0.862 -0.639
Pfipad 1.01 8.33 0.372 | -1.200 | -1.400 | -0.897 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.716 | 4.000 | -0.332 | -0.332 -1.144 -0.856 -0.477 0.683 -0.317
Pfipad 1.02 8.33 0.630 | -1.200 | -1.400 | -1.104 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.751 | 5.000 | -0.401 | -0.401 -1.144 -1.053 -0.477 0.716 -0.383
A F G H 1+ I- Cpe, 10
PLOCHA STRECHA e hp/ h
Cpe,lo cpe,l cpe,lO Cpe,l Cpe,lO cpe,l cpe,lo Cpe,l cpe,lO cpe,l We(r) We(G) We(H) We(i+) We(1-)

3 Pfipad 3.01 8.39 0.066 | -1.338 | -0.892 | -0.869 | -1.538 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.568 -1.018 -0.821 0.234 -0.234

4

o

§ Pfipad 2.01 4.775 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

Z

,g Pfipad 2.02 4.775 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

w

o

2 | Pfipad 2.03 3.555 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

w >
g%gPFipad 1.01 8.33 N/A | -1.800 | -2.500 | -1.200 [ -2.000 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.716 -1.144 -0.667 0.191 -0.191
§§ PHipad 0.01 @ We(+a)  |We(-A)  [We(ss)  |We(-B) We(sc)  |We(q)

o 1 385.4| -1156.1| 1387.3 -1387.3 847.8| -1695.6
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cést:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

A

Pfipad 3.01
3.03

w. 0.938

- 3.01 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

8.39

3.81

[m]

8.39
(m]

6.60

[m]

8.39 [m)

3.81
[m]

8.39
(m]

E|b

[m]

(m]
8.39

W, -0.636

Zona
we(A)
-1.407

Z6na
we(A)
-1.272

Zéna
we(D)
0.938

Zdna
we(D)
0.848

3.81
[m]

8.39
[m]

3.81
[m]

8.39
(m]

—

1.678
-1.407

839  [m]

3.01 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

4.922 [m)]
-1.492 [kN/m’]

Zdéna
we(B)
-1.492

Zéna
we(B)
-1.440

Zéna
wel(E)
-0.636

Zona
we(E)
-0.544

- 3.01 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)

Pfipad 3.01

2.0975

4.195

2.0975

o

6.6
d
F
G| H I
F
0.839 3.356

241

We(r)
We(G)
8.39 We(n)
We(i+)

We()

-1.568 [kN/m?]
-1.018 [kN/m?]
-0.821 [kN/m?]
0.234 [kN/m?]
-0.234 [kN/m?]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek

Cést: D — Staticky vypocet - \\\

- 2.01 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

6.20 Pfipad 2.01
Pfipad 2.01 [m] o
1 7 e
3.03 q > —
—P A B C
[m]
0 Elp| 478
w, 0.862 W, -0.562 . ! !
0.955 3.82 1.425 [m]
w,  -1.202  -1.438 0,539 [kN/m’]

- 2.01 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

4.775 [m]
47715 [m]
1
Zona 1
we(A) . — ; Z6na
4.125 -1.292 I we(B)
[m] 4.125 -1.438
[m]
Z6na 2
4.775 we(A) éna
m] 1079 4,775 b we(B)
’ [m] F -1.094
4775  [m] 4775 [m]
. .
Zéna
we(D)
4.125 0.862
[m]
Zona
4.775 we(D)
[l 0.692
4.775 [m]
1
Zéna
we(E)
4,125 -0.562
[m]
Zéna
4,775 we(E)
[m] -0.394
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

EN

A

6.2
PFipad 2.01 [

d
1.19375 F Weiry
i Weig)
4775 Wy
2.3875 | 4 G H I b '“'
Wk
We)

1.19375 F
04775 191  3.81

- 2.01 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

-1.336 [kN/m’]
-0.883 [kN/m?]
-0.758 [kN/m’]
0.215 [kN/m?]
-0.215 [kN/m?]

- 2.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

- 2.02 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

4.775

[m]

Zdna
we(A)
4,125 -1.292 4.125
[m] [m]
Zona
4.775 b we(A) 4.775 b
[m] -1.079 iml
4775  [m]
) 1
Zdna
well) 4125
4,125 -0.539
[m]
[m]
Zéna
4,775 weic) *773 b
[m] 0450 (M

Pfipad 2.02
15.90 -
Piipad 2.02 [m] ~
3.03 - ~_
—» A B C
[m]
»|D AR
w, 0.798 w, -0.412 | L |
0.955 3.82 11.125 [m]
- w, -1.292 -1.129 -0.539 [kN/m’]

4.775

[m]

Z6na
we(B)
-1.129

Z6na
we(B)
-0.756

(I I‘

4.775

(m]

Zona
we(D)
0.798

Zona
we(D)
0.635

]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f// S
Autor: Bc. Vit Vondracek N
Cast: D — Staticky vypocet -

A

4.775 [m]

Zona
= wel(E)
4.125 =: -0.412
[m] 7 =
f Zéna
4.775 b we(E)
[m] -0.282

- 2.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)

15.9
PFipad 2.02
d

1.19375 F Wer)  -1.336 [kN/m’]
3 Weg) -0.883 [kN/m’]
4775  w, -0.754 [kN/m’
23875 P G| H b " [kN/ mz]
We(4) 0.215 [kN/m?]
- We() -0.215 [kN/m?]

1.19375 F

0.4775 1.91 13.51

- 2.03 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

3.10
PFipad 2.03 [m]
3.03 d
‘ —» A B
[m]
N p| 356 L
w, 0.862 w, -0.639 S u
] [m] 0.711 2.389 [m]
w.  -1.292 -1.206 [kN/m’]

- 2.03 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

3.555 [m]

3555 [m]
a
Zana Zéna
3,555 b =: we(A) 3.555 b we(B)
(m] ? =: -1.292 [m] b -1.206
179 i : 179
Zona Zéna
b we(A) b we(B)
3.555 -0.983 3.555 -1.129
[m] [m]
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny ddim ve Vrchlabi _—f// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet : \\\
3,555 [m]
3,555 [m]
- — Zona Zdéna
3.555 b == we) jeee [ | b =E| wel(E)
(m] ’ =3 0862 |, b =3 -0.639
1.79 = 1.78 =i
ml T [m]
Zona Zona
b we(D) b we(E)
3.555 0.656 3.555 -0.416
[m] [m]

- 2.03 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)

3.1
Pfipad 2.03
d

0.88875 F Wer)  -1.336 [kN/m’]
Sl e We() -0.883 [kN/m?]
3.555 w,, -0.754 [kN/m?
17775 —Pp G|H b o : /mz]
We(i4) 0.215 [kN/m?]
R . Weiy  -0.215 [kN/m?]

0.88875 F

0.3555  1.422 1.32

- 1.01 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

15.60 Pfipad 1.01
Piipad 1.01 ’ [m] ~—
3.03 q e T
oy A B C
[m]
D E|b| 833
w, 0.683 w, -0.317 — | |
1.666 6.664 7.27 [m]
B w, -1.144  -0.856 -0.477 [kN/m’]
- 1.01 - Rozdéleni zatizeni po vySce budovy
1 1
b b
Z6na Z6na
we(A) we(B)
58 | -1.144 58 | N -0.856
[m] [m]
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

N

[l

5.8

[m]

5.8
(m]

R
. b I
Z6na -
we(C) Zé:;}
we
0ATT g |n 0.683

[m]

Zbna
we(E)
-0.317

%
%

1.01 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

Pripad 1.01

2.0825

4.165 | 2

2.0825

15.6
d
F
8.33
G| H I b
F
0.833 3.332 1144

WelF)
Weia)
Wein)
Welt)

Wei)

-1.716 [kN/m’]
-1.144 [kN/m’]
-0.667 [kN/m?)

0.191 [kN/m®]

-0.191 [kN/m’]

1.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ,,pristiesku“ (oblast A, B, C)

Pfipad 1.02

0.833

6.6644’

0.833

9.2
d
5 .
C A C b 8.33
B
736 092

Wesa)
We(+B)
We(+()
We(a)
We(s)

We(-c)

0.477 [kN/m’]
1.716 [kN/m’]
1.049 [kN/m’]
-0.572 [kN/m’]
-1.239 [kN/m’]
-1.335 [kN/m’]
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/ Q&
Autor: Bc. Vit Vondracek
X, . 1
Cast: D — Staticky vypocet \\\
- 0.01 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu ,pristfesku” (oblast A, B, C)
Pfipad 0.01 11.8
d
1.0125 B Wauy  0.385 [kN/m’]
Wepe)  1.387 [kN/m’]
Weig) 0.848 [kN/m’]
C A C 2
81 ) b 10125 W -1.156 [kN/m’]
Weg  -1.387 [kN/m’]
| W  -1.696 [kN/m’]
1.0125 B
1.18 9.44 1.18

2.4.3 757 — Vitr -X (I-)

ZADAN{ GEOMETRIE JEDNOTLIVYCH PRIPADU

pfipad z Cr(z) Co) | V() b Ap(z) b d hpfatica)
Pfipad 3.02 12.2 1.044 1| 28.723] 0.182| 1172.20| 4.775 6.6 0.8
Pfipad 2.03 8.9] 0.985 1| 27.075| 0.193| 1077.07| 3.555 3.1 0.8
Pripad 2.04 8.9] 0.985 1| 27.075| 0.193| 1077.07| 4.775 9.8 0.8
Pfipad 1.03 5.8] 0.903 1| 24.838| 0.210 953.33 8.33 9.2 0.8
Pfipad 1.04 5.8] 0.903 1| 24.838| 0.210 953.33] 3.555 9.8

Pripad 0.02 2.95( 0.775 1| 21.305| 0.245 770.71 10.125 11.8

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni—z = 12,200 m

+Y -
1210__ 1910 _.480__
+X L 1 {F)-1,568
+0,586 (A)-1,407
2 (1)-0,234 o ((H)-0,821—
= o B4
3 {)-0.234 /jf/ E/(Gl—1,018
= = l
NJ = < ~  PFipad 3.02
I I = b=4,775
o' =] d=6,600
I = h=12,200
(0)-0,586 BRI 1607 {11568
L_1825_] 3820 955
\ 6600 |
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

A

8330

(E)-0,512

Schematicky pldorys pfipadl zatizeni —z = 8,900 m

+Y
% 9800
+X ‘
8845 955
‘ 6200 [ {F)-1,336
0,539 40,539 (A)-1,292 6)-0,883
= 3810 w0 A 87 ¢
= IR = »
= H Pripad 2.04
= o 0-0215 (-0,215 H-0756 | 5 b
= (1)+0,215 (1)+0,215 H 2 1-8.900
= 5 <
= -0,215~ Ha
= 10,215 \ § G)-0,883
_IIIIIIIII T T TOTT IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_\ _:
0539 =\ =
= /Z -
wn o = H o uwr
15900 = worse | B S & ¢
Eas _|E &g Pripad 203
H EEN= - b=3555
= oo d=3,100
7 TTTTITTTIATITTIT = h=8,900
(B)-1,206
' (1252 “(F)1.336
pro h>5345 pro hs5,345 L
| 2389___|71]
L 3100___ |
.. o v, o s
Schematicky pUdorys pfipadu zatizeni—z = 5,800 m
+Y
955
[
+X (A)-1,079
40,539 pro h<4,775
e
mi
9
PFipad 1.03 25
o =N b=8,330 o £
= =3 429,200 * o
= = a0 =84
o :" G‘ (pFistiesek)
2] N o
] ! =8
=) (A)-1,430 =} &
(A)+0,477 (0-0,191 en 4—
{1)+0,191 I
L == Pripad 1.04
g (B)-1716 ; (B)+1,716 -3.555
- IR AR i et
1920 1360 |.920 (0)-0,677 (B-1129 (A)-0,983
pro h<5,800 pro H<3,555 pro h<3,555
| 9200 | 9800 |
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet

EYN

[l

- Schematicky pldorys pfipadl zatizeni —z = 2,950 m

&
VI A 14
| |
.

* FE B AT e 1
k3 &
- P
i =
T =

10T BT

i igga

|33

v
3

AL

| #i)

—

Fitipad .02
T

i e

udthy

ke
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[43

e A B C D E Cpe,10
STENY h/d
Cpe10  |Cper  |Cpeo |Cpea Cpe10 |Cper  |Cpeto  [Cpea  [Cpeo  |Cpea We(a) We(s) We(q) We(p) Wele)
Pfipad 3.02 4.775 1.848 | -1.200 | -1.400 | -1.273 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.542 | -0.542 -1.407 -1.492 -0.586 0.938 -0.636
Pfipad 2.03 3.555 2.871 | -1.200 | -1.400 | -1.119 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.594 | -0.594 -1.292 -1.206 -0.539 0.862 -0.639
Pfipad 2.04 4.775 0.908 | -1.200 | -1.400 | -1.327 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.788 | 2.000 | -0.476 | -0.476 -1.292 -1.429 -0.539 0.848 -0.512
Pfipad 1.03 8.33 0.630 | -1.200 | -1.400 | -1.104 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.751 | 3.000 | -0.401 | -0.401 -1.144 -1.053 -0.477 0.716 -0.383
Pfipad 1.04 3.555 0.592 | -1.200 | -1.400 | -1.073 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.746 | 4.000 | -0.391 | -0.391 -1.144 -1.023 -0.477 0.711 -0.373
PR F G H I+ I- Cpe, 10
PLOCHA STRECHA e h,/h
cpe,lO cpe,l Cpe,m Cpe,l Cpe,m Cpe,l Cpe,lO cpe,l cpe,lo Cpe,l We(r) We(G) We(H) We(i+) We(l-)

3 Pfipad 3.02 4.775 0.066 | -1.338 | -0.892 | -0.869 | -1.538 [ -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 [ -0.200 -1.568 -1.018 -0.821 0.234 -0.234

4

]

o Pfipad 2.03 3.555 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

£

,g Pfipad 2.04 4.775 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

Qo

w >
g_g@ Pfipad 1.04 3.555 N/A | -1.800 | -2.500 | -1.200 | -2.000 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.716 -1.144 -0.667 0.191 -0.191

=
>§§ PFipad 0.02 ¢ We(+a)  |We(-A) |We+B) |We(-B) We(+c) [We(-q)
o 0 385.4| -462.4| 13873 -1001.9 847.8| -1079.0

E 2o

25238

T o0 'R o
o

T A3

& 3

<
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©

-

Q-
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w2
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’_// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet - \\\
- 3.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)
6.60
Pfipad 3.02 Im] Piipad 3.02
|'d—| - P -
[m] —p A B C
5 £ lp| 478
w, 0.938 w, -0.636
PR | |
B 0.955 3.82 1.825 [m]
w, -1407  -1.492 -0.586 [kN/m’]
- 3.02 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
4775  [m]
4,775 [m]
I 1
! ) Zéna
r na 4 o8 b we(B)
4.775 b we(A) b
b [m] -1.492
(m] -1.407 L
2.65 2['6? L
m] m
76na Zona
b wel(A) b we(B)
4.775 1079 4775 -1.060
(m] |
4775  [m]
4775 [m]
-
Zona
4.775 b we(C) S : Zona
(m] b 0586 4775 ) b we(D)
= [m] 0.938
2.65 i
[m] 2.65
[m] B
Z6na Zana
b WEEC} b WE[D)
4.775 -0.450 4775 0.686
[m] [m]
4775 [m]
) 1
B Zona
4.775 we(E)
[m] b -0.636
2.65
[m] r
Zona
b wel(E)
4,775 -0.383
[m]
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cést:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

N

)
1§

- 3.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

6.6
P¥ipad 3.02
d
1.19375 F
2.3875 4 G| H ' b
F
1.19375 |
0.4775 1.91 4.21

3.10
Pfipad 2.03
d
> D E
Ww. 0.862

3.555
[m]

1.79
[m]

3.555
[m]

3.555
[m]

1.79
[m]

3.555
(m]

3.555 [m]

o
| II\H‘

3.555 [m]

I

[m]
3.56
W, -0.639

Zona
we(A) 3.555
-1.292 [m]
1.79
[m]
Zéna
we(A)
0983 359
[m]
Z6na
we(D) 3.555
0.862 [m]
1.79
[m]
26na
we(D)
0.656 3.555
[m]

4.775

We(F)
We(g)
We(H)
We(i4)

We(l-)

)
[m) 0.711
w,  -1.292

2.03 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

3.555 [m]

3.555 |m]

-1.568 [kN/m’]
-1.018 [kN/m’]
-0.821 [kN/m’]
0.234 [kN/m’]
-0.234 [kN/m’]

2.03 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

2.389 [m]
-1.206 [kN/m’]

Zona
we(B)
-1.206

Zona
we(B)
-1.129

(T s

Zona
we(E)
-0.639

Zéna
we(E)
-0.416

34



Diplomova prace
Projekt:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi

Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

N

il <

-

3.1
Pripad 2.03 ,
d
0.88875 F
1.7775 > G| H b
F
0.88875
03555 1.422 132

o 9.80
Pfipad 2.04
Cd
»|D
w, 0.848

4.775 [m]

4,125
[m]

4.775
[m]

4,125
[m]

4.775
(m]

b

[m]
4.78

w, -0.512

Zéna
we(A)
-1.292

Zona
we(A)
-1.079

Zona
we(C)
-0.539

Zdna
we(C)
-0.450

4.125
[m]

4,775
[m]

4.125
[m]

4.775
[m]

3.555

Wair)
Wetl."jl
Weln)
Welrr|

Weit)

-1.336 [kN/m’]
-0.883 [kN/m’]
-0.754 [kN/m’]
0.215 [kN/m’]
-0.215 [kN/m’]

2.04 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

2.04 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

2.03 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, 1)

5.025 [m]
-0.539 [kN/m’]

Piipad 2.04
—» A B C
. J
0.955 3.82
w.  -1.292 -1.429
4,775 [m]

4.775

[m]

%?

Zéna
we(B)
-1.429

Zéna
we(B)
-0.890

Zdna
we(D)
0.848

Zdna
we(D)
0.658
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cést:

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

A

4775  [m]

Zona
=2 we®
4,125 et -0.512
[m] ——
Zona
4.775 b we(E)
[m] -0.327

- 2.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

9.8
PFipad 2.04
d

1.19375 F Wy -1.336 [kN/m’]
’ Wug  -0.883 [kN/m’]
sagis —P Gl n | b 4775  wyy 0754 [kN/m’]
Wy 0.215 [kN/m’]
[ ? wyy  -0.215 [kN/m’]

1.19375

04775 191  7.41

- 1.03 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ,pristresku“ (oblast A, B, C)

Pfipad 1.03 9.2
d

0.833 | B Wepwy  0.477 [kN/m]

We 1716 [kN/m]

c C C Wejer) 1,049 [kN/m’]

6.664 P b 833 Wy  -1.430 [kN/m’]

Weg 1716 [kN/m’]

| ) Wy -2.097 [kN/m]
0.833

0.92 736 0.92

- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

Piipad 1.04

we: 0.711

9.80 Pfipad 1.04
[m]
i
d ~
—p A B C
[m]
» |0 E|b 356
W -0.373 1 1 I ]
0711 2.844 6.245 [m]
| w, -1144  -1.023 -0.477 [kN/m’]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

-

3.555  [m)

2.245
[m]

3.555
[m]

3.555 [m]

2.245
(m]

3.555

[m]

3.555  [m]

2.245

[m]

3.555
(m]

Z6na
we(A)
-1,144

Z6na
we(A)
-0.983

Zéna
we(C)
-0.477

Zona
we(C)
-0.410

Zana
we(E)
-0.373

Zana
we(E)
-0.271

2.245
[m]

3.555
[m]

2.245
[m]

3.555
[m]

Piipad 1.04 ,
d
0.88875 F
1.7775 4 G| H b
F
0.88875 |
03555 1.422  8.02

- 1.04 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

3.555

3.555

We(f)
We(g)
3.555 Wy
We(i+

We(l)

[m]

Zona
we(B)
-1.023

Zdna
we(B)
-0.730

Zona
we(D)
0.711

Zona
we(D)
0.586

- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, I)

-1.716 [kN/m’]
-1.144 [kN/m’]
-0.667 [kN/m’]
0.191 [kN/m’]
-0.191 [kN/m’]
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Diplomova prace

-

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’_// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet :

4.775 [m] 4.775 [m]

4.125
[m]

4.775
[m]

4.125
[m]

4.775
[m]

4775  [m]

4.125
[m]

4.775
[m]

Pfipad 0.02
1.0125 a
C C
g1 P
B
1.0125
1.18

(T

Zona
we(A)
-1.292

Zona
we(A)
-1.079

Zéna
we(C)
-0.539

Zdna
we(C)
-0.450

Zona
we(E)
-0.512

Zona
we(E)
-0.327

11.8

4.125

4.775
[m]

4.125

(m]

4.775

[m]

9.44 1.18

m]

10.125

Zéna

we(B)
-1.429

Zéna
we(B)
-0.890

4.775

Zona

we(D)
0.848

Zona
we(D)
0.658

Weisa)
Weisg)
Weieg)
Wai-a)
Wei-s)

Wei-c)

- 0.02 - Rozdéleni zatizeni na rovinu , pristresku” (oblast A, B, C)

0.385 [kN/m’]
1.387 [kN/m’]
0.848 [kN/m’]
-1.156 [kN/m’]
-1.387 [kN/m’]
-1.696 [kN/m’]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/a Q&
Autor: Bc. Vit Vondracek
>, e |
Cast: D — Staticky vypocet \\\
2.4.4 758 — Vitr +Y (I-)
ZADANI GEOMETRIE JEDNOTLIVYCH PRIPADU
pfipad z Criz) Coz) Vin(z) ) 9p(z) b d hp(atika)

Pfipad 3.03 12.2] 1.044 1| 28.723] o0.82] 1172.20 6.6| 4.775 0.8

Pfipad 2.05 8.9l 0.985 1| 27.075] 0.193] 1077.07 6.2 4775 0.8

Piipad 2.06 8.9 0.985 1| 27.075] o0.193] 1077.07 31| 4775 0.8

Pfipad 2.07, 8.9 0.985 1| 27.075] o0.193] 1077.07 31] 833 0.8

Pfipad 1.04 5.8 0.903 1| 24.838] 0210 953.33 6.7] 3.555 0

Pfipad 1.05 5.8 0.903 1| 24.838] 0210 953.33 9.2 833 0

Pfipad 0.03 295 0.775 1| 21305] 0.245] 77072] 118 10.125 0

+Y

+Y

o,

3535 |

1240

+X

3600
(E)-0,677 ‘
g w023t g ||
= +023t B 2
H™ A
H I 2
HE A
H-0821  F l:
f165o'§ S
-~
=S
L D NEELR
(6)-1018 [T
T (D)+0,93E (F)—W,SGE
. 3000 |
6600 |

6200

(E)-0,585 pro h>6,2
(E)-0,501 pro h<6,2

Pripad 3.03

b=6,600
d=L,715
h=12,200

3600

N~
© 5 T T T
= c
oo (-0,215
a5 (1)+0,215
R =
g
— = w0
i 0
== o (H)-0,754
S 200 \6)-0.883
3
o o i | | \
58 I
25 (D)+0,862 pro h=6,2
hn (D)+0,778 pro h<6,2 \
== YF)-1336
(F)-1,3367

T Piipad 2.05
b=6,200
d=4,775
h=8,500

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni—z = 12,200 m

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni —z = 8,900 m

9800

(E)-0,514

(D)+0,792

pro h<6,600

b=3,100
3,100
h=8,900

6200

|
(E)+0,542 pro h>5,200 (E)+0,542 pro h>5,200
pro h<6,600 (E)+0,261 pro h<3,100  (£).0,261 pro h<3,100

T T T T
4 0-0,215
o 40,215 23
7 (n-0,215 s=
(1)+0,215 Ay
Z Mot Hag
7155 1590 _ 155 s<
2 ——F—=16-0883 HG o
[T
E=HF)-1.336 = .
00862 = =58,
(H-0,756-= =82
= =
L 3100_= (goss3, =<2+
Pipad 2.06 “® BE———H _§|g .3
o (MM &8 %8
/ L L m
S oo\ <253
=/ ' \g
=/ (D)+0,561 (F)-1,336
[ h<3,100

(F-1.3367 ..
Pripad 2.07
b=3,100
d=8,330
h=8,900
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/
Autor: Bc. Vit Vondracek
X, . 1
Cast: D — Staticky vypocet
- Schematicky padorys pfipadd zatizeni—z = 5,800 m
+Y
+X
é (A)-0,572 é
(A)0.477 (F)-1, 144, (T-0.687 i
| 1675 _ 3350 1675 %
37 (01335 ; (0)+1,049 / N\ | N
IIIIII,IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII c\
1920 7360 l920] (D)+0,763 5
\ 9200 ./ 6700 | \\
Pfipad 1.05 PFipad 1.04 P
b=9,200 (F)—1,716 b=6.700
d=8,330 4=3,555
- Schematicky ptdorys pfipadd zatizeni—z = 2,950 m
Y
% 1180 ‘ 9440 ‘ 1180,I
+X (0)-1,079 ; (C)+0,848 g |
=) (A)-0,462 2| a2g
S (A)+0,385 o 8 2
s &
(C)-1,079 ; (C)+0,848 g
11800
T Pripad 0.03
b=11,800
d=10,125
h=2,950




18%

- A B C D E Cpe,10
STENY e h/d
Coe1o  |Cpes  |Cpeto  |Cpen Coe1o  [Cper  |Cpeo  |Cpesr  |Cpeto  |Cren We(a) We(g) We(q) We(p) WelE)
Pfipad 3.03 6.6 2.555 | -1.200 | -1.400 | -1.167 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.578 | -0.578 -1.407 -1.368 -0.586 0.938 -0.677
Pfipad 2.05 6.2 1.864 | -1.200 | -1.400 | -1.270 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.543 | -0.543 -1.292 -1.368 -0.539 0.862 -0.585
Pfipad 2.06 3.1 1.864 | -1.200 | -1.400 | -1.270 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 2.000 | -0.543 | -0.543 -1.292 -1.368 -0.539 0.862 -0.585
Pfipad 2.07 3.1 1.068 | -1.200 | -1.400 | -1.390 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 3.000 | -0.503 | -0.503 -1.292 -1.497 -0.539 0.862 -0.542
Pfipad 1.04 6.7 1.632 | -1.200 | -1.400 | -1.305 | -1.100 | -0.500 | -0.500 [ 0.800 | 4.000 | -0.532 | -0.532 -1.144 -1.244 -0.477 0.763 -0.507
T F G H I+ I- Cpe, 10
PLOCHA STRECHA e hy/h
cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l we(F) we(G) we(H) we(l+) we(l»)

3 Pfipad 3.03 6.6 0.066 | -1.338 | -0.892 | -0.869 | -1.538 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.568 -1.018 -0.821 0.234 -0.234

=

]

§ Pfipad 2.05 6.2 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

£

>§ Pfipad 2.06 3.1 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

o Pfipad 2.07 3.1 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

w >
ggg Pfipad 1.04 6.7 N/A | -1.800 | -2.500 | -1.200 | -2.000 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.716 -1.144 -0.667 0.191 -0.191
:% § Pipad 0.03 (] We(+p)  |We(-A)  [WeB)  |We(-B) We(s)  |We(-q)

S 0 385.4| -462.4| 1387.3| -1001.9| 847.8| -1079.0

E 2o

25238

T o0 'R o
o

& 3

<

[N

©

-

Q-

O® X3
| <
w2
mr—f—(‘)
o < Z.
o o 5
/Tjo
< a a
2 o
é\m:
o O< S
o O <
ﬁ</TD_
@ Co
3

<

D

<

S

(@]

=

Q

o
—
l='_.:l|\[
— AN
(Al




Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

A

3.03 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

i 4.78
Pfipad 3.03
r
»|D
w, 0.938

3.03 - Rozdéleni zatiZzeni po vySce budovy

6.6 [m]

[m]

[m]
6.60

W, -0.677

A B
L il il |
132 3.455 [m]
-1.407 -1.368 [kN/m’]
6.6 [m]

Zéna
we(B)
-1.368

Zdna
we(B)
-1.329

6.6 [m]

Zdna
we(E)
-0.677

A —:
4 F
i Zona
we(E)
I -0.514

ploché strechy (oblast F, G, H, I)

Zona
— 2 weln)
5.6 3  -1407 56
[m] =E (m]
Zona
6.6 ) we(p) 66 b
[m] 1188 [m]
6.6 [m]
R Zbna
—: we(D)
5.6 — o 0938 56
[m] =:3 [m]
Zéna
6.6 ) we(D) 6.6 b
[m] 0.792 [m]
- 3.03 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu
4.775
Pripad 3.03
d
1.65
3.3 —Pp H | b
1.65 | |
0.66 2.64 1.48

Wer  -1.568 [kN/m’]
We  -1.018 [kN/m’]
6.6 Wy  -0.821 [kN/m’]
Wewy  0.234 [kN/m’]
Wey  -0.234 [kN/m’]
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Diplomova prace
Projekt:

Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi

A

2.05 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

4.78
Piipad 2.05
r“‘—:;————
D b
W, 0.862

2.7
(m]

6.2

[m]

2.7
(m]

6.2
[m]

2.05 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

6.2 [m]

6.2 [m]

[m]

(m]
6.20
W, -0.585

Zdna
we(A)
-1.292 27

(m]

Zéna
we(A) 6.2
-1.167  [m]

Zona
we(D)

0.862 2.7
[m]

Zona
we(D) 6.2
0.778 [m]

[ml]
W?

A B
I.
1.24 3.535 [m)
-1.292 -1.368 [kN/m’]
6.2 [m]

6.2

[m]

Zéna
we(B)
-1.368

Zona
we(B)
-1.318

Zona
we(E)
-0.585

Zéna
we(E)
-0.501

2.05 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, 1)

Pfipad 2.05

1.55

31 P

1.55

4.775

0.62

2.48

1.68

6.2

We(r)
Weig)
We(H)
We(i+)

We()

-1.336 [kN/m’]
-0.883 [kN/m’]
-0.754 [kN/m’]
0.215 [kN/m’]
-0.215 [kN/m’]
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Diplomova prace

-

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’_// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet : \\\
- 2.06 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)
4.78 Piipad 2.06
Pipad 2.06 ) [m] prd
Vfl
> B
[m]
D £ |p| 310
w, 0.862 w. -0,.585 1
0.62 1.675 [m)]
4 w, -1292  -1.368 -0.539 [kN/m’]
- 2.06 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
31 [(m] 3.1 [m]
I I
Zona Zona
31 we(a) 3.4 b we(B)
m ° 1202 [m] b -1.368
27 2.7
[m] r [m] r
Zona Zéna
b we(A) b we(B)
31 0940 31 -0.877
[m] [m]
31 [m) 31 [m]
Zona _ Zéna
3.1 b we(C) 3.1 b we(D)
m | ® 0539 [m] | ° 0.862
2.7 27
[m] [m] I
Zona Zona
b we(C) b we(D)
3.1 -0.392 31 0.590
[m] [m]
3.1 [m]
T 1
) ) Zona
3.1 b = welE)
[m] b =3 -0.585
[m] B ;
Zéna
b we(E)
3.1 -0.318
[m]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet

)
1§

N

Pfipad 2.06

0.775

0.775

Pripad 2.07

We 0.862

31
(m]

2.7
(m]

3.1
[m]

3.1

(m]

2.7
m]

3.1
(m]

31

31

[m]

[m]

4.775
d
F
G| H b
F
0.31 1.24 3.23

AR A

Wep)  -1.336 [kN/m’]
Wee)  -0.883 [kN/m’]
31 Wy  -0.754 [kN/m]
We  0.215 [kN/m?]
Wey  -0.215 [kN/m’]

2.07 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

2.07 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy

2.06 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, 1)

Pipad 2.07
(m] -
—» A B C
(m]
3.10
W, -0.542 1 1 L |
0.62 2.48 5.23 [m]
W, -1292  -1.497 -0.539 [kN/m’]
3.1 [m]
) 1
i Zona
Zena 31 b = B)
welA) : = we
1292 (m] — -1.497
2.7
(m]
7éna Zona
wel(A) we(B)
-0.940 3.1 -0.703
(m]
31 [m]
Zéna g
we(C) _ Z6na
-0.539 31 b =3 we(D)
[m] b =3 0.862
2.7 25:
[m] ;
26
ona Zbéna
we(C) b we(D)
0392 3, 0.561
[m]
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Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet : T
3.1 [m]
a Z6na
3.1 b we(E)
[m] b -0.542
- 7777777277777,
777777277277
27 7777
[m] . 72 7L 7
Z6na
b we(E)
3.1 -0.261
[m]
- 2.07 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)
8.33
Piipad 2.07
0.775 F Wer  -1.336 [kN/m’]
. W  -0.883 [kN/m’]
2
Lss > Gl H b 31wy -0.754 [kN/mZ]
Wep) 0.215 [kN/m’]
] Wey  -0.215 [kN/m’]
0.775 |
0.31 1.24 6.78
- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)
i 3.56
Pipad 1.04 [m]
r— _ °F
d p| A B
(m]
D 3 6.70 !
w, 0.763 w, -0.507
[m] 1.34 2.215 [m]
w,  -1.144 -1.244 [kN/m’]
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
- 1.04 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
6.7 [m]
1 1
b b
Zéna Zbéna
we(A) we(B)
58 | " -1.144 58 | -1.244
() [m)
b
_ b
Zéna i Zéna
we(D) we(E)
58 | " 0763 5g | -0.507
[m] [m]
- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)
3.555
Pfipad 1.04
d
1.675 F Wer)  -1.716 [kN/m’]
o Wee)  -1.144 [kN/m’]
2
. > Gl H b 6.7 Wy  -0.667 [kN/mzl
Wegi) 0.191 [kN/m’]
e Wey  -0.191 [kN/m’]
1.675 |

0.67 2.68 0.21

- 1.05 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ,pristfesku” (oblast A, B, C)

Ptipad 1.05 8.33
s

0.92 I B T Weny  0.477 [kN/m’]
I Wewsy 1716 [kN/m’]
c c c Wewg  1.049 [kN/m’]
736 P b 92 W  -0.572 [kN/m’]
Weg  -1.239 [kN/m’]
| B Wy  -1.335 [kN/m’]

0.92 ’ :

0.833 6.664  0.833
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

N,
i<

- 0.03 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ,,pristresku” (oblast A, B, C)

P¥ipad 0.03 10.125

I d
1.18 | B W  0.385 [kN/m’]
Wejug) 1.387 [kN/m’]
c C c W 0.848 [kN/m’]
944 4 b 11.8 Weja) -0.462 [kN/m’]
Wz  -1.002 [kN/m’]
| B Weg  -1.079 [kN/m’]

118
1.0125 81 1.0125

2.4.5 759 - Vitr-Y (I-)

ZADANi GEOMETRIE JEDNOTLIVYCH PRiIPADU

pfipad z G | Cm | Vm@ | ha Ap(z) b d hpatica)
Pripad 3.04 12.2 1.044 1| 28.723| 0.182| 1172.20 3.6| 4.775 0.8
Pfipad 2.05 8.9 0.985 1| 27.075| 0.193| 1077.07 6.2| 4.775 0.8
Pfipad 2.06 8.9 0.985 1| 27.075| 0.193| 1077.07 31| 4775 0.8
Pfipad 2.07 8.9 0.985 1| 27.075| 0.193| 1077.07 3.1 8.33 0.8
Pfipad 1.05 5.8/ 0.903 1| 24.838| 0.210 953.33 9.2 8.33 0
Pfipad 1.04 5.8/ 0.903 1| 24.838| 0.210[f 953.33 6.7 8.33 0
Pfipad 0.03 2.95| 0.775 1| 21.305[ 0.245 770.71 11.8| 10.125 0

- Schematicky padorys pripad

+Y -

+X

8390

(G)-1,018

ER

o

U zatizeni—z=12,200 m

Pripad 3.0&

b=3,600
d=b 775
h=12,200

3600

(900 _ 1800 _ 900!

\ |
38 pro h>B.6/(F]'1'568

(D)+0,9

07

14401360

(1)-0,234
(1)+0,234

0,586 ~ ”—“—H

(B)-1,368 (A)14
L1175 2880 [720
\ L7175

(C)-0,

(E)-0,677 pro h>8,6

6600 |

48




Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5//
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet : ﬂ
- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni —z = 8,900 m
» Piipad 2.06 Pfipad 2.07
i Prpad 205 i i s

1G)-0,88 l__mo_‘__:‘wc_‘ _~161-0,883
(D)+0,631 pro h=58 /// [F)-1,336

(D)+0,631 pro h<3,6 (D)+0,590 pro h<3,1_~ - =
e csdio
HH‘NHHH\H\HHHLH’ITHHH‘H\ ,_‘-2_0“2
=9 =Y
(F)-1336 (H)-0,754 {H)-0, 754 ===
® -
Rg=g
L L
o Lo
111-0,215 L2822
10)-0,215 {1)+0,215
1)+0,215
g3
[T T T T I [T 1)-0.215 e
E)-0,585 (E)-0677 pro h-86 | oezs A2
: (E)-0,357 pro h<3,6  (E1-0.585 pro h-5.8 1 ‘ o
| 6200 | (E)-0,318 pro h<31 H aAM
E 23
Sgh ==
e B
2% H
+Y E§ [T
ST [@-0sss
[=x=)

h»5,800
O
(E)+0,318
+X h<3,100

Schematicky pldorys pfipad( zatizeni —z = 5,800 m

+Y Pipad 1.05
u:vzolg F‘r'lpad 1.04
d=8,330 b=6,700
h=5,800 d=8,330
(gFistFaiek) e
+X
6700
Il
3
»* -]
i =
S B 2 Z
2 R Z
Al - = R
® 2 o o [=-]
Fm m
- o
! 1
= [A)-0,572 =)
(A)+0,LF7 11-0,191
11+0,191
=3 [0)-1,335 ; (C)+1,049
1©
|920] 1360 | 92( E)-0,677 pro h-8,6
\ 9200 (E)-0,357 pro h<3,6 (E1-0.585 pro h-58
(E)-0,318 pro h<3,1
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A\

A

= 2,9500 m

+Y

o,

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni -z

1180 |

=2,950m

1180 _
| |

(C)-1,079 ; (C)+0,848

(B)-1,002 ; (B)+1,387

(A)-0,462
(A)+0,385

(B)-1,002 ; {B)+1,387

(C)-1,079 ; (C)+0,848

11800

11013

8099

|1013]

10125
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- A B C D E Cpe,10
STENY e h/d
cpe,lo cpe,l Cpe,lo cpe,l cpe,lo cpe,l cpe,lo cpe,l Cpe,lo cpe,l We(A) We(B) We(c) we(D) we(E)
Pfipad 3.04 3.6 2.555 | -1.200 | -1.400 | -1.167 | -1.100 | -0.500 | -0.500 [ 0.800 | 1.000 | -0.578 | -0.578 -1.407 -1.368 -0.586 0.938 -0.677
Pfipad 2.05 6.2 1.864 | -1.200 | -1.400 | -1.270 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 1.000 | -0.543 | -0.543 -1.292 -1.368 -0.539 0.862 -0.585
Pfipad 2.06 3.1 1.864 | -1.200 | -1.400 | -1.270 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 2.000 | -0.543 | -0.543 -1.292 -1.368 -0.539 0.862 -0.585
Pfipad 2.07 3.1 1.068 | -1.200 | -1.400 | -1.390 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.800 | 3.000 | -0.503 | -0.503 -1.292 -1.497 -0.539 0.862 -0.542
Pfipad 1.05 9.2 0.696 | -1.200 | -1.400 | -1.157 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.760 | 4.000 | -0.419 [ -0.419 -1.144 -1.103 -0.477 0.724 -0.399
Pfipad 0.03 5.9 0.291 | -1.200 | -1.400 | -0.833 | -1.100 | -0.500 | -0.500 | 0.706 | 5.000 | -0.311 [ -0.311 -0.925 -0.642 -0.385 0.544 -0.240
L . F G H I+ I- Cpe,10
PLOCHA STRECHA e hy/h
cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l cpe,lO cpe,l We(F) We(G) We(H) We(+) We(l-)

3 Pfipad 3.04 3.6 0.066 | -1.338 | -0.892 | -0.869 | -1.538 | -0.700 | -1.200 [ 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.568 -1.018 -0.821 0.234 -0.234

=

[=]

§ Pfipad 2.05 6.2 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 [ 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

£

>§ Pfipad 2.06 3.1 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 [ 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

o

e Pfipad 2.07 3.1 0.090 | -1.240 | 1.151 | -0.820 | -1.440 | -0.700 | -1.200 [ 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.336 -0.883 -0.754 0.215 -0.215

w >
ggg Pfipad 1.04 6.7 N/A | -1.800 | -2.500 | -1.200 [ -2.000 | -0.700 | -1.200 | 0.200 | 0.200 | -0.200 | -0.200 -1.716 -1.144 -0.667 0.191 -0.191

:% E PHpad 1.05 ¢ We(:a) |We(-A) [WeB) [We(B) We+c) [We(q

o 0 476.7| -572.0| 1716.0| -1239.3| 1048.7( -1334.7

E 2o
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-

A

3.04 - Rozdéleni zatiZzeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

4.78
Piipad 3.04
=l
"oy
b | D Elb
W, 0.938

3.6
[m]

[m]

3.6
[m]

3.6
[m]

3.6

[m]

[m]

3.6
[m]

[m]
3.60
W -0.677

3.04 - Rozdéleni zatiZzeni po vySce budovy

3.6 [m]

O]

3.6 [m]

W]

3.6 [m]

Zdna

we(A) 36
-1.407 ml
5
[m]
Zéna
wel(A)
-0.987 3.6
[m]
Zdna
we(C)
0586 ™
5
(m]
Zéna
we(C)
-0.411 3.6
(m]

3.6

Zéna
we(E)
-0.677

Zbéna
we(E)
-0.357

[m]

Pfipad 3.04
S~
—p A B C
1. 1. |
0.72 2.88 1.175 [m]
w, -1.407  -1.368 -0.586 [kN/m’]
3.6 [m]

Zéna
we(B)
-1.368

Zona
we(B)
-0.990

Zona
we(D)
0.938

Zéna
we(D)
0.631
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)
1§

A

-

- 3.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

4.775
Pfipad 3.04 ,
d
0.9 F Weir)
Weig)
18 —P G| H | b 36 Wep
Weii)
F Weii)
0.9

0.36 144 2.98

-1.568 [kN/m’]
-1.018 [kN/m’]
-0.821 [kN/m?]
0.234 [kN/m’]
-0.234 [kN/m’]

- 2.05 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)
a.78 5] -
Pripad 2.05 [m] [
| —
d » A B
(m] —
b £l 620
W, 0.862 W, -0.585 - hd 3.535 [m]
| w,  -1.292 -1.368 [kN/m’]
- 2.05 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
6.2 [m] 6.2 [m]
Zéna Z6na
we(A) we(B)
2.7 -1.292 2.7 -1.368
[m] [m]
Zéna Zéna
6.2 b we(A) 6.2 b we(B)
[m] -1167  [m] 1318
6.2 - 6.2 [m]
76na i Zana
we[D) — WEEE]
27 0.862 27 =: -0.585
[m) (m] =
Zona : Zona
6.2 b | wel(D) 6.2 b wel(E)
[m] | ; 0.778 [m] | f -0.501
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N/
A

=i
ikl

4.775
Pfipad 2.05
d
1.55 F
31 P G| H | b
F
1.55 | |
0.62 2.48 1.68

6.2

We(R)
Weig)
We(H)
We(i+)

We()

- 2.05 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)

-1.336 [kN/m’]
-0.883 [kN/m’]
-0.754 [kN/m’]
0.215 [kN/m’]
-0.215 [kN/m’]

- 2.06 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

4.78 Piipad 2.06
Ptipad 2.06 ) [m] -
d I T
> B C
[m]
> 0o ¢ |y 310
w, 0.862 W, -0.585 . ‘ |
0.62 2.48 1.675 [m)]
R w, -1292  -1.368 -0.539 [kN/m’]
- 2.06 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
31 [m] 31 [m]
I~ -1 = -1
Zona Zona
31 | b = welA) 3.1 b = we(B)
ml | ° = 1292 m | ° =: -1.368
2.7 A : 2.7 -
[m] f e “aeq = [m] -
Zona Zona
b we(A) b we(B)
31 0540 34 -0.877
[m] [m]
31 [m) 31 [m]
Zona _ Zona
3.1 we(C) 3.1 b —: we(D)
m | ° 053 [m P = 0.862
2.7 2.7 :_
[m] [m] -
Zéna Z6na
b we(C) b we(D)
3.1 -0.392 31 0.590
[m] (m]
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3.1
[m]

2.7
[m]

3.1
[m]

Zona
welE)
-0.585

]

Zona
we(E)
-0.318

2.06 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, 1)

4.775
Pfipad 2.06

d
0.775 F Wer  -1.336 [kN/m?]
L Wee  -0.883 [kN/m’]
Lss — P Gl H b 3.1 W  -0.754 [kN/mil
Weg) 0.215 [kN/m’]
e W -0.215 [kN/m’]

0.775

0.31 1.24 3.23

2.07 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

Pripad 2.07
Pripad 2.07 8.33 (m] e
l —p A B C
(m]
> p| 310
W. 0.862 W, -0.542 I L | |
0.62 2.48 5.23 [m]
A w, -1.292  -1.497 -0.539 [kN/m’]
- 2.07 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
3.1 [m]
3.1 [m]
i Zona
r =3 Zona 31 | b = B)
21 . =4 wew P = el
(m] b =3 1202 (M | ! = -L.437
2.7 ; 2.7 7
[m] | [m] | & i o i
Z6na Zona
b we(A) b we(B)
3.1 -0.940 3.1 -0.703
[m] [m]
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31 [m]
31 [m]
B Zéna 1
31 | b = we(C) Zéna
[m] b = 0539 3.1 we(D)
— [m] 0.862
2.7 e i
(m] L 2.7
[m]
Z6na Zéna
b we(C) we(D)
3.1 0392 4, 0.561
[m] [ml
3.1 [m]
a Z6na
3.1 b we(E)
[m] b -0.542
- IlI/I/I/I/lI/I/I/I/
777777777
2.7 //////////////////////
ml F 4
Z6na
b we(E)
3.1 -0.261
[m]

8.33
Pfipad 2.07
d
0.775 F
1.55 4 G| H b
F
0.775 |
0.31 1.24  6.78

3.56
Pripad 1.04 [m]
4 1
[m]
— D £ |5 60
w, 0.763 W, -0.507

3.1 Weh)

-1.336 [kN/m’]
-0.883 [kN/m’]
-0.754 [kN/m’]
0.215 [kN/m’]
-0.215 [kN/m’]

- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu stény (oblast A, B, C, D, E)

> A B
]
(m] 134 2.215 [m]
w,  -1.144 -1.244 [kN/m’]

- 2.07 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché stfechy (oblast F, G, H, 1)
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- 1.04 - Rozdéleni zatizeni po vysce budovy
6.7 [m]
1 1
b b
Zéna Zbéna
we(A) we(B)
58 | " -1.144 58 | -1.244
() [m)
b
_ b
Zéna i Zéna
we(D) we(E)
58 | " 0763 5g | -0.507
[m] [m]
- 1.04 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ploché strechy (oblast F, G, H, I)
3.555
Pfipad 1.04
d
1.675 F Wer)  -1.716 [kN/m’]
o Wee)  -1.144 [kN/m’]
2
. > Gl H b 6.7 Wy  -0.667 [kN/mzl
Wegi) 0.191 [kN/m’]
e Wey  -0.191 [kN/m’]
1.675 |

0.67 2.68 0.21

- 1.05 - Rozdéleni zatizeni na rovinu ,pristfesku” (oblast A, B, C)

Ptipad 1.05 8.33
s

0.92 I B T Weny  0.477 [kN/m’]
I Wewsy 1716 [kN/m’]
c c c Wewg  1.049 [kN/m’]
736 P b 92 W  -0.572 [kN/m’]
Weg  -1.239 [kN/m’]
| B Wy  -1.335 [kN/m’]

0.92 ’ :

0.833 6.664  0.833
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- 0.03 - Rozdéleni zatiZeni na rovinu ,pfistfeSku” (oblast A, B, C)
Pfipad 0.03 10.125
d
1.18 | B W  0.385 [kN/m’]
Wejug) 1.387 [kN/m’]
c C c W 0.848 [kN/m’]
saa P b 118 wey  -0.462 [kN/m]
Wz  -1.002 [kN/m’]
| B Weg  -1.079 [kN/m’]
1.18
1.0125 8.1 1.0125

2.4.6 Z510—-2513

ZatéZovaci stavy 2510 az ZS13 jsou totozné se ZS6 az ZS9, s rozdilem
opacného znaménka v zénach kde se musi uvazovat sani i tlak. (I+)

2.5 Zatizeni snéhem
Pro zatizeni snéhem byla pouzita norma CSN EN 1991-1-3.

Objekt se nachazi ve Vrchlabi, z mapy snéhovych oblasti vychazi oblast
VII (s = 4,0 kN/m?).

Uvazovany byly dva zatéZovaci stavy pro zatizeni snéhem. ZS14 — snih
plny nahlizi na stfechu jako na specialni pripad pultové stfechy, kde je
zatizeni rovnomeérné rozlozeno po celé plose stfechy. ZS15 — snih
navaty zohledriuje navati snéhem k pfiléhajici sténé (CSN EN 1991-1-3,
5.3.6) a navéj u prekazky — atiky (CSN EN 1991-1-3, 6.2).

2.5.1 7514 — Snih plny

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni —z = 12,200

8390

3,2 kN/m2

3600 ‘

6500 ‘
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N

[l

L

3,2 kN/m2

15900

- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni — z = 8,900

3,2 kN/m2

_

3,2 kN/m2

3,2 kN/m2

| s

- Schematicky padorys pripad zatizeni—z = 5,800

ZATIZENi -PLOCHA STRECHA (5.3.2)

pfipad sklon a K1 K2 Sp1 Sp2
Pfipad a 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pfipad b 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pfipad c 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pripad d 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pfipad e 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pripad f 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pfipad g 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pripad h 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
Pfipad i 0.0° 0.8 0.8 3.2 3.2
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ZATIZENI U PRILEHLE STENY (5.3.6)

pripad sklona | vyskastényh | Sitkab, | Sitkab, Ms Hw M1 H2 délka navéje I Su1 by<l; sp1 Sw2
Pripad f 0.0° 3.2 6.6 6.2 0.0 1.6 0.8 1.60 6.4 3.2 3.40 6.4]
Pfipad g 0.0° 3.2 6.6 6.2 0.0 1.6 0.8 1.60 6.4 3.2 3.40 6.4|
Pripad h 0.0° 3.1 3.1 15.9 0.0 1.55 0.8 1.55 6.2 3.2 N/A 6.2,
Pripad i 0.0° 3.1 4.775 3.555 0.0 1.55 0.8 1.55 6.2 3.2 5.85 6.2
ZATIZENI U ATIKY (6.2)
pfipad sklona | vy3ka atiky h My M I Syu1 Su2
Pripad a 0.0° 0.8 0.8 0.8 5.0 3.2 3.2
Pripad b 0.0° 0.8 0.8 0.8 5.0 3.2 3.2
Pripad c 0.0° 0.8 0.8 0.8 5.0 3.2 3.2
Pripad d 0.0° 0.8 0.8 0.8 5.0 3.2 3.2
Pripad e 0.0° 0.8 0.8 0.80 5.0 3.2 3.2

AIDADU YIUS — GIS7 7°G'C

:Joan
:p2fodd

158D
3oeud earowo|dig

1920dAA Aonneis — g

392JPUOA A 08

19e|Y2JA 9A winp Auutpod AxdidAly
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- Schematicky pldorys pfipad( zatizeni —z = 12,200

ATI FRIPA |
=
m
o
o
=
3,2 kN/m2 W
==
S| -
3
E
5
=
L]

| 3600 |

- Schematicky padorys pripadd zatizeni — z = 8,900

6,4 -> 3,4 kN/m2

3.4 -> 6,4 kN/m2

340 kN/m -5 =6

3,2 kN/m2

‘ 15300

ZATIZENI U ATKY PRIPAD

- Schematicky padorys pripad zatizeni—z = 5,800

61
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Z]s = 320 kilin® - 5 = 6,20 ki/m
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- .
% g

F? s =30 K\/m/
,., 3,2 kN/m2 /

3,2 -> 6,2 kN/m2

ZaTIZENT ) STENY PRPAD "

15500

3. Kombinace a skupiny zatiZzeni

’

3.1 Skupiny zatizeni

V programu Scia Engineer byly vytvoreny Ctyfi skupiny zatizeni.
Skupindm PROMENNE, SNiH a VITR byl pfidélen atribut ,,vybérova“

tak, aby pfi normové zavislych kombinacich bral software v potaz vidy
jen jeden zatéZovaci stav ze skupiny.

[_Jméno- - ZatiZeni .u_ﬂm
STALE Stal3

PROMENNE _|Proménné  \ybérova | Kal A : obytné
VITR Prorénné  Vybérova | Vitr
SNIH ' Proménné | Vybérova |Snih

3.2 Kombinace

zavislych rovnic.

V programu Scia Engineer je vyuzito implementovanych normoveé

Jméno  Popis Typ
MSU-EC EN-MSU (STR/GEQ) Soubor
B
MSP-EC EN-MSP charakteristicka
MSP-VITR EN-MSP charakteristicka
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1§

N

Kombinace MSU-EC je pouZita pfi posudku unosnosti prvk(. Obsahuje
vSechny zatéZovaci stavy.

Kombinace MSP-EC je pouZita pri posudku prvk( na prihyb. Obsahuje
vSechny zatéZovaci stavy.

Kombinace MSP-VITR je pouzita pfi posudku na celkovou deformaci
konstrukce. Obsahuje skupinu zatizeni stalych a vétru.

Program byl nastaven tak, aby pouzil kombinacéni kli¢ dle rovnic 6.10a

a 6.10b z normy.

B ' Spravce nastaveni

Ceska CSN-EN NA

El- Kombinace

- alternativa (STR/GEO)

= Eudaovy

- Nastaveni kombinace
Soucinitele Psi

Jméno Ceskd CSN-EN NA
= Kombinace
= Kombinace
Hednoty Rowv.6.10a &8 rov.6.10b

Soutinitele zatiZeni do kombinaci

4. Posudek ocelovych prvki

Posudek vodorovnych ocelovych prvk( byl proveden v programu Scia
Engineer. Prikladam shrnujici tabulku posudkd, detailnéji viz pfiloha F,
Cast 5 — dokument Scia Engineer. Ru¢né byl proveden posudek sloupt
se zamérenim na posudek vzpéru.

4.1 Ocelové prvky —vodorovné, shrnuti

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-1 [-]

B10 SL3 - HEB240 S§355 |MSU-EC/46 0,000 0,40 0,37 0,40
B61 SL1 - IPE240 S$355 |MSU-EC/47 0,000 0,59 0,59 0,57
B293 VA-2.2 - IPE360 §355 |MSU-EC/48 0,000 0,64 0,64 0,51
B23 BA-2.4 - IPE240 S 355 | MSU-EC/49 4,900 0,08 0,08 0,07
B180 VA-2.1 - IPE360 S 355 | MSU-EC/50 3,555 0,74 0,74 0,52
B395 SL2 - HEB240 5355 |MSU-EC/51 5,800 0,79 0,79 0,55
B289 VA-3.2 - IPE330 S$355 | MSU-EC/52 0,900 0,65 0,48 0,65
B69 BA-3.1 - IPE240 S§355 | MSU-EC/53 0,000 0,73 0,73 0,34
B73 VA-3.1 - IPE330 S355 | MSU-EC/49 4,755 0,78 0,23 0,78
B&8 BA-3.2 - IPE120 §355 | MSU-EC/54 1,550 0,38 0,13 0,38
B103 ZT51 - CHS139.7/5.0 |S355 |MSU-EC/55 4,556 0,65 0,65 0,00
B109 ZTS2 - SHS80/80/6.3 | 5355 |MSU-EC/56 4,769 0,10 0,02 0,10
B387 BA-1.1 - UPE240 S 355 | MSU-EC/50 0,000 0,48 0,48 0,40
B261 VA-1.2 - IPE360 S$355 |MSU-EC/51 6,700 0,62 0,62 0,58
B160 VA-1.3 - IPE240 5355 |MSU-EC/48 1,889 0,42 0,30 0,42
B163 BA-1.2 - IPE240 S 355 | MSU-EC/50 2,000 0,54 0,54 0,54
B142 VA-1.1 - IPE360 S§355 | MSU-EC/50 3,555 0,53 0,53 0,43
B169 BA-1.3 - IPE120 S 355 | MSU-EC/50 0,760 0,11 0,11 0,10
B269 BA-3.3 - CHS60.3/5.0 | $355 |MSU-EC/57 1,067 0,02 0,02 0,01
B204 BA-2.5 - IPE120 §355 | MSU-EC/58 0,000 0,55 0,55 0,55
B271 BA-2.1 - IPE120 S 355 |MSU-EC/59 5,055 0,20 0,20 0,18
B245 BA-3.4 - IPE120 & 355 | MSU-EC/58 0,000 0,54 0,54 0,53
| B247 BA-3.5= IPE246 5355 [ MSU-EC/60 0,600 0,03 0,03 G, 01
| B343 ZT4 - RD30 $ 355 |MSU-EC/49 0,000 0,4% 0,49 0,00
| B350 ZT1-RD30 S 355 |MSU-FC/61 0,000 0,41 0,41 0,00
R368 ZT2 - RD30 S 355 I MSU-EC/62 0,000 0,61 0,61 0,00
B383 ZT3 -RD30 S355 |MSU-EC/49 0,000 0,31 0,31 0,00
B382 ZT7 - IPE240 5355 |MSU-EC/63 1,550 0,16 0,06 0,16
B388 BA-1.4 - IPE360 S 355 | MSU-EC/59 0,000 0,30 0,30 0,26
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4.2 Ocelové prvky - sloupy

V této kapitole budou posouzeny ocelové sloupy. Podrobné budou
posouzeny pouze tfi nejvice namahané sloupy (“prabéiny” “v patre-
zesileny” a “v patre”). JelikoZ se jedna o prvky citlivé na vzpér bude

zadani vzpérnych délek rozebrano podrobnéji.

Soucinitel vzpérnych délek mize byt ziskan vice zpUsoby.

- spocitany implementovanou metodou v programu Scia
- ziskdny z “vhodné” stabilitni kombinace

- priblizné spocitany dle staré normy CSN 73 1401

Nalezeni vhodné stabilitni kombinace, pfi které prut vyboci do, sméru
ve kterém ho posuzujeme (y-y, z-z) neni pfi slozitéjsi konstrukci snadny
ukol. Za prvé potrebujeme pro kazdy smér vyboceni pravé jednu
kritickou kombinaci a za druhé takovych kombinaci m{ze byt i nékolik
desitek. Projit kazdou moznou a kombinaci a zkontrolovat jeji
soucinitel kritického zatizeni by byl zdlouhavy ukol.

Vypocet pfibliznych hodnoty dle staré normy odpovida typickym
ramovym konstrukcim a zjednodusené geometrii. Ne vZdy ndam vybér
ze 17 moznych pfipadd usporadani rdmu v normé staci pro vystizeni
reSeného problému.

Primarné budu tedy vyuzZivat soucinitel vzpérnych délek
z implementované metody a tyto hodnoty budu porovnavat
s pfibliznou hodnotou ziskanou z normy.
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4.2.1SL2 - prubéiné sloupy (B265)
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- vnitfni sily My Mz
9637
L5 j
106;21 . ) 85'03'
.31r93
_ g
‘L35|A0
5 35|11
v
_,1431 .1651 j’
. \
- vnitfni sily — ndvrhové pripady
Ned,i Vy.ed,i Vz,ed,i IVIy,Ed,i Iv'z,Ed,i
1) Npax | 1411.94kN  10.57kN  14.37kN  0.00kNm 0.00 kNm
2) Vy max 375.33kN 64.98kN  35.16 kN 60.48 kNm 93.72 kNm
3) Vomax | 1069.66 kN 10.68 kN 62.85 kN 0.00kNm 0.00 kNm
4) My max [1066.90kN 10.68 kN  62.85kN 185.40 kNm 16.52 kNm
5) M, max 375.33kN 69.98kN  35.16 kN 60.48 kNm 93.72 kNm
- vnitfni sily — tabulka
Prvek css dx Stav N Vy Vz My Mz
[m] [kN] [kN]  [kN] [kNm] __ [kNm]
B265 |SL2-HEB240 | 0,000 [MSU-EC/1 | -1411,94| 10,57 | -14,37 0,00 0,00
B265 SE2 ~HEB240 8,900 |MSU-EC/2 | -£5,53 ' 13,60 -8,09 -15,60 28,82
|B265 [Si2 - HEB240 | 0,000 |MSU-EC/3 -548,56| 2,99 -59,19 g,00! " 0,00
B265 . |5L2 - HEB240 | 5,800 |MSU-EC/5 | -375,33| 64,98| -35,16 60,48 -93,72
|B265 _|SL2 - HEB240_ | 0,000 [MSU-EC/4 | | -1069,66| 10,68 62,85 0,00 _ 0,00
B265 |SL2-HEB240 | 2,950 |[MSU-EC/3 -546,16| 2,99| -50,19| -148,05 8,82
B265 |SL2-HEB240 | 2,950 |MSU-EC/4 -1066,90| 10,68| 62,85 18540 31,52
B265 |SL2 - HEB240 | 8,900 [MSU-EC/6 356,17 60,22| -2889| 32,21 96,37
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- prQrezové charakteristiky
Navrzeny prliiez - HE 240 B
vyska h = 240 mm
Sirka b = 240 mm

tl. stojny t, = 10 mm
tl. pfiruby t;= 17 mm
plocha = 10600 mm?
ucinna vyska stojny c,, = 206 mm
ucinna Sirka priruby ¢;= 110 mm

moment setrvacnosti |, = 0.0001126 m4

moment setrvacnosti |, = 0.0000392 m4

polomér setrvacnosti iy = 103.10 mm
polomér setrvacnosti i, = 60.80 mm
prarezovy modul (pl) wy, = 1053000 mm3

prarezovy modul (pl) wy; . = 498400 mm?3
prafezovy modul (el) we, = 938300 mm?3

prafezovy modul (el) we;, = 326900 mm?3
polomér zaoblenir= 21 mm

a) posudek na prosty tlak (Nmax)

- Ngg = 1411,94 kN

AXfy
) NC'Rd - YMo
_ 1,06x1072x355x10°
- Nc,Rd - 1.0
- Ngpa = 3763,00 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

NEgq

] <1,0
Nc,Rd

o L9t 0,38 — VYHOVI
3763,00

b) posudek na prosty smyk (V y,max)
- Vgq = 64,98 kN

Trida prlfezu je 2 -> Unosnost z plochy A,

materidl - S355

mez kluzu f, = 355 MPa

mez pevnosti f,= 510 MPa
e = (235/f,)>° = 0.81

zatfizeni prafezu stojna

Cu/tu = 14.4
limit tfida 1 - 33*e = 26.7
limit tfida 2 - 38*¢ = 30.8
limit tfida 3 - 42*e = 34.0

TRIDA 1
zatfizeni prarezu pfiruba
ce/ti= 6.4
limit tfida 1- 9*e = 7.3
limit tfida 2 - 10*e = 8.1
limit tfida 3 - 14*¢ = 11.3

TRIDA 1
CELKOVA TRIDA 1

Trida prufezu je 1 -> inosnost z pIné plochy prifezu A

- Ay = nxh, Xt,=12x%206xX 17 = 4202 mm?

_ Apx(fy/V3) _ 4,20x1073(355x10°/v3)

-V =1, = (
c,Rd pl,Rd YMo 1,0

860,83 kN
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Prvek vyhovi, plati-li podminka:

14

- —EQ-S'LO
Vc,Rd
64,98
860,83

c) posudek na prosty ohyb (My max)
- Mgg =M, g = 18540 kN.m

= 0,08 <1,0—VYHOVI

Trida prlrezu je 2 -> plasticky moment Unosnosti

Wpley
YMo

- Mcra = Mpira =

1,053x1073x355x10°
1,00

- Myipa =
- Mpl,Rd = 373,82 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- .EQZL.< 1.0
Mc,Rd -

. B4 _ 50 — vYHOVI
373,82

d) posudek na prosty ohyb (M;,max)
- Mgg =M,gq =93,72kN.m

Trida prlrezu je 2 -> plasticky moment Unosnosti

WoizXfy
YMo

- Mc,Rd = Mz,pl,Rd =

4,984x10"4x355x10°
1,00

- MZ,pl,Rd -
MZ,pl,Rd = 176,93 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- .EQZL.< 1.0
Mc,Rd -

- 2272 _ 0,53 — VYHOV]
176,93

e) posudek ohyb + smyk (V;,max)

Dle eurokodu 3, kapitoly 6.2.6 je moZzné zanedbat vliv smykové sily na
momentovou unosnost, pokud smykova sila je mensi jak polovina
plastické smykové unosnosti. (V tomto ptipadé jednotkovy posudek

0,08<0,5)
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f) posudek na kombinaci prostého tlaku/tahu a ohybu (My, max)
Ng; = 1069,66 kN

MEd = My,Ed = 185,40 kN.m

Pro dvojose symetrické | a H prGfezy neni nutné uvazovat Ucinek osové
sily na plasticky moment unosnosti pfi ohybu kolem osy y-y. jestlize
jsou splnény tyto podminky:

Nggq < 0,25Np; g — jed. posudek 0,28 — nesplnéno

0,5hwtwfy _ 0,5%0,206X0,010x355%10°

Npy <
Ed VMo 1,0

= 365,65 — nesplnéno

Podminka nebyla splnéna, nutny vypocet Mnrd

Ngg _ 1069,66 _

- n= = 0,28
NpiRd 3763
A—2bt 10600-2X240X17
- a=—{THI= = 0,23
A 10600
Mpryrax(1-n)  373,82%(1-0,28)
- Myyra =57 = = 303,46 kN.m

(1-0,5%xa) (1-0,5%0,23)
- Myyra = Mpiyra = 303,46 kN.m
Prvek vyhovi, plati-li podminka:
ZEL < 1,0

Mp Rd

185,40

=0,61<1,0-VYHOVI
303,64

Interakce ohybu a osové sily:

Ngd + My Eq +Mz,Ed <10
Nerda Mynra  Mzra ~—

. 106966 , 18540 | 1652 _ 198 10,61+ 0,10 = 0,99 < 1,0
3763 303,64 176,93

g) posudek na Sikmy ohyb (My,max)
Ngg = 1069,66 kN.m
M, gq = 185,40 kN.m

M, rq = 16,52 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

_ [My.Ed]a + [MZ,Ed:Iﬁ < 1 0

My Rd Mz Rd

[185,40]2 [ 16,52
303,64 176,93

1,4 ,
] = 0,41 < 1,0 — VYHOVI
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Pro prirezy | a H:

a=2,0

n= Ngqg __ 1069,66
NpiRd 3763

B=5xXxn=5x%x028=14
= 0,28

h) posudek na vzpérny tlak (Nmax)

Ngg = 1411,94 kN

Vyboceni bude uvazovano v roviné y-y (na tuhou osu), v roviné z-z (na
meékkou osu). Soucinitel vzpérnych délek byl spocitan
implementovanou metodou v programu Scia.

B265 SL2 1 |Ano 2,950 2,28 | 0,89
Ne 2,950
B265 SL2 2 |Ano 2,850| 1,86| 0,75
Ne 2,850
B265 SL2 3 |Ano 3,100 1,96 0,72
Ne 3,100
Kontrola ru¢nim vypoctem:
R 4 B
— -377,19 - -256,84
H -377:48 : | 257,14
— 377,77 H 257,43
— -378,06 H 257,72
{H -378.38 : . H -258,01
— -378,65 - -256,30
— 378,54 - -258,59
3723 _ . | -25888
e 59:293,01
-862,42 793,31
-862,72 793,60
863,01 793,90
863,90 79479
864,20 795,09
-864,50 795,38
e 798,689,20
-1409,48 -1199,51
-1409,79 -1199,82
4 -1410,10 -1200,12
141,02 120105
-1411,33 -120%B5
-1411,63 -12@
1411794 -120497.. -
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- Cast1l
Usporadani - 1
1P, P - h=  295m
1 | =
e ol el L 3.20m
d P= 1409.00kN
L L] P,= 1119.00kN
SLOUP PRUVLAK
T tuha osa y-y tuha osa y-y
Profil HE 180 A IPE 180
Iy 3. 45E-0b mid 1.71E-06 md
Iz NS A NF&
14 2215
B, £.938
ﬁ| Z.575
- Cast2
Uspofradani - 16
h= 5.95m
l P I ‘ P1 L= 3.38m
. DY P= 376.61kN
P;= 256.26 kN
IfA I;A o |
16 P ‘ ’
Ip
tal 1al €
; |
; T g = 2
L
 n——
SLOUP PRUVLAK
Smeér| tuha osa y-y tuha osa y-y
Profil HE 240 B IPE 360
ly, 1.13E-04 m4 1.63E-04 m4
Iz N/A N/A
A 1.06E-02 m2 7.27E-03 m2
K 0.393
B, 0.907
(v 0.004
Bl 1.181
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Rucni vypocet v ¢asti 1 je blizko hodnoty spocitané softwarem. V ¢asti
2 a 3 vysla mensi hodnota.

Posudek na vzpér Ize zanedbat pokud je splnéna alespon jedna
z téchto podminek:

A'<0,2

YM*XNEd () 04

Ccr

AXf, 1,06X1072x355%10°
- :\/ y:\/ =0,85

y N¢r 5158,74x103

n2XExly  m?x210x10%x1,126X10™*
Lyer? 6,7262

- Ly =k, XL, =2,28x%295=6726m

AXT, 1,06X1072%x355X10°
- A,Z :\/ Y :\/ = 0,56

N¢r 11746,10x103

Ny = = 5158,74 kN

mEXExI, _ mw?x210x109x3,92x107°
=
Lycr 2,632

- Ly =k,xL,=089%295=263m

C Ny = = 11746,10 kN

A"'=0,56 < 0,2 - nesplnéno

YMXNgq _ 1,0x1411,94
Ner 5158,74

= 0,27 < 0,04 = nesplnéno

Vyboéeni v roviné (y-y):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:

h_220 _10<12
b 240

tr =17 <100
Krivka vzpérné pevnosti b -> soucinitel imperfekce a = 0,34
- ¢y, =05x%x[1+ax(V,—02)+21%]=05x

[1+ 0,34 x (0,85 —0,2) + 0,85%] = 0,97

Soucinitel vzpérnosti:

1 _ 1

Xy = =
2_ 2
¢y+\/¢zy_,1,zy 0,97+4/0,972-0,85

= 0,69

Vypocet Ny,brd:

_ XyXAXfy  0,69X1,06X1072x355x10°

- Nyppa =" o = 2596,47 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:
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L

N
—fd < 1,0
Ny bRd
1411,94

= 0,54 < 1,0 - VYHOVI
2596,47

Vybodéeni v roviné (z-z):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:

h_220 _10<12
b 240
tr =17 < 100

Kfivka vzpérné pevnosti ¢ -> soucinitel imperfkce a = 0,49
- 9, =05x[1+ax@,—-02)+1%,]=05x][1+049 x
(0,56 — 0,2) + 0,56%] = 0,75

Soucinitel vzpérnosti:

1 1

Xz = = =
2_ 2
¢,Z+\/¢,zz_,1,zz 0,75+y/0,752-0,56

0,80

Vypocet Nzbrd:

_ XzXAXfy,  0,80x1,06X1072x355x10°
- Nyppra = =
YM1 1,0

= 3010,40 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

1411,94
3010,40

= 0,47 < 1,0 - VYHOVI

i) posudek na osovou silu a ohyb vcéetné ztraty stability

Interakéni soucinitelé byly prevzaty z programu Scia Engineer.

Interakénisoucinitel k,yy 1,14
Interakénisoucinitelk,yz 0,28
Interakén’soucinitelk,zy 0,64
Interakénisouéinitel k,zz 0,47

Prvek vyhovi, plati-li podminka:
- Rovnice 6.61 (Nmax)

NEed My gat AMyEd Mz Eq+ AMzEq
Xy-NRk yy XLT'My,Rk yz MZ,Rk
YM1 YM1 YM1

<10

1411,94

- s + 1,14 X 040,28 x 0 = 0,54 < 1,0 VYHOVI

1,0
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- Rovnice 6.62 (Nmax)

) Ngg My Ega+ AMyEq k MzEeat AMzEa 1.0
Xz -NRk zy XLT'My,Rk zz MZ,Rk -
YM1 YM1 yM1
1411,94 _ P
- <soxaresoo + 0,69 %x0+0,47%x0=0,47 <1,0VYHOVI
1,0
Prvek vyhovi, plati-li podminka:
- Rovnice 6.61 (My,max)
N My ga+ AM My gq+ AM
_ Ed y,Ed y,Ed k Z,Eli, z,Ed S 1'0
Xy -NRk yy XLT'My,Rk yz Z,Rk
YM1 YM1 yM1
1066,90 185,40 16,52
- 0,69X3763,00 + 1’14 X 1,0x373,82 + 0’28 X 1,0X176,93 = 1’0 S 110
1,0 1,0 1,0

- Rovnice 6.62 (My,max)

) Ngq My gat AMyEq + MzEa+t AMzEd 1.0
Xz-NRk ZY  xir-Mygk zz Mz,Rk -
YM1 YM1 YyM1
1066,90 185,40 16,52
- 0,80X3763,00 + 0169 X 1,0x373,82 + 0147 X 1,0X176,93 = 0195 S 1I0
1,0 1,0 1,0

k) posudek na druhy mezni stav — prahyb

Vodorovny prihyb (kombinace MSP-VITR):

-16,5=——5—= 99

24— 110

9 4=—4—= 87

—Z
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Maximalni povoleny vodorovny posun:

Stropni konstrukce — nesouci sloup

_h 2950 _ . ,
- 61max - 300 - 300 - 9,8 mm > 9,4 VYHOVI

__ hy+h; _ 2950+2850

-4 = = =19,33mm > 12,4 — VYHOVI
2max 300 300 ! !
hqi+hy+h 2950+2850+3100
Y =-21273 _ = 30mm
3max 300 300
ho _ 13000

Somax = c00 = 200 26,0 mm > 16,5mm — VYHOVI

4.2.2 SL2 - sloup v patre - zesileny (B10 a B57)

- axonometrie
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- pvnitfnisily N Vy Vz
9,91 -21.50
14,35 I
|| 45,56 ' 9,91 21,50 EEY
-24,80
. -503,89
15,79 -16,91 -25,62
- vnitini sily My Mz
. -32,84 12,99
29,14 -19,92 34,21
51,50 42,85 / 36,06
18,68 4
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vnitfni sily — navrhové pfipady

Ned,i Vy.ed,i Vz,ed,i

My ed,i M, eq,i

1) Nmax | 503.89kN  4.95kN  25.62kN 15.54kNm 0.09 kNm
2) Vy,max 7.05kN 21.50kN  4.07kN 12.62kNm 33.81kNm
3) Vomax | 503.89kN  4.95kN  25.62kN 15.54kNm 0.09 kNm
4) My max | 496.91kN  3.60kN  21.62kN 51.50 kNm 12.33kNm
5) M,max | 183.50kN 13.21kN  5.76kN 16.77 kNm 42.85kNm

vnitini sily — tabulka

Vy

vz My Mz

[kN]

[kN] [kNm] [kNm]

B10  |SL2-HEB240 0,000 MSU-EC/L | -503,89 |  4,95| -2562| 1554| 0,09
B57 _ |SL2-HEB240 | 3,100 | MSU-EC/2 1435 -1866] -2,28]  0,01]| -27,9
B57  |SL2-HEB240 | 0,000 | MSU-EC/3 7,05] -21,50| -407| 1262| 33,81
B10  |SLZ2-HEB240 | 0,000 MSU-EC/4 | -207,94| 15,79| -1033|  6,25| -0,01
|BS7  |SL2-HEB240 | 0,000 MSU-EC/S 0,60 -1421| -1,94  603] 23,5
B1O  |SL2-HEB210 | 2,856 MSU-EC/i | 1969i| 3,60 -21,62 -51,56| 12,33
B57  |Si2-HEB240 | 0,000 | MSU-EC/1 31,98 -i3l| 940 294| 0,75
B10 _ |5L2- HEB240 | 2,850 MSU-EC/6 | -183,50 | -13,21] 576! -16,77| -42,85
BI0 |SL2- HEB240 | 2,850 MSU-EC/4 | -20559|  9,49| -10,84  -2384| 36,06

pratfezové charakteristiky

NavrZeny prurez - HE 240 B
vyska h = 240 mm
sitkab = 240 mm
tl. stojny t, = 10 mm
tl. pfiruby t;= 17 mm
plocha = 10600 mm?
ucinna vyska stojny c, = 206 mm

ucinna sirka priruby c;= 110 mm
moment setrvacnosti |, = 0.0001126 m4
moment setrvacnosti |, = 0.0000392 m4
polomér setrvacnosti iy = 103.10 mm
polomér setrvacnosti i, = 60.80 mm

prafezovy modul (pl) wyy, = 1053000 mm?3
prarezovy modul (pl) wy,, = 498400 mm3
prafezovy modul (el) wej, = 938300 mm?3

prafezovy modul (el) we;, = 326900 mm?3
polomér zaoblenir= 21 mm

a) posudek na prosty tlak (Nmax)

Ngg = 503,89 kN

material - S355
mez kluzu f, = 355 MPa

mez pevnosti f,= 510 MPa
e =(235/f,)>° = 0.81
zatfizeni prlrezu stojna
cw/tw = 14.4
limit tfida 1 - 33*e = 26.7
limit tfida 2 - 38*e = 30.8
limit tfida 3 - 42*€ = 34.0

TRIDA 1
zatrizeni prarezu pfiruba
c/ti= 6.4
limit tfida1- 9% = 7.3
limit tfida 2 - 10*e = 8.1
limit tfida 3 - 14*e = 11.3

TRIDA 1
CELKOVA TRIDA 1

Trida prlifezu je 1 -> Unosnost z plné plochy prirezu A
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L

AXfy
- Negra =
YMo
_ 1,06X1072x355x10°
- Nc,Rd -

1,0
- Nogq = 3763,00kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

. Nea <10
Nc,Rd -

. 298 _ 13 —yYHOVI
3763,00

b) posudek na prosty smyk (V z,max)
- Vgq = 25,62 kN

Trida prlifezu je 1 -> Unosnost z plochy A,
- Ay = nxh, xt, =12x%x206X%X17 = 4202 mm?

VooV _ Apx(fy/v3) _ 4,20x1073(355x10°/v3)
- c,Rd — Ypl,LRd — - -
YMo 1,0

860,83 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

VEd <10
Vc,Rd -

. 2% 0,03 <1,0-VYHOVI
860,83

c) posudek na prosty ohyb (My,max)
- MEd = My,Ed = 51,50 kN.m

Trida prlrezu je 1 -> plasticky moment Unosnosti

WpiXfy
YMmo

- MC,Rd = Mpl,Rd =

1,053x1073x355x10°
1,00

- Mpl,Rd -
- My g = 373,82 kN.m
Prvek vyhovi, plati-li podminka:

M

—kd 1,0
Mc,Rd
51,50
373,82

= 0,14 — VYHOVI

d) posudek na prosty ohyb (M_,max)
- MEd :MZ,Ed :42,85 kN.m

Trida prlrezu je 1 -> plasticky moment Unosnosti
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Wiz Xf;
- M =M = =
c,Rd z,pLLRd YMo

4,984x10"%x355x10°
1,00

M, pira =
My pra = 176,93 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

. Mea <10
Mc,Rd -

. 2285 _ 024 —yYHOVI
176,93

e) posudek ohyb + smyk (Vz,max)

Dle eurokddu 3, kapitoly 6.2.6 je mozné zanedbat vliv smykové sily na
momentovou Unosnost, pokud smykova sila je mensi jak polovina
plastické smykové unosnosti. (V tomto ptipadé jednotkovy posudek
0,03<0,5)

f) posudek na kombinaci prostého tlaku/tahu a ohybu (My, max)
Ngg = 496,91 kN

MEd = My,Ed = 51,50 kN.m

Pro dvojose symetrické | a H prdrezy neni nutné uvazovat ucinek osové
sily na plasticky moment unosnosti pfi ohybu kolem osy y-y. jestlize
jsou splnény tyto podminky:

Nggq < 0,25Np; gq — jed. posudek 0,13 — splnéno

0,5hwtwfy _ 0,5%0,206X0,010x355%10°

Ny <
kd VMo 1,0

= 365,65 — nesplnéno

Podminka nebyla splnéna, nutny vypocet Mn rd

N 496,91
- n=—L=—"—-=0,13
NpiRd 3763

_ A—thf __10600—2x240Xx17

) A 10600 0,23
_ _ Mppyrax(1-n)  373,82%x(1-0,28)
My,y,ra = (1-0,5xa)  (1-0,5%0,23) 303,46 kN.m

- Myyra = Mpiyra = 303,46 KN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

MEea_ <10
Myga —

- 2239 0,17 < 1,0 — VYHOVI
303,64
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Interakce ohybu a osové sily:

NEgg Mygd | MzEq
- + S 11 O
Nerd MyNRd  MzRd

496,91 | 51,50 , 12,33 _ _
" S T 303.64 + 7693 — 0,13+ 0,17+ 0,07=0,37< 1,0

g) posudek na Sikmy ohyb (My,max)
Ngg = 496,91 kN.m

My pq = 51,50 kN.m

M, pq = 12,33 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

[MJ’.Ed]a n [Mz,Ed]B <10

My Ra Mz Rd

[ 51,50 ]2 [ 12,33
303,64 176,93

]1'0 =0,10 < 1,0 — VYHOVI
Pro prarezy | a H:

a=2,0

f=5Xn=5x%x0,13=0,65

_ Ngg __ 49691
Npl,Rd 3763

=0,13

h) posudek na vzpérny tlak (Nmax)
Ngg = 503,89 kN

Vyboceni bude uvazovano v roviné y-y (na tuhou osu), v roviné z-z (na

mékkou osu). Soucinitel vzpérnych délek byl spocitan
implementovanou metodou v programu Scia.

2,07
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Kontrola ru¢nim vypoctem (y-y) :

14,35||| -42,65
14,101 42,94
13,841 43,23
13,5911 43,52
13’34 I -43;82
13,09 -44,11
12,83 1 44,40
12,58 1 -44,69
12,3311 44,98
12,07 10 -45,27
11,82 45,56 |
497,22 ]
=497 .60
-498,32
-499,09
58
=500, 28
-500,69
-501,50
-502,31
-503,11
-503,85
Cast 1 (y-y)

Usporadani - 4

h= 2.85m
l P I rl; ; 49 7sii6kr£
4 N '
I c|
et
L
SLOUP PRUVLAK
Smér| tuhd osa y-y tuha osa y-y
Profil HE 240 B IPE 360
ly, 1.13E-04 m4 1.63E-04 m4
Iz N/A
K 0.863
B 1.246
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- Cast 2 (y-y)
Usporadani - 4
h= 3.10m
=] = 3.56m
l Ip P=  42.65kN

SLOUP PRUVLAK
Smér| tuha osa y-y tuha osa y-y
Profil HE 240 B IPE 240
ly 1.13E-04 m4 3.89E-05 m4
Iz N/A N/A
K 3.318
B 1.604

Rucni vypocet v ¢asti 1 (B10) je blizko hodnoty spocitané softwarem.
V ¢asti 2 (B57) vysla mensi hodnota.

Kontrola ru¢nim vypoctem (z-z) :

-42,65( 14,35 -34,49( 27,79
-42,94| 14,10 -34,59| 27,70
43,23 13,84 -34,70| 27,60
'43:52 13;59 -34181 27;51
-43,82( 13,34 =34,92| 27,42
44,11 13,09 -35,02( 27,32
-44,40( 12,83 -35,13| 27,23
-44,69| 12,58 -35,24| 27,14
-44,98| 12,33 35,34 27,04
45,27| 12,07 -35,45| 26,95
-45,56| 11,82 _ _ _ _ -3556| 26,86
=497,22 65,59
-497,60 65,48
-498,32 65,37
-499,09 65,26
-499,88 65,15
-500,28 65,10
-500,69 65,04
'501:50 64:93
-502,31 64,82
-503,11 64,72
-503,89 64,61
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[l

- castl(z-2)

Usporadani - 1

Py, LP__I_ h=  28m
1 | =
1 73| &l L 3.60m
f P= 497.22kN
l —
L] = 66.59kN
SLOUP PRUVLAK
smer] mékdosazz tuha osa y-y
Profil HE 240 B IPE 360
Iy i 1.63E-04 md
lz|  3.92E-05md Ni&
|
B
B
- (ast 2 (z-2)
Usporadani - 1
lplblp" . h= 3.10m
1 1 1l el L= 6.70m
—_ P=  42.64kN
| —
- = 34.49kN
SLOUP PRUVIAK
Smiér| méks osa z-z tuha osa y-y
Profil HE 240 B IPE 240
Iy i 3.89E-05 md
lz|  3.92E-05md Ni&
|
B
B

hodnoty ze softwareu.

z téchto podminek:

<02

Rucni vypocet v ¢asti 1 i 2 se neblizi vysledkiim z ro¢niho vypoctu,
odchylka je nejspise zplsobena ne prilis presnou idealizaci geometrie a
okrajovych podminek, aby vyhovovali pfipadu v normé. Pouzity budou

Posudek na vzpér lze zanedbat pokud je spInéna alespon jedna

83



Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

L

YMXNEq < 0 04

cr

AXf, 1,06X1072x355%10°
T = 0,51
N¢r 14659,25%x103

n2XExly  m?x210x10%x1,126X10™*

- Nyer = Ly 3,992 = 14659,25 kN
- Ly = ky X Ly, = 1,40 X 2,85 =399m
¢ |AXfy _ [1,06X1072x355x106 _
- A= \/ Ner \/ 1363,23x103 1,66
m2XEXI,  m?x210x10°%3,92x107°3
- Nyer = = = 1363,23 kN

Lyer? 7,722
- Ly =k, xL,=271x285=772m
A'=1,66 < 0,2 - nesplnéno

YMXNgg _ 1,0X503,89
Ner 1363,23

= 0,37 < 0,04 - nesplnéno

Vyboéeni v roviné (y-y):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:

P _10<1,.2
b 240

tr =17 <100
Krivka vzpérné pevnosti b -> soucinitel imperfekce a = 0,34
- ¢y =05x%x[1+ax(V,—02)+21%]=05x

[1+ 0,34 x (0,51 —0,2) + 0,51%] = 0,68

Soucinitel vzpérnosti:

1 1

Xy = = =
2_ 2
¢y+\/¢zy_,1,zy 0,68++/0,682—-0,51

0,89

Vypocet Ny,brd:

N _ XyXAXfy _ 0,89%x1,06X10?x355x10°
y,b,Rd Y1 1,0

= 3349,07 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:
_NEa <1,0
Ny bRd

503,89
3349,07

= 0,15 < 1,0 - VYHOVI

Vyboceni v roviné (z-z):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:
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L

P2 10<12
b 240
tr =17 < 100

Krivka vzpérné pevnosti ¢ -> soucinitel imperfkce a = 0,49
- ¢, =05x[1+ax@,—02)+1%,]=05x][1+049 X
(1,66 — 0,2) + 1,66%] = 2,23

Soucinitel vzpérnosti:
1 1

Xz = = =
2_ 2
¢,Z+\/¢,zz_,1,zz 2,23+/2,232-1,66

0,27

Vypocet Nzbrd:

XzXAXfy  0,27x1,06X1072x355x10°
YMm1 1,0

= 1016,01 kN

- Nypra =

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

= 0,50 < 1,0 — VYHOVI

i) posudek na osovou silu a ohyb vcéetné ztraty stability

Interakéni soucinitelé byly prevzaty z programu Scia Engineer.

Interakcéni soucinitel k,yy 0,94
Interakéni soucinitel k,yz 0,87
Interakcni soucinitel k,zy 0,56
Interakéni soucinitel k,zz 1,45

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- Rovnice 6.61 (Nmax)

Ngq My pa+ AMy Eq k MzEgq+ AMzEq <10
- T M. z~ M,p., =4
Xy -NRk yy XLT'My,Rk y Z,Rk
YM1 YM1 yM1
503,89 15,54 .
- soxaresoo T 0,94 X to537352 + 0,87 X0 = 0,18 < 1,0 VYHOVI
1,0 1,0

- Rovnice 6.62 (Nmax)

) Nea o My ga+ AMyEq + k., MzEat AMzEd 4
Xz-NRk ZY  xir-Mygk zz Mz,Rk -
YM1 YM1 YM1
503,89 15,54 <
- 0,27%X3763,00 + 0156 X 1,00xX373,82 + 1I45 X 0 = 0l52 S 110 VYHOVI
1,0 1,0
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Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- Rovnice 6.61 (My,max)

) Ngg My gqa+ AMyEq k MzEeat AMzEa 1.0
Xy -NRk yy XLT'My,Rk yz MZ,Rk -
YM1 YM1 yM1
496,91 51,50 12,33
- 0,89x3763,00 + 0’94 X 1,00x373,82 + 0187 X 1,0X176,93 — 0’34 S 1;0
1,0 1,0 1,0

- Rovnice 6.62 (My,max)

) Ngq My gat AMyEq + MzEa+t AMzEd 1.0
Xz-NRk ZY  xir-Mygk zz Mz,Rk -
YM1 YM1 YM1
496,91 51,50 12,33
- 0,27X3763,00 + 0156 X 1,00%x373,82 + 1l45 X 1,0X176,93 — 0167 S 1I0
1,0 1,0 1,0

k) posudek na druhy mezni stav — prahyb

Vodorovny priihyb (kombinace MSP-VITR):

-13.3 121
_11,0-::::—_” ? 11;3

Maximalni povoleny vodorovny posun:
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A

Stropni konstrukce — nesouci sloup

o) —
2max 300 300

__ Rhy+hy+hs _ 2950+2850+3100

o) =
3max 300 300

S — N _
0max — 5gq 500

4.2.3SL1 - sloup v patie (B35 a B63)

- axonometrie

= = 30mm

Lo _ B399 _ 26,0 mm > 13,3mm — VYHOVI

_ hithy _ 295042850 _ 19,33 mm > 11,0 — VYHOVI
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- vnitfnisily N Vz
' B ' sa1| || 732
I EA 5971 580
27,60 -34,70 5041 6,29
27,51 — -34,81 4,10 - 5,77
27,42 -34,92 31714 527
27,32 -35,02 2,231 4,9
27,23 -35,13 1,291 4,65
27,14 -35,24 0,36 -5,00
27,04 -35,34 -5,57
, 0,10 6,34
%gﬁgg ' -ggﬁg 062] | -711
57,04 ' 38,98 -1,04
56,93 39,63 1,68
56,82 40,47 -2,58
56,71 41,50 3,73
26,80 & 2
56/49 43,75 5,26
56,38 44,86 749
56,27 45,88 -8,60
46,74 9,50
%;32 47,43 . -10,19

- vnitfni sily My

483l 7,48
-3,071H 5,62
-1,61H 4,12
0,66 3,48
0,301 4,60
0,401 5,80
-0,75H 7,18
0,84/ 8,58
0,64 9,87
11,08
12,37
56,14 10,10
43,72 8,32

31,07

18,12
4,82
1,57
4,13
7,00

10,12
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- vnitfni sily — ndvrhové pripady

Ned,i Vy ed,i Vz,ed,i M, ki M, eq,i

1) Npax 57.06kN  0.58kN 22.65kN 28.05kNm 0.87 kNm

2) Vy max 32.94kN 10.83kN  31.75kN 49.99 kNm 12.83 kNm

3) V; max 29.49kN 862kN 47.43kN 67.89kNm 8.44kNm

4) My max 29.49kN 8.62kN  47.43kN 67.89kNm 8.44kNm

5) M, max 34.26 kN 5.46kN 34.05kN 43.80kNm 10.10 kNm

- vnitfni sily — tabulka

Vy vz My Mz
[kN] [kNm] [kNm]

_[kN]

B63 SL1 - IPE240 0,000 | MSU-EC/8 -35,56 4,69 -2,18 7,16 =307
B35 SL1 - IPE240 2,850 | MSU-EC/9 57,04 0,58 22,63 28,05 0,87 |
B63 SL1 - IPE240 3,100 | MSU-EC/10 14,16, -4,28 3,86 4,43 -0,57
B35 SL1 - IPE240 0,000 | MSU-EC/11 32,94| 10,83 31,75| -4999| -12,83
B35 SL1- IPE240 0,000 | MSU-EC/2 2454 -3,08| -10,19 10,12 4,42
B35 SL1 -IPE219 0,006 | MSU-EC/12 29,49 8,62 47,43| -67,29 -8,44
| B35 SL1 -1IPE240 2,350 | MSU-EC/13 35,10 0,20 38,92 56,14 4,09
| B35 5L1 - IPE240 2,850 | MSU-EC/11 34,26 5,46 34,05 43,80 10,10

- prarezové charakteristiky

material - S355

mez kluzu f, = 355 MPa

mez pevnosti f,= 510 MPa
e =(235/f,)>° = 0.81

zatfizeni prafezu stojna

cw/tw = 24.9
limit tfida 1- 33*¢ = 26.7
limit tfida 2 - 38*€ = 30.8
limit tfida 3 - 42*¢ = 34.0

NavrZeny prarez - IPE 240
vyska h =240 mm
sitkab = 120 mm
tl. stojny t, = 6 mm
tl. pfiruby t;= 10 mm
plocha = 3910 mm?
ucinna vyska stojny c, = 220 mm

ucinna sirka priruby ¢t = 53 mm

moment setrvacnosti I, = 0.0000389 m4

moment setrvacnosti |, = 0.0000028 m4 TRIDA 1
polomér setrvacnosti iy = 99.70 mm zatrizeni prarezu pfiruba
polomér setrvacnosti i, = 26.90 mm c/t;= 5.4

limittfida 1-9*s = 7.3
limit tfida 2 - 10*e = 8.1
limit tfida 3 - 14*s = 11.3

prafezovy modul (pl) wy, = 366600 mm?3
prafezovy modul (pl) wy,, = 73920 mm3

prafezovy modul (el) wej, = 324300 mm?3
prafezovy modul (el) wei, = 47270 mm3 TRIDA 1
polomér zaoblenir= 15 mm CELKOVA TRIiDA 1

a) posudek na prosty tlak (Nmax)
- Ngg =57,06 kN

Trida prirezu je 1 -> Gnosnost z plné plochy prirezu A
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AXf,
- Akﬂd = ;7_2
Mo
3,91x1073x355x10°
- Negra =

1,0
- Nogq = 1388,05kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

. Nea <10
Nc,Rd -

. 2709 _ 0,04 — VYHOVI
1388,05

b) posudek na prosty smyk (V z,max)
- Vgq =4743 kN

Trida prlifezu je 1 -> Unosnost z plochy A,
- Ay = nxh, xt, =12x%X220 X 6 = 1584 mm?

ApX(fy/V3) _ 1,584x1073(355%10°/v3)
- % =V = = =
c,Rd pl,Rd
YMo 1,0

324,66 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

VEd_ <10
Vc,Rd -

- 2B 0,06 <1,0—VYHOVI
860,83

c) posudek na prosty ohyb (My,max)
- MEd = My,Ed = 67,890 kN.m

Trida prlrezu je 1 -> plasticky moment Unosnosti

Woixfy
YMo

- MC,Rd = Mpl,Rd

3,666x10"%x355x10°
1,00

- A4pLRd -
- Mypq = 130,14 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

. Mea <10
Mc,Rd -

- 228 052 —vYHOVI
130,14

d) posudek na prosty ohyb (M;,max)
- Mgg =M,gq = 10,10 kN.m

Trida prlrezu je 1 -> plasticky moment Unosnosti
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Wiz Xf;
- M =M = =
c,Rd z,pLLRd YMo

7,392x10"5x355%x10°
1,00

MZ,pl,Rd
MZ,pl,Rd = 26,24 kN.m
Prvek vyhovi, plati-li podminka:

M
- —Ed < 1,0
Mc,Rd

o 19938 _ yyHOVI

26,24

e) posudek ohyb + smyk (Vz,max)

Dle eurokddu 3, kapitoly 6.2.6 je mozné zanedbat vliv smykové sily na
momentovou unosnost, pokud smykova sila je mensi jak polovina
plastické smykové unosnosti. (V tomto ptipadé jednotkovy posudek
0,06<0,5)

f) posudek na kombinaci prostého tlaku/tahu a ohybu (My, max)
Ngg = 29,49 kN

MEd = My,Ed = 67,89 kN.m

Pro dvojose symetrické | a H prGfezy neni nutné uvaZzovat Ucinek osové
sily na plasticky moment unosnosti pfi ohybu kolem osy y-y. jestlize
jsou splnény tyto podminky:

Nggq < 0,25Np; g — jed. posudek 0,02 - splnéno

0,5hwtwfy _ 0,5%0,220X0,006X355X10°

Ngy <
Ea ¥Mo 1,0

= 243,30 = splnéno

Interakce ohybu a osové sily:

Ngq + My Eq n Mz Ed <10
Nc,Rd My,Rd Mz,Rd -

.2 L 78 L 8 0024+052+0,32=0,86<1,0
1388,05 130,14 26,24

g) posudek na Sikmy ohyb (My,max)
Ngg = 29,49 kN.m

M, gq = 67,89 kN.m

M, pq = 8,44 kN.m

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

_ [My.Ed]a + [MZ,Ed:Iﬁ < 1 0

My Rd Mz Rd
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i [67'89]2 + [8"*4]1'0 = 0,59 < 1,0 — VYHOVI

130,14 26,24

Pro prirezy | a H:

a=2,0
f=5Xn=5x%x0,02=0,10
n = Nea _ 2949 — 0,02

Npl,Rd 1388,05
h) posudek na vzpérny tlak (Nmax)
Ngg = 35,56 kN

Vyboceni bude uvazovdno v roviné y-y (na tuhou osu), v roviné z-z (na
mékkou osu). Soucinitel vzpérnych délek byl spocitan
implementovanou metodou v programu Scia.

Fnrek €no |

e 1-'_,|_:Tn \

==

B35 SL1 1 |Ano 2,850 | 1,39 1,11
Ano 2 850

B63 SL1 1|Ano 3,100 | 2,85| 1,08
Ano 3,100

Kontrola ru¢nim vypocétem (y-y) :

Tlak vznika pouze ve 2 ¢asti (B63).

37,78 | -34.49 L -376:88
27.60| -34.70 - 37719
27'51| -34.81 37748
27.42| -34.92 37777
27.32| -35.02 378,06
27,23 -35.13 378,35
27.14| -35.24 - -378,65
2704 -35.34 378,94
3888 848 : n _'ggﬁu-
%Bﬂ {86242
. . . 1 -862,72
5671 | ‘863,01
56, L 863,90
56,27 1 -864,20
56.46 1 -864,50
g : : : : 864705,18
-1409,48
-1409,79
{ -1410,10
Jalist
-1411,02
-1411,33
12H83
J
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- Cast 2 (y-y)

Usporadani - 3

3
SLOUP PRUVLAK
Smér| tuhd osa y-y tuhd osa y-y
Profil IPE 240 IPE 330
ly, 3.89E-05 m4 1.18E-04 m4
Iz N/A N/A
K 0.288
By 2.417
B 2.534

Kontrola ru¢nim vypoctem (z-z) :

Tlak vznika pouze ve 2 ¢asti (B63)

-34,49] 27,79 -45,39| 6,15
-34,59| 27,70 -45,73| 6,585
-34,70| 27,60 -46,11| 7,15
34,81 27,51 -46,48| 7,85
-34,92| 27,42 -46,85| 8,16
35,02 27,32 -47,23| 8,66
35,13( 27,23 47,50| 9,16
-35,24| 27,14 -47,97| 9,66
-35,34| 27,04 48,35| 10,17
-35,45| 26,95 -48,72| 10,67
-35,56| 26,86 -49,09| 11,17
57,04 120,63
56,93 120,21
56,82 119,79
56,71 119,38
56,60 118,96
56,54 118,75
56,49 18,
56,38 118,13
56,27 117,71
56,16 117,29
56,05 116,88

P=
P1=

3.56m
3.10m
34.49 kN

376.61 kN

Rucni vypocet v ¢asti 2 (B63) je blizko hodnoty spocitané softwarem.
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- Cast 2 (z-2)

Usporadani - 3

h= 3.10m
L= 3.10m
P= 34.49 kN
3 Py= 4509 kN
SLOUP PRUVLAK
Smér| méka osa z-z tuhd osa y-y
Profil IPE 240 IPE 330
ly, N/A 1.18E-04 m4
Iz 2.84E-06 m4 N/A
K 0.024
B, 1.063
B 1.068

Rucni vypocet v ¢asti 2 (B63) je blizko hodnoty spocitané softwarem.

Posudek na vzpér Ize zanedbat pokud je splnéna alespon jedna
z téchto podminek:

A'<0,2

YuMXNEd () 04

Ccr

AXf, 3,91x1073x355%x10°
] ,1r=\/ y=J — 1,16

y N¢r 1031,73x103

_ m2XExly _ m?x210x10°x3,890x107°
Ny,er = Lyer? 8,842
y,.CcTr 4

=1031,73 kN

- Ly =k, xL,=285%x31=884m

AXf, 3,91x1073%x355%x10°
- Alzz\/ y:\/ = 1,63

N¢r 517,12x103

wIXExI, _ w?x210x10%x2,80x107°
=
Lycr 3,352

= 517,12 kN

- Ny =

- Ly =k,xL,=108x%x310=335m

A'=1,63<0,2 - nesplnéno

YMXNEq _ 1,0x35,56
Ner 517,12

= 0,07 < 0,04 = nesplnéno
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Vybodéeni v roviné (y-y):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:

h_220 _90>12
b 120

tr =10 <40

KFivka vzpérné pevnosti a -> soucinitel imperfekce a = 0,21

- ¢y =05%x[1+ax(V,—02)+21%]=05x
[1+40,21 x (1,16 —0,2) + 1,16%] = 1,27

Soucinitel vzpérnosti:

- py=——= - = 0,56
y ¢y+\/¢zy_,1,zy 1,27++/1,272-1,162 ’
Vypocet Ny,b rd:

XyXAXfy  0,56x3,91x1073x355x10°
YM1 1,0

=777,31kN

- Ny,b,Rd =
Prvek vyhovi, plati-li podminka:
N
—fd < 1,0
Ny bRd

35,56
777,31

=0,05< 1,0 —VYHOVI

Vyboceni v roviné (z-z):

Urceni kfivky vzpérné pevnosti:

R _20>1.2
b 120
tr = 10 < 40

KFivka vzpérné pevnosti b -> soucinitel imperfkce a = 0,34
- 9, =05x[1+ax@,—-02)+1%,]=05x][1+0,34 x
(1,63 —-0,2) + 1,63%] = 2,07

Soucinitel vzpérnosti:

1 1

Xz = = > >
bzt /¢22_/1,22 2,234+4/2,234-1,66

Vypocet Nzb,rd:

= 0,30

XzXAXfy  0,30x3,91X1073x355x10°
YM1 1,0

= 416,42 kN

- Nz,b,Rd =

Prvek vyhovi, plati-li podminka:
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T < 1,0
Nzb,Rd
35,56

- =22-0,09<1,0—VYHOV]
416,42

i) posudek na osovou silu a ohyb vcéetné ztraty stability

Interak¢ni soucinitelé byly pfevzaty z programu Scia Engineer.

Interakénisoudinitelk,yy 0,93
Interakénisoudinitelk,yz 0,59
Interakénisoucinitelk,zy 0,56
Interakéni soucinitelk,zz 0,98

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- Rovnice 6.61 (Nmax)

) Ngg My gqa+ AMyEq k MzEeat AMzEa 1.0
Xy -NRk yy XLT'My,Rk yz MZ,Rk -
YM1 YM1 yM1
35,56 7,16 5,77
- 0,56X1388,05 + 0r93 X 1,00x130,14 + 0159 X 1,00%X26,24 — 0r22 S 1;0
1,0 1,0 1,0

- Rovnice 6.62 (Nmax)

) Ngqg n My Ega+ AMyEq MzEeat AMzEa 1.0
Xz -NRk zy XLT'My,Rk zz MZ,Rk -
YM1 YM1 yM1
35,56 7,16 5,77
- 0,30X1388,05 + 0’56 X 1,00x130,14 + 0198 X 1,00%X26,24 — 0r33 S 1;0
1,0 1,0 1,0

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

- Rovnice 6.61 (My,max)

) Ngg My gqa+ AMyEq k MzEeat AMzEa 1.0
Xy -NRk yy XLT'My,Rk yz MZ,Rk -
YM1 YM1 yM1
29,49 67,89 8,44 _
- 1,0X1388,05 + 0193 X 1,00X130,14 + 0159 X 1,00%X26,24 — 0170 S 1I0
1,0 1,0 1,0

- Rovnice 6.62 (My,max)

) Ngq My gat AMyEq + MzEa+t AMzEd 1.0
Xz-NRk ZY  xir-Mygk zz Mz,Rk -
YM1 YM1 YyM1
29,49 67,89 844
- 1,0xX1388,05 + 0!56 X 1,00x130,14 + 0r98 X 1,00X26,24 — 0!63 S 1;0
1,0 1,0 1,0
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L

k) posudek na druhy mezni stav — prahyb

Vodorovny prihyb (kombinace MSP-VITR):

134" 121

1
[
-

7
[
[
=

Maximalni povoleny vodorovny posun:

__ hy+h; _ 2950+2850

- Sgmax = 5ot =~ = 19,33 mm > 11,0 — VYHOVI
__ hq+hy+hz _ 2950+2850+3100
53max - 300 - 300 =30mm

_ ho __ 13000

Somax = g = —o= = 26,0 mm > 13,4mm — VYHOVI

4.3 Ocelové prvky — ztuzidla a tahla
4.3.1 ZT1-4 - ztuZidlo v roviné podlahy a stfechy (B368)

Ztuzidla ve vodorovné roviné byly navrzeny jako prvky zatizené pouze
osovou silou. Toho bylo dosazeno nastavenim FEM typu — pouze osové
sily ¢imz jsme z prvku vyloucili jakékoliv jiné namahani nez osové. Aby
bylo dosazeno pouze tahu, vyuzili jsme moznosti absenci v programu
Scia a pro kazdy ZS jsme vyloucili prvky namahané tlakem.
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i<

- axonometrie

- vnitfnisily N

y
2

- vnitfni sily — tabulka

Prvek css5 dx Stav N Vy | Vz Mx My Mz
[m] [kN] [ [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
B368 |[ZT2-RD30 | 0,000 (MSU-EC/1 0,25 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00
B368 |ZT2-RD30 | 0,000 |MSU-EC/2 150,22| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B368 |ZT2-RD30 | 0,000 |MSU-EC/3 0,33| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00

a) posudek na tah (Nmax)

- Ngg = 150,22 kN

AXfy
- Nira =
YMo
_ mx0,0152x355x10°
- Nira =

1,0

- Nera = 250,93kN
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Prvek vyhovi, plati-li podminka:
. Nea <10
Nepa —
150,22

= 0,60 — VYHOVI

250,93
4.3.2 ZTS1 - ztuZzidlo v roviné stény (B103)

Ztuzidla v roviné stény byly navrzeny jako prvky zatizené pouze osovou
silou. Toho bylo dosazeno nastavenim FEM typu — pouze osové sily
¢imz jsme z prvku vyloucili jakékoliv jiné namahani nez osové. Talkové
pUsobeni v prvcich bylo ponechano.

- axonometrie

- vnitfnisily N

,
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- vnitFni sily — tabulka
Prvek css dx Stav N Vy | Vz Mx My Mz
[m] [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

B103 |ZTS1- CHS139.7/5.0 | 0,000 |MSU-EC/1 61,69( 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00
B103 |ZTS1- CH5139.7/5.0 | 4,556 |MSU-EC/2 | 488,77| 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00
B103 |ZTS1- CH5139.7/5.0 | 0,000 [MSU-EC/3 | 253,44| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00

a) posudek na tah (Nmax)

- Ngyq = 488,77 kN

AXfy
- Nepa = ——
YMo
_2,12x1073x355x10°
- Nira =

1,0

- Nerg = 752,60 kN
Prvek vyhovi, plati-li podminka:

N
- —Ed < 1,0
NtRd

488,77
752,60

4.3.3 ZTS2 —tahlo u ldvky (B109)

= 0,65 — VYHOVI

- axonometrie

- vnitfnisily N
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A\

A

&

- vnitFni sily — tabulka
Prvek css dx Stav N Vy | Vz Mx My Mz

[m] [kN] [[kN] | [kN] |[kNm] | [kNm] | [kNm]
B109 |ZTS2 - SHS80/80/6.3 | 4,769 |MSU-EC/4 -10,02| 0,00( -0,25 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/S 20,77| 0,00| 0,29 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/6 -6,59| 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 4,769 |MSU-EC/3 5,06( 0,00| -0,34 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/3 5,64 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/7 9,85( 0,00 0,29| -0,01 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/14 6,13| 0,00 0,25 0,01 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/9 -1,92| 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00
B109 |ZTS2 - SH580/80/6.3 | 2,384 |MSU-EC/3 5,35| 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00
B109 |[ZTS2 - SH580/80/6.3 | 0,000 |MSU-EC/10 19,34| 0,00| 0,29 0,01 0,00 0,00

a) posudek na tah (NTmax)

- Nipa

- Nira

- Nipa

20,77
624,55

AXfy
Ymo

1,81x1073x355x10°

- Ngg = 20,77 kN

1,0

= 642,55 kN

N
- B < 1,0
NtRd

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

= 0,03 — VYHOVI

b) posudek na vzpérny tlak (Nmax)
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osudek na vzpér Ize zanedbat pokud je splnéna alespon jedna z téchto
podminek:

A'<0,2

YMXNEq < 0 04

cr

AXf, 1,81x1073%x355%10°
- l'y=\/ y:\/ = 3,69

N¢r 46,99%x103
2 2 9 -6
T2 xXEXI m2x210%10%x1,62X10
Ny = L = - = 46,99 kN
, Ly,cr 4,769

Lyer = ky X L, =1x4,769 = 4,769 m

A'=3,69 < 0,2 - nesplnéno

YMXNgqg _ 1,0x10,02
Ner 46,99

= 0,20 < 0,04 = nesplnéno

Kfivka vzpérné pevnosti a -> soucinitel imperfekce a = 0,21

- ¢y, =05x%x[1+ax(V,—02)+2%]=05x
[1+ 0,21 x (3,69 —0,2) + 3,69%] = 15,35
Soucinitel vzpérnosti:

1 1
Ay T 2 2 1535+/15352-3692 0,03
¢y+J¢ S A2y ,35+4/15, )

Vypocet Ny,brd:

XyXAXfy — 0,03x1,81x1073x355x10°
VM1 10

- Ny,b,Rd S = 19,28 kN

Prvek vyhovi, plati-li podminka:

N
—fd < 1,0
Ny bRd

- 220,52 < 1,0 - VYHOVI
19,28

5. Vypocet varianty sprazené stropnice v 1NP

Diplomova prace je feSena jako vybrana varianta 2A. K tomuto reSeni
je uvaZzovano alternativni sprazené provedeni stropnic. Alternativa
bude fesena na izolovaném prutu (B154), plivodniho profilu IPE 240.
Prut je kloubové pripojeny k priclim, trapézovy plech je kladen kolmo
na stropnici.
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5.1 Ocelobetonova vaznice B154

- axonometrie

yﬁ

- zatiZeni pro 1 MS (montaz+provoz)

3,552 = 26,45 kNm

- uspordadani sprazeného prirezu

kN/m2  zat. Sifka kN/m
Vlastnitiha 0.26
betonovd deska [1.55 1.80 2.79
zbytek stdlého  [(4.21-1.55) 1.80 4.79
uzitné 2.30 1.80 4.14
celkem gk= 7.84
gk = 4.14

- Mpg =% (gq +qa) X I? ==X (7,84 X 1,35 + 4,14 X 1,5) X

103



Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// Q%
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
- prQrezové charakteristiky ocelové stropnice
Navrzeny prliez - IPE 220 material - $235
vyska h = 220 mm mez kluzu f, = 235 MPa
Sitkab =110 mm mez pevnosti f, = 360 MPa
tl. stojny ty, = 6 mm € =(235/fy)°'5= 1.00
tl. pfiruby t;= 9 mm zatfizeni prirezu stojna
plocha = 3340 mm? cw/tw = 23.9
ucéinna vyska stojny c, = 202 mm limit tfida 1 - 33*e = 33.0
ucinna Sirka priruby ci= 49 mm limit tfida 2 - 38*s = 38.0

moment setrvacnosti |, = 0.0000277 m4 limit tfida 3-42%e = 42.0

moment setrvacnosti |, = 0.0000020 m4 TRIDA 1

polomér setrvacnosti iy = 91.10 mm zatfizeni prarezu priruba

polomér setrvacnostii, = 24.80 mm ce/ti= 5.3
prafezovy modul (pl) wpy = 285400 mm3 limit tfida 1- 9% = 9.0
prafezovy modul (pl) wp, = 58110 mm3 limit tfida 2 - 10*e = 10.0

prifezovy modul (el) we,y = 252000 mm?3  limit tfida 3 - 14%e = 14.0

prafezovy modul (el) we|, = 37250 mm3 TRIDA 1
polomér zaoblenir= 12 mm CELKOVA TRIDA 1

- Vlastnosti sprahovaciho prostfedku — trny

dh hsc = [-5mm o _
. : — — =
U
= -
- (&)
d

* *

d=16 mm, dn=31,7mm, hp = 10mm, | = 85mm, hsc = 80mm
- hg. =3d;75 > 48 — vyhovi

dn = 1,5d ;31,7 > 24 — vyhovi

h, = 0,4d ;10 > 6,4 — vyhovi

- ti <2,5;1,78 < 2,5 — vyhovi
f

Mez kluzu f, =200 MPa

Mez Unosnosti fy= 340 MPa
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- Konstrukéni zasady pro rozmisténi trnli vzhledem ke stropnici a
plechu
A st
~
sl . nr
o —
wn
-

- eq =20;20 =20 — vyhovi
- hgc —hy, = 2d;32 = 32 — vyhovi
- s; < min(6h, — h, ;800) = min(780 ; 800) = 263 < 780 —
vyhovi
- 5§ =5d;263 > 80 — vyhovi
- S =>4d;70 > 64 — vyhovi
- geometrie sprazeni
b1 b0 b2

beff
bel b0  be2

bc
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L=Le
vysetfovana —
stropnice

L1

L2

L, = vzdalenost bodd nulového momentu

Le=L=3,550m
Ll = L2 = 1,80 m
b; = by, b, = 0,5 x 1,80 = 0,90 m

be; = be1.be; = min (%; bl-) = min (3%5 ;0,9) =

min(0,44;0,9) = 0,44 m

bess = by + X be; = 0,07 + 2 X 0,44 = 0,95 m
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d=16 950
; 263 o~ 70 ; nr=2 085 fed

\,32,
80

|
=

- x = poloha neutralné osy pfi pIném sprazeni, plasticky

AgXfyd 3340%235
X = a7y = 5 = 72,9 > 73 mm
beffrx0,85Xfcq 950%0,85X—

- moment Unosnosti

ca

ca-1/2xpl

Npl,a

- Myira = Nyja % (Ca — 25 ) = 3340 x 235 x (240 - 2 x 73) =
159,72 kNm > 30,89 kNm — VYHOVI
- sprazeni

Navrhova unosnost trnu ve smyku, mensi z hodnot:

d? 162
O,SXfMXTTXZ 0,8><340><1th
- Ppy = = = 43,75 kN
Vo 1,25
0,29xaxd?X./f ;i XE, 0,29x1x162x+y/20X29000
- Ppg = S = = 45,23 kN

Yv 1,25

. @ =min (o,z x ("7 + 1) ; 1,0) = min(1,2;1,0) = 1,0

Redukovana unosnost trnu v Zebrové desce (Zebra kolmo k nosniku):

0,7 by  (hsc 0,7 _ 125 (80 )
- = x2x(X-1)|=L2x=x(=-1) =
ke iy hy <hp ) vz " a7 \4s 1)=085

kmin = 0,7 (pro 2 fady trnti a tl. plechu < 1,0mm)
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- Prareqa = k¢ X Ppqg = 0,70 X 43,75 = 30,63 kN
Pro plné sprazeni je nutné prenést silu v poloviné rozpéti:
- Ny = Ay X fq = 3340 X 235 = 784,9 kN

Potfebny pocet trnl na polovinu nosniku:

784,9 o
- n,=——==26trnl
30,63

Pocet trn( na polovinu nosniku, sj= 263 mm

_ 3550%0,5
T 263

X 2 = 14 trna

Podminka pro vyuZiti ¢astecného spojeni:

- n:l:ﬂ:0,54<1,0—>plnéspf‘aien1’
n, 26
= =2 =054 < 0,4 — vyhovi
- n_nT_ZG_ ) , vynovi

- Moment Unosnosti se spfazenim (zjednodusena metoda)

- Mpg = Mpqpa + (Mpl,Rd - Mpl,a,Rd) Xn=6710+
(159,72 — 67,10) X 0,54 = 117,11 kN.m

- My ara = Wpiy X fya = 2854 X 235 = 67,1 kNm

- Mea _ 29% _ 0,39 < 1,0 — VYHOVI
Mpq 67,10

- Posudek na 2MS

- montazni stav

kN/m2 zat. sifka kN/m
Vlastni tiha 0.26
betonova deska |1.55 1.80 2.79
celkem gk = 3.05

- Mgy =5 X g X L2 ==x 3,05 X 3,552 = 4,81 kNm

5 gxL* s

3,05x103x3,555%

- 61 = —X = — = 2,3 mm
384 EgxI; 384 210%x1091,32x107°
1 2 1 3 2
=X ggXL =X3,05X10°x3,55
- gy =i =8 —~" = 16,83 MPa
Woiy 2,854x107%
- provozni stav
kN/m2  zat. $ifka kN/m
zbytek stalého (4.21-1.55) 1.80 4.79
uzitné 2.30 1.80 4.14
celkem gk= 4.79
gk= 4.14
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- Mg =3 X (g + @) X L2 = 2 X (479 + 4,14) X 3,552 =
14,10 kNm

_Eg _ 210
T E, 29%0,5

= 14,48

82X950
14,48

= 8720 mm?

- A=A +2£=3340+

Poloha neutrdlné osy sprazeného prlifezu (od horni hrany betonu):

=
1"
()
Cgc—., o
S| g J -
L % i [ R
o] = i
I R
e a
7 | Cai b o
R : S
m —Laa m
] =
l_;_l
AcXc 82X950%x41
%Sy Aaxcay+% 3340X240+—~——
- y =——= = : =117,2 - 117mm
A; A; 8720

- Ii:(Ia+AaXZaiz)‘}‘(%XbCth+bCXhCXZCl'2):

(2,77 x 107> + 3,34 x 1073 x 0,123%) + (% x 0,95 x 0,0823 +

0,95 X 0,082 X 0,0762) =572 % 10~* m*

Mg, X 7 = 14,10x103
I; @2 ™ 5 75%x1074

Oup = X 0,223 = 5,5 MPa

- 04+ 04 = 16,83 + 5,50 = 22,33 < 235 — VYHOVI
Ovéreni napéti v betonu
- 0,85 xL% =085 x 22 = 11,33 MPa

1,5 1,5

o =MEd o o _ 26,45x103
cT o Y " 572x107%

- 541< 11,33 - VYHOVi

x 0,117 = 5,41 MPa

- Celkovy prihyb

L 3550
- 6 =—="=17,75mm
max — 300 250 ’

5 gxL* 5 8,93x103x3,55%
— X =—=—2X —=11,8mm < 17,75
384 EgxI; 384  210x109x5,72x10~%

- 6C=
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6. Posouzeni pripojl

V diplomové praci byly posouzeny vybrané pfipoje a kotveni do
zakladu i betonového ztuzujiciho jadra. Reference detailli v konstrukci
je uvedena ve vykresové ¢asti. Vnitrni sily jsou uvazovany vzdy v
maximech ¢imzZ navrhneme pfipoj na stranu bezpecnou a predejdeme
zanedbdanim kritické kombinace. Nékteré prvky ptipoja (tuha celni
deska, Ziletka apod.) se v konstrukci opakuji, proto bude takovy typ

pfipoje navrzen jen jednou.

6.1 — posudky dle CSN EN 1993-8

Zpusob porugeni

Navrhova Gnosnost jednotlivého spojovaciho prostiedku

Fv,Rd
tnosnost ve stfihu pro jednu stfihovou rovinu

prochézi-li rovina stiihu zavitem A = A  potom a, je rovna:
-a,=0,6 pro 4.6,5.6,8.8
-@,=0,5 pro 4.8, 5.8 6.8,10.9

prochazi-li rovina stfihu dfikem A = A potom o je rovna:

f,, - imenovitd hodnota meze pevnosti roubu

Tz =125

Zpusob poruseni

Néavrhova tinosnost jednotlivého spojovaciho prostiedku

K, -a -f, -d-t
Fde:#

"
Wz

Fo,rd
Unosnostv otlageni

Srouby krajni:

Srouby vnitfniz

Fopg L5, dt/ vy,

oy, = min (¢ f/f, 5 1,0)

ve sméru zatiZeni:

o, =e,/3d,

kolmo na smér zatiZeni:

_otladeni Srouby krajni: k, =min ( 2,8 e,/d; -1,7; 2,5)
F 2/ grouby vnitini: ky = min (1,4 p,/d; -1,7; 2,5)
T F = f, - jimenovita hodnota meze pevnosti pfipojovaného prvku
otlateni— U d - primér §roubu

_t - tloustka pripojovaneho prvku_ ]

dale plati:
0,8 Fypy pro $rouby v nadmérmych otvorech
0,6 Fy gy pro Srouby v prodlouZenych otvorech, jestlize je podélnd

prodloufeného otvoru kolma na plsobici silu

pro jednostfiZny spoj s jednou fadou Sroubd

B

0sa
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Zplsob poruseni

Navrhova unosnost jednotlivého spojovaciho
prostfedku

F A

[unEn}

T _ | Ft,Rd
| ; | 1 tnosnost v tahu

k2 =0,63 pro zapuiténé Srouby

kz =0,9 jinak

Bp,rd
unosnost v protlaéeni

B,.=06-7-d, - L

Tz

dm - stfedni primér kruZnice opsané avepsané
do 3estihranu hlavy $roubu nebo matice

t, - minimalni tlouitka spojovaného prvku

kombinace stfihu a tahu

F\.r.Ed 4 Ft,EcI

=1,0
Fv.Rd 1 =4F1,Rd

Zpusob porugeni

Navrhové unosnost ndhradniho T profilu

1. zpisob

sloup

celni deska

E _4-Myqrd
LRt e —

Mg =025 Loy - 67 F, / Vo

t; - tloustka desky (stojina, éelni deska..)

Ly - UCinnd délka dle tabulky 1, tabulky 2

f, - jmenovita hodnota meze kluzu pfipojovaného prvku

Yoo = 1,00
m -viz obr. 1

Zpisob poruseni

Navrhova tinosnost ndhradniho T profilu

2. zplsob

SR

2-My 2 rat N Z-Firg

F =
T.2,Rd m- n

Mpl,Z,Rd =0,25% ‘efﬁz Sy fv/"{'w
t; - tloustka desky (stojina, telni deska..)
lgi, - U€innd délka dle tabulky 1, tabulky 2

f, - jmenovitd hodnotameze kluzu pfipojovaného prvku

Yo = 1,00
m-vizobr. 1

n=min (e, :1,25m)

min?
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Zplisob porugeni

Névrhova tinosnost ndhradniho T profilu

3. zplisob

FT,S‘ Rd = % Fth

3F, rq - Ndvrhova tnosnost sroubuvtahu

Navrhovou tnosnost ndhradniho T profilu stanovime:

Frra =min (Fr i raiFr2oraiFrarg)

Tabulka 1 - U&inné délky vyztufené pasnice sloupu

Poloha fady Sroubt

Kruhové poruieni

Nekruhové poruseni

Ief[,cp Ieﬁ,n{
Rada $roubt
= : 2Znm am
sousedicich s vyztuhou
Jind vnitfni fada Sroubd 2nm 4m + 1,25e

Jina koncova fada
Sroubd

min (2m m; mmm+ 2e4)

min (4m + 1,25e; 2m + 0,625e +e1)

Koncové fada Sroubi
sousedici s vyztuhou

min(2m m; mmm+ 2e4)

am+2m +0,625e +e1

1. zpiisob letia = min (lefing lefiep)
2.zpisob letta = lettnc
a Graf 1

Tabulka 2 - Uginné délky pro felni desku

Poloha fady $roubti

Kruhové poruseni

Nekruhové poruseni

Ief[.cp

Ieﬁ,nc

Rada Sroubl vné

tazené pasnice nosniku

min (21 my; Tmy + Wy TTmx + 2e)

min (4my + 1,25e,; 2my, + 0,625e,
+e; 0,5bp; 2my + 0,625e; + 0,5w)

Rada sroubd pod

x oi Ta e r 2mm o m
tazenou pésnici nosniku

Vnitfni fada Sroubt 2nm 4m + 1,25e

Koncovd fada 3roubt 2mm 4m+ 1,25e

1.zphsob leti1 = min (lefing leton)
2. zplisob left2 = lefine
a Graf1
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6.2 — pfipoj D1 — roh terasy, Celni deska
PFipoj spojujici roh terasy v 1INP.

- axonometrie

- silové plsobeni— N silové plsobeni — Vz

4,67

0,59

Spoj je namahan tahem a smykovou silou — kategorie A, D.
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- Vlastnosti spojovaciho prostfedku

e Srouby

e Pridmeér Sroubu Mi6

Prameér diry do 18 mm

Plocha jadra A, 157 mm?2

e Jakost Sroubu 8.8

Mez kluzu f, 640 MPa

Mez pevnosti fy, 800 MPa

® Roztece
e:

Sle & e,
p2 e
— | ¢ @

jeil P P )

1 7 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
o 55 43
e 40 22
e, 40 22

- posouzeni na strih

ayXAXfyp _ 0,6X157x800

- Fv,Rd = — 125 = 50,24 kN
_ VZ,Ed < 1 0

Fv,Rd -
- =2220,09 < 1,0 — VYHOVI

50,24
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- Posouzeni na otlaceni

e Primeér Sroubu M16
Prameér diry do 18 mm
® Roztece
[
s VS
p2 -

T G © P

jet) b | P

T 1 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
o 55 43
el 40 22
e, 40 22
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 210 Q- Srouby krajni= 1.39
P> 0 Q- Srouby vnitini= 3.64
e; 75 ki- Srouby krajni= 2.5
e, 55 ki - Srouby vnitfni= 2.5
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa

kixapxdxtxfy 2,5%1,39x16x10%x360

- Fyra=

- Fyra <

YMm2
1,5xdXxtx fy, 1,5X16x10%360

= = 160,13 kN
1,25

= = 69,12 kN

_ VZ,Ed < 1 0
Fora ~—

4,67

Ym2

- Fyga = 69,12kN

1,25

- —===10,07<1,0-VYHOVI

69,12
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- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah
e Priimér Sroubu M16
Primeér diry dg 18 mm
Primérd,, 25.85 mm
Plocha jadra A, 157 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fyp, 800 MPa
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa
_ Ft i = ko X fupXAs — 0,9%X800x157 — 90’43 kN
’ YM2 1,25
_ NEd S 1'0
FtRa
,5 z
- 222 20,007 < 1,0 — VYHOVI
90,43
_ Bp rg = 0,6XTTXdm Xty X fy _ 0,6XTTX25,85X10X360 — 140,33 kN
’ YM2 1,25
. Nea <1,0
Bp,Rd
0,59 .
- = 0,004 < 1,0—-VYHOVI
140,33
_ F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyra  14XFtRra
: 5 .
- 2Ly = 0,10 < 1,0 — VYHOVI
50,24  1,4x90,43
- Posouzeni svarl — plech k pfirubdm UPE360
| — Zjednodusend metoda — ndvrhova Gnosnost svaru je dostateén3,
—a=3
0= jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:
- Fw,Ed < Fw,Rd
_ _axiIxfy _ 3X2x80%360
. - Fyra = fowa Xx= NI = xosxizs = 99,76 kN
‘ —a=3 mm
] _ 2 2 > > _
- Fyea = |Ngqg” +Vz5q” =+0,59% + 4,672 = 4,63 kN
- 4,63<99,76 — VYHOVI
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- Posouzeni svarli — plech k prirubam IPE360
Posudek bude zanedbdan z dlivodu malych sil a s ohledem na posudek
pfi minimalnim mnozstvi svarQ (viz vyse).

- Navrieny pfipoj:

6.3 — pfipoj D2 - Ziletka
PFipoj vaznice na lem terasy v 1NP.

- axonometrie
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=

e Srouby

- silové plsobeni—N

silové pusobeni—Vz

oy
-
A

Spoj je namahan smykovou silou — kategorie A.

Vysledna sila na stfih = /8,022 x 5,132 = 9,52 kN

- Vlastnosti spojovaciho prostfedku (2xM16)

e Priimér Sroubu M16
Prameér diry do 18 mm
Plocha jadra A, 157 mm?2
¢ Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fp 800 MPa
® Roztece
[
+— | & & @ Ve
p: _———=
— | ¢ &
jel e | ey
Doporucené Minimalni
P1 55 40
P2 55 43
e 40 22
e, 40 22
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- Konstrukéni rozméry pfipojovaného profilu IPE 120
|
e | o |
2 7 b
40 L
=
— -
Gal A —  [8][w] '—N- [
Eh}ﬁ\i_
| AW 747 2 %

|
z

- Posouzeni na stfih

ayXAXfyp  0,6X157X800

- F = = = 50,24 kN
v,1,Rd VM2 1,25 )
_ VZ,Ed < 1 0
nXFp1Rd ’
9,52

=0,10 < 1,0 - VYHOVI

2X50,24
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Posouzeni na otlaceni

® Primeér Sroubu M16
Prameér diry do 18 mm
® Roztece

e:

@ 9 Gy,

Pz
T G © P
jet) b | P
T 1 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
o 55 43
el 40 22
e, 40 22
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 48 ay- Srouby krajni= 0.89
P> 50 Q- Srouby vnitini= 0.64
e; 48 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 40 ki-Srouby vnitini= 1.41
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa

mez pevnosti f, 360 Mpa

kixapxdxtxfy 2,5%0,89%x16x10%x360

Fb,Rd S Yo = 125 S 102,53 kN
Fb rd < 1,5xdXxtx fy, _ 1,5X16x10%360 = 69,12 kN
’ YM2 1,25

Fyrq = 69,12 kN

VZ,Ed < 1 0
Fpra ~
232 _ 014 < 1,0 — VYHOVI

69,12

Posouzeni svarll — Ziletka ke stojné

Zjednodusena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:

Fw,Ed < Fw,Rd
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axlxfy __ 3X2%96x360

Fw,Rd = fvw,d XxX= T = 5x0.8x125 = 119,72 kN

Fyga = |Ng® +Vypa® =+/1,712 X 5,132 = 5,50 kN

5,50 < 119,72 — VYHOVI

Navrzeny pfipoj:

M6 8.8

121



Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi ;j// %
Autor: Bc. Vit Vondracek

Céast: D — Staticky vypocet ﬁmﬁ \&

“

6.4 — pfipoj D3 — lem terasy — Celni deska
PFipoj lemu terasy na konzolu.

- axonometrie

- silové plsobeni— N silové plsobeni — Vz

-41,7

Spoj je namahdan tahem a smykovou silou — kategorie A, D.

Vysledna sila na stiih = /3,462 + 41,022 = 41,17 kN
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- Vlastnosti spojovaciho prostfedku (4xM16)

e Srouby
e Priimér Sroubu M16
Prmeér diry dg 18 mm
Plocha jadra A 157 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
¢ Roztece

e

G @ D,

p:
ez
e, | B
1 7 7
Doporucené Minimalni
P1 55 40
P2 55 43
e 40 22
e, 40 22

- Posouzeni na stfih

ayXAXfyp _ 0,6X157x800

- Fyipa = - T2t = 50,24 kN
_ VZ,Ed < 1 0

TLXF,,’Rd -
. 27 0,21 <1,0 - VYHOVI

4x50,24
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Projekt:
Autor:

Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi .
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

A\

- Posouzeni na otlaceni

e Primeér Sroubu M16
Prameér diry do 18 mm
® Roztece
[
s VS
p2 -

T G © P

jet) b | P

T 1 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
o 55 43
el 40 22
e, 40 22
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 210 Q- Srouby krajni= 1.39
P> 0 Q- Srouby vnitini= 3.64
e; 75 ki- Srouby krajni= 2.5
e, 55 ki - Srouby vnitfni= 2.5
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa

kixapxdxtxfy 2,5%1,39x16x10%x360

- Fyra=

- Fyra <

YMm2
1,5xdXxtx fy, 1,5X16x10%360

= = 160,13 kN

1,25

= = 69,12 kN

_ VZ,Ed < 1 0
Fora ~—

41,02

Ym2

- Fyga = 69,12kN

1,25

- —==0,59<1,0-VYHOVI

69,12
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Projekt:
Autor:
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Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

Atypicky rodinny dim ve Vrchlabi _—’//# Q

[l

!

i 296
I

49

L

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Priimér Sroubu M16
Primeér diry dg 18 mm
Primérd,, 25.85 mm
Plocha jadra A, 157 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa
k A 0,9X800X157
- Fyypg = “2Luls - 0900 — 90,43 kN
[t YM2 1,25
N
S - 1,0
nXFt1Rd
3,46 ‘
- = 0,001 <1,0-VYHOVI
4x90,43
0,6 XTTX Ay Xty X 0,6XTTx25,85x10X360
- Bpigg = —XImXtpih _ DOXTX2585X10X300 _ 140,33 kN
/L, VM2 1,25
N
.k < 1,0
nXBp,l,Rd
3,46 :
- ——=0,002<1,0-VYHOVI
4x140,33
_ F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyra  14XFtRd
41,02 3,46 :
- =0,21<1,0-VYHOVI
4x50,24  1,4x4x90,43

- Posouzeni svarli — plech k obrysu IPE 360

ZjednoduSena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici

podminku:

- FhaEd < FhaRd

- FhaRd = fbmad XX=

491,35 kN

axlxfy
V3XBwX¥YM2

_ 3x(4X49+2X296)X360
o V3%0,8x1,25 -

- Fyga = |Nga*+Vypa® = /3,462 + 41,022 = 41,17 kN

- 41,17 < 491,35 - VYHOVI

125



Diplomova prace
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Autor: Bc. Vit Vondracek

Céast: D — Staticky vypocet Eﬂﬁﬂ \&

- Posouzeni svarll — plech k prirubam UPE 360
Posudek bude zanedbdan z dlivodu malych sil a s ohledem na posudek
pfi minimalnim mnozstvi svarQ (viz vyse).

- Navrieny pfipoj:

6.5 — pfipoj D4 — stropnice na pficel
PFipoj vaznice IPE240 na pricel IPE360 pomoci Celni desky.

- axonometrie
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Projekt:
Autor:
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Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q

L

[l

Navrhové vnitfni sily byly zjistény misté stycniku.

vaznice N Vz My
IPE240 10.61 kN  34.76 kN 0.00 kNm

Spoj je namahan tahem a smykovou silou — kategorie A, D.

= o 7
- HEEE L0 70 40
=
T 32| 32
¥ £

- Vlastnosti spojovaciho prostredku (6xM16)

e Srouby
e Priimér Sroubu M16
Prmeér diry dg 18 mm
Plocha jadra A 157 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f 800 MPa
¢ Roztece
e
© B Dy,
p2 S
- © & &
el b | P
o 7 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
P2 55 43
e, 40 22
e, 40 22
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Projekt:
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Bc. Vit Vondracek
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A\

- Posouzeni na stfih

ayXAXfyp _ 0,6X157X800

- Fypa = D DOCSTE0 50,04 kN
_ VZ,Ed < 1 0

anv,Rd -
. 227 _ 0,11 < 1,0 — VYHOVI

6X50,24

- Posouzeni na otlaceni

M16
18 mm

® Primeér Sroubu
Prameér diry dg
e Roztece

e:

© 9 @y,

Pz
—| & & 4
N I T
1 1 1
Doporucené Minimalni
P1 55 40
P> 55 43
el 40 22
e, 40 22

Zvolené roztece parametry - otlaceni

p1 90 a- Srouby krajni= 0.93
P> 70 ap- Srouby vnitini= 1.42
e; 50 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 40 ki- Srouby vnitini= 1.41
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa
k dxt 0,93x2,50X16Xx10Xx360
) FbeRd= 1 XapX ><><fu= X X16X10X =107,14kN
" YM2 1,25
1,5xdxt 1,5X16X10x360
- Fyopa < 22 - 12A0CPO0 — 69,12 kN
e YM2 1,25
© Fyipg = kixapxdxtxfy _ 1,42x1,41x16x10x360 _ 92.26 kN
Il YM2 1,25
1,5xdxt 1,5X16X10x360
L Py < 220w LIAGI0X360 _ 69 12 kN
e YM2 1,25
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Projekt:
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Atypicky rodinny dim ve Vrchlabi _—’// Q

[l

- Fypra = 2Fpxra =4 %X69,12+2 X 69,12 = 414,72

_ VZ,Ed < 1 0
Fpra =

34,76

- =22 =0,08<1,0-VYHOV]

414,72

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

® Primeér Sroubu M16
Primeér diry dg 18 mm
Primérd,, 25.85 mm
Plocha jadra A, 157 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa
mez pevnosti f, 360 Mpa
k A 0,9x800%157
C Fipg = X uXds  09X800XIST _ g 43 kN
[ YM2 1,25
N
S - 1,0
NnXFt1Rd
10,61 P
- ———=0,02<1,0—-VYHOVI
6X90,43
0,6XTTX Ay Xty X 0,6 25,85X10%360
- Byqpg = ZIXImtyXh _ Q6XmESERA0G0 _ 140,33 kN
T YM2 1,25
N
.k < 1,0
nXBp,l,Rd
10,61 P
- ———=0,01<1,0-VYHOVI
6x140,33
_ F‘U,Ed Ft,Ed < 1 0
Fyrda  14XFgra —
34,76 3,46 P
- + =0,09<10-VYHOVI
414,72 1,4X6X90,43

- Posouzeni svart
- plech k obrysu IPE 240
a=5mm

ZjednoduSena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:
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Cést: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
) 120 ) - Fwea < Fwra
_ _axIxfy _ 5x(4X42+2X190)x360 _
— —\ - FW,Rd - f‘UW,d XX= VBXBwXV M2 - V3%0,8%1,25 -
L b2 569,50 kN
- Fyga = |Nga®+Vypa® =+/10,612 + 34,762 = 36,34 kN
o
(=) -
o - 36,34 <569,50-VYHOVI
- Navrzeny pfipoj:

6.6 — sloup a pricel

K navrhu pripoje sloupu a pficle bylo pfistoupeno po ¢astech.
6.6.1 D5 — Priibézné sloupy
- Postup zhotoveni:

Svarenec na dilné + privareni prlibézného sloupu (dilna) + pficle pres
Celni tuhé desky (montdz)
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi Q%
Autor: Bc. Vit Vondracek

Cést: D — Staticky vypocet

A

- Navrhované ¢&asti pfipoje:

1 — pripoj prabéiného sloupu — svar

2 — napojeni pricle na sloup — momentovy pfipoj, celni deska

3 — napojeni pricle na svarenec — momentovy pfipoj, ¢elni deska
D5 - Cast 1

Navrhové vnitrni sily byly zjistény v fezech 250 mm od sty¢niku.

N Vy Vz My
IPE240 48 90kN 421 kN  23.44kN 34.97 kNm
HEB240 |164.16 kN 55.68 kN 62.52 kN 131.38 kNm

Navrhuji svary pro HEB240.
a=7mm

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvajici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).

¢ Plech/Profil

material S355
tloustka 15 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa

- Cely svar —tah

Fpi 164,16
axlxn 7X(164X2+94x4+2%240)

o, =

= 19,81 MPa

- Svar u stojny

- F‘L’ll = 62,52kN
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Fry 6252
axlxn 7X164X2

T = = 27,23 MPa

Jo2+3x (1,24 12) =4/19,812 + 3 x (02 + 27,232) =
51,16

fu 510
BwX¥Ymz  0,9X1,25

51,16 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa

Svar u pfiruby

F‘L’II = 55,68 kN

Fo 55,68
axixn  7x(240X2+4x94)

T = = 9,30 MPa

Vo2 +3%x (1,24 12) =4/19,812 4+ 3 x (02 4+ 9,302) = 25,53

fu 510
BwX¥Ymz  0,9X1,25

25,53 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa

Cely svar - moment

IW=2x(%><axh§)+4x[(%xhp xa3)+
(hpxaxzjz,d)]+2><[(%xhphxa3)+(hphxaxz§h)]=
2% (Sx7x164% ) +4x|(5x94x7% ) +(94x 7

982 )| +2 x [(5x 240 x 7° ) + (240 x 7 x 125 )| = 8,29 x

10~5m*

3
oy = 2B x 7 = 2139 50,120 = 190,18 MPa
Iy 8,29%x10
T =0, = %ﬂ = 193;8 = 134,48 MPa

\/O'J_z +3 X (TJ_Z +T||2) =
J(134,48 + 25,53)2 + 3 x (134,482 + 27,237) + 9,30%) =
326,67 MPa

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥Mz  0,9%1,25

326,67 < 453,33 — VYHOVI

D5 -¢ast 2

Navrhové vnitini sily byly zjistény v fezech 250 mm od stycniku.

132



Diplomova prace
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Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet Emmﬂ \\\
pricel/sloup N Vy Vz My
IPE360/HEB240 [ 62.20kN 19.23 kN 172.53kN 120.83 kNm
HEB360/IPE240 | 95.34kN 10.97kN  96.09kN 36.09 kNm
IPE330/HEB240 | 88.56 kN 8.68 kN 105.54 kN 69.23 kNm

PFipoj tuhou celni deskou navrhuiji svary pro pricel IPE360 na sloup
HEB240. 6xM24 8.8, plech P20 S355.

e Roztece

v
[ — ]
2 50 140 50
@ ©) 1
8 66
@ i @ -
@ ©)
e Srouby
® Primér Sroubu M24
Prameér diry do 26 mm
Plocha jadra A, 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fy, 800 MPa

ez

@& @ Dy,

P2
ez
jel B L op )
17— 1 1
Doporucené Minimalni
o 80 62
e 60 31
e, 60 31
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Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet

A\

A

- Posouzeni na stfih

Vysledna sila na stfih = \/19,232 + 172,532 = 173,60 kN

ayXAXfyp _ 0,6X353x800

- Fvl,Rd =

14
- 2B <10
Fvl,Rdxn

173,60

Ym2

1,25

- =22 —0,21<1,0-VYHOVI

135,52%X6

- Posouzeni na otlaceni

= 135,52 kN

= 221,76 kN

e Pridmeér Sroubu mM24
Prameér diry dg 26 mm
® Roztece
|4 & & \,

p: =

- @ ©  §

ql,ei ql, P P 4]’
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e, 60 31
e, 60 31
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 120 Q- Srouby krajni= 0.77
o) 140 ap- Srouby vnitini= 1.29
e, 60 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 50 ki- Srouby vnitini= 0.99
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) FbeRd _ kiXapxdxtxfy _ 0,77%2,5%X24%x20%x510
" YM2 1,25
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5><24ii<2250><510 = 293,76 kN
kixapxdxtxfy 1,29%0,99%x24x20x510

- Fpira = =

1,25

= 147,12 kN
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) FbiRd < 1,5xdxtx fy, _ 1,5%X24%20%x510 = 293,76 kN
o YM2 1,25

Fyra = YFyxra = 4 X 221,76 + 2 x 147,12 = 985,44
VZ,Ed < 1 0
Fb’RdXTL -

173,60

= 0,18 < 1,0 — VYHOVI
985,44

Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu M24

Primeér diry dg 26 mm
Primérd,, 38.80 mm
Plocha jadra A, 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8

Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech

material S355
tloustka 20mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

Tah vlivem momentu My:

2

M,

R _FKR_HRB

1 T2 3

,Ed: F1XT1+F2 XT2+F3 XT3

My gqaXT13 120,83%295
F; = Zy = =TS > > = 295,38 kN
ri+ry+r; 554417544295
F3XT- 295,38x175
F, = 22— = 175,23 kN
r3 295
F3 XT- 295,38%55
F, = 21— = 55,07 kN

r3 295
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- Fipam = max(Fl;an; ...... Fp) _ 29538 _ 147 65 kN

Ngg _ 62,20

- Fepan == = = 10,37 kN

- Fypq = 174,65 + 10,37 = 185,02 kN

kyXfupXAs  0,9x800%353

- Fipg = e 1,25 = 203,33 kN
_ Ft,Ed S 1,0
FtRd
- B2 _ 091 <1,0- VYHOVI
203,33
- Protlaceni
] Bp = 0,6XTTXdmXtpX fyy _ 0,6 X1TX38,80X20X510 — 596,80 kN
, YMm2 1,25
- Lk g9
Bp,Rd
o 1892 44 < 1,0 - VYHOVI
596,80
) Fy_Ed Ft,Ed S 1’0
F];’Rd 1'4XFt,Rd
. L7360 18502 _ 386 < 10— VYHOVI

135,52x6 = 1,4%x203,33
- Vliv paceni

Ve spoji dochazi vlivem zatizeni k deformaci pasnice ci ¢elni desky, coz
muze zpUsobit paceni Sroubl. Deformovanou ¢ast nahradime

ekvivalentnim T profilem, paceni se pak muze vyskytnout ve dvou
ptipadech poruseni (deformace) T profilu:

1. pfi uplné plastifikaci nahradniho T profilu (pasnice, ¢elni deska)
2. zpUsob: pri poruseni sroubUl a plastifikaci nahradniho T profilu

(pasnice, celni deska)

F
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%
Cést: D — Staticky vypocet : ﬁﬂ \\\

N

Ucinky paceni se nepfimo uvazuiji pfi stanoveni navrhové Unosnosti T
profilu v tahu Fr,rd. Navrhovou Gnosnost T profilu uvazuji jako nejmensi
hodnotu ze tfi moznych zplsobl poruseni.

- Tabulky pro ucinné délky

Tabulka 1 - Uginné délky vyztuzené pésnice sloupu
Kruhové porufeni Nekruhové poruseni
Poloha fady &roubt
|ef'[,np Ieﬂ.nc
Rada &roubil
e ; 2Znm am
sousedicich s vyztuhou
Jind vniténi fada $roubd 2nm 4m + 1,25e
Jina koncova fada ) "
= . min {2 m; m™m + 2e;) min (4m + 1,25e; 2m +0,625e +ey)
Sroubt
Koncové fada Sroubt .
2 COV? [’a a’srou U min (2m m; m™m + 2e1) am+ 2m+0,625e + e
sousedici s vyztuhou
1. zplisob lest1 = min (leing leficp)
2. zphsob leftz = leftnc
o Graf 1
Tabulka 2 - Uginné délky pro felni desku
Kruhové poruseni Nekruhové poruseni
Poloha fady $roubti
Ieﬂ;.cp Ieﬁ.ﬂ.c
Rada %roubfl vné T i, i W iR 4260 min (4my, + 1,25e,; 2m, + 0,625e,
taZené pasnice nosniku o * ! +e; 0,5by; 2m, + 0,625e, + 0,5w)
Rada $roubt pod
x # Ta r 2mm o m
taienou pasnici nosniku
Vnitini fada Sroubii 2nm 4m +1,25e
Koncova fada Sroubt 2Zmm dm +1,25e
1. zpisob leftis = min (lefing letep)
2.zpisob lefta = lefine
a Graf1
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- Zplsob poruseni 1

p. €1
] 56
T T
Zpusob porugeni Navrhové unosnost ndhradniho T profilu
1. zpiisob . - 4. MPH Rd
sloup T,1,Rd =

Mg =025 Loy - 67 F, / Vo

t; - tloustka desky (stojina, éelni deska..)

Ly - UCinnd délka dle tabulky 1, tabulky 2

[S2a= A f, - jmenovita hodnota meze kluzu pfipojovaného prvku

‘\ 7M0=1:00
I m -viz obr. 1

- legrr = min(2mm; mm + 2e;; 4m + 1,25e ;2m + 0,625e + e;)

- legrr =min(2 Xmw X 65; m X 65+2%x50; 4Xx65+1,25x%
50;2 X 65+ 0,625 X 50 + 50) = min(408 ;304 ;322;211)

- leff,l =211mm

f; 355
- Mpiira = 0,25 X legrg X tf X 22 = 0,25 X 211 X 20 X T =
7,49 kN.m
- Fripq = —pliRd _ 2729 _ 448 62 kN

m 65

- ZpUsob poruseni 2

138




Diplomova prace

A\
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Autor: Bc. Vit Vondracek
"y Sy 1
Cast: D — Staticky vypocet \\\
Zplsob poruseni N&vrhova tnosnost ndhradniho T profilu
2. zptisob . 72~Mp|,2,Rd+n‘z‘Fth
T2, Rd —
m+n
QL FT,Rd My2pa= 0,252 legra = 12 f\»/ Yo
< i p— ] t;- tloustka desky (stojina, telni deska..)
2 50, kO ®5° o % logs - tcinna délka dle tabulky 1, tabulky 2
W] f, - jmenovita hodnotameze kluzu pfipojovaného prvku
S 66 h Yo = 1,00
h m-vizobr. 1
i ® - |
© J n=min (e, 1,25 m)
o~
I
®
m 65
5 S . - = 0,57
— m+e 65+50
wf m, 47
B DR T LA— P
m+e 47+50
-~ —
g 7 6 5 4.5
L
14 i 5,5 4 ,\75 4,45
1,3 \
1,2 l
L |
2 |l
y |
N L1

\

038 \
0,7

\

\
1
\

0,5 \ \

o 1 N N ANANA

03 q \\\ \\\\\\

0,2 \ \\\\\\\4'45

01 \\ \Qgg%s
3 = °

0 Ot 02 03 04 05 06 07 08 029

h————

a =5,25

legr, = min(2mrm ; am) = min(2 X w X 65 ;5,25 X 65) =

min(408;341) = 341 mm

Mpl,Z,Rd = 0,25 %X leff,l X t}g X
12,10 kN.m

fy
Ymo

= 0,25 X 341 x 20% x

355

’

n = min(e,;, ; 1,25m) = min(50; 1,25 X 65) = min(50;82) =

50 mm
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 Fpypg = 2XMplo Rd+NXFrRd _ 2X12,10+50X2x203,33 _ 387,24 kN
e m+n 65+50

- ZpUsob poruseni 3

Unosnost na tah, véech $roub(l v posuzované fadé.

Zpasob poruseni Navrhova tinosnost ndhradniho T profilu

3. zplsob

FT,3‘ Rd = z Fth

3Fy g - Ndvrhové tinosnost Sroubu vtahu

N&vrhovou tnosnost ndhradniho T profilu stanovime:

Frrg =min (FT,1,Rd;FT‘2,Rd;FT‘3‘Rd)|

- FT,3,Rd =nX FT,Rd =2X 203,33 = 406,67 kN
- Posouzeni paceni

- Frrgq = min(Fr ra; Frzra; Frara) = min(448; 387,24; 407)

- Fpgq = 388kN
_ Frpa _ 2x18502 _ 095 < 1,0 — VYHOVI
FTRrd 388

- Posouzeni svart
a=5mm

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvajici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).

e Plech/Profil

material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

170

- Celysvar—tah

F 62,20
- o0 =—2—= = 0,011 MPa
axixn  5x(170X2+49X4+2X296)

- Svar u stojny

- F‘L’II = 172,53 kN

Fey 172,53
axlxn 5X296X%X2

- T = = 58,29 MPa
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170

Jo 2 +3x (1,24 12) =4/0,012 + 3 x (02 + 58,292) =
100,96

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

100,96 < 453 — VYHOVI

Svar u pfiruby

F‘L’II = 55,68 kN

== 2% ____ 007 MPa

axlxn 5X(170%x2+4%x49)

JO 2+ 3% (1.2 + 1,2 = /0,011 + 3 x (02 + 0,0072) = 0,02

fu  _ 310 _ 45333 MPa

BwxYmz  0,9%x125

0,02 < 360 — VYHOVI

Cely svar - moment

IW=2x(%><axh§)+4x[(%xhp xa3)+
(hpxaxzjz,d)]+2><[(%xhphxa3)+(hphxa><z§h)]=
2% (Sx5x296% ) +4x[(5x49x5% ) + (49 x 5 X

1627 )| + 2 x (5 x 170 x 5% ) + (170 x 5 x 185? )| = 1,06 x

10~*m*

3
oy = B ¢ 7 = 22890 0,180 = 203,77 MPa
Iy 1,06Xx10
T, =0, = %4 = 205'577 = 144,09 MPa

\/O'J_z +3 X (TJ_Z +T||2) =
J144,092 + 3 x (144,097 + 58,29) = 305,35 MPa

fu 310 _ 45333 MPa

BwxYmz  0,9%x125

305,35 < 453,33 — VYHOVI

D5 - ¢ast 3

Navrhové vnitrni sily byly zjistény v fezech 250 mm od sty¢niku.

pricel/sloup N Vy Vz My

IPE360/IPE240 |107.08 kN 16.06 kN 137.19kN 152.44 kNm

Pfipoj tuhou celni deskou navrhuji svary pro pficel IPE360 na sloup
IPE240. 6xM24 8.8, plech P20 S355.
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45 8}0 L5
:77?\3 L =
== ) @ =

e Roztece

HE o } ® | B
=
= ® @ =
3
0 [ ‘ —
e Srouby
® Primér Sroubu M24
Prameér diry do 26 mm
Plocha jadra A, 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fy, 800 MPa

ez

P2

— | & @ @
— | ¢ ¢ <

€2
’!/ei /11’ = 4|’ e f||’
Doporucené Minimalni
P1 80 57
o 80 62
el 60 31
e, 60 31

- Posouzeni na stfih

Vysledna sila na stfih = \/16,062 + 137,192 = 138,13 kN

ayXAXfyp _ 0,6X353x800

Fvl,Rd =

_ Vyz,Ed < 1 0
Fvl,Rdxn -

Ym2

= 135,52 kN
1,25
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138,13

- —== =0,17 < 1,0 — VYHOVI
135,52%6

- Posouzeni na otlaceni

e Pridmeér Sroubu M24
Primeér diry do 26 mm
® Roztece
e: .
- € @ G,
p: =
T $ @ @
je) P | P
1~ 7 1
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e, 60 31
e, 60 31
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 130 a,- Srouby krajni= 0.64
o]} 80 ap- Srouby vnitini= 1.42
e, 50 ki- Srouby krajni= 2.50
e, 45 ki- Srouby vnitini= 0.72
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

kiXapxdxtxfy 0,64X2,5X24x20%x510

- F = = = 313,34 kN
b,e,Rd Y M2 1,25 )
1,5xdxtx 1,5X24X20X510
- Fyopa < Ju = 293,76 kN
e YM2 1,25
kqXapxdxtx 1,42%0,72X24%20%X510
L Fyipg = XXXy = 200,23 kN
T YM2 1,25
1,5xdxtx 1,5%X24%20%x510
I A fu = 293,76 kN
T YM2 1,25

- Fyra = YFyxra = 4 X 293,76 + 2 X 200,23 = 985,44

_ VZ,Ed < 1 0
Fb’Ran -

- B5%2 0,09 <1,0—VYHOVI
1575,5
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A\

[l

e Primeér Sroubu
Primeér diry dg
Primérd,,
Plocha jadra A,
e Jakost Sroubu
Mez kluzu f,

Mez pevnosti f,
e Plech

material
tloustka

mez kluzu f,

mez pevnosti f,

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

M24

26 mm
38.80 mm
353 mm?2
8.8

640 MPa

800 MPa

S355
20mm

355 Mpa
510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

- Fypq = 183,45 + 17,85 = 201,30 kN

F3
F2 3
~
o
m
(@)
-
<—F1
I
— — — —  — N —— ]
- My’Ed=F1XT1+F2XT'2+F3XT3
. B_RBR_H
T1 T2 3
My paXT3 152,54X304
- =t —== > > > = 366,89 kKN
r2+ri+r? 442417924304
Fyxr: 366,89x179
- F,==2= = 216,03 kN
T3 304
F3 Xr 366,89xX49
- B === = 59,14 kN
T3 304
max(Fy;F;. ..., 366,89
- Fipam = (Fufytn) _ = 183,45 kN
Ed, n
N 107,08
- Fipan = %‘1 =——=17,85kN
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) Fth — ko XfupXAs — 0,9x800x353 — 203,33 kN
’ YM2 1,25
. DEd o9
FtRrd
_ 290 0,99 < 1,0 — VYHOVI
203,33
- Protlaceni
’ dm u » y
) Bp i = 0,6XTXdm Xty X fi _ 0,6Xmx38,80%20X510 _ 596,80 kN
’ yMZ 1,25
. Fiea <1,0
Bp,Rd
_ 2890 0,34 < 1,0 - VYHOVI
596,80
_ F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyra  14XFtRrd
oo B8 4 2030 087 < 1,0 — VYHOVI

135,52x6 = 1,4x203,33
- Vliv paceni

- Tabulky pro ucinné délky

Tabulka 1 - Uginné délky vyztuzené pésnice sloupu
Kruhové poruseni Nekruhové poruSeni
Poloha fady $roubtl
leftep leftnc
Rada roubii
R A 2nm am
sousedicich s vyztuhou
Jind vnitini fada Sroubd 2nm 4m+1,25e
Jina koncova rada ) i
% 5 min {2 m; mm + 2e1) min (4m + 1,25e; 2m + 0,625e + e1)
Sroubd
Koncovéd fada Sroubd .
L min (2m m; Tm + 2e,) am+ 2m+0,625e +e;
sousedici s vztuhou
1. zplsob letts = min (leting leficp)
2.zplisob lettz = leftnc
o Graf 1
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A

Tabulka 2 - Uginné délky pro felni desku

Kruhové poruseni Nekruhové poruseni

Poloha fady $roubti

Ieﬁcp Ieﬁ.ﬂc

Rada $roubti vné
taZené pasnice nosniku

min (2 my; UMy + W; TTmx + 2e)

min (4my, + 1,25e,; 2m, + 0,625e,
+e; 0,5by; 2m, + 0,625e, + 0,5w)

Rada $roubt pod

x # Ta r 2mm o m
taienou pasnici nosniku

Vnitini fada Sroubii 2nm 4m +1,25e

Koncova fada Sroubt 2Zmm dm +1,25e

1. zpisob leftis = min (lefing letep)
2.zpisob lefta = lefine
a Graf1

- Zplsob poruseni 1

|
1

135 45

e
1
S

|
1

\
|
I

Zpusob porugeni

Navrhové unosnost ndhradniho T profilu

1. zpisob

sloup

Free

celni deska

E _4-Myqrd
LRt e —

Moina =025 E Ly - 17 F, /e
t; - tloustka desky (stojina, éelni deska..)
Ly - UCinnd délka dle tabulky 1, tabulky 2

f, - jmenovita hodnota meze kluzu pfipojovaného prvku
Yoo = 1,00
m-vizobr. 1

legrr = min(2 X X 35; mx35+2x50; 4x35+1,25x
50;2 x 35+ 0,625 x 50 + 50) = min(220;210;203;152)

leggy = min(2mm ; mm + 2e; ; 4m + 1,25e ;2m + 0,625e + e;)
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- leff,l =152 mm
355

- FT,l,Rd =

4xXMp)1Rd

- Mpiira = 0,25 X legg X tF X L = 0,25 x 152 x 20 x
540 kN.m

YMo

_ 4X5,40

m

- ZpUsob poruseni 2

= 617,14 kN
35

Zpusob poruseni

Navrhova unosnost nahradniho T profilu

2. zpisob

FT, Rd

2:-My 2 rg+N-Z-Firg

F e
T.2,Rd m-n

MpE.LRd =0,252 ler‘r"z & f\*/ Ymo
t; - tloustka desky (stojina, ¢elni deska..)

lgg, - GEinna délka dle tabulky 1, tabulky 2

U T ‘ f, - jmenovitd hodnotameze kluzu pfipojovaného prvku
I Yo = 1,00
45 8‘0 L5 h m-vizobr.1
| 1 ‘ 1 1 | \J) n=min (e, 1,25 m)
1 77(\3 - I
N
— re ||e =
- oy == 041
4 m+e 35+50
m
- oy =2=2 — 059
‘ m+e 35+50
i po—f-@ | oE — g
8 7 6 5 4,5
% 14 2% 5,5 4,75 44,45
| 13 \
= v © ® = 12 \
] 7,3‘ L : 1,1 l
— T — | LI
— — 1,0
L i
L
TRUA
os | VLA
os \A\ \
B N R ANAY
03 J \\\ \\\\\
0,2 \ \\\\ \\4'45
01 S~ \_\\L\\\\‘ 4,75 5
SN
2n
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09
o
- a=6,10

’
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- legr, = min(2mm; am) = min(2 X © x 35;6,1 X 35) =
min(220;214) = 214 mm

- Mpiara = 0,25 X Lygey X £ X % = 0,25 x 214 x 207 x = =
7,60 kN.m

- n=min(eyy; 1,25m) = min(45; 1,25 X 35) = min(45; 44) =
44 mm
E _ 2XMp12Ra+nXFTRA _ 2X7,60+44x2X203,33 _ coy 00 1N

- I'raRd = = = )

m+n 35+44
- ZpUsob poruseni 3

Unosnost na tah, véech $roub(l v posuzované fadé.

Zpisob poruseni Névrhové tinosnost ndhradniho T profilu

3.zplsob

FT,3‘ Rd = & Fth

3F, g - ndvrhova tinosnost $roubu v tahu

Navrhovou unosnost ndhradntho T profilu stanovime:

’FT,Rd =min (FT,1,Rd;FT‘2,Rd;FT‘3‘Rd)|

- Fr3rq =n X Frrq = 2 X 203,33 = 406,67 kN

- Posouzeni paceni

- Frrgq = min(Fr ra; Fr2ra; Frara) = min(617; 534;407)
- Frrq = 306,65 kN

_ FrEa _ 2x20130 _ 0,99 < 1,0 — VYHOVI

FrRd 407

- Posouzeni svaru

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvaijici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).

a=10 mm

e Plech/Profil

material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa
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Cely svar —tah
g, ==t — U __ 1359 MPa
— axlxn  10X(49x4+2x296)
Svar u stojny
L o _ Fy 13719
[ I = oxxn - Toxzsexz . 2318 MPa
\/alz +3x (12472 = \/13,592 + 3 x (0% + 23,182) = 42,4
| fu 10 _ 453,33 MPa
— BwXYMm2 0,9%1,25

42,40 < 453,33 — VYHOVI
Svar u pfiruby

F, = 16,06 kN

Fy 16,06
axixn  10x(4x49)

T = = 8,19 MPa

Jo 2+ 3% (1.2 + 1,2 = /13,592 + 3 x (02 + 8,192) = 19,64

fu 310 _ 45333 MPa

BwxYmz  0,9%x125

19,64 < 453,33 — VYHOVI

Cely svar - moment

IW=2x(%><axh§)+4x[(%xhp xa3)+
(thaXZJZ,d)] =2x(%x10x2963)+4x[(%x49x
10* ) + (49 x 10 x 1622 )| = 9,47 x 10-m*

3
oy = "E x 7 = % x 0,180 = 289,81 MPa
T, =0 = oM _ 28981 = 204,93 MPa

V2 V2
\/O-J_Z + 3 X (TJ_Z +T"2) S

J(204,93 + 13,59)% + 3 x ((204,93 + 13,59)% + 8,19%) =
437,27 MPa

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

437,27 < 453,33 — VYHOVI
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-

6.6.2 D6 — Sloup uloZeny na ocelové konstrukci |
- Postup zhotoveni

Svarenec na dilné + privareni pribézné pricle (dilna) + pricle pres celni
tuhou desku (montaz) + sloup pres patni plech (montaz)

- Navrhované ¢asti pfipoje:
1 — pfipoj prabézné pricle — svar (dilensky)
2 — napojeni kolmé pfri¢le — momentovy pfipoj, ¢elni deska

3 — pfipojeni sloupu — momentovy pfipoj, patni plech

D6 - ¢dst 1

Navrhové vnitini sily byly zjistény v fezech 250 mm od stycniku.
pricel N Vy Vz My
IPE240 70.98 kN 6.36 kN 30.92kN 19.89 kNm
IPE360 39.30kN 11.99kN 55.63kN 73.91kNm

Zhotoveni priibézné pricle napojenim svarence z plech(l S355 na
nosnik profilu IPE 360 pomoci svarl a=7 mm.
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Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvaijici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).

e Plech/Profil

material S355
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

Cely svar —tah

g, ==t =58 ____7172MPa
axlxn  7x(49x4+2Xx296)
Svar u stojny
F,; = 56,68 kN
= - 5398 _ 1342 MPa

'™ axixn ~ 7x296%2

Jo 2+ 3% (T 2+ 1,2 =+/7,122 + 3 x (02 + 13,422) = 24,31

fu  _ 310 _ 45333 MPa

BwX¥mMz  0,9X1,25

24,31 < 453,33 — VYHOVI

Cely svar

IW=2x(%><axh§)+2x[(%xhp xa3)+
(hpanij,)]=2><(1—12><7><2963)+2><[(%x49><73)+
(49 x 7 x 1622 )| = 6,63 x 10-m*

3
oy = 2B 7 = 29229 50,180 = 200,66 MPa
Iy 6,63x10
T =0y, = %4 = 20&";6 = 141,89 MPa

\/O-J_Z + 3 X (TJ_Z +T"2) S
JAAL,89 + 7,12)% + 3 x (141,89 + 7,12) + 13,422) =
298,93

fu 510
BwX¥Ymz  0,9X1,25

298,93 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa

D6 - ast 2

Navrhové vnitrni sily byly zjistény v fezech 250 mm od sty¢niku.
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pricel N Vy Vz My
IPE360 70.98 kN 24.68 kN  93.82kN 143.34kNm

Kolma pricel bude napojena na svarenec tuhou celni deskou, navrhuiji
6xM24 8.8, plech P20 S355.

_I_JJ_“J_LL

L1l |

1

Ui Ll

o O o

o
| ~
!
e Srouby
e Primeér Sroubu M24
Prameér diry dg 26 mm
Plocha jadra A, 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fyp 800 MPa
® Roztece
[

4 & &
p2 —_—
- $©  © P

el B LB ]

1 7 7
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e 60 31
e, 60 31

- Posouzeni na stfih

Vysledna sila na stfih = \/24,682 + 93,822 = 97,01 kN
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A\

ayXAXfyp _ 0,6X353x800

F =
vLRd ¥m2 1,25
Vyz,Ed S 1,0
Fvl,Rdxn
97,01 .
——=0,12<1,0-VYHOVI
135,52%X6

Posouzeni na otlaceni

= 135,52 kN

e Pridmeér Sroubu M24
Prameér diry dg 26 mm
® Roztece

e:
— | & © @ .

p2 e
— | & @ 4

e

el P ||
1 1 1

Doporucené Minimalni
P1 80 57
o] 80 62
el 60 31
e, 60 31
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 120 a- Srouby krajni= 0.90
P> 140 Q- Srouby vnitini= 1.29
e; 70 ki- Srouby krajni=  2.07
e, 35 ki- Srouby vnitfni= 0.18
* Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) Fb,e,Rd _ klxa;;;clxtxfu _ 0,90><2,071>j:><20><510 — 364,85 kN
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5><24ii<2250><510 = 293,76 kN
) Fb,i,Rd — k1><a1);/>;dz><t><fu — 1,29><0,181>fzz:><20><510 — 45,47 kN
) Fb,i,Rd < 1,5xyd;ztxfu _ 1,5><211T<2250><510 = 293,76 kN

Fyra = Y Fpxra = 4 X 293,76 + 2 X 45,47 = 1265,99
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. B qp
Fb,Rd
97,01

- —— =10,08<1,0—-VYHOVI
1265,99

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu M24

Primeér diry dg 26 mm
Primérd,, 38.80 mm
Plocha jadra A, 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8

Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech

material S355
tloustka 20mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

P
#

] F? i
,

280

175

<~
& ‘ e

- My

R _FKR_ KRB

,Ed: F1XT1+F2 XT2+F3 XT3

1 T2 3

My Ea XT3 143,34%x280
- Fp=E S == =316,36 kN
Ty XT3y XT3 604+175%+280
F3Xr: 316,36X175
- B =2=2= = 222,73 kN
T3 280
F3 XT- 316,36X60
- R =22 = 76,36 kN
T3 280
max( Fy;F;....... F 316,36
- Fipam = (Fuyyef) _ = 158,18 kN
Ea, ny
N 70,98
- FtEdN:id— —35,49kN
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A

F,pq = 158,18 + 35,49 = 193,67 kN

Fth — koXfupXAs — 0,9%x800%x353 — 203,33 kN
’ YM2 1,25

Ft,Ed S 1'0

FtRra

12387 = 0,95 < 1,0 — VYHOVI

203,33

Protlaceni

0,6XTTXdm Xty X fy _

0,6X1TX38,80X20X510

Bpra = o = — = 596,80 kN
Ft,Ed S 1'0
Bp,Rd
387 — 0,34 < 1,0 — VYHOVI
596,80
F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyrd  14XFtRrd
97,01 1567 _ 0,80 < 1,0 — VYHOVI
135,52X6 1,4%203,33

Vliv paceni

Tabulky pro ucinné délky

Tabulka 1 - Uginné délky vyztuZzené pasnice sloupu

Poloha fady Eroubi

Kruhové poruseni Nekruhové poruseni

lefiep lefnc
Rada &roub
s 3 2nm am
sousedicich s vyztuhou
lina vnitini fada roubd 2nm 4m +1,25e

Jind koncova fada
Eroubl

min {2 m; TTm + 2e.) min (4m + 1,25e; 2m + 0,625e + e1)

Koncovd fada Sroubd
sousedici s vwztuhou

min (2m m; Tm + 2e;) am+ 2m +0,625e +e;

1. zplisob letts = min (lettng leficp)
2.zplisob lettz = leftnc
o Graf 1
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Projekt:
Autor:
Cést:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

N/
A

Tabulka 2 - Uginné délky pro felni desku

Kruhové poruseni

Nekruhové poruseni

Poloha fady $roubti

Ieﬂ}cp

Ieﬁ.ﬂ.c

Rada $roubti vné
taZené pasnice nosniku

min (2 my; UMy + W; TTmx + 2e)

min (4my, + 1,25e,; 2m, + 0,625e,
+e; 0,5by; 2m, + 0,625e, + 0,5w)

Rada $roubt pod

x # Ta r 2mm o m
taienou pasnici nosniku

Vnitini fada Sroubii 2nm 4m +1,25e

Koncova fada Sroubt 2Zmm dm +1,25e

1. zpisob leftis = min (lefing letep)
2.zpisob lefta = lefine
a Graf1

Zplsob poruseni 1

35 i L6
® @
® ® @
® ® @
Zptsob porudeni Navrhové dnosnost ndhradniho T profilu
1.zplsob B B 4. Mp|‘1 Rd
sloup TARd — —
m
Mpi,l,Rd =0,25% ‘aff,1 "tr'2 -fv/VMD
1, - tloudtka desky (stojina, telni deska..)
l iy - GCinnd délka dle tabulky 1, tabulky 2
celni daska#
T oo f, - jmenovitd hodnota meze kluzu pfipojovaného prvku
| | Tmo= 1,00
I m -vizobr. 1
4

- legrr =

- legrr =

min(2XmXxX46; m X464+ 2x35; 4 X 46 + 1,25 X

35;2 %46 4+ 0,625 x 35 + 35) = min(289;215;228;149)

min(2mm ; mm + 2e; ; 4m + 1,25e ;2m + 0,625e + e;)
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f// Q%
Autor: Bc. Vit Vondracek I
Cast: D — Staticky vypocet \\\
- leff,l =149 mm
f 355
- Mprira = 0,25 X legrq X tF X y—;o = 0,25 X 149 x 20% x = =
529 kN.m
4XMp,1,Rd 4%5,29
- Fripqg=—222= = 460 kN
1, m
- ZpUsob poruseni 2
Zpusob poruseni Navrhova unosnost nahradniho T profilu
2.zpisob . _2'Mp|,2,Rd+n'z'Fth
T.2,Rd m-n
135 46
| FT,Rd Mpi,z,Rd =0,252 |Efﬁ2 =yt f‘,/ Yo
O == t; - tloustka desky (stojina, ¢elni deska..)
4 o o %:, g2 - G&inna délka dle tabulky 1, tabulky 2
. . - - U] f, - jmenovitd hodnotameze kluzu pfipojovaného prvku
- ’ h o= 1,00
h m-vizobr. 1
o s ‘ & @ \J) n=min (e, 1,25 m)
Coo _m 46
I AN - h= o T s = 057
= m 70
L F LA == = 0,86
O S m+e  46+35
bh 35 o il %
L 8 7 & 5 4,5
14 2% 55 4,75 1445
A
O | ‘\) 1 1,3 \
o 1,2 ll
- S g
D D | . !
o - L[
o | A
- JRUA\
y \[ )
0,5 \ \ A
N RANAN
0.3 J \\\ \\\\\
0.2 \ \\\\ N \4'45
o1 SN
LIS
0 01 02 03 04 05 TD,E 0,7 08 09
;'1—’—
- a=5,0
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Autor: Bc. Vit Vondracek \/
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

legrz = min(2mrm ; am) = min(2 X w X 46 ;5,0 X 46) =
min(289;230) = 230 mm

My zra = 025 X leggy X 7 X 2= = 0,25 x 230 x 202 x 2= =

YMo
8,17 kN.m
n = min(e,;, ; 1,25m) = min(35; 1,25 X 46) = min(35;58) =
35mm

2XMp) 2 Ra+NXFTRd _ 2X8,17+35X2x203,33
m+n - 46+35

Frord = = 385,45 kN

ZpUsob poruseni 3

Unosnost na tah, véech $roub(l v posuzované fadé.

Zpisob poruseni Névrhové tinosnost ndhradniho T profilu

3.zplsob

FT,3‘ Rd = & Fth

3F, g - ndvrhova tinosnost $roubu v tahu

Navrhovou unosnost ndhradntho T profilu stanovime:

’FT,Rd =min (FT,1,Rd;FT‘2,Rd;FT‘3‘Rd)|

Frsra = n X Frrq = 2 X 203,33 = 406,67 kN

Posouzeni paceni

Frra = min(Fr 1 ra; Fr.2rd; Fr.ard) = min(460; 386; 407)
Frrq = 289,59 kN

Frpa _ 2x193,67 _ 1,00 < 1,0 — VYHOVI

FrRd 386

D6 - ¢ast 3

Navrhové vnitfni sily byly zjistény misté stycniku.

sloup N Vy Vz My Mz

IPE240 97.97kN 32.40kN 57.99kN 69.40kNm 40.10 kNm

Sloup bude napojen na svarenec tuhou ,,patni“ deskou, navrhuji
10xM20 8.8, plech P20 S355.
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Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet Emmﬂ \\\

120

110

e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Prameér diry do 22 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti fup 800 MPa
® Roztece
e:
4 @ b,
p2 s
= 4 © $
L& P | B |
1 7 1
Doporucené Minimalni
p1 70 48
P2 70 53
el 50 26
e, 50 26

- Posouzeni na strih

Vysledna sila na stfih = \/32,402 + 57,992 = 66,43 kN

ayXAXfyp  0,6X245%x800

- F = = = 94,08 kN
v1,Rd VM2 1,25 )
_ Vyz,Ed < 1 0
Fvl,Rdxn -
66,43

= 0,07 <1,0—VYHOVI

94,08X10
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Projekt:
Autor:

Cast:

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

- Posouzeni na otlaceni

e Primér Sroubu M20

Prameér diry do 22 mm
® Roztece
e ;
4 & &,
p2 -

. G © P

’]LEI *11’ P ’IL = ’IL
Doporucené Minimalni
P1 70 48
o] 70 53
e 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 110 a,- Srouby krajni= 0.61
P> 110 ap- Srouby vnitini= 1.42
e; 40 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 40 ki- Srouby vnitfni= 0.85
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) Fb,e,Rd _ klxa;;;clxtxfu _ 0,61><2,5>1<'2205><20><510 — 248,88 kN
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5x2(12250x510 = 24480 kN
) Fb,i,Rd _ k1><a1);/>;dz><t><fu _ 1,42><0,851>fzz;)><20><510 — 196,98 kN
) Fb,i,Rd < 1,5xyd;ztxfu _ 1,5><2(1T<2250><510 = 244,80 kN

Fyra = $Fpxra = 6 X 244,88 + 4 X 196,98 = 2257,2

VZ,Ed < 1 0
Fb’RdXTL ’

66,43
2257,20

= 0,03 <1,0—-VYHOVI
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Projekt:
Autor:
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Atypicky rodinny dim ve Vrchlabi —’// Q
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

[l

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu
Primeér diry dg
Primérd,,
Plocha jadra A,
e Jakost Sroubu
Mez kluzu f,

Mez pevnosti f,
e Plech

material
tloustka

mez kluzu f,

mez pevnosti f,

M20

22 mm
32.30 mm
245 mm?2
8.8

640 MPa

800 MPa

S355
20mm

355 Mpa
510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

140

- M
FR_FK _F
7”1_7'2_7'3

_ My paXrs

250

F3

Fo—

Fl—=

y,Ed= F1><7”1+F2 ><T'2+F3 XT3

69,40%x250

- Fy= = = 193,40 kN
3 7 r2492472 T 8524140242502 ’
F3xr, _ 193,40x140
- F, =22 = 108,3 kN
T3 250
Fyxr; _ 193,40x85
- Fp =21 = 65,76 kN
T3 250
max(Fy;Fy;....F 193,40
- Fopamy = LR = 48,35 kN
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// S
Autor: Bc. Vit Vondracek \/
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

- Tah vlivem momentu Mz:

- MZ’Ed=F1X7"1+F2XT2+F3XT3

R _FKR_ KRB

1 T2 3

M X7 40,10x165
- Fp=E S = ——— = 156,23 kN
ry+ry+r; 55+1104+165
F3 XT: 156,23%x110
- B =222= = 104,15 kN
r3 165
F3xr; _ 156,23X55
- Fp === = 52,08 kN
r3 165
max(Fy;Fy....... F 156,23
- FtEdMZ = ( L2 n) = S 78,12 kN
Ed, n,
- Tahvlivem N:
N 97,97
- Frpan =—*=—=980kN

- Posouzeni na tah:

- Fypq = 48,35 + 78,12 + 9,80 = 136,27 kN

L p = keXfupxds _ 0.9X800x245 _ 40 1oy
LRd Yz 1,25 ’

136,27

= 0,97 < 1,0 — VYHOVI
141,12

- Posouzeni svart
a=7mm

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvajici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/ Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
¢ Plech/Profil
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa

170 . -

Cely svar —tah

F 97,97
o, =—2—= = 124,08 MPa
axixn  7x(170X2+49X4+2X296)

Svar u stojny

F‘L’II = 57,99 kN

Fry 57,99
axlxn 7X296%X2

T = = 14,00 MPa

Vo +3 X (124 1)2) = /124,082 + 3 x (02 + 14,002) =
126,43

fu _ 510
BwX¥ma2  0,9X1,25

126,43 < 453 — VYHOVI

= 453,33 MPa

Svar u priruby

F, = 32,40 kN

Fo 32,40
axixn  7x(170X2+4x49)

T = = 69,4‘5 MPa

JorZ+3 %X (1,24 1)2) = /124,082 + 3 x (02 + 69,452) =
172,82

fu  _ 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

172,82 < 453,33 — VYHOVI

Cely svar - moment

I

wy
(hpxaxzjz,d)]+2><[(%xhphxa3)+(hphxaxz§h)]=
2% (S x5x296% ) +4x|(5x49x5% ) + (49 x 5 X

1622 )] + 2 x [(5x 170 x 5% ) + (170 x 5 x 185? )| = 1,06 x

10~*m*

=2x(%xaxh§)+4x[(%xhp xa3)+

_ Mggy __75,35x103

Omy = o Toex10? x 0,180 = 127,95 MPa
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M1=ZXG%Xax@)+4xK%xhpxﬁ)+
(hpxaxzf,d)]+2><[(%xhphxa3)+(hphxaxz§h)]=
2% (Sx7x170% ) + 4 x|(5x7x 497 ) + (49 x 7 X

612 )| +2 x (5 x 296 x 7* ) + (296 x 7 x 9 )| = 1,15 x

10~5m*

3
Mg = Bl 5 ; = 201010 5,085 = 296,40 MPa
: Iy 1,15X10
T =0, == 295';0 = 209,59 MPa

\/O-J_Z + 3 X (TJ_Z +T"2) S
\/209,592 + 3 % (209,592 + 14,002) = 419,89 MPa

fu 510
BwX¥mz  0,9X1,25

419,89 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa
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Autor: Bc. Vit Vondracek

Céast: D — Staticky vypocet ﬁﬂﬁﬂ \\\

6.6.3 D7 — Sloup uloZeny na ocelové konstrukci Il
- Postup zhotoveni

Svarenec na dilné + pfivareni pribézné pricle (dilna) + pficle pres celni
tuhou desku (montaz) + sloup pres patni plech (montaz)

- Navrhované ¢&asti pfipoje:

1 — ptipoj pribéiné pricle — svar (dilensky)

2 —napojeni kolmé pfi¢le — momentovy pfipoj, Celni deska
3 — pfipojeni sloupu — momentovy pfipoj, patni plech

D7 - cdst 1

Navrhové vnitini sily byly zjistény v fezech 250 mm od stycniku.

pricel N Vy Vz My
IPE240 23.02kN  6.10kN  30.92kN 19.04kNm

Zhotoveni prlibézné pfricle napojenim svarence z plechd S355 na
nosnik profilu IPE 240 pomoci svard a=5 mm.

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvajici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/ Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
¢ Plech/Profil
material S355
tloustka 12 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa

Cely svar —tah

Fsi 23,02

OL = oxixn 5x(42x4) = 27,40 MPa
Svar u stojny

F‘[II S 30,92 kN

7= —i = 222 _ 1627 MPa

axlxn  5x190x2

Vo2 +3 % (1,24 12) =4/27,422 + 3 x (0% + 16,272) =
39,32

fu 510
BwX¥mz2  0,9x1,25

39,32 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa

Cely svar

IW=2x(%><axh§)+4x[(%xhp xa3)+
(hpxaxzf,)]=2x(1—12x5x1903)+4x[(%x42><53)+
(42 x 5% 1082 )| = 1,55 x 10-m*

MEgq _19,04x103
Iy 1,55x1075

x 0,110 = 135,12 MPa

_ __ oM _ 13513
L=mML=5F 7R

= 95,55 MPa

\/O-J_Z + 3 X (TJ_Z +T"2) S
V(95,55 + 27,40)2 + 3 X ((95,55 + 27,40)2 + 16,272) =
213,43

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥Mz  0,9%1,25

213,43 < 453,33 — VYHOVI

D7 - ¢ast 2

Navrhové vnitini sily byly zjistény v fezech 150 mm od stycniku.

pricel N Vy Vz My

IPE360 38.32kN  7.24kN  72.46 kN 145.24 kNm
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Cast: D — Staticky vypocet

O

Kolma pric¢el bude napojena na svarenec tuhou ¢elni deskou, navrhuji
8xM24 8.8, plech P20 S355.

60 120 60
o
-
o
m
(=20
m
o
F
e Srouby
e Primeér Sroubu M24
Prameér diry dg 26 mm
Plocha jadra A, 353 mm2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa

Mez pevnosti f, 800 MPa

e Roztece

e:

P2

— | & @& @
—| ¢ € ¢

e:

je, PP

1 1
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e, 60 31
e, 60 31

- Posouzeni na strih

Vysledna sila na stfih = \/72,462 + 7,242 = 72,81 kN

ayXAXfyp _ 0,6X353x800

= 135,52 kN

- F =
v1,Rd YM2
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Projekt:
Autor:

Cast:

Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi .

A\

FvLRdxn

72,81
135,52%8

%4
_ yz,Ed < 1’0

- 22 =0,07<1,0-VYHOVI

- Posouzeni na otlaceni

Zvolené roztece

e Pridmeér Sroubu M24
Primeér diry dg 26 mm
® Roztece
e:
- 4 @ G,
p2 e
T © @ @
jei) P | |
1~ 7 7
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e, 60 31
e, 60 31

parametry - otlaceni

_ VZ,Ed < 1 0
Fpra =~

YMm2

p1 93 a- Srouby krajni= 0.51
o] 120 Q- Srouby vnitini= 0.94
e, 40 ki- Srouby krajni= 2.50
e, 60 ki- Srouby vnitini= 1.53
® Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) FbeRd _ kiXapxdxtxfy _ 0,51X2,50%24x20%x510 — 2497 kN
e YM2 1,25
1,5xdxt 1,5X24X20x510
- Fpepq < “ZXu _ 19EVA0SEI0 _ 293,76 kN
e YM2 1,25
k dxt 0,94X1,53X24X20X510
) FbiRd: 1XapX xxfu: X X24%x20X =281,67kN
[ YM2 1,25
1,5xdxt 1,5X24x20%510
- Fyppa < 22X LIEVAVEI _ 293,76 kN

1,25

- Fyra = YFyxra = 6 X 281,67 + 2 X 249,7 = 2189,42
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A

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet
- 22— 0,00 < 1,0 - VYHOVI
2189,42

- Posouzeni v tahu,

e Pridmeér Sroubu
Primeér diry dg
Primérd,,
Plocha jadra A,
¢ Jakost Sroubu
Mez kluzu f,

Mez pevnosti f
e Plech

material
tloustka

mez kluzu f,

mez pevnosti f,

protlaceni, stfih + tah

M24

26 mm
38.80 mm
353 mm?2
8.8

640 MPa
800 MPa

S355
20 mm

355 Mpa
510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

310

2117

~F
o~
= m
o~
1

L L — L —t

Fi

F3

F2

F1

R _F_FRB_ K

- My,EdZF1XT'1+F2XT2+F3XT3+F4XT4

1 Ty T3 Ta
F, = My paXrs 145,24x310
T 24r24r24r2 T 232412424217243102
FuXrs  283%217
- FB=——"= = 198,1 kN
4 310
FuXry  283x124
- FK=—"= =113,2kN
4 310
Fyxr;  283X23
- F=——= = 20,99 kN
s 310

= 283,00 kN

169



Diplomova prace
Projekt:
Autor:
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Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

A

max(F;;Fy;.....Fp) _ 283,00

Fipam =

Ft,Ed,N = =—77=

= 141,5kN

Figq = 141,5 + 4,79 = 146,29 kN

Fyng = koXfupXAs _ 0,9%800X353 _ 203,33 kN
’ YM2 1,25

Frrd < 10

FtRrd

12629 ~ 0,72 < 1,0 — VYHOV]

203,33

Protlaceni

0,6XTTXdm Xty X fy

0,6X1X38,80X20X510

Bpra = -~ = T = 596,80 kN
Ft,Ed S 1,0
Bp,Rd
14029 = 0,25 < 1,0 — VYHOV]
596,80
F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyrda  1AXFtRd
7281 12529 _ 0,58 < 1,0 — VYHOVI
135,52%8 1,4%X203,33

Vliv paceni

Tabulky pro uc¢inné délky

Tabulka 1 - Uginné délky vyztuzené pésnice sloupu

Poloha fady &roubt

Kruhové porufeni Nekruhové poruseni

leftep leftnc
Rada ¥roubti
St = 2nm am
sousedicich s vyztuhou
Jind vniténi fada $roubd 2nm 4m + 1,25e

Jina koncova fada
< .
Sroubt

min {2 m; m™m + 2e;) min (4m + 1,25e; 2m +0,625e +ey)

Koncové fada Sroubt
sousedici s vyztuhou

min (2m m; m™m + 2e1) am+ 2m+0,625e + e

1. zplisob lest1 = min (leing leficp)
2. zphsob leftz = leftnc
o Graf 1
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Autor: Bc. Vit Vondracek

Cést: D — Staticky vypocet - \\\

Tabulka 2 - Uginné délky pro felni desku
Kruhové poruseni Nekruhové poruseni
Poloha fady $roubti
Ieﬂ;.cp Ieﬁ.ﬂ.c
Rada %roubfl vné min (4my, + 1,25e,; 2m, + 0,625e,

min (2 my; UMy + W; TTmx + 2e)

taZené pasnice nosniku +e; 0,5by; 2m, + 0,625e, + 0,5w)

Rada $roubt pod

x # Ta r 2mm o m
tazenou pasnici nosniku
Vnitini fada Sroubii 2nm 4m +1,25e
Koncova fada Sroubt 2Zmm dm +1,25e
1. zpisob leftis = min (lefing letep)
2.zpisob lefta = lefine
o Graf1
- Zplsob poruseni 1
60 120 60
T
~t
m
a~
A i
m
o
I A
- O
= =g=
Zptsob poruieni Navrhové inosnost ndhradniho T profilu
1. zplsob & B 4. Mp|‘1 Rd
sloup T1Rd— —
m

Mpi,i,ﬂd =0,251 ‘aff,l "tr'2 -fv/VMD
t; - tloustka desky (stojina, telnideska..)
l gz, - Ginnd délka dle tabulky 1, tabulky 2

celni deska

T oo f, - jmenovitd hodnota meze kluzu pfipojovaného prvku
I Yoo = 1,00
€, I m-vizobr. 1
: 4
X

- legrr = min(2mm; mm + 2e;; 4m + 1,25e ;2m + 0,625e + e;)

- lyggr = min(2 X 7 X 54; T X 54 + 2 X 22 ; 4 X 54 + 1,25 X
60;2 X 54 + 0,625 X 60 + 22) = min(339;213;291; 168)
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Diplomova prace

A

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f//
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet :

- leff,l = 168 mm

_ 2 Jy _ 2y 355 _
- Mpl,l,Rd = 0,25 x leff,l X tf X V_Mo =0,25%x 168 X 20 x —
596 kN.m
_ 4‘XMpl,1,Rd _ 4X5,96 _
- Frygg= 2R = 2O — 441 48 kN
- ZpUsob poruseni 2
Zpusob poruseni Navrhova unosnost nahradniho T profilu
2.zpisob . :2'Mp|,2,Rd+n'z'Fth
T.2,Rd m+n
FT Rd Mpi,z,Rd =0,252 lefﬁz =yt f\»l‘ Yo

t; - tloustka desky (stojina, ¢elni deska..)

%:, I - GZinna délka dle tabulky 1, tabulky 2

U T ‘ f, - jmenovitd hodnotameze kluzu pfipojovaného prvku

h Yo = 1,00

m-vizobr.1

\H n =min (e; 1,25 m)
m 54
- A= mte 54440 0,57
- A= =22 023
m+e 54+35
-
14 2 55 4,75 1445
13 \
12 1\
Joaa
0,9
i L)
- |RUA\
0.5 VI
s L\ \
MRAVA
03 J \\\ \\\ \\
0.2 oy \\\\ \ s
0,1 i ‘-.._\\\\‘4,75 5
T

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09

- a=2n
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// S
Autor: Bc. Vit Vondracek \/
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

- legr, = min(2mm; am) = min(2 X w X 54 ;21w X 54) =
min(340 ;340) = 340 mm

- Mpizra = 0,25 X legrq X t2 X 2= = 0,25 x 340 x 207 X % =

YMo
12,07 kN.m
- n =min(eyy; 1,25m) = min(40; 1,25 X 54) = min(40; 68) =
40 mm

2XMp) Ra+NXFTRA _ 2X12,07+40X2X203,33
m+n - 54+40

- Frara = = 429,85 kN

- ZpUsob poruseni 3

Unosnost na tah, véech $roub(l v posuzované fadé.

Zpisob poruseni Névrhové tinosnost ndhradniho T profilu

3.zplsob

FT,3‘ Rd = & Fth

3F, g - ndvrhova tinosnost $roubu v tahu

Navrhovou unosnost ndhradntho T profilu stanovime:

’FT,Rd =min (FT,1,Rd;FT‘2,Rd;FT‘3‘Rd)|

- Fr3rq =n X Frrq = 2 X 203,33 = 406,67 kN

- Posouzeni paceni

- Frrgq = min(Fr ra; Fr2ra; Frara) = min(441; 430;407)
- Frpq = 343,33kN

Fred _ 14629%2 _ 79 < 1,0 — VYHOVI

FrRd 407

D7 - cast 3

Navrhové vnitfni sily byly zjistény misté stycniku.

sloup N Vy Vz My Mz

IPE240 37.77 kN 3.51kN 16.40kN 24.67kNm 2.04 kNm

Sloup bude napojen na svarenec tuhou ,,patni“ deskou, navrhuji
8xM20 8.8, plech P20 S355.
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Diplomova prace

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi

Projekt:
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet

N

A

- Posouzeni na strih

ayXAXfyp _ 0,6X245x800

Pk =T 1,25
14
- 2B <10
Fvl,Rdxn
16,8 .
- =0,02<1,0-VYHOVI
94,08%8

Vysledna sila na stiih = /16,402 + 3,512 = 16,8 kN

= 94,08 kN

M — [ 30 65 50
e
o
4 += = ; S S— —8
| B
50 65 340 65 50
I — I
e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Primeér diry dg 22 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
® Roztece
e
— | & @ @
P2 _—
[SF]
jesl b | P |
1 7 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
e, 50 26
e, 50 26
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Diplomova prace

Projekt:
Autor:

Cast:

D — Staticky

Bc. Vit Vondracek I
vypocet Emﬁﬂ\w

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q

- Posouzeni na otlaceni

e Primér Sroubu M20

Prameér diry do 22 mm
® Roztece
[
s VS
p2 -

T G © P

jet) b | P

1 1 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
o] 70 53
el 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 65 a,- Srouby krajni= 0.76
P> 90 Q- Srouby vnitini= 0.73
e; 50 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 40 ki- Srouby vnitfni= 0.85
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) Fb,e,Rd _ klxa;;;dzxtxfu _ 0,76><2,5>1<'2205><20><510 = 310,08 kN
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5x2(12250x510 — 244,80 kN
) Fb,i,Rd _ k1><a1);/>;dz><t><fu _ 0,73><0,851>fzz;)><20><510 = 101,27 kN
) Fb,i,Rd < 1,5xyd;ztxfu _ 1,5><2(1T<2250><510 = 244,80 kN

Fyra = $Fyxra = 2 X 244,88 + 2 x 101,27 = 692,3

VZ,Ed < 1 0
Fb’RdXTL ’

288 _ 0,02 < 1,0 — VYHOVI
692,3
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:
Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

EYN

[l

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu
Primeér diry dg
Primérd,,
Plocha jadra A,
e Jakost Sroubu
Mez kluzu f,

Mez pevnosti f,
e Plech

material
tloustka

mez kluzu f,

mez pevnosti f,

M20

22 mm
32.30 mm
245 mm?2
8.8

640 MPa

800 MPa

S355
20mm

355 Mpa
510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

1

Fi

v F24/

m

M

~N o

r.—
A
/«7F2
L F
- My,Ed= F1><7”1+F2 sz
R _F
1 Ty
My ga X1 24,67X233
- Fy = AU ZAOTES _ 69,1kN
r2+413 1702+233
Fp X1 69,1X170
. R =220 = 50,4 kN
75 233
max(Fq;Fp....... R 69,1
- Ft,Ed,My = ( 1Tl2 n) S T S 17,28 kN
T

- Tah vlivem N:
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/ Q

Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
- Fupan =24 =27 = 472 kN

- Posouzeni na tah:

- Fypq = 4,72+ 69,1 = 73,82 kN

) F — ko X fupXAs — 0,9%x800x245 = 14112 kN
t,Rd Y M2 1,25 ,

73,82
141,12

=0,52 <1,0—-VYHOVI

- Posouzeni svart
a=5mm

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvajici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pftirub (Vy).

¢ Plech/Profil

material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa

- Celysvar—tah

Fpi 37,77
axixn 5X(120X2+42x4+2x190)

= 9,59 MPa

O-J_ =
- Svar u stojny

- F‘L’ll = 16,4‘ kN

_ Fy 164
'™ axixn ~ 5x190x2

- Jo 2+ 3 x (@ 2+ %) =4/9,59% + 3 x (0% + 8,632) = 17,76

fu 510
BwX¥m2  0,9X1,25

- 17,76 < 453 — VYHOVI

= 8,63 MPa

= 453,33 MPa

- Svar u priruby — mala sila Vy -> zanedbame

= = - Cely svar - moment
- Iw,y=2x(%xaxh§)+4x[(%xhpxa3)+
—E (hpxaxzjz,d)]+2><[(%xhphxa3)+(hphxaxz§h)]=

2% (Sx5x190% ) +4x|(5x42x5% ) + (42 % 5 X
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—-’// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
2 1 3 2
108? )| +2 x [(5 x 120 x 5% ) + (120 x 5 x 123% )| = 2,46 x
10~>m*
3
- Oy = P g = 2270 123 = 123,35 MPa
' Iy 2,46x10
- 1 =0, =2 =125 _g772MPa

V22
- \/O'J_2+3X(TJ_2+T"2):
J@7,22+863)2+3 x (87,22 + 8,6)2 + 17,767 =
194,06 MPa

oo Jw 510 _ 45333 MPa

BwXymz  0,9x1,25

- 194,06 < 453,33 — VYHOVI
6.6.3 D8 — Sloup uloZeny na ocelové konstrukci Ill

- Postup zhotoveni

Svarenec na dilné + privareni prlibézné a ¢asti rohové pricle (dilna) +
pricle pres Celni tuhou desku (montdz) + sloup pres patni plech

- Navrhované ¢asti pfipoje:
1 — pripoje ptricli — svar (dilensky), (P1-delsi, P2 botka rohova)
2 — napojeni rohové pficle — momentovy pfipoj, ¢elni deska

3 — pripojeni sloupu — momentovy pfipoj, patni plech
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/ Q%
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
D8 - ¢dst 1
Navrhové vnitini sily byly zjiStény v misté stycniku.
pricel N Vy Vz My
P1 26.30 kN 2.27 kN 48.37kN  36.57 kNm
P2 -379.53 kN 5.31 kN 42.18 kN  11.74 kNm
Napojenim svarence z plechl S355 na nosniky z profila IPE 360 pomoci
svarl a=7 mm.
Podobné napojeni viz detail D6 — vnitini sily:
pricel N Vy Vz My
IPE240 70.98 kN 6.36 kKN 30.92kN 19.89 kNm
IPE360 39.30kN 11.99kN 55.63kN 73.91kNm
Detail D6 byl vystaven vétSimu namahani a svar a=7mm vyhovél, lze
tedy predpokladat, Ze v pripadé detailu D8 svar vyhovi (mensi vnitini
sily nez u D6).
D8 - cdst 2
L0 90 L0 Navrhové vnitrni sily byly zjistény v misté stycniku.
pricel N Vy Vz My
IPE360 -379.53 kN 5.31 kN 42.18 kN 11.74 kNm

Kolma pricel bude napojena na svarenec tuhou celni deskou, navrhuiji
6xM24 8.8, plech P20 S355.

Podobné napojeni viz detail D6 — vnitini sily:

pricel N Vy Vz My
IPE360 70.98 kN 24.68 kN  93.82kN 143.34 kNm

Detail D6 byl vystaven vétSimu namahani a usporadani 6xM24 (8.8)
vyhovélo, Ize tedy predpokladat, Ze v pripadé detailu D8 stejné
usporadani vyhovi (mensi vnitini sily nez u D6).

D8 - ¢ast 3

Navrhové vnitfni sily byly zjistény misté stycniku.

sloup N Vy Vz My Mz

HEB240 -223.92 kN 14.55 kN 4.65kN 11.73 kNm 36.61 kNm

Sloup bude napojen na svarenec tuhou ,,patni“ deskou, navrhuji
12xM20 8.8, plech P20 S355.
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emmﬂ \\\

ﬂk \\\

o |35, 100 3 AN

\\\

2

> + N

g 3

C 3. 1350 50 . 10050

sily zanedban.

e Srouby

e Primeér Sroubu M20
Prameér diry dg 22 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8

Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
® Roztece

ez

© 9 Gy,

P2
e:
jel B ||
i 7 q
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P2 70 53
e, 50 26
e, 50 26

- Posouzeni na strih

sily zanedban.

Z davod( relativné malych vnitfnich sil bude posudek na posouvajici

Z divod( relativné malych vnitfnich sil bude posudek na posouvajici
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Diplomova prace
Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Bc. Vit Vondracek

D — Staticky vypocet

EYN

[l

- Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu
Primeér diry dg
Primérd,,
Plocha jadra A,
e Jakost Sroubu
Mez kluzu f,

Mez pevnosti f,
e Plech

material
tloustka

mez kluzu f,

mez pevnosti f,

M20

22 mm
32.30 mm
245 mm?2
8.8

640 MPa

800 MPa

S355
20mm

355 Mpa
510 Mpa

- Tah vlivem momentu My:

r":
= —
- —
)
I
- My,EdZF1XT1+F2XT2+F3XT3+F4XT4

51 2 3

FR_F __F

11,73X380

M EdXTa
- B = 2 2 2 ; = 18,79 kN
ri+ry+ry+r, 544+140-+265-+380
Fy XT: 18,79%X265
N L - = 13,01 kN
T4 380
Fy X 18,79%x140
. R =T = 6,92 kN
T4 380
Fy XT- 18,79%X54
. R =2 = 2,67 kN
T4 380
max(Fy;Fy,.....Fy) _ 18,79
- Fepamy = =272 — 470 kN
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet

A

Tah vlivem momentu Mz:

210
110
50
85 !
_ ]
C —]
L
T L
- oy oh N
| - - U=

MZ,Ed= F1><7”1—F2 XrZ_Fg XT3—F4><T4

. hA_B_KE_5
T1 N T2 N 3 N T4
My EqXTy 36,61x270 _
- h= r24r24r2412 | —8524502+1702+2702 101,85 kN
- R = Fyxrs _ 101,83x170 _ 64,12 kN
T4 270
. Ry = Fyxry _ 101,83x50 _ 18,86 kN
s 270
. R = Fyxr; _ 10183x-85 _ 32,06 kN
s 270
FyiFy. F )
- Fipamy = max( lnz' n) _ 10183 _ 50,92 kN
T
- Posouzeni na tah:
- Fipqg =470+ 50,92 = 55,62 kN
gy = ko XfupXAs _ 0,9%800x245 _ 141,12 kN
’ YM2 1,25
. 3% 0,39 < 1,0 - VYHOVI
141,12
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—y/a Q
Autor: Bc. Vit Vondracek

Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

240

2L0

‘ \

| 164

Posouzeni svart

a=7mm

Momentové a tahové namahani bude prenaseno celym svarovym
obrazcem. Napéti od posouvaijici sily bude prenaseno svarem u stojny
(Vz) a svarem u pfirub (Vy).

¢ Plech/Profil

material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa

Cely svar - moment My

Iw,y=2><(1—12xa><h§’)+4-x[(%xhp ><a3)+

(hPXaszZ,d)]+1x[(%xhphxa3)+(hphxa><z§h)]:
2% (Sx7x164% ) +4x|(5x94x7% ) +(94x 7 x

982 )| + 1 x |(5 x 240 x 7* ) + (240 x 7 x 1252 )| = 5,7 x
10~5m*

MEqy _11,73x103

Oy = 52 o5 X 0,125 = 25,72 MPa

Tl=al=%[=25'%=18,19MPa

Cely svar - moment Mz

hoz =2 % [(Sx hy x a® ) + (hy x @ x 22))] + 4
[(lexaxhg)+(hpanZZZd)]+(%xaxh;h)=2><
(5164 x7% )+ (7x 164 x 102 )| + 4 x [(Sx 7% 94* ) +
(94 x 7% 73% )| + 1 x (£ x 7 x 240 ) = 3,39 x 10~5m*

_ Mgg, _36,61x103

0wy = 724 Xy = 20005 X 0,120 = 129,60 MPa

om 129,60
T, =0, = 7 = 7
\/O'J_z +3 X (TJ_Z +T||2) =

J{18,19 + 91,64)2 + 3 x (18,19 + 91,64)2 + 07) =
219,66 MPa

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

219,66 < 453,33 — VYHOVI

= 91,64 MPa
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _~-’_// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek

Céast: D — Staticky vypocet ﬁmﬁ \&

6.7 — pfipoj D14 — podlahové a stresni ztuzidla

- axonometrie

Navrhové vnitfni sily byly zjistény misté stycniku.

napinak N Vz My
KR30 150.22 kN 0.00 kN 0.00 kNm

Spoj je namahan tahem — kategorie A.

m
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet

EYN

L

[l

- Vlastnosti spojovaciho prostfedku (2xM24)

e Srouby
e Priimér Sroubu M24
Prmeér diry dg 26 mm
Plocha jadra A 353 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
¢ Roztece
e
© B Dy,
p2 S
| ¢ @
el b | P
o 7 1
Doporucené Minimalni
P1 80 57
P2 80 62
e, 60 31
e, 60 31

- Posouzeni na stfih

_ apXAXfyup _ 0,6X353xX800
- Fppa = R = 200 = 135,52 kN
. DR <
Fvl,Rdxn
. 1022 055 <1,0—VYHOVI
135,52%2
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Diplomova prace

Projekt:
Autor:

Cast:

Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q

Posouzeni na otlaceni

e Primér Sroubu M24

Prameér diry do 26 mm
® Roztece
[
s VS
p2 -

T G © P

jet) b | P

T 1 1
Doporucené Minimalni
P1 80 57
o 80 62
el 60 31
e, 60 31
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 60 a,- Srouby krajni= 0.64
P> 0 Q- Srouby vnitini= 0.52
e; 50 ki- Srouby krajni= 2.07
e, 35 ki - Srouby vnitfni= 0.18
e Plech
material S235
tloustka 10 mm
mez kluzu f, 235 Mpa

mez pevnosti f, 360 Mpa

kixapxdxtxfy 0,64X2,07X24X10X360

F, = = =91,57 kN
beRd Yz 125 ’
1,5xdxtx 1,5%X24X10x360
Fpera < fu _ — 103,68 kN
" YM2 1,25

Fb,Rd = ZFb,x,Rd =2X 91,57 = 183,14‘

VZ,Ed < 1 0
Fora ~—

150,22
183,14

= 0,82 <1,0—-VYHOVI

Posouzeni svart

plech k napinaku

a=5mm
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Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q

Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

Projekt:
Autor:
Cast:

L

69

111

ZjednoduSena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:

125

=

Fw,Ed < Fw,Rd

_ _axiIxfy _ 5x(4x125)x360
Fura = fowa XX= e = — e = 519,62 kN

Fy 5q = 150,02 kN

150,02 < 519,62 — VYHOVI

plech ke stojné

a=5mm

Zjednodusend metoda — navrhova Unosnost svaru je dostatecn3,
jestlize vyslednice vsech sil prendsenych svarem spliiuje nasledujici
podminku (svar I= 69 prenasi slozku Neqx ; svar =111 slozku Ned,y):

Rozklad tahové sily:
Nggqy = Ngg X sina = 150,02 X sin40° = 96,43
Nggx = Ngg X cosa = 150,02 X cos 40° = 114,91

Fw,Ed < Fw,Rd
axlxfy, __ 5X69%2x360

Furax = fowa X%= mo—"— = =m0 = 143 31kN
96,43 < 143,31 — VYHOVI

_ _ axlxfy __ 5X111X2X360
Fw’Rd‘y B fvw,d Xo= V3XBwX¥ymz  V3X0,8x1,25 230,71 kN

114,91 < 230,31 — VYHOVI

NavrZeny pfipoj:
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _~/// o/
Autor: Bc. Vit Vondracek ,

Cast: D — Staticky vypocet ﬁmﬁﬂ %\

A

&
&

6.8 — pfipoj D15 — ztuzidlo v roviné stény

- axonometrie

Navrhové vnitfni sily z rozkladu tahové sily N = 223,20

zT N Vz My
TR140/5|146.43kN 168.56 kN  0.00 kNm
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Diplomova prace
Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f// Q
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emmﬂ \\\
Spoj je namahan tahem a smykovou silou — kategorie A, D.
400
50 300 50
* * * o+
o%
=
| = 1
O
Oﬁk
-~
- Vlastnosti spojovaciho prostredku (4xM20)
e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Prmeér diry dg 22 mm
Plocha jadra A 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f 800 MPa
® Roztece
e
© & @
p2 H
e
el b | B
1 7 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P2 70 53
e 50 26
e; 50 26
- Posouzeni na stfih
_ apXAXfyp _ 0,5X245%800
- Fope= == — = 7840 kN
. LzEd_ <0
Fvl,Rdxn
. 2%8%% _ 0,54 < 1,0 - VYHOVI
78,40x4

- Posouzeni na otlaceni
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e Pridmeér Sroubu M20
Prameér diry dg 22 mm
® Roztece
e:

& & b\,

— | & & &

e
les] B | oP |
1 g 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P> 70 53
e, 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 300 Q- Srouby krajni= 0.76
o]} 90 a- Srouby vnitini= 4.30
e, 50 ki- Srouby krajni= 2.50
e, 40 ki - Srouby vnitini= 0.85
® Plech
material S355
tloustka 15 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

kixapxdxtxfy 2,5%0,76X20x15%510

Fb,e,Rd = Yora = 125 = 232,56 kN
1,5xdxtx 1,5%X20X15X510
Fyopg < fu = 183,6 kN
e YM2 1,25
Fb,Rd S 183,60
174
2 <10
Fp.Rd
150,22

=0,81 < 1,0-VYHOVI
168,56

Posouzeni v tahu, protlaceni, stfih + tah
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e Primér sroubu M20
Primeér diry dg 22 mm
Primérd,, 32.30 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
¢ Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech
material S355
tloustka 15 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
_ Fthd — ko X fupXAs — 0,9%X800%245 — 141,12 kN
[ YM2 1,25
_ _Nea <1,0
nXFt1Rd
. 298 _ 026 < 1,0 - VYHOVI
4x141,12
_ Bled _ 0,6XTXdmXtpXfy _ 0,6xmx32,30x15%510 _ 372.61 kN
T YM2 1,25
. _Nea <1,0
nXBp,l,Rd
- 22588 _ 0,010 < 1,0 — VYHOVI
4x372,61
_ F‘U,Ed Ft,Ed S 1’0
Fyra  14XFtRrd
,5 , .
R 2008 _ 0,72 < 1,0 — VYHOVI
78,40x4 = 1,4x4x141,12
- Posouzeni svar(
Plech k obrysu CHS140/5.0
A=243L mm?
ZjednoduSena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:
a=5mm
- Fw,Ed < Fw,Rd
_ _ AXfy _ 2423x510
- Fura = fowa XX= oo = o o5 = 52848 kN
- Fypq = 488,77 kN
- 223,20 < 528,48 — VYHOVI
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7. Posouzeni kotveni

Kotveni bylo provedeno do betonovych zakladl a stény ztuzujiciho
betonového jadra. Veskeré kotveni bylo navrzené jako kloubové,
nosné kotveni. Pouzity byly mechanické kotvy i lepené kotvy HILTI.
Vnitfni sily pro posudek kotveni byly uvazovany z jednotlivych
maximalnich hodnot ¢imz navrhneme kotveni na stranu bezpec¢nou a
predejdeme zanedbdanim kritické kombinace.

7.1 — Kotveni do zakladu
7.1.1 — Kotveni K1 (Sn1 a Sn5)

Chemické kotvy HILTI HIT-HY-A+4xHIT-V-F(8.8) M20. Navrh kotvy
v programu HILTI Profis Anchor. Viz pfiloha F — ¢ast 4.

- axonometrie

L

+Z—

]
&
&
sloup N (min/tlak) N (max/tah) Rx Ry
HEB240 -983.72 kN -24.24 kN 8.14 kN 35.83 kN
Podpora Stav Rx Ry Rz

[kN] | [kN] [kN]

Sn1/N65 |MSU-EC/19 | -8,14| -15,59| 947,72
Sn1/N65 |MSU-EC/6 -1,10( 23,38| 260,09 0‘
Sn1/N65 |MSU-EC/23 | -6,80| -35,83| 669,11 =
Sn1/N65 |MSU-EC/1 -2,22| -27,27| 88,16
Sn1/N65 |MSU-EC/24 | -7,32 2,90 983,72
Sn5/N71 |MSU-EC/34 | -0,08| -3,86| 303,36
Sn5/N71 |MSU-EC/6 0,03| -2,36| 24,24
Sn5/N71 |MSU-EC/23 | -0,07| -7,58| 232,45
Sn5/N71 |MSU-EC/35 | -0,03 0,28 115,54

88

88
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- posouzeni betonového zakladu (tlak)

Posouzeni betonové patky . al

e Patka : B
Beton C30/37 — -
pevnost v tlaku fg 30.0 MPa ——
pevnost v tahu f, 2.9 MPa

celkovy rozmér patky al| 1000 mm ==
celkovy rozmér patky b1| 300 mm e rr——
rozmér al 640 mm 5
rozmér bl 300 mm

vySka patky h 300 mm

® Plech bc
material S355 :

tloustkat 20 mm

rozméra 640 mm

rozmérb 300 mm =

odsazeni plechu ar Omm

odsazeni plechu br Omm

mez kluzu 355 MPa

e Sloup

Profil HE 240 B 7
tloustka stojny tw 10 mm

tloustka pfiruby tf 17 mm |
vySka profilu sloupu hc 240 mm .
Sirka profilu sloupu bc 240 mm

e Efektivni plocha =

podliti f.,g > 0.2f4 Ano

soucinitel koncentrace kj 1.00

efektivni pevnost fj 13.4 MPa

rozmeérc 59 mm

Efektivni plocha Aeff 108744.89 mm?2

e Navrhova unosnost patky

Npg= 1457.18 kN

R
. 2z <10
NRa

983,72
1481,36

= 0,89 < 1,0 - VYHOVI
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- Posouzeni svaru
Patni plech k obrysu HEB 240
a=5mm

Zjednodusend metoda — navrhova Unosnost svaru je dostatecn3,

240 \ jestlize vyslednice vsech sil prendsenych svarem spliuje ndasledujici
— [P
- e = - Fyga < Fura
axlxfy 5X(4X94+2%x240+2%X164)X510
& - F = XX= = =
: 2 : wrd = fow,a VBXBwXY M2 V3x0,9%1,25
1549,45 kN
— = | fem=Ro=2uW

- 36,74 < 1549,45 — VYHOVI

- Navrzené kotveni:

7.1.2 — Kotveni K2 (Sn2 a Sn6)

Chemické kotvy HILTI HIT-HY-A+4xHIT-V-F(8.8) M20. Navrh kotvy
v programu HILTI Profis Anchor. Viz pfiloha F — ¢ast 4.

- axonometrie
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sloup N (min/tlak) N (max/tah) Rx Ry
HEB240 -873.85 kN -43.35 kN 6.58 kN -29.75 kN
_ ) Podpora Stav Rx Ry Rz
_ [kN] | [kN] [kN]
*X\,\ \ Sn2/N66 |MSU-EC/19 | -6,58 1,90| 847,22
- N Sn2/N66 |MSU-EC/13 | -1,31| -2,07| 177,30
Sn2/N66 |MSU-EC/25 | -2,52| -23,19| 410,22
Sn2/N66 |MSU-EC/26 | -4,49| 28,75| 498,99
Sn2/N66 |MSU-EC/27 | -1,56| 16,09| 123,07
Sn2/N66 |MSU-EC/20 | -6,37| -10,32| 873,85
Sn6/N72 |MSU-EC/20 | -0,18| -2,39| 287,62
Sn6/N72 |MSU-EC/38 | -0,03 1,10| 43,35
Sn6/N72 |MSU-EC/39 | -0,10| -4,09| 155,78
Sn6/N72 |MSU-EC/40 | -0,10 1,32| 144,04
Sn6/N72 |MSU-EC/24 | -0,18| -1,13| 292,16
ﬁk ‘ Jal

200

195



Diplomova prace

Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—5// S
Autor: Bc. Vit Vondracek \/
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\

- posouzeni betonového zakladu (tlak)

Posouzeni betonové patky . al

e Patka : =
Beton C30/37 - —
pevnost v tlaku fg 30.0 MPa ——
pevnost v tahu f, 2.9 MPa

celkovy rozmér patky al| 400 mm ==
celkovy rozmér patky b1]| 1000 mm e v r—
rozmér al 400 mm 5
rozmér bl 640 mm

vySka patky h 300 mm

® Plech bc
material S355 :

tloustka t 20mm

rozmér a 400 mm

rozmérb 640 mm =

odsazeni plechu ar Omm

odsazeni plechu br Omm

mez kluzu 355 MPa

e Sloup

Profil HE 240 B 7
tloustka stojny tw 10 mm

tloustka pfiruby tf 17 mm |
vySka profilu sloupu hc 240 mm .
Sirka profilu sloupu bc 240 mm

e Efektivni plocha =

podliti f.,g > 0.2f4 Ano

soucinitel koncentrace kj 1.00

efektivni pevnost fj 13.4 MPa

rozmeérc 59 mm

Efektivni plocha Aeff 108744.89 mm?2

e Navrhova unosnost patky

Npg= 1457.18 kN

N
- o 1,0
NRa

873,85

= 0,67 <1,0—-VYHOVI
1457,18
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- Posouzeni svaru
Patni plech k obrysu HEB 240
a=5mm
Zjednodu$ena metoda — ndvrhova Unosnost svaru je dostatecn3,

240 jestlize vyslednice vsech sil prendsenych svarem spliuje ndasledujici
podminku:
PR L - Fw,Ed < Fw,Rd

axIxfy, _ 5X(4X94+2Xx240+2X164)X510

Fwra = fowa X*x= VBXBwXVmz V3%0,9%1,25
1549,45 kN

Fygpa = Ryey = 24,11 kN

24,11 < 1549,45 — VYHOVI

Navrzené kotveni:

7.1.3 — Kotveni K3 (Sn3 a Sn7)

Pfedem zabetonované kotvy s kotevni hlavou.

axonometrie
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Projekt: Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi _—f//
Autor: Bc. Vit Vondracek
Cést: D — Staticky vypocet - ﬁﬂ
sloup N (min/tlak) N (max/tah) Rx Ry
HEB240 -576.70 kN 80.91 kN -3.00 kN 38.66 kN
Podpora Stav Rx Ry Rz
_ [kN] | [kN] | [kN]
| 5n3/N67 |MSU-EC/14 | 0,46| -3551| 5,71
i N Sn3/N67 [MSU-EC/28 | 3,00 12,15| 520,35
5n3/N67 |MSU-EC/10 | 1,72| -38,66| 270,47
5n3/N67 [MSU-EC/6 0,71| 29,03| 232,98
5n3/N67 [MSU-EC/1 0,46 -33,98| -80,91
5n3/N67 [MSU-EC/24 | 1,92| 10,88 576,70
5n7/N73 |MSU-EC/14 | -0,04| -2,85| 83,05
5n7/N73 [MSU-EC/36 | 0,04 1,79| 238,98
5n7/N73 [MSU-EC/37 | 0,03| -4,99| 281,68
5n7/N73 [MSU-EC/35 | 0,04 3,14| 115,72
5n7/N73 [MSU-EC/1 | -0,04| -2,44| 34,56
Sn7/N73 [MSU-EC/34 | 0,03 -0,52| 326,66
® :
35 210 150 T
i 3 &
B = + T

150

5

248

e

30

150
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- posouzeni betonového zakladu (tlak)

Posouzeni betonové patky . al

e Patka : B
Beton C30/37 — -
pevnost v tlaku fg 30.0 MPa ——
pevnost v tahu f, 2.9 MPa

celkovy rozmér patky al| 570 mm ==
celkovy rozmér patky b1| 300 mm e rr——
rozmér al 570 mm =
rozmér bl 300 mm

vySka patky h 300 mm

® Plech bc
material S355

tloustkat 20 mm

rozméra 570 mm

rozmérb 300 mm =

odsazeni plechu ar Omm

odsazeni plechu br Omm

mez kluzu 355 MPa

e Sloup

Profil HE 240 B 7
tloustka stojny tw 10 mm

tloustka pfiruby tf 17 mm |
vySka profilu sloupu hc 240 mm .
Sirka profilu sloupu bc 240 mm

e Efektivni plocha =

podliti f.,g > 0.2f4 Ano

soucinitel koncentrace kj 1.00

efektivni pevnost fj 13.4 MPa

rozmeérc 59 mm

Efektivni plocha Aeff 108744.89 mm?2

e Navrhova unosnost patky

Npg= 1457.18 kN

N
- o 1,0
NRa

576,70

=0,65<1,0—VYHOVI
1457,18

- posouzeni kotev na strih

- Vysledna sila na stfih = \/3,002 + 38,662 = 38,77 kN
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- Vlastnosti kotev (6xM20)

e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Prmeér diry dg 22 mm
Plocha jadra A 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
¢ Roztece
e
© B Dy,
p2 S
ez © & &
el b | P
o 7 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P2 70 53
e, 50 26
e, 50 26

- Posouzeni na stfih

popfipadé kotevni zarazky zanedbadn.

ayXAXfyp _ 0,6X245X800

- Fyipa = Y ora 125

- Rxy < 1'0
TLXF,,’Rd

. B77 0,04 <1,0 - VYHOVI
6%94,08

= 94,08 kN

Vzhledem k malé pusobici sile bude prispévek k inosnosti vlivem treni,
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Projekt:
Autor:

Cast:

Atypicky rodinny dlim ve Vrchlabi .

Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet Em

A\

==

A

Posouzeni na otlaceni

e Primér Sroubu M20

Prameér diry do 22 mm
® Roztece
e ;
4 & &,
p2 -

. G © P

jet) b | P

T 1 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
o 70 53
e 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
p1 285 ay- Srouby krajni= 2.05
P> 150 Q- Srouby vnitini= 4.07
e; 135 ki- Srouby krajni= 2.5
e, 75 ki- Srouby vnitfni= 2.5
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

kixapxdxtxfy 2,05%2,50x20%x20%x510

Fyera = _— = r = 836,40 kN
Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu — 1,5x2(12250x510 — 244,8 kN

Fyra = YFpxra = 6 X 244,80 = 1468,8

% < 1,0

38,77

= 0,02 <1,0—VYHOVI
1468,8

Posouzeni kotev v tahu, protlaceni, stfih + tah
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e Primeér Sroubu M20
Pramér diry dg 22 mm
Primérd,, 32.30 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
¢ Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
® Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

ko X fupXAs 0,9x800x245

- Fiipa = P 125 176,40 kN
. Nea _—q9
nxFeira ~
- 29— 0,08 <1,0-VYHOVI
6X176,40
) Bled _ 0,6><7T><dm><tp><fu — 0,6X1x32,30X20X510 — 496,81 kN
1, VM2 1,25
. Ned <10
Bp,Rd -
- 2% 0,16 < 1,0 — VYHOVI
496,81
) Fv,Ed Ft,Ed < 1 0
Fyra = 14XFepa —
J 3’77, 8091 408 < 1,0—VYHOVI

1468,8 1,4X6X176,40

- Posouzeni kotvy na vytrZeni z betonu

- Ngap =

11,0Xf XAy 11,0x37X70x70
YMp 2,16

= 923,3 kN > 80,91 kN

- Posouzeni vytrzeni betonového kuzele

0.5p,,

AN
a) individual anchor

b) anchor group ¢) single anchor at edge
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Pern =2 Xeqy=2X75=150

1,5
NO. = 110Xy fekXhey  11,0xv/37x23815
Rd,c — YMe - 2,16

A%y = pZ.y = 150% = 22500

= 113,02

Acny =(e+0,5Xpern) X Dery = (75 + 0,5 X 150) x 150 =
22500

e

ey = 0,7 + 0,3 X

= 0,93 < 1,0 (nerovnomérnost napéti)
cr,N

Yeen = 1,0 (vliv excentricity)
Yren = 1,0 (pFi hyp > 100mm)
Yuren = 1,4 (beton bez trhlin)

_ Ao AcN _
NRd,c - NRd,c X AON X l/)s,N X lpec,N X l/)re,N X l/)ucr,N - 113102 X
c

22500 L 093 x 1 x 1 x 1,4 = 147,15
22500

Rz __ 8091
Nrac 147,15

= 0,55 < 1,0 - VYHOVi

Posouzeni roztrzeni betonového bloku

Splnéno pfi dodrzeni:

Pmin = 50 < 100 — VYHOVI
emin = 50 < 75 — VYHOVI
Ronin = hep + ty + cg = 238 + 6 4+ 50 = 294 < 500 — VYHOVI

Posouzeni svart

Patni plech k obrysu HEB 240

a=5mm

Cely svar —tah

Fpi 80,91
axlxn 5X(164X2+94x4+2%240)

= 13,67 MPa

O-J_ =
Svar u stojny

F, = 38,66kN

Fry 38,66
axlxn 5X164X2

T = = 23,57 MPa

Vo2 +3%x (1,24 12) =4/13,672 4+ 3 x (0% + 23,572) =
43,05

fu 310 _ 45333 MPa

BwxYmz  0,9%x125
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43,05 < 453,33 — VYHOVI
Svar u pfiruby

F‘L’Il = 3,00 kN

_ Fgq 3,16
™ axixn ~ 5x(240x2+4x94)

Jo 2+ 3% (1.2 + 1,%) = /18,282 + 3 x (02 + 0,8?) = 18,33

fu 510
BwX¥Mmz  0,9%1,25

18,33 < 453,33 — VYHOVI

= 0,8 MPa

= 453,33 MPa

Navrzené kotveni:
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A

+X

L
7

7.1.4 — Kotveni K4 (Sn4 a Sn8)

Pfedem zabetonované kotvy s kotevni hlavou.

- axonometrie

20

sloup N (min/tlak) N (max/tah) Rx Ry
HEB240 -319.71 kN 108.20 kN -3.16 kN 32.59 kN
300
= 15 150 5
@D @
Podpora Stav Rx Ry Rz o ©
[kN] | [kN] | [kN] T &
Sna/N69 |MSU-EC/29 | 0,40| 29,65 -78,53 ~
Sna/N69  [MSU-EC/30 | 3,16| -30,01| 277,86 -
Sn4/N69 |MSU-EC/31 | 1,46| -32,58| 220,79
Snd4/N69 |[MSU-EC/32 | 1,98| 32,09 -1646| _| _ |
Snd4/N69 [MSU-EC/33 | 0,45| 29,66 -108,20| ~|~
Sna/N69  [MSU-EC/10 | 3,03| -31,04| 319,71
—/ — 1
Sn8/N74 |MSU-EC/41 | -0,02| -2,82| 74,08
Sn8/N74 |MSU-EC/42 | 0,05| 2,06| 214,98 = . .
©
Sn8/N74 |MSU-EC/37 | -0,01| -3,95| 203,38 _
Sn8/N74 |MSU-EC/35 | 0,04| 3,18 150,52 - PN
n8/ / : ®
Sn8/N74 [MISU-EC/38 | -0,01| 1,78 50,74 =
Sn8/N74 [MSU-EC/20 | 0,02| -1,88| 339,06

238
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- posouzeni betonového zakladu (tlak)

Posouzeni betonové patky . al

e Patka : B
Beton C30/37 — -
pevnost v tlaku fg 30.0 MPa ——
pevnost v tahu f, 2.9 MPa

celkovy rozmér patky al| 300 mm ==
celkovy rozmér patky b1| 840 mm e rr——
rozmér al 300 mm =
rozmér bl 840 mm

vySka patky h 300 mm

® Plech bc
material S355

tloustkat 20 mm

rozméra 300 mm

rozmérb 840 mm =

odsazeni plechu ar Omm

odsazeni plechu br Omm

mez kluzu 355 MPa

e Sloup

Profil HE 240 B 7
tloustka stojny tw 10 mm

tloustka pfiruby tf 17 mm |
vySka profilu sloupu hc 240 mm .
Sirka profilu sloupu bc 240 mm

e Efektivni plocha =

podliti f.,g > 0.2f4 Ano

soucinitel koncentrace kj 1.00

efektivni pevnost fj 13.4 MPa

rozmeérc 59 mm

Efektivni plocha Aeff 108744.89 mm?2

e Navrhova unosnost patky

Npg= 1457.18 kN

N
- o 1,0
NRa

319,71

= 0,36 < 1,0 - VYHOVI
1457,18

- posouzeni kotev na strih

- Vysledna sila na stfih = \/3,162 + 32,592 = 32,75 kN
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- Vlastnosti kotev (8xM20)

e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Prmeér diry dg 22 mm
Plocha jadra A 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
¢ Roztece
e
© B Dy,
p2 S
ez © & &
el b | P
o 7 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P2 70 53
e, 50 26
e, 50 26

- Posouzeni na stfih

popfipadé kotevni zarazky zanedbadn.

ayXAXfyp _ 0,6X245X800

- Fv,l,Rd = Y ora 125

- Rxy < 1'0
TLXF,,’Rd

. 275 0,04 < 1,0 - VYHOVI
8X94,08

= 94,08 kN

Vzhledem k malé pusobici sile bude prispévek k inosnosti vlivem treni,
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Diplomova prace
Projekt:
Autor:

Cast:

Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q
Bc. Vit Vondracek
D — Staticky vypocet

[l

- Posouzeni na otlaceni

e Primeér Sroubu M20
Primeér diry do 22 mm
® Roztece
e ;
4 & &,
p2 -

. G © P

N I T

1 1 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
o] 70 53
e 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
P1 100 o, - Srouby krajni= 1.52
P> 150 ap- Srouby vnitini= 1.27
e; 100 ki- Srouby krajni= 2.5
e, 75 ki- Srouby vnitfni= 2.5
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) Fb,e,Rd _ klxa;;;dzxtxfu _ 1,52><2,501>f§;)><20><510 = 621,16 kN
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5x2(12250x510 = 2448 kN
) Fb,i,Rd _ k1><a1);/>;dz><t><fu _ 1,27><2,501>fzz;)><20><510 _ 518,16 kN
) Fb,i,Rd < 1,5xdxtx fy, _ 1,5%20%X20x510 = 244,38 kN

YMm2

1,25

- Fypa = YFpxra = 8 X 244,80 = 1958,4

- Ris 1,0

FpRd
32,75

- =22 -0,02<1,0-VYHOVI

1958,40

- Posouzeni kotev v tahu, protlaceni, stfih + tah
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Autor: Bc. Vit Vondracek
Cast: D — Staticky vypocet Emﬁﬂ \\\
e Primeér Sroubu M20
Pramér diry dg 22 mm
Primérd,, 32.30 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
¢ Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
® Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

ko X fupXAs 0,9x800x245

- Fre= T = =75 = 17640kN
. Nea _—q9
nxFeira ~
- 22820 _ 0,08 <1,0-VYHOVI
8X176,40
] Bled _ 0,6 XX A X tp X fyy _ 0,6xXmx32,30x20x510 _ 496,81 kN
1, VM2 1,25
- Med 210
Bp,Rd -
- 2820 _ 0,22 < 1,0 - VYHOVT
496,81
) FyEd FiEd < 1’0
Fyra  14XFtRrg
o327, 10820 508 < 1,0— VYHOVI

1958,40 1,4X8X176,40

- Posouzeni kotvy na vytrZeni z betonu

- Ngap =

11,0XfxXAp _ 11,0X37X70x70
YMp - 2,16

= 923,3 kN > 108,2 kN

- Posouzeni vytrzeni betonového kuzele

0.5p,,

AN
a) individual anchor

b) anchor group ¢) single anchor at edge
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300

100

100

100

100

100

Pern =2 Xeqy=2X75=150

1,5
NO. = 110Xy fekXhey  11,0xv/37x23815
Rd,c — YMe - 2,16

A%y = pZ.y = 150% = 22500

Ac,N = (pcr,N + pl) X (pcr,N + Pz) = (150 + 100) x
(150 + 150) = 75000

e

= 113,02

ey = 0,7 + 0,3 X

= 0,93 < 1,0 (nerovnomérnost napéti)
cr,N

Yeen = 1,0 (vliv excentricity)
Yren = 1,0 (pFi hyp > 100mm)
Yuren = 1,4 (beton bez trhlin)

_ Ao AcN _
NRd,c - NRd,c X AON X l/)s,N X lpec,N X l/)re,N X l/)ucr,N - 113102 X
c

75000 L 093 x 1 x 1 x 1,4 = 490,51
22500

Rz __ 108,20
Nrac 490,51

=0,22 < 1,0 - VYHOVi

Posouzeni roztrzeni betonového bloku

Splnéno pfi dodrzeni:

Pmin = 50 < 100 — VYHOVI
emin = 50 < 75 — VYHOVI
Ronin = hep + ty + cg = 238 + 6 4+ 50 = 294 < 500 — VYHOVI

Posouzeni svart

Patni plech k obrysu HEB 240

a=5mm

Cely svar —tah

Fpi 108,2
axlxn 5X(164X2+94x4+2%240)

= 18,28 MPa

O-J_ =
Svar u stojny

F‘L’ll = 35,29kN

Fyy 3529
axixn  5X164x2

T = = 15,4‘2 MPa

Vo2 +3%x (1,24 12) =4/18,282 4+ 3 x (0% + 15,422) =
32,36

fu 510
BwX¥Ymz  0,9X1,25

= 453,33 MPa
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32,36 < 453,33 — VYHOVI
Svar u pfiruby

F‘tll = 3,16 kN

_ Fgq 3,16
™ axixn ~ 5x(240x2+4x94)

Jo 2+ 3% (1.2 + 1,%) = /18,282 + 3 x (02 + 0,8?) = 18,33

fu 510
BwX¥Mmz  0,9%1,25

18,33 < 453,33 — VYHOVI

= 0,8 MPa

= 453,33 MPa

Navrzené kotveni:
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7.2 — Kotveni do betonového jadra
7.2.1 —Kotveni K5 (5n10,12,16,18,20,21,24,25,30)

Chemické kotvy HILTI HIT-HY-A+8xHIT-V-F(8.8) M20. Navrh kotvy
v programu HILTI Profis Anchor. Viz pfiloha F — ¢ast 4.

- axonometrie

\f '4 o pricel N (min/tlak) N (max/tah) Ry Rz
IPE 360 -255.45 kN 247.78 kN -101.87 kN -58.53 kN

Podpora Stav Rx Ry Rz

[kN] [kn] | [kN]

Sn18/N33  |MSU-EC/1 -247,78| -52,74| 10,11
Sn20/N54  |MSU-EC/43 255,45| -4,38| 21,74
Sn18/N33  |MSU-EC/44 | -219,51| -53,14| 26,62
Sn24/N145 |MSU-EC/37 -68,51| 101,87 45,69
5n10/N91  |MSU-EC/38 -2,11 1,20 0,78
Sn24/N145 |MSU-EC/19 -14,62| 14,56| 58,53

470

38 395 38 . 1

m | —
< g 28 143
3 © @
m © l ©) =
m | — |

30
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- posouzeni betonového zakladu (tlak)

Posouzeni betonové patky . al

e Patka : B
Beton C30/37 — -
pevnost v tlaku fg 30.0 MPa ——
pevnost v tahu f, 2.9 MPa

celkovy rozmér patky al| 470 mm ==
celkovy rozmér patky b1| 420 mm e rr——
rozmér al 470 mm 5
rozmér bl 420 mm

vySka patky h 300 mm

® Plech bc
material S355

tloustkat 20 mm

rozméra 470 mm

rozmérb 420 mm =

odsazeni plechu ar Omm

odsazeni plechu br Omm

mez kluzu 355 MPa

e Sloup

Profil IPE 360 7
tloustka stojny tw 8 mm

tloustka pfiruby tf 13 mm |
vySka profilu sloupu hc 360 mm .
Sirka profilu sloupu bc 170 mm

e Efektivni plocha =

podliti f.,g > 0.2f4 Ano

soucinitel koncentrace kj 1.00

efektivni pevnost fj 13.4 MPa

rozmeérc 59 mm

Efektivni plocha Aeff 103380.09 mm?2

e Navrhova unosnost patky

Npg= 1385.29 kN

N
- o 1,0
NRa

225,45

=0,19 < 1,0 —VYHOVI
1385,29

- Posouzeni svart
Patni plech k obrysu IPE 360

a=5mm
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170

—

Cely svar —tah

Fgi 247,78
axlxn 5X(164X2+94%x4+2%240)

o, = = 41,89 MPa

Svar u stojny

F‘tll = 58,53 kN

_ Fq _ 38,66
'™ axixn — 5x164x2
Vo2 +3%x (1,24 12) =4/41,892 + 3 x (02 + 19,772) =
54,10

fu 510
BwX¥Mmz  0,9%1,25

54,10 < 453,33 — VYHOVI

= 19,77 MPa

= 453,33 MPa

Svar u pfiruby

F,; = 101,87 kN

— Fo 101,87
'™ axixn — 5x(240x2+4x94)

= 23,80 MPa

Jo 2+ 3% (1.2 +1,2) = /41,892 + 3 x (02 + 23,82) = 63,19

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

63,19 < 453,33 — VYHOVI

Navrzené kotveni:
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N
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-

7.2.2 — Kotveni K6 (Sn9/R,11/R,14/R,19/R,22/R,23/R)

Chemické kotvy HILTI HIT-HY-A+HIT-V-F(8.8) M20. Navrh kotvy
v programu HILTI Profis Anchor. Viz pfiloha F — ¢ast 4.

- axonometrie

pricel N (min/tlak) N (max/tah) Ry Rz

IPE360 -132.65 kN 152.13 kN 12.41 kN 75.71 kN

Prvek css dx Stav N Vy Vz
[m] [kN] | [kN] | [kN]

B261 |WA-1.2-IPE360 | 0,000 |MSU-EC/1 | -132,65| -5,98| 17,38

B292 |WVA-2.2-IPE360 | 3,100 |MSU-EC/2 152,13 -1,84| -1,92

B289 |WVA-3.2-IPE330 | 3,600 |MSU-EC/3 71,01 -11,18| -7,87

B292 |WVA-2.2-IPE360 | 3,100 |MSU-EC/4 -67,68| 12,41 -1,99

B118 |WVA-3.2-IPE330 | 3,600 |MSU-EC/5 -10,12 2,33| -58,56

B261 |WVA-1.2-IPE360 | 0,000 |MSU-EC/5 80,31 0,10| 75,71

- posouzeni betonového zakladu (tlak)
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Posouzeni betonové patky

e Patka
Beton

pevnost v tlaku f

pevnost v tahu f.,

celkovy rozmér patky al|
celkovy rozmér patky b1|

rozmér al

rozmér bl

vyska patky h

e Plech

material

tloustkat

rozmeér a

rozmérb
odsazeniplechu ar
odsazeni plechu br
mez kluzu

e Sloup

Profil

tloustka stojny tw
tloustka pfiruby tf

vyska profilu sloupu hc
Sitrka profilu sloupu bc

e Efektivni plocha
podliti f,q > 0.2f 4

soucinitel koncentrace kj

efektivni pevnost fj
rozmeérc

Efektivni plocha Aeff
e Navrhova Ginosnost patky

Npg= 1636.82 kN

- M<10

NRa
132,65
1636,82

C30/37
30.0 MPa

2.9 MPa
1000 mm
1000 mm
300 mm
620 mm
300 mm

S355

20 mm
230 mm
420 mm
35mm
100 mm
355 MPa

IPE 360
8mm
13 mm
360 mm
170 mm

Ano

1.39

18.6 MPa

50 mm
88029.63 mm?2

= 0,19 < 1,0 —VYHOVI

hc

bc

=
m
=%

br
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110

49

Posouzeni svar(

Patni plech k obrysu IPE 360

a=5mm

Cely svar —tah

Fpi 152,13
axlxn 5X(164X2+94x4+2%240)

= 25,70 MPa

O-J_ =
Svar u stojny

F‘L’ll = 58,53 kN

_ Fy 7571
'™ axixn ~ 5x164x2

Jo 2+ 3% (T 2+ 1,2 = /25,72 + 3 x (02 + 46,162) = 83,99

fu 510 _ 45333 MPpa
BwX¥YMz  0,9%1,25

83,99 < 453,33 — VYHOVI

= 46,16 MPa

Svar u pfiruby

Fy = 12,41 kN

Py 12,41
'™ axixn ~ 5x(240x2+4x94)

= 2,90 MPa

Vo2 +3 % (1,24 1%) =+/25,72 4+ 3 x (02 + 2,902) = 26,19

fu 510
BwX¥m2  0,9X1,25

26,19 < 453,33 — VYHOVI

= 453,33 MPa

Navrzené kotveni:

HILT) HiT HY.
=HY -4
WB”‘ITLV-F(&&J +
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A

7.2.3 — Kotveni K7 (Sn9,11,14,19,22,27,29)
Chemické kotvy HILTI HIT-HY-A+4xHIT-V-F(8.8) M20. Navrh kotvy

v programu HILTI Profis Anchor. Viz ¢ast F — pfilohy.

- axonometrie

\

pricel N (min/tlak) N (max/tah) Ry Rz
IPE360 -379.43 kN 13.47 kN  33.27 kN 110.65 kN
Prvek css dx Stav N Vy Vz
[m] [kN] | [kN] | [kN]

B255 |VA-1.1-IPE360 | 3,555 |MSU-EC/1 | -379,43| -0,37| -43,49
Bi86 |VA-2.1-IPE360 | 3,555 |[MSU-EC/2 13,47 14,87 -73,06
B&S BA-3.1 - IPE240 | 0,000 |MSU-EC/3 -1,56( -33,27 -6,91
B76 BA-3.1 - IPE240 | 0,000 |MSU-EC/4 -1,50| 27,65 -7,54
Bi86 |VA-2.1-IPE360 | 3,555 |[MSU-EC/1 5,88 -501| -110,65
B76 BA-3.1 - IPE240 | 0,000 |MSU-EC/5 -0,27| -29,15 13,56

230

135

L 65 100 65 |

L20
150

135

- posouzeni betonového zékladu (tlak)
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Posouzeni betonové patky

e Patka
Beton

pevnost v tlaku f

pevnost v tahu f.,

celkovy rozmér patky al|
celkovy rozmér patky b1|

rozmér al

rozmér bl

vyska patky h

e Plech

material

tloustkat

rozmeér a

rozmérb

odsazeni plechu ar
odsazeni plechu br
mez kluzu

e Sloup

Profil

tloustka stojny tw
tloustka pfiruby tf

vyska profilu sloupu hc
Sitrka profilu sloupu bc

e Efektivni plocha
podliti f,q > 0.2f 4

soucinitel koncentrace kj

efektivni pevnost fj
rozmeérc

Efektivni plocha Aeff
e Navrhova Ginosnost patky

Npg= 1385.29 kN

- M<10

NRa
379,43
1385,29

C30/37
30.0 MPa

2.9 MPa
230 mm
420 mm
230 mm
420 mm
300 mm

S355

20 mm
230 mm
420 mm
Omm
Omm
355 MPa

IPE 360
8mm
13 mm
360 mm
170 mm

Ano

1.00

13.4 MPa

59 mm
103380.09 mm?2

= 0,27 < 1,0 - VYHOVI

hc

bc

=
m
=%

br
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170

- Posouzeni svaru
Patni plech k obrysu IPE 360
a=5mm

- Cely svar —tah

Foi 13,47
axlxn 5X(164X2+94%4+2%240)

- o0, = = 2,27 MPa

- Svar u stojny

- F-,_-" = 110,65 kN

_ Fgy 110,65
'™ axixn ~ 5x164x2

- \/Glz +3x (12472 = \/2,272 + 3 x (0% +67,47%) = 116,9

fu 510
BwX¥Mmz  0,9%1,25

- 116,9 < 453,33 — VYHOVI

= 67,47 MPa

= 453,33 MPa

- Svar u pfiruby

- F-,_-" = 33,27 kN

Te = Fe 33,27
™ axixn ~ 5x(240x2+4x94)

= 4,22 MPa

- Vo2 +3x (1.2 + 1% = /2,272 + 3 x (02 + 4,222) = 7,65

.o Jw 310 _ 45333 MPa
BwX¥YMz  0,9%1,25

- 7,65 < 453,33 — VYHOVI

- Navrzené kotveni:
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“

+X

L
+7—

7.2.4 — Kotveni K8 (Sn19/D)

Pfedem zabetonované kotvy s kotevni hlavou.

axonometrie

diagondla N (min/tlak) N (max/tah) Rx Ry
CHS140/5.0 0.00 kN 488.77 kN 0.00 kN 0.00 kN
Prvek css dx Stav N Vy | Vz

[m] [kN] | [kN] | [kN]

B103 |ZT51 - CHS139.7/5.0 | 0,000 |MSU-EC/4 61,65 0,00| 0,00
B103 |ZT51 - CHS139.7/5.0 | 4,556 |MSU-EC/1 488,77| 0,00| 0,00
B103 |ZT51 - CHS139.7/5.0 | 0,000 |MSU-EC/15 | 253,44| 0,00| 0,00

Uhel mezi diagonalou a sténou 0=58°
Rozklad normalové sily na svislou (sfih) a vodorovnou (tah) slozku:

- Ry = 488,77 X sin 58° = 414,50 kN

- Ry = /488,772 — 414,502 = 260,24 kN

340

20 237

& T6
©
85 170 , 85
g
60 220 , 60
=
©
o~
o
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- Vlastnosti kotev (6xM20)

e Srouby
e Priimér Sroubu M20
Prmeér diry dg 22 mm
Plocha jadra A 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8
Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
¢ Roztece
e
© B Dy,
p2 S
| ¢ @
el b | P
o 7 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
P2 70 53
e, 50 26
e, 50 26

- Posouzeni na stfih

ayXAXfyp _ 0,6X245X800

- Fyipa = - 125 = 94,08 kN
. R <10

TLXF,,’Rd
. 2002 _ 0,46 < 1,0 — VYHOVI

6X94,08
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Atypicky rodinny diim ve Vrchlabi /) Q

[l

- Posouzeni na otlaceni

e Primeér Sroubu M20
Primeér diry do 22 mm
® Roztece
e ;
4 & &,
p2 -

. G © P

N I T

1 1 1
Doporucené Minimalni
P1 70 48
o] 70 53
e 50 26
e, 50 26
Zvolené roztece parametry - otlaceni
P1 170 a,- Srouby krajni= 1.39
P> 170 Q- Srouby vnitini= 2.33
e; 92 ki- Srouby krajni=  2.50
e, 60 ki- Srouby vnitfni= 2.12
e Plech
material S355
tloustka 20 mm
mez kluzu f, 355 Mpa
mez pevnosti f, 510 Mpa
) Fb,e,Rd _ klxa;;;dzxtxfu _ 1,39><2,501>j;)><20><510 = 567,12 kN
) Fb,e,Rd < 1,5><yd1;<2t><fu _ 1,5x2(12250x510 = 2448 kN
) Fb,i,Rd — k1><a1);/>;dz><t><fu — 2,33><2,121>fzz;)><20><510 — 806,14- kN
) Fb,i,Rd < 1,5xdxtx fy, _ 1,5%20%X20x510 = 244,38 kN

YM2 1,25

- Fypa = YFpxra = 6 X 244,80 = 1468,8

Ry
FpRd

<10

260,24

- 2222-0,18< 1,0 - VYHOVI

1468,8
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- Posouzeni kotev v tahu, protlaceni, stfih + tah

e Primeér Sroubu M20

Pramér diry dg 22 mm
Primérd,, 32.30 mm
Plocha jadra A, 245 mm?2
e Jakost Sroubu 8.8

Mez kluzu f, 640 MPa
Mez pevnosti f, 800 MPa
e Plech

material S355
tloustka 20mm
mez kluzu f, 355 Mpa

mez pevnosti f, 510 Mpa

ko X fupXAs 0,9x800x245

- Fiipa = P 125 176,40 kN
. B <10
nXF¢1,Rd
- M0 _ 039 <1,0-VYHOVI
6X176,40
) Bled _ 0,6><7'E><dm><tp><fu — 0,6X1x32,30X20X510 — 496,81 kN
’ Ym2 1,25
. B <10
Bp,Rd
. 29 _ 083 <1,0 - VYHOVI
496,81
) FyEd FtEd < 1’0
Fyra  14XFtRrg
.o 20024 #1430 _ 74 < 1,0— VYHOVI

6X94,08 1,4X6X176,40

- Posouzeni kotvy na vytrZeni z betonu

11,0XfxXAp _ 11,0X37X70x70
YMp - 2,16

- Ngap =

= 923,3 kN > 404,50 kN

- Posouzeni vytrzeni betonového kuzele

N\

LN a) individual anchor

¢) single anchor at edge

b) anchor group
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A=243L mm?

Pern = 2 X €ery = 2 X 60 = 120

1,5
NO. = 110Xy fekXhey  11,0xv/37x23815
Rd,c — YMe - 2,16

A%y = pZ.y = 120% = 14400

= 113,02

Acny = (e +0,5Xpern) X ey = (60 + 0,5 X 120) x 120 =
14400

e

ey = 0,7 + 0,3 X

= 1,0 < 1,0 (nerovnomérnost napéti)
cr,N

Yeen = 1,0 (vliv excentricity)
Yren = 1,0 (pFi hyp > 100mm)
Yuren = 1,4 (beton bez trhlin)
Ac
NRd.C = N}(?)d,c X ﬁ X lpS,N X lpec,N X l/)‘re,N X l/)ucr,N = 113,02 X

14400
14400

Ry 4055
nXNpge  6X158,23

Xx1,0x1x1x1,4=158,23

= 0,42 < 1,0 — VYHOVI

Posouzeni roztrzeni betonového bloku

Splnéno pfi dodrzeni:

Pmin = 50 < 170 — VYHOVI
emin = 50 < 60 — VYHOVI
Romin = hep + ty + cg = 238 + 6 + 50 = 294 < 300 — VYHOVI

Posouzeni svart

Patni plech k obrysu CHS140/5.0

ZjednoduSena metoda — ndvrhova unosnost svaru je dostatecna,
jestlize vyslednice vsech sil prenasenych svarem spliiuje nasledujici
podminku:

a=5mm

P;aEd S;PhaRd
AXfy,  _ 2423x510
V3XBwXyymz  V3X0,9%1,25

Fyra = fowa XX= = 528,48 kN
F,, pq = 488,77 kN

488,77 < 528,48 — VYHOVI
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- Navrzené kotveni:

P29

BixH20x3g¢
ah=7p ™
ths 5 ™

226



