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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKO VODNI PARY
|
podle EN ISO 10211 a ESN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev Glohy :  Balkdénova konstrukcia
Zpracovatel : Jakub Neuner
Zakazka : Bakalarska praca

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypotet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0 C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0 C

Parametry charakterizujici rozsah dlohy:

Polet svislych os: 45
Pocet vodorovnych os: L6
Potet prvki: 3960
Pocet uzlovych bodu: 2070

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.31250 0.37500 0.43750  0.46875  0.48438
0.50000 0.51500 0.53000 0.55500 0.58000 0.61000 0.64000 0.70000 0.75812 0.81625
0.87438  0.93250 0.96625 1.00000 1.02500 1.05000 1.06500 1.09000 1.11500 1.16500
1.21500 1.26500 1.31500 1.36500 1.41500 1.46500 1.51500 1.56500 1.61500 1.66500
1.71500 1.76500 1.81500 1.86500 1.94500

Soufadnice os sité - osa y [m] :

0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.31250 0.37500 0.43750  0.50000 0.60000
0.70000  0.80000  0.85000  0.87500  0.90000  0.91750 0.93500  0.95000  0.97500  1.00000
1.03500 1.07000 1.10500 114000 1.17000 1.18500 1.20000 1.21000 1.22000 1.22500
1.22900 1.23300 1.23500 1.23854 126207 126914 126328 1.29156 134813 1.4:6125
1.57438 1.68750 1.80063 1.913%5 2.02688 214000

Zadané materialy :

& Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Yt Y2
1 CLT Panel 0.130 0.130 0.000 0.000 1 4k 20 24
2 CLT Panel 0.130 0.130 0.000 0.000 15 18 24 46
3 CLT Panel 0.130 0.130 0.000 0.000 15 18 120
4 Isover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 18 24 24 46
5 Isover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 18 24 120
6 Isover T-i 0.040 0.040 1.000 1.000 24 b4 2429
1 Isover T-i 0.040 0.040 1.000 1.000 2L 4Lk 1520
8  Vzduch slabé vé 0.603 1.9 0.200 0.0M1 2L 26 29 46
9 Vzduch slabé vé 0.603 1.7 0.200 0.01 24 26 1 15

10  Isover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 13 15 25 46

11 lsover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 13 15 120

12 Desky CETRIS 0.240 0.240 19 19 26 21 29 46

13 Desky CETRIS 0.240 0.240 9 79 26 27 1 15

14 Stérk 0.650 0.650 15 15 1 15 24 25

15 Rockwool Stepro 0.043 0.043 2.000 2.000 1 13 25 2%

16 Rockwool Stepro 0.043 0.043 2.000 2.000 1 13 18 20

17 Fermacell 0.320 0.320 13 13 113 27 30

18 Anhydritova smé 1.200 1.200 20 20 1 12 30 32

19 Fermacell 0.320 0.320 13 13 12 13 30 46

20 Fermacell 0.320 0.320 13 13 12 13 1 18



21 Podlahové linol 0.170 0.170 1000 1000 1 M 32 33
22 Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 12 17 18
23 Baumit sadrova 0.700 0.700 10 10 M 12 32 46
2L Baumit sadrova 0.700 0.700 10 10 " 12 1 17
25 Isover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 L 45 15 29
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(mK);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.
Geometrie detailu
a zadané podminky:
Pofet vertik, os: 45
Podet horzont. os: 45
Polat prvki: 3960
Teplota Odpor Rs
- = <= 0,05
-<=0 =008
- 30 ==0,18
- = 0,17-40,24
- = =025
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
tislo luzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 493 506 21.00 0.25 50.0 124 10.00
2 33 493 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
3 461 LTT 21.00 0.25 50.0 124 10.00
[A 1 LTt 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
5 2007 2053 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1225 2007 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
1 1225 1242 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 1993 2039 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 121 1993 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 197 121 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pFislu$ném povrchu, RH je relativni vlhkost v prostfedi plisobicim
na pFisluny povrch, P je tastetny tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soutinitel
prestupu vodni pary na prislusném povrchu.
NEJNIZST POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostiedi T [C] Rs [m2K/W] RH. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 21.0 0.25 50 19.82 7.20994 0.20028
2 -15.0 0.04 8L -15.00 -7.20978 0.20027
Vysvétlivky:
T zadan4 teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pri prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
RH. zadand relativni vlhkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pricemz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostiedim a okolim [W/mK]

(lze urtit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérnj
soutinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L $ifkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— B00C
— -1,00C
— 70C
— 14,00 C

* Tsi=1882C }
® Tsi=1500C [

e ——

NEJNIZS] POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f.Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 10.18 19.82 0.967 ne -— -—
2 -16.87 -15.00 1.000 ne - -

Vysvétlivky:

Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - lze urCit jen pro teploty do 100 C

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

f Rsi teplotni faktor dle SN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pFesné lze urit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitFni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostfedi, pritemZz se uvazuje vnitFni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 (]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vlhkost pri dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potiebna teplota pri dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pripad dvou prostredi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

15,0 ... 11,4
“tt4..-78
7.8..-42
42 08
0,6..30
3.0..66
§,6..10.2
10,2 .. 138
138 .. 17.4
. 17,4 .. 20,9
¢ Tsi=19,82C

e Tsi=1500C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soutet tepelnych tokd: 0.0002 W/m
Soutet abs.hodnot tep.tokd: 144197 W/m
Podil: 0.0000

Podil je men$i nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.
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