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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKO VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nézev Ulohy :

Varianta

Zpracovafel : Jakub Neuner
Zakazka :

Datum : 03. 05. 2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypotet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0 C
Teplota vzduchu v interiéru: 210 C

Parametry charakterizujici rozsah dlohy:

Pocet svislych os: 41
Pocet vodorovnych os: 49
Pocet prvkd: 3840
Potet uzlovych bodd: 2009

Souiadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.12500 0.25000 0.37500 0.50000 0.60000 0.70000 0.80000 0.85000 0.90000
0.94500  0.96750 0.97875 0.99000 1.00000 1.01500 1.03000 1.05500 1.08000 1.11000
1.14000 1.20000 1.30000 1.40000 1.50000 1.61250 1.72500 1.83750 1.95000 2.06250
217500 2.28750 2.60000  2.51250 2.62500 2.13150 2.85000 2.96250 3.07500 3.18750
3.30000

Souradnice os sité - osa y [m] :

0.00000  0.09375  0.18750 0.28125 0.37500  0.46875  0.56250  0.65625  0.75000  0.90000
1.02500 1.15000 1.27500 1.40000 150000 1.60000 1.65000 1.70000 113000 1.75000
176000 177500 118500 178900 1.719300 1.79500 179969 180438 181375 1.83250
1.87000 1.94500 2.02000  2.05750  2.07625  2.08563  2.09500  2.10000 2.11250 2.12500
2.15000 2.20000 230000  2.40000 250000  2.60000 270000  2.80000  2.90000

Zadané materialy :

[ Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 15 22 1T 15
2 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 122 15 18
3 Foamglas Perins 0.050 0.050 1.000 1.000 19 22 18 20
L Drevo mékké (to 0.130 0.130 157 157 19 22 20 49
5 Nésyp Fermacell 0.090 0.090 2.500 2.500 1 1% 18 19
6  Rockwool Stepro 0.043 0.043 2.000 2.000 1 1 19 2
*?  Fermacell Firep 0.380 0.380 16 16 1T % 21 23
8 Nivelacny poter 1.200 1.200 20 20 1 1 23 25
9  Marmoleum 0.170 0.170 1000 1000 1 15 25 26

10 Isover Merino 0.042 0.042 1.000 1.000 17 19 18 49

" Fermacell Firep 0.380 0.380 16 16 16 17 18 49

12 Baumit sadrova 0.700 0.700 10 10 15 16 18 49

13 Rockwool Stepro 0.043 0.043 2.000 2.000 % 15 18 25

14 lsover TOPSIL 0.035 0.035 1.000 1.000 22 25 37 49

15 Isover Merino 0.042 0.042 1.000 1.000 1 15 1 15

16 BASF Styrodur 2 0.033 0.033 100 100 22 24 1 38

17 Plda pistita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 2L 11 1 23

18 Isover Merino 0.042 0.042 1.000 1.000 0 15 10 1%

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(mK);



Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pooat vertik. os: 41
Pofet horizont. os: 49
Pofet prvki: 2840

Teplota Odpor Rs
- = == 005
- = = 0,05
- 2 =={,18
- 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

tislo 1uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 1961 1982 -3.00 0.00 84.0 0.40 20.00
2 26 12 21.00 0.25 50.0 124 10.00
3 712 735 21.00 0.25 50.0 1.24 10.00
[ 1150 1983 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 1150 164 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 1164 1213 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 1213 1225 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 687 696 10.00 0.25 50.0 0.61 10.00
9 451 696 10.00 0.25 50.0 0.61 10.00
10 451 455 10.00 0.25 50.0 0.61 10.00
1" 14 455 10.00 0.25 50.0 0.61 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pFislu$ném povrchu, RH je relativni vlhkost v prostfedi plisobicim

na pFisluny povrch, P je tastetny tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je soutinitel
prestupu vodni pary na prislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZST POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

ProstFedi TICl  Rs [m2K/WI] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -3.0 0.00 8L -4.21 64.93050 -—
2 21.0 0.25 50 17.81 9.23356 -
3 -15.0 0.04 8L -15.00 -74.68107 -—
[ 10.0 0.25 50 9.33 0.51636 -
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pri prestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pricemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelnd propustnost mezi danym prostredim a okolim [W/mK]
(lze urtit jen pro maximalné 2 prostiedi; pro uréité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soutinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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NEJNIZS] POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T.min [C]
1 -5.05 -4.21 0.899 ne - -
2 10.18 17.81 0.9 ne o -
3 -16.87 -15.00 277 ne - -
L 0.07 9.33 0973 ne o o

Vysvétlivky:
Tw

Ts,min

f,Rsi

KOND.
RH,max

T,min

Poznamka:

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - lze urCit jen pro feploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pFesné lze urit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitFni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pritemZz se uvazuje vnitFni teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 (]

oznacuje vznik povrchové kondenzace

maximalni mozna relativni vlhkost pri dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

minimalni potiebna teplota pfi dané absolutni vlhkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pripad dvou prostredi

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.



Teplotni pole [C]:

A50...-115
115..80
B80.. -44
44..08
09..25
26 .6,
61..98
96..131
13,1 .. 16,7
. 16,7 ... 20,2

® Tsi=421C
® Tsi=17,81C
o Tsi=15,00 C
® Tsi=5,33C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soutet tepelnych tokd: -0.0006 W/m
Soutet abs.hodnot tep.tokd: 152.8950 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men$i nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.
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