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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca je zamerana na navrh prototypu informa¢ného systému, sliziaceho
na evidenciu zbierok mineralov. Jeho hlavnym cielom je navrhnit’ aplikaciu na ktorej sa

bude dat’ vyskusat’ koncept evidencie zbierok online.

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on prototype proposal of information system focused on
cataloging mineral collections. Its main objective is to design application on which it will

be possible to try concept of catalogizing collections online.
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UVvoD

V minulosti sa 'udia pri vedeni roznych kataldgov spoliehali na tlaéené kopie a neskor na
kopie suborov. To vSak prinaSalo nevyhody spojené sich spravou. NeUplné Gdaje,

nutnost’ spojovat’ rozne subory a z&znamy dokopy a podobne.

V dnesnej dobe, ked’ je internet sti¢astou nasich Zivotov a jeho dostupnost’ je na vysoke;j
arovni, preto je prave toto médium tym idedlnym médiom na evidenciu réznych
katalogov. Tieto kataldgy su dostupné z celého sveta, kde je pristup na internet a ¢lovek
sa uz nemusi viac starat’, ¢i si zbalil svoj poznamkovy blok alebo ¢i si skopiroval aktualny

subor s evidenciou.

V tejto bakalérskej préaci sa zameriam na navrh prototypu takéhoto online katalogu, ktory

by mal zberatelom mineralov pomdct’ s evidenciou a zdiel'anim ich zbierky.
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CIEL: PRACE

Cielom tejto bakaldrskej prace bude navrhnut prototyp informac¢ného systému na
evidenciu zbierok minerdlov. Navrhnuty systém by mal sluzit’ na overenie konceptu
spravovania zbierok minerdlov prostrednictvom internetu. Systém by mal umoznovat
jednoduchsiu evidenciu zbierok, mal by byt’ jednoduchy na pouzitie a mal by uzivatel'ovi
davat’ moznost’ prezentovat’ svoju zbierku kdekol'vek vo svete, za pouZzitia modernych

mobilnych alebo desktopovych zariadeni s pristupom na internet.

Cely systém bude vytvoreny za pouZitia modernych webovych technoldgii. Serverova
ast’ bude vytvorena v jazyku PHP za pouzitia frameworku Laravel. Aplikécia, ktora bude
obsluhovat’ uzivatel’, tzv. frontend, bude vytvoreny v jazykoch JavaScript, CSS a HTML,

a to za pouzitia frameworku AngularJS a Material Design for AngularJS.
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1 TEORETICKE VYCHODISKA

V tejto kapitole vymedzim znalosti potrebné na vytvorenie prototypu aplikacie.
PredovSetkym sa zameriam na pouZzité technoldgie. Taktiez priblizim niektoré vybrané

navrhove vzory.
1.1 Pouziteé technologie

V tejto Casti popiSem pouzité technologie a postupy, ktoré som pouzil pri navrhu

prototypu.
111 HTML

HTML je hlavnym znackovacim jazykom pouzivanym na prenos informacii
prostrednictvom webu. Povodne bol tento jazyk vyvinuty za Ucelom zobrazovania

vedeckych dokumentov, av3ak jeho Struktira mu dovolila sa vyvinut’ do dnesnej podoby.
[1]
V poslednych rokoch presiel jazyk HTML velkou zmenou, ked” bola vydana jeho nova

verzia HTMLS. Tato verzia zo sebou prindsala mnoho novych znackovacich prvkov ako

taktiez aj Specifikaciu, ako sa maju prehliadace spravat k zle napisanym strankam. [2]
Medzi novinky, ktoré verzia 5 priniesla partia napriklad: [2]

e Validacia formularov

e CANVAS a SVG tagy pre ul'ahcenie prace s grafickymi prvkami

e Tagy AUDIO a VIDEO pre nativhu podporu prehravania multimedialneho

obsahu, bez nutnosti pluginov tretich stran
e Nové typy tagu INPUT definujuce jeho r6zne hodnoty a ich validaciu

V minulosti po zverejneni HTMLS5 bola jeho podpora slabé a rézne prehliadace si ju
interpretovali inak, v dneSnej dobe je HTMLS5 podporovany v plnom rozsahu na vSetkych

modernych verziach prehliadacov [3]
1.12 CSS

CSS je Stylovaci jazyk slUziaci na opisanie zobrazovania dokumentov napisanych v
jazykoch HTML a CSS. Jazyk opisuje ako sa maju dané elementy zobrazit’ na obrazovke,

papieri, ¢itackach obrazoviek, ¢i na inych médiach. [4]
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V stcasnosti pouzivanymi verziami su CSS2 a CSS 3, kde CSS3 je spédtne kompatibilna
s verziou 2. Vo verzii CSS3 prislo k predstaveniu mnohych novych funkcii, z ktorych

vicsina je implementované vo vsetkych modernych prehliadacoch. [5]
1.1.2.1 Responzivny design

So zvysujucou sa popularitou mobilnych zariadeni umoznujtcich pristup na internet, bolo
nutné obsah webovych stranok prispdsobit’ tymto zariadeniam. Bolo toho dosiahnutého

pomocou operatora media-query. [6]
1.1.2.2 Frameworky

Nové funkcie v CSS3 a ich dobrd dokumentacia umoznili vznik takzvanych CSS
frameworkov. Jednd sa o sadu predpripravenych Stylov pre urcit¢ HTML elementy a

taktiez rdzne systémy zobrazovania dat. [7]

Medzi najpouZzivanejSie frameworky patri Twitter Bootstrap, Pure CSS, Gumby a
Semantic Ul framework. [8]

1.1.3 Material design

Material design je jazyk pre tvorbu designov. Bol vytvoreny spolo¢nostou Google pre
ich novu verziu operacného systému Google Android a to v lete roku 2014. Napriek tomu,
Ze Specifikacia tohto jazyka sa zameriava predovSetkym na mobilné dotykové zariadenia,

je ho mozné pouzit’ a pre vyvoj webov. [9]

Obr. 1: Priklad material designu a jehoadaptacia skrz rozne zariadenia [9]

1.1.4 JavaScript

JavaScript je najpopularnejsi jazyk vo webovom a open source ekosystéme. Podla
octoverse.github.com, ktory svoje data Cerpa z verzovacej platformy github.com, je prvy

v pocte otvorenych pull requestov. [10]
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Jazyk JavaScript vznikol v roku 1995 pod zastitou vtedy najpopularnejSiecho prehliadaca
Netspace Navigator. Prvym pomenovanim jazyka bolo Mocha, neskér toho istého roku,
sa Netscape rozhodol zmenit’ tento ndzov na LiveScript. Jazyk mal mat’ syntax podobnu
vtedy popularnemu jazyku Java. Vdaka licencovani obchodnej znacky Java od
spolo¢nosti Sun, spolo¢nosti Netscape, mohol byt jazyk LiveScript premenovany na
JavaScript. [11, str. 2]

V roku 1997 bol organizaciou ECMA Standardizovany pre obecné pouzitie, ¢im sa
JavaScript stal nadstavbou jazyka ECMA so zameranim na webové prehliadace. Od
svojho vzniku preSiel mnohymi zmenami a jeho st¢asna podoba je postavena na ECMA
2016. [13, str. 2]

1.1.5 NodeJs

Node.js je asynchronny, udalostami pohanany JavaScriptovy runtime. Je navrhnuty pre

vytvaranie Skalovatel'nych aplikacii. [12]
1.1.6 PHP

PHP je interpretovany, skriptovaci jazyk slUZiaci na tvorbu webovych stranok s

dynamickym obsahom.

Jazyk PHP ako ho poznéame dnes bol odvodeny od jazyka PHP/FI vytvoreného v roku
1994 Rasmusom Lerdorfom. Dévodom pre jeho vytvorenie bolo sledovanie navstev v
jeho online resumé. V roku 1995 bol kod jeho balika nazyvaného PHP Tools zverejneny,

¢o umoznilo réznym vyvojarom opravovat’ chyby a zdokonal'ovat’ funkcionalitu. [14]

PHP 3 bola prva verzia pripominajica sti¢asny stav jazyka. Tato verzia tiez predstavila
zaklady Objektovo orientovaného programovania. Nastupcom bola verzia PHP 4 vydana
v roku 1999. Téato verzia bola postavena na Zend Engine. Priniesla noveé vlastnosti ako
napriklad http session, moznost’ podpory viacerych webovych serverov, output buffering

a bezpecnejsi prenos a spracovanie uzivatel'skych vstupov. [14]

Po dlhom vyvoji bolo v roku 2004 vydané PHP5. Implementovalo novu verziu ich jadra
Zend Engine 2 s novym objektovym modelom, umoziujicim pisat’ moderné aplikacie.

[14]
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Zastupanie PHP verzii v novembri 2015

15.9%

@ PHPS5E
@ FPHPS55
@ PHPTO
@ PHP 54
@ PHP53

ZastGpanie PHP verzii v mdji 2016

@ PHP56
@® PHP 5.5
@® PHP 7.0
@ PHP 5.4
@ PHP 5.3
@ PHP 7.1

Obr. 2: Vyuzitie jednotlivych verzii PHP v roku 2015 a 2016 (preloZené z [34])

Poslednou hlavnou verziou jazyka je PHP7, ktoré prinasa niekolko zaujimavych

vlastnosti. Hlavnou z nich je prechod na novy engine nazyvany PHP#NG, ktory

zdvojnasobil rychlost’ spracovania skriptov. [15]

%8 Laravel

500

g & &

poziadavky za sekundu

g

0 PHP 5.6 HHVM 3.7
Laravel

PHP7

Z.— zend
s framework,

489

PHP 5.6 HHVM 3.7 PHP7

Zend Framework

4

Obr. 3: Porovnanie vykonu roznych verzii PHP v dvoch réznych frameworkoch (prelozené z [35])

Dal$ou velkou novinkou bolo implementovanie deklaracie typov. PHP vo svojich

predchadzajucich verzidch nepodporovalo deklarovanie typov premennych a

navratovych hodn6t funkcii. To viedlo ¢asto k roznym chybam, ktoré sa ukazali az za

runtimeu. [15]

return $a + $b;
}
echo add0ld(5, "a');

function add0ld(%a, %b) {

function add{int %a, int %b) {
return $a + $b;
}

echo add(5, "a’);

Obr. 4: ukazka rozdielu medzi zapisom funkcie v php 5.x a php 7.x [vlastné spracovanie]
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Na obr. 4 vidime kod zo starého PHP vI'avo a vpravo kod PHP 7. Kod vl'avo sa spusti bez
problému avSak vrati hodnotu 5. Kod vpravo vyhodi chybovd hlaSku o nedodrZani

datového typu parametru.
1.1.7 Laravel

Laravel je najpopularnejsi PHP framework. Medzi jeho hlavné stranky patri jednoducha
syntax, ORM (Objektovo relaéné mapovanie) Eloquent a testovatel'nost. TaktieZ medzi
hlavné dévody jeho prvenstvo patri aj obrovska komunita a ekosystém vybudovany okolo
frameworku. [18] [19]

@ laravel @Y Codelgniter @ Zend Framework @® CakePHP

Search term Search term Search term Search term Search term
Worldwide ~ Past Syears v All categories ¥ Web Search

Interest over time @

|| Jd W

Obr. 5: Trend oblibenosti Laravelu a inych frameworkov [18]

Prva verzia frameworku Laravel bola vydana v roku 2011. Medzi jej vlastnosti patrila
vlastna implementacia ORM nazvaného Eloquent, routovanie, modulovy systém pre

rozSirenia, validécia, autentizacia. [16, str. 24]

Vyvoj frameworku sa pohyboval vel'mi rychlo ked’ v roku 2012 bola vydana verzia 3.
Tato verzia predstavila koncept controllerov, testovania 1oC kontajneru, databazovych
migracii a relacii medzi jednotlivymi objektami v ORM. TaktieZ bol predstaveny CLI

modul, umoziujuci generovanie kodu ¢im urychlil vyvoj. [16, str. 24]

Laravel 4 bol vel’kou zmenou oproti predchadzajicim verziam. Predstavil nova Strukturu,
implementoval sa do Composer ekosystému, ¢o je manazér balikov, a kniznic pre PHP.
Boli predstavené nové vlastnosti ako Queues, Mail komponenta, a plnenie databazy, tzv
database seeding. [16, str. 25]
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Posledna hlavna verzia Laravel 5 bola vydana vo februari 2015. Scheduler bol jednou
z noviniek. Umoziioval zjednoduseny zapis CRON qiloh. Daldimi novinkami bola
podpora naviazanosti tried na tzv. interfaces, podpora spracovania formularovych
requestov a podpora dotenv balika, pre l'ahSiu spravu vyvojarskych a produkénych

prostredi. [16, str. 25]
1.1.7.1 Eloquent ORM

Eloquent ORM poskytuje elegantny a jednoduchy spdsob ako komunikovat’ s databazou.
Kazda databazova tabulka je v iom reprezentovana vlastnym modelom, ¢o je vlastne

trieda rozSirujuca zakladnu triedu Eloquentu.

Model dovoluje, ziskavanie, vytvaranie mazanie a upravovanie zdznamov v databaze.
Taktiez podporuje moznost’ nastavit’ relacie medzi objektami a ulahcit’ tak ziskavanie

Udajov medzi viacerymi tabul’kami a to bez napisania ¢o len riadku SQL kédu. [33]
1.1.7.2 Elixir

Elixir bol novinkou predstavenou vo verzii Laravel 5. Poskytuje Cisté a rozumné
rozhranie pre kompilaciu roznych CSS a JS preprocesorov, ¢o umoznuje jednoducht

sprévu Stylov a skriptov v projekte. [17]
1.1.8 AnguarJS

Angular]S je framework pre dynamické webové aplikacie. Dovoluje pouzivat jazyk
HTML a nésledne ho rozsirit o dynamickt funkcionalitu. Angular disponuje tzv.
Dependency injection a obojsmernym previazanim dat, tzv. two-way databindingom. Co
redukuje mnozstvo koddu potrebného pre vytvorenie podobného spravania. Funkcionalitu
roznych elementov rozsiruje pomocou direktiv, ¢o je vlastne vlastny HTML element

previazany s urcitym JavaScript kodom. [20]

Medzi kI'aGové vlastnosti frameworku patri
e Obojsmerné previazanie dat
e Jednoducha moznost pre cyklenie urcitych ¢asti HTML dokumentu
e Podpora pre validaciu formularov

e Pridavanie nového spravanie pre HTML elementy

18



1.1.9 Redis

Redis je open source rieSenie. Je to vlastne in-memory sklad (data su uloZené v pamati a
po vypnuti procesu sa stratia), sllZiaci ako databaza, cache a predavac sprav. Podporuje

rozne datové Struktary od stringov, cez hashe, listy az po bitmapy. [21]
1.1.10 Socket.io

Socket 10 je kniznica umoZilujuca komunikaciu v redlnom cCase. Sklada sa zo servera
beZiacom pod NodelS a z Javascriptovej kniznice vloZzenej v HTML stranke. Ako
transportnd vrstvu vyuZiva spojenie cez tzv. web sokety, ku ktorym pridava Specialne

metadata sl(ziace na identifikaciu paketov a prendSanych sprav. [22]

Soket.io je pouzivany hlavne na vymenu Udajov medzi aplik&ciou a serverom . Obvyklym
prikladom vyuZitia tejto technoldgie je chat. V implementécii chatu pomocou PHP sa
prehliada¢ v uréitom Casovom intervale pyta serveru, aké zmeny boli vykonané od
posledného requestu. Nasledne tieto zmeny premietne do klientskej aplikacie. Tento
pristup si vyZaduje obrovské mnozstvo requestov, ¢o vedie k zat'azeniu servera a nizsej

rychlosti komunikéacie. [23]

Pri pouziti SocketlO sa nadviaze spojenie, ktoré je udrziavané. Pocas tohoto spojenia si
moze server a klient vymienat’ informdacie. Napriklad pri pouziti SocketlO v chate, klient
sa pripoji na kanal, nésledne odoSle spravu. Tato sprava sa spracuje serverom, a ten

upozorni vSetkych pripojenych klientov o tejto sprave. [23]
1.1.11 Rest API

V roku 1993 spoluzakladatel’ webového servera Apache http, Roy Fielding, sa zacal
zaoberat' problémom Skalovatel'nosti webovych aplikacii. Vymysleli 6 kategorii

podmienok, ktoré mali pomoct’ riesit’ tento problém. [24, str. 2]
Medzi kategorie patrili:

e Client-server architektlra

e Jednotné rozhranie

e Vrstevnatost’

e Cache
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e Bez-stavovost’
e Code on Demand

V roku 2000, Fielding vymenoval a popisal Webové navrhové styly vo svojej dizertacne;j
praci nazvanej Representional State Transfer (REST). Tato praca vychadzala z kategorii,
ktoré definoval v 1993. [24, str. 5]

Webové sluzby poskytuju svoje funkcie a data externym aplikdcidam pomocou
aplika¢ného rozhrania (API) a dovoluju im si navzdjom vymienat data. API je vlastne
tvarou alebo prostrednikom medzi webovym serverom a uzivatel'skou aplikéciou. [24,

str. 5].

Request

Web Web Service

s Odpoved API Backend

€

Obr. 6: Diagram zobrazujuci komunikéaciu medzi klientom a serverom (viastné spracovanie podla [24, str. 6])

Navrh REST API je dnes beznym sp6sobom implementacie API rozhrani v modernych
sluzbach. Medzi najpouzivanejSie patri napriklad Google API, Twitter APl alebo Amazon
API. [25]

1.1.12 MySQL

MySQL je najpopulérnejSie open source SQL databdzove rieSenie. Za jeho vyvoj a
podporu zodpoveda spolo¢nost’ Oracle. [26]
MySQL databaza uklada udaje v oddelenych tabul'kach. V tychto tabul'kach su ulozené

udaje medzi ktorymi je nasledne mozné vytvarat’ tzv. relacie ako napriklad 1:1 ¢i 1:N.

[26]

"] users v m posts v
id INT id INT
username VARCHAR{45) @ user_jd INT
H———=
emain VARCHAR{255) content TEXT
password VARCHAR{E0) created_at TIMEST AMP
> >

Obr. 7: ER diagram vazby 1:N [vlastné spracovanie]
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Na obr. 7 je mozné vidiet’ schému pozostavajucu z dvoch tabuliek, tabul’ky users a posts.
V tabul’ke users sa uschovavaju Udaje o uZivatel'och ako napriklad meno a email. Taktiez
je ku kazdému zaznamu vygenerované unikatne 1D, ktoré ndm poméaha identifikovat’

uzivatela.

V tabulke posts sa nachadzaju udaje o sprave, ktoru uzivatel’ napisal a datum kedy ju
napisal a unikéatne ID spravy. Na to aby bolo mozné identifikovat’, ktora spravu ktory

uzivatel’ napisal je potrebné to tabul’ky posts vlozit’ d’alsi udaj, a to user_id, obsahujlce

id autora z tabul’ky users.

Jednoduchym SQL prikazom SELECT * FROM posts JOIN users ON users.id =
posts.user_id; vieme vybrat’ vSetky spravy s ich prislusnym autorom. Tento pristup nam
umoziuje v databaze jednoducho vytvarat’ zlozitejSie DB Struktury a pristupovat’ k datam
spojenym relaciami.

1.1.13 Ajax

Ajax je moderny nastroj pouzivany na vytvaranie uzivatel'sky privetivych webovych
stranok. AJAX je skratkou pre Asynchronous Javascript and XML, s dérazom na slovo
asynchronous, ¢o znamend asynchronny. V podstate sa jednd o techniku umoznujuci

volat’ server na pozadi a ziskat’ dodatoné udaje ¢i menit’ udaje a to bez nutnosti znovu

naditat’ zobrazeny obsah v prehliadaci. [27, str. 8][27, str. 14]

klient sa pyta PHP stranky —
CED l @ < server spusti PHP

odpoved obsahujuca stranku a vytvory HTML
HTML a JavaScript " | dokument

Uzivatel webovy klient

javascript kéd vola web server
server v pozadi

server odpoveda zaslanim
pozadovanych Gdajov

javascript aktualizuje stranku
bez jej opdtovného nacitania

Obr. 8: Schéma komunik&cie za pouZzitia technoldgie Ajax (preloZené z [27, str. 14])

Vd’aka tejto vlastnosti a mnohym d’al$im je Ajax vhodnou technolégiou na komunikéciu

webového klienta s REST API beZiacej na serveri. [28]
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1.1.14 HTTP server

Obsah webovych stranok je uloZzeny na webovych serveroch. K tomuto obsahu sa da
pristupovat’ pomocou HTTP protokolu. Ked’ uzivatel vo webovom prehliadaci navstivi

stranku example.com, poSle sa http request.

GET /index.html HTTP/1.1

Host: example.com

Nasledne sa server pokusi najst’ dany subor (v tomto pripade index.html). V pripade, ze
je uspesny posle dany subor spit’ prehliadacu pomocou http odpoved’ spolu s d’al§imi

metadatami ako napriklad typ obsahu, diZka a podobne. [29, str. 4]

example.com
HTTP request
“Daj mi dokument nazyvany index.html"
HTTP odpoved'
"OK, tu ho mas, je to v HTML Formate a je 3150 znakov dlhy”
Klient Server

Obr. 9: Diagram zndzornujiici komunikdciu medzi klientom a serverom (prelozené z [29, str. 4])

1.1.14.1 Apache

Apache http server bol vytvoreny Robertom McCoolom v roku 1995 a neskér bol
vyvijany pod dohl'adom Apache Software Foundation. Jedna sa o najpopularnejsi webovy

server. [30]

Apache dokaze spracovavat’ ak staticky obsah tak aj dynamicky obsah a to bez pouzitia
externych komponent. Spolicha sa na interné moduly, ktoré sa daju jednoducho zakazat’,

¢1 povolit’. [30]
1.1.14.2 Nginx

Nginx bol vyvijany Igorom Sysoevom od roku 2002, zverejneny bol v roku 2004. Jeho
hlavnou ulohou bolo riesit’ problém tisicov subeznych spojeni na server. Od tej doby tento

webovy server ziskal velku priazen vd’aka svojej jednoduchosti a moznosti Skdlovania.

[30]

Nginx na rozdiel od Apache nema moznost’ spustat’ dynamicky obsah. Na spracovanie
roznych requestov, musi sptstat’ daného interpreta, ktory sa postara o spracovanie

requestu a posle obsah spit’ Nginx serveru. Tento pristup ma velka vyhodu a to v tom,
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ze dokaze staticky obsah poskytovat priamo, bez nutnosti spustat’ ziadne d’alSie sluzby a

moduly.[30]
1.1.15 OOP

OOP zname ako Objektovo Orientované Programovanie je spdsob myslenia a navrhu
aplikacii. Jeho ulohou je maximalizovat’ znovu-pouzitel'nost’ napisaného kodu a tym

minimalizovat’ ndklady na GdrZbu zdrojovych kodov. [31, str. V]

Objektovo orientované programovanie vychadza z toho, Ze kazdy program je simulaciou
skuto¢ného alebo virtudlneho sveta. Napriklad G¢tovnicky program simuluje spravanie

spolocnosti a jej zdkaznikov vzhl'adom na obstardvanie objednavok, zasob, ti¢tovania a

platieb. [32, str. 10]

sSirka
| |

vyska

Obr. 10: Vizualna reprezentacia objektu rectangle (vlastné spracovanie [32, str. 4])

Rectangle

+ Width
+ Height

+ CalculateArea()
+ CalculatePerimeter()

Obr. 11: UML diagram objektu rectangle (vlastné spracovanie [32, str. 9])

Na obr. 10 je vidiet 2D atvar, obdiZnik a jeho jednotlivé vlastnosti. Na obr. 11 je vidiet
UML diagram obsahujici jeho vlastnosti a dve metddy, ktoré pocitaji jeho obsah a

obvod.

<?php
Class Rectangle {

private Sheight;
private Swidth;
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public function __construct(float Sheight, float Swidth){
Sthis.height = Sheight;
Sthis.width = Swidth;

}

public function calculateArea(): float{
return Sthis.height * Sthis.width;

}

public function calcualtePerimeter(): float {
return (Sthis.height + Sthis.width) * 2;
}

}
Srectangle = new Rectangle(10, 20);

echo Srectangle->calculateArea();

Na ukazke kodu je mozné vidiet’ konkrétnu implementaciu triedy Rectangle z UML
diagramu (obr. 11) v jazyku PHP. Danu triedu je nasledne nutné inStancovat’ prikazom
Srectangle = new Rectangle(10, 20); a nasledne vieme na vzniknutom objekte volat’ jeho
metody a atribaty. Napriklad prikaz echo Srectangle->calculateArea(); vypiSe hodnotu
200.
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2 ANALYZA

V tejto Casti prestavim produkt a budem sa venovat analyze poZiadaviek klienta na
funkcionalitu informa¢ného systému. Taktiez sa budem venovat analyze konkurenénych

projektov.
2.1 Predstavenie produktu

V dneSnej dobe existuje mnoho online informaénych systémov, ktoré svojou
funkcionalitou pomahaju beznym l'udom ulahcovat’ prekazky, s ktorymi sa ¢i uz v
beZznom Zivote alebo v ich préci stretavaju. Minsets.net je SaaS (stranka ako sluzba)
aplikacia, ktord ul'ahcuje katalogizaciu zbierok minerdlov beznym zberatelom ale aj
dealerom. Dealeri Casto oslovuju svojich potenciondlnych zékaznikov na rdéznych
mineralogickych burzach ¢i vystavach, Minsets.net chce ich pdsobenie preniest’ aj na
internet, kde prostrednictvom rozhrania webovych stranok mozu pohodlne spravovat’
svoju katalog a s minimalnou namahou zdiel'at’ svoje mineraly, ¢i uz priamym odkazom,

alebo cez HTML kéd vloZeny na ich webové stranky.

2.2 Popis funkcionality

V tejto Casti popisem funkcionalitu, ktord ma vysledny prototyp informa¢ného systému
spinat’.

2.2.1 Vzorka

Vzorka bude zakladnym prvkom v informa¢nom systéme. Ku kazdej vzorke bude mozné
nahrat’ neobmedzeny pocet fotografii a z nich vybrat’ jednu, ktora ju reprezentuje. Kazda
vzorka bude obsahovat’ ndzov, vlastny identifikacny ret'azec voleny uzivatelom lokalitu

a obsahujdce mineraly.
2.2.2 Hlavny katalog

V hlavnym katalogu budu zobrazené vsetky vzorky mineralov uloZené v databaze daného

uzivatel'a. Tieto tidaje buda prezentované dvoma spdsobmi, image view a table view.
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2.2.2.1 Image view

V tomto zobrazeni sa bude Klast’ déraz na zobrazenie hlavného obrazku danej vzorky.
Toto zobrazenie bude reprezentované dlazdicami obsahujucimi obrazok, identifikacné

¢islo vzorky, nazov vzorky a lokalitu, z kadial’ dana vzorka pochadza.
2.2.2.2 Table view

Ako uz z ndzvu vyplyva table view bude reprezentovany tabul’kou. Toto zobrazenie bude
klast doraz na zobrazované udaje, ¢o bude umoziiovat jednoduchsiu orientaciu vo
velkom mnozstve vzoriek. V tomto zobrazeni bude taktiez pritomny aj nahl'ad hlavného

obrazku vzorky.
2.2.3 Sety

Ulohou tejto funkcionality bude zoskupovanie vzoriek minerdlov, & uz za uéelom
katalogizéacie alebo za Ucelom zdielania tychto setov. Jednotlivé sety by mali byt
reprezentované image viewom, kde bude mozné zvolit' vzorku reprezentujucu danu
skupinu. Kazda skupina bude mat moznost byt zdielana a to prostrednictvom
vygenerovaného odkazu. Pre kazdu zdiel'anu skupinu bude mozné nastavit', ktoré atribaty

priradenych vzoriek budi moct’ byt zdiel'ané.
2.2.4 Storage

Ulohou tejto funkcionality bude ulah¢it’ evidenciu vzoriek vo vztahu k miestu ich
uskladnenia. Storage by mal mat’ stromovu Strukturu. V tejto Struktire bude mozné kazdy
storage vol'ne presiivat’ a s nim aj vSetky priradené vzorky. TaktieZ by mal umoziovat

jednoducho vidiet’ vSetky vzorky ulozené v danom storage.
2.2.5 Lokality

Kazda vzorka bude mat’ Specidlny atribut lokalita. Tento atribit bude mozné naplnit’
akymkol'vek tidajom. TaktiezZ by mal obsahovat’ naSepkéavanie lokalit z databdzy webu

mindat.org.
2.2.6 Vlastné polia atributov

Kazda vzorka bude obsahovat’ preddefinované atributy ako napriklad, nazov, mineraly,

lokalita, popis ¢i poznamka. Spravca systému by mal mat moznost na poziadanie
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Specifickému uzivatelovi vytvorit dalSie atributy. Tieto atributy by mali byt

nasledujucich typov:

e String

e Price

e GPS

e Number
o Text

e URL

e Boolean

e Dimension

o Weight
e Date
e Time

2.2.7 Filtrovanie podPla atributov

Informacny systém by mala umoznovat’ filtrovat’ vzorky podla vsetkych dostupnych
atributov vratane tych, ktoré boli vytvorené na mieru pre uzivatel'a. Filter by sa mal tykat’
iba vzoriek a nie storage a skupin, a mal byt aktivny na vSetkych obrazovkach, az po

dobu, ked’ ho uzivatel’ automaticky neresetuje.
2.2.8 Import

Ked’ze sa jedna o katalog, medzi jeho funkcionalitu by mal patrit’ import CSV suborov,
obsahujucich potrebné Udaje.

2.2.9 Uzivatel’ské rozhranie

Uzivatel'ské rozhranie ma byt intuitivne pre uzivatela. Malo by byt rozdelené do
logickych celkov rieSiacich jednotlivu problematiku ako napriklad hlavny kataldg, sety,
storage a podobne. Ked'Ze v dneSnej dobe sa na web pristupuje vicsinou z mobilnych

zariadeni, je nevyhnutné aby web bol prispbsobeny tymto zariadeniam a podporoval

vSetky moderné webové prehliadace.
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2.3 Analyza konkurencie

V tejto Casti priblizim konkuren¢né projekty s podobnym, alebo rovnakym zameranim.
2.3.1 Colido.de

Colido.de je nemecky startup zameriavaci sa na zberatel'ov mineralov. Medzi zna¢né
vyhody ich riesenia patri profesionalne navrhnuty design a dlhodobé pdsobenie. Dalsou
vyhodou je ich spolupraca s najva¢$sim mineralogickym ¢asopisom v Eurdpe, s ¢asopisom
Lapis od ktorého Cerpaji aktudlnu databazu mineralov. Nezanedbatel'nou vyhodou je ich

nizka cena za plateny plan.

Medzi nevyhody ich rieSenia patri znaéné obmedzovanie platenych funkcii, a to aj po
zaplateni prémiového poplatku. O navySenie roznych kvot je treba pristupovat
individualne a ich pristup tak nie je transparentny, ¢o méze odradit’ potencionalnych

zakaznikov.
2.3.2 Mineraldesk.com

Mineraldesk je projektom so sidlom v Juhoafrickej Republike. Ich rieSenie je postavené
na flash aplikécii, ktoru je nutné inStalovat’. Medzi vyhodu ich rieSenia patri moznost
spravovat’ zbierku v rezime offline. Taktiez obsahuje rozne zlozité filtrovacie funkcie.
Najvacsou vyhodou je priama spolupriaca so serverom mindat.org ktory im poskytuje

pristup do najvicsej databazy minerélov a lokalit.

Medzi nevyhody patri samotny off-line rezim, kde synchronizacia je znaéne zabugovana.
Dal$ou nevyhodou je nutnost instalovat’ dodatony software na spustenie ich aplikacie.
Nezanedbatel'nou nevyhodou je aj ich webové rozhranie, ktoré je postavené na platforme
Wordpress ¢o predstavuje moznost’ potenciondlneho vyuZzitia zndmych exploitov a tym

ziskanie ich databazy.
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3 VLASTNY NAVRH RIESENIA

Tato kapitola sa zaoberd navrhom prototypu aplikacie, obsahujucej zékladné funkcie
popisané v predchadzajlcej kapitole.

3.1 Vyvojovy stack

Pred tym, nez zaénem s navrhom rieSenia, si definujem v akom prostredi bude aplikacia
bezat’. Na zaklade toho vyberiem technoldgie, na ktorych postavim prototyp aplikécie.

3.1.1 Pouzité webove technologie
Aplikacia sa vyvija od zaliatku, preto nic som ovplyvilovany ziadnymi faktormi pri
vybere pouZzitych technoldgii.
e Databdza: ako najvhodnejSie a najdostupnejSie rieSenie pripadd databaza
MariaDB co je vlastne nadstavbou nad MySQL.
e Backend: aplikacia pobeZi na PHP za pouzitia frameworku Laravel. Na backende

bude tieZ pouzity soketovy server na real time komunikaciu so frontendom. Tento

server bude napisany v javascripte a spiistany na NodeJS.

e Frontend: Ako frontend framework som zvolil AngularJS, ktory som volil hlavne
kvoli jeho popularite, velkej komunite a vybornej dokumentacii. Ako podpornu

Ul kniznicu som zvolil Material Design for AngularJS a Bootstrap 3.
3.1.2 Server

Aplikacia bude hostovand na vlastnom virtudlnom serveri a bude mat vSetky jeho
prostriedky vyhradené pre seba. Ako poskytovatela sluzieb vyberam Hukot.cz a jeho

variantu Normalka, ktora poskytuje nasledovné parametre:
e CPU XEON E5/E3/ Opteron 6200/6300 (dual core)

2 GB RAM

40 GB SSD

1Gbps pripojenie

Neobmedzeny prenos Udajov
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Operacny systém nainStalovany na servery bude Ubuntu 16.04 LTS. Server bude
spravovany nastrojom nazyvanym Laravel Forge, ktory umoZiuje spravu servera,
deployovanie kédu a vSetky zakladné ulohy spojené so spravou PHP aplikacii na VVPS.
Laravel Forge automaticky na server nainstaluje nasledovné podporné aplikécie:

e PHP7.1
e Nginx

e NodelS

e MariaDB

e Redis Server

Na uskladiovanie fotografii nepouzijem lokalny disk virtudlneho servera, pretoze v
budticnosti by to mohlo priniest’ znaéné komplikéacie pri zdlohovani servera. Namiesto

toho pouzijem cloudovu sluzbu AWS S3 Storage prevadzkovanu spolo¢nostou Amazon.
3.2 Navrh databazovej schéemy

V tejto sekcii vypiSem zoznam entit vystupujucich v databaze, ich relécii a nasledne ich
atribatov. Nakoniec zostavim ER diagram.

3.2.1 Zoznam entit

Ako prvy krok pri navrhu databazy si urCime, ktoré entity budu v naSej databéaze

vystupovat'.
Entita Popis Alias Tabul’ka
UZivatel | PouZivatel aplikdcie User users
Vzorka Vzorka minerdlu patriaca | Specimen specimens
uzivatel'ovi
Fotografia | Fotografia danej vzorky Photo photos
Lokalita | Lokalita nalezu vzorky Locality localities
Mineral Mineral vyskytujaci sa na | Mineral minerals
danej vzorke
Set Kolekcia vzoriek vytvorena | SpecimenSet specimen_sets
uzivatel'om
Farba Farba vyskytujaca sa na | Color colors
vzorke
Storage Ulozisko, v ktorom sa dana | Storage storages
vzorka nachédza
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Vlastné Atributy vzoriek vytvorené | PropertyType user_property_types
atriblty uzivatelom
Hodnota | Hodnoty atribdtov vzoriek SpecimenProperty | specimen_properties
atributu

Zdielana | Polozky zdielané uzivatelom | Sharedltem Shared_items
polozka
Import Zaznam o importe | Import imports

vykonanom uZivatelom

Tab. 1: Zoznam entit [vlastné spracovanie]
V zozname entit mézeme vidiet’ entity Vzorka, Vlastné atributy a Hodnoty atributov,
ktorych vztah by som priblizil. Kazdy uzivatel’ si vie vytvorit’ N atributov s dopredu
definovanym typom. Kazda vzorka moze obsahovat’ tieto atribty. Hodnoty danych

atribatov reprezentuje entita Hodnota atributov, ktora je Specificka pre kazdu vzorku.
3.2.2 Zoznam vzt'ahov

Po identifikacii entit uréim vzt'ahy, ktoré medzi nimi vznikaju. Kazdému vzt'ahu ur¢im o

aky typ relacie sa jedna.

Entita Typ relécie Vztah Entita

User 1:N ma Specimen

User 1:N nahral Photos

User 1:N vytvoril SpecimenSet

User 1:N Spustil Import

User 1:N Zdiel'a Sharedltem

User 1:N Definoval Property Type
Specimen 1:N Ma Photo

Specimen 1:N Nachadza sa v Storage

Specimen 1:N Pochadza z Locality
Specimen 1:N Ma SpecimenProperty
Specimen 1:N Bol importovany v | Import

Specimen N:M Ma Mineral

Specimen N:M Ma Color

Specimen N:M Patri do SpecimenSet
Property Type 1:N Ma SpecimenProperty
SpecimenSet N:M Moéze zdiel'at’ PropertyType

Tab. 2: Zoznam vztahov [vlastné spracovanie]
V tabulke (Tab. 2) je mozné vidiet’ niekol’ko relacii N:M. Tieto relacie sa v databaze
nedaji priamo vytvorit a musia byt rozlozené¢ na reldcie 1:N. Toho dosiahneme
vytvorenim pomocnej tabul’ky medzi dvoma entitami, ktord bude obsahovat’ 2x cudzi

kla¢, kazdy prepojeny s primarnym kI'icom tabuliek entit, ktorych sa dana relacia tyka.
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Napriklad pri relécii Specimen <> Color vznikne tzv. pivot table (spojovacia tabulka) s
nazvom color_specimen. Dalgie pivot tabulky budem vytvarat podla nasledujiiceho
pravidla: Nazov tabuliek zmenim na jednotné Cislo, zoradim podl'a abecedy a spojim ich
pomocou podtrzitka. Jedinou tabulkou, ktorej sa to nebude tykat’ bude tabul'ka medzi
relaciou SpecimenSet <> PropertyType a to hlavne kvoli dizke nazvu tabulky a

nedostatocnej reprezentacii nazvu relacie.

Entita 1 Entita 2 Pivot tabulka

Specimen Mineral mineral_specimen

Specimen Color color_specimen

Specimen SpecimenSet specimen_set specimen
SpecimenSet Property Type specimen_set shared properties

Tab. 3: Zoznam pivotnych tabuliek [vlastné spracovanie]

3.2.3 Atributy tabuliek

V tejto kapitole opiSem vSetky tabul’ky a to, aké idaje sa v nich budu nachadzat’. V kazdej
tabul’ke sa bude nachadzat’ atribut id, ktory v tabulkach nizs$ie nebude zobrazeny. Jeho
ucelom je unikatna identifikacia zaznamov. Bude sa jednat' o AUTO INCREMENT pole, 0

ktorého hodnoty sa bude starat’ databaza samotna.

Nazov Popis Typ Dizka | Null
name Celé meno uzivatela STRING 255 Nie
email Emailov4 adresa STRING 255 Nie
password Hashované heslo uzivatel'a STIRNG 60 Nie
aws_region Region kde sa maju ukladat’ fotografie | STRING 15 Nie

Tab. 4: Zoznam atributov tabulky users [viastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

user_id ID uzivatel'a ktory vlastni vzorku INT 10 Nie

locality id ID lokality z ktorej vzorka pochadza INT 10 Ano

storage_id ID skladu v pod ktory je vzorka INT 10 Ano
priradena

import_id ID importu, v ktorom bola vzorka INT 10 Ano
importovana

title Nazov vrozky STRING | 255 | Ano

custom_id Vlastny identifikator vzorky STRING 255 Ano

Tab. 5: Zoznam atributov tabulky specimens [vlastné spracovanie]
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Nazov Popis Typ Dizka | Null

user_id ID uzivatel’a ktory nahral INT 10 Nie
fotografiu

specimen_id ID Vzorku ku ktorému je INT 10 Ano
fotografia priradena

region ASW regidn, na ktorom je STRING 15 Nie
fotografia nahrana

file_name \ygenerovany nazov suboru, STRING | 255 Nie
uloZzeného v AWS S3

file_size Velkost suboru v kB INT 10 Nie

IS_main Urcuje, ¢i je fotografia hlavnou INT 1 Ano
fotografiou vzorky

original_file_name | P6vodny nazov fotografie pred STRING 255 Nie
nahranim na server

original_width Povodnd Sirka obrazku v pixeloch | INT 5 Nie

original_height Pbévodna vyska obrazku v pixeloch | INT 5 Nie

Tab. 6: Zoznam atributov tabulky photos [viastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

user_id ID uzivatel'a ktory vytvoril set INT 10 Nie

name Néazov setu STRING 255 Nie

description Popis setu TEXT Ano

is_shared Informuje, ¢i je set zdiel'any INT 1 Ano

Tab. 7: Zoznam atributov tabulky specimen_sets [vlastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

specimen_set id | ID setu v ktorom sa vzorka nachadza | INT 10 Nie

specimen_id ID vzorky INT 10 Nie

Tab. 8: Zoznam atributov tabulky specimen_set_specimen [vlastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

name Nazov farby STRING 40 Nie

hex_value HEX hodnota farby STRING 6 Nie

Tab. 9: Zoznam atributov tabulky colors [vlastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

color id ID farby INT 10 Nie

specimen_id ID vzorky INT 10 Nie

Tab. 10: Zoznam atributov tabulky color_specimen [viastné spracovanie]

Nazov Popis Typ Dizka | Null

user_id ID uZivatel'a, ktory pridal lokalitu INT 10 Ano

parent id ID rodicovskej lokality INT 10 Ano

name Nazov lokality STRING 255 Nie

full_path Cesta rodi¢ovskych elementov STRING 255 Ano

level Level vnorenia zdznamu INT 4 Ano
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mindat_id ID lokality odpovedajlcej v databaze | INT 10 Ano
mindat.org
gps_long GPS dizka DOUBLE | 13,10 | Ano
gps_lat GPS $irka DOUBLE | 13,10 | Ano
approved Urcuje, ¢i je lokalita oficidlne uvedend | INT 1 Nie
v mindat.org databaze
Tab. 11: Zoznam atributov tabulky localities [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
name Nazov mineralu STRING 255 Nie
formula Chemicky vzorec mineralu TEXT Ano
mindat_id ID odpovedajlce zdznamu v databdze | INT 10 Ano
mindat.org
approved Urcuje, ¢i je mineral oficialne INT 1 Nie
potvrdenym mineralom
Tab. 12: Zoznam atributov tabulky minerals [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
mineral_id ID minerélu INT 10 Nie
specimen_id ID vzorky INT 10 Nie
Tab. 13: Zoznam atributov tabulky mineral_specimen [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
parent_id Id rodic¢a INT 10 Ano
user_id ID uzivatel'a, ktorému patri dana INT 10 Nie
skladovacia jednotka
lidx LCavy index INT 10 Nie
ridx Pravy index INT 10 Nie
depth Hibka vnorenia daného zdznamu INT 4 Nie
name Néazov skladovacej jednotky STRING 255 Nie
specimen_count | Pocet vzoriek v danej skladovacej INT 10 Nie
jednotke
Tab. 14: Zoznam atributov tabulky storages [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
user_id ID uzivatel'a, ktory vytvoril import INT 10 Nie
original_file Néazov originalneho, uzivatel'om STRING 255 Nie
nahraného CSV suboru
saved_file Cesta k uzivate'om nahranému STRING 255 Nie
origindlnimu CSV suboru na serveri
chunk_size Mnozstvo riadkov CSV suboru INT 2 Nie
spracovanych v jednej iteracii
estimated_rows | Pocet zaznamov k importu INT 5 Nie
iterations_done | Pocet uz ukonéenych iteracii nad INT 5 Nie

danym importom
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iterations Celkovy pocet iteracii potrenych na INT 5 Nie
spracovanie daného suboru
is_done Reprezentuje, ¢i dany import bol uz INT 1 Nie
dokonceny
Tab. 15: Zoznam atributov tabulky imports [viastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
user_id ID uzivatel'a, ktory definoval dany INT 10 Nie
atribat
name Nazov atribdtu STRING 255 Nie
type Typ STRING 10 Nie
active Urcuje, ¢i je dany atribut aktivny INT 1 Nie
order_value Poradie v akom sa méa dany typ INT 5 Ano
zobrazovat’ v uzivatel'skom rozhrani
Tab. 16: Zoznam atributov tabulky user _property_types [viastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
user_property_type_id | ID uzivatel'om definovaného INT 10 Nie
atribdtu
specimen_set id ID setu INT 10 Nie
Tab. 17: Zoznam atribatov tabulky specimen_set_shared_properties [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
user_id 1D uzivatel'a, ktory dany set zdielal INT 10 Nie
shareable id 1D zdiel'anéj polozky INT 10 Nie
shareable type | Typ zdielanej poloZky STRING 255 Nie
hash Hash, pouZity jako identifikator String 60 Nie
pouZity v adrese na zdielanie
Tab. 18: Zoznam atributov tabulky shared_items [vlastné spracovanie]
Nazov Popis Typ Dizka | Null
user_property_type_id | ID uzivatelom definovaného INT 10 Nie
atributu
specimen_id ID vzorky INT 10 Nie
string_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | STRING 255 Ano
typ string
price_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | DECIMAL | 10,2 | Ano
typ price
price_currency Mena atribitu, pokial je jej typ | STRING |3 Ano
price
gps_lat Hodnota GPS vy3ky atributu, | DOUBLE | 13,10 | Ano
pokial je jej typ gps
gps_long Hodnota GPS Sirky atribdtu, Double 13,10 | Ano
pokial’ je jej typ gps
number_value Hodnota atributu, pokial je jej | Double 8,2 Ano
typ number
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text_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | Text 1000 | Ano
typ text

url_title Hodnota ndzvu odkazu STRING 255 Ano
atributu, pokial je jej typ url

url_value Hodnota http odkazu atribdtu, | STRING 255 Ano
pokial je jej typ url

bool_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | INT 1 Ano
typ bool

dimension_x Hodnota rozmeru X, pokial’je | DOUBLE | 8,2 Ano
jej dimension

dimension_y Hodnota rozmeru Y, pokial’je | DOUBLE | 8,2 Ano
jej dimension

dimension_z Hodnota rozmeru Z, pokial’je | DOUBLE | 8,2 Ano
jej dimension

dimension_unit Néazov jednotky atribdtu, STRING 3 Ano
pokial’ je jej dimension

weight_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | DOUBLE | 8,2 Ano
typ weight

weight_unit Jednotka atributu, pokial’ je jej | STRING 3 Ano
typ weight

date_value Hodnota atributu, pokial jejej | DATE Ano
typ date

time_value Hodnota atributu, pokial’ je jej | TIME Ano
typ time

Tab. 19: Zoznam atributov tabulky specimen:properties [viastné spracovanie]

3.24 ERdiagram

Zoznam atributov a ich vlastnosti spolu so zoznamom entit pouzijem k vytvoreniu ER

diagramu, ktory bude reprezentovat’ databazu prototypu aplikacie.

Pri niektorych tabulkach som pridal atriblty created_at, updated_at a deleted_at. Tieto
atribaty nesu datovy typ TIMESTAMP, ¢o je vlastne ¢as a daitum. Prvotnym nastavenim
tychto poli je NULL. Tieto polia sliZia na determinovanie, kedy bol dany zdznam
vytvoreny, upraveny a zmazany. Oznacovanim zdznamov ako zmazanych umoznime
spatnu obnovu déat nastavenim atributu deleted_at spat’ na NULL, ¢o ul'ah¢i obnovovanie

zmazanych Gdajov.
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Obr. 12: ER diagram databazy [vlastné spracovanie]
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3.3 Priprava ORM vrstvy

V tejto Casti sa budem venovat’ vytvoreniu a namapovaniu entit z databazy s triedami v
PHP frameworku Laravel (modelmi). Nebudem popisovat’ vytvorenie kazdého modelu
ale popiSem vytvorenie modelov na dvoch prikladoch, podl'a ktorych buda vytvorené

ostatné modely.
3.3.1 Specimen

V tomto bode ukazem akym spdsobom som definoval Specimen model, ktory bude
zodpovedny za komunikaciu medzi PHP aplikaciou a SQL databazou. Kazdy model musi
rozSirovat zakladny model ORM vrstvy Eloquentu, ktory sa stard o vSetku logiku

generovania SQL prikazov. PopiSem vybrané metddy a atributy danej triedy.

class Specimen extends Model {
public $timestamps = true;
use SoftDeletes;

protected $dates = ['deleted_at'];

protected $fillable = array('user_id', 'locality id', 'storage_id', 'title', 'custom_id');
protected $with = ['minerals', 'photos', 'colors', 'locality', 'storage', 'properties'];
public function minerals()
{
return $this->belongsToMany(App\Mineral::class);
}
public function storage()
{
return $this->belongsTo(App\Storage::class);
1
public function locality()
{
return $this->belongsTo(App\lLocality::class, 'locality_id');
}
public function photos()
{
return $this->hasMany(App\Photo::class, "specimen_id');
}
public function colors()
{
return $this->belongsToMany (App\Color::class);
}

public function user()

{

return $this->belongsTo(App\User::class);

}

public function sets()

{

return $this->belongsToMany (App\SpecimenSet::class, 'specimen_set_specimen');
}
public function properties()
{
return $this->hasMany(SpecimenProperty: :class);
}

Obr. 13: Zdrojovy kéd Specimen modelu [vlastné spracovanie]
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V triede Specimen som nastavil atribut Stimestamp = true. V pripade, Ze je tento atribt
nastaveny na true, tak v pripade, Ze sa tento model vytvori, ¢i upravi, buda v SQL prikaze

automaticky nastavené stipce created_at a updated_at.

Prikaz use SoftDeletes; a Sdates = ['deleted_at']; vravia modelu, aby pri generovani SQL
prikazu pridal na jeho koniec podmienku, ktord obmedzuje vyber iba na hodnoty, kde
deleted_at je nastavené na NULL. TaktieZ, ak na dany objekt zavolame metddu delete()

nebude permanentne vymazany iba oznaceny ako vymazany.

Prikaz Sfillable=['user_id', ...]; modelu vravi, Ze tieto atributy mézu byt menené metodami

create() a update().

Atribat Swith urcuje, ktoré z implementovanych relacii buda volané stale pri vytvoreni
tohto objektu. Toto je zvlast vyhodné pokial’ vieme, ze vo vicsine pripadov, ked’ budeme

volat’ tento model, chceme spolu s nim ziskat’ aj jeho d’alSie relécie.

Metody znazornené na obrazku (Obr. 13), su vlastne reprezentaciami relacii na urovni
databazy. Met6da photos() vracajlica Sthis->hasMany(App\Photo::class, 'specimen_id');
vytvori na zaklade modelu Photo SQL prikaz, ktory vyberie vSetky zaznamy z tabulky
namapovanej na tento model, ktorych specimen_id atribat je rovny hodnote id atributu

objektu, na ktorom volame metodu photos(). Tato relécie reprezentuje vazbu typu 1:N.

Podobne funguju aj iné relacie. Relacia belongsTo() je reprezentaciou vazby N:1 a relacia

belongsToMany() je reprezentéciou vazby N:M.
3.3.2 Storage

Model Storage musi podporovat’ funkcionalitu, kde sa bude jeden zdznam odkazovat’ na
zaznam v tej istej tabulke a tym sa vytvori stromova Struktdra. K vyrieSeniu tohoto
problému pouZijem programovaci vzor nazyvany Nested Set Model. Aby som nemusel
implementovat’ celt logiku tohoto vzoru, pouzijem balicek etrepat/baum, rozsirujlci

zakladnu funkcionalitu Eloquent ORM modelu.
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class Storage extends Node {

protected $table = 'storages’;
public $timestamps = true;

use SoftDeletes;

protected $dates = ['deleted_at'];

protected $parentColumn = 'parent_id";

protected $leftColumn = 'lidx";

protected $rightColumn = ‘ridx’;

protected $depthColumn = 'depth’;

protected $scoped = array('user_id');

protected $fillable = array('name’, ‘comma_path', 'specimen_count'};
protected $guarded = ['lidx', 'ridx', 'depth'];

public function specimens()
{
return $this->hasMany(Specimen::class);

b

public function user()
{
return $this->belongsTo(User::class, ‘user_id');

¥

Obr. 14: Implementacia modelu Storage [vlastné spracovanie]

"name": "root",
"children": [{
"name": "Stand #1",
"children™: [{
"name": “"Stand #1.1",
"children™: []
oA
"name": "Stand #1.2",
"children": [{
"name": "Stand #1.2.1"
"children™: []
b A
"name”: “"Stand #1.2.2",
“children": []
bAoA
"name": “"Stand #1.2.3",
“children": []
H
b A

"name": "Stand #1.3",
"children": []
H
}
}

Obr. 15: Mozny vysledok vypisu modelu Storage [vlastné spracovanie]

Implementacia tohto balicka ndm umozni po zavolani nasledujuceho prikazu, ziskat’

vnorené pole zd&znamov znazornené na obrazku obr 15.

Storage::select('name')->first()->getDescendantsAndSelf()->toHierarchy();
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3.3.3 Ostatné modely

Ostatné modely vytvorim a namapujem za pouZitia technik spomenutych v

predchadzajucich bodoch.
3.4 Navrh REST API

V tejto kapitole sa budem venovat’ navrhu aplika¢ného rozhrania, ktoré bude pouZivané

na komunikaciu servera a javascriptovej aplikacie.
3.4.1 Endpointy

V tejto Casti definujem endpointy (koncové body). Vsetky endpointy budu vracat’ objekt
vo formate JSON a so spravne nastavenou http hlavi¢kou Content-Type: application/json.
Tento JSON objekt bude atribitmi odpovedat’ atributom jednotlivych modelov, ktoré

bude endpoint vracat’.

URI Http metdédy | Popis

auth/login POST Prima prihlasovacie udaje od
uzivatel'a a vracia JWT token

auth/registration POST Prima prihlasovacie udaje a vytvara
nového uzivatel'a

color GET Vrati kolekciu vSetkych dostupnych
farieb

import POST Vykona import suboru priloZzeného
V requeste

locality/{search} GET Vrati kolekciu lokalit, obsahujacich
hodnotu {seach} vo svojom nazve

mineral/{search} GET Vréti kolekciu mineralov,

obsahujucich hodnotu {search} vo
svojom nazve

property GET Vrati kolekciu uzivatel'skych typov
prihlaseného uzivatela

property POST Vytvori novy uzivatel'sky typ
prihlasenému uzivatel'ovi

set GET Vrati kolekciu setov prihlaseného
uzivatel'a

set POST Vytvori novy set prihlasenému
uzivatel'ovi a vrati ho

set/{id} PATCH Upravi set s id = {id} a vrati zmeneny
objekt

set/{id} DELETE Odstrani set s id ={id} a vrati zmazany
objekt

specimen GET Vréti kolekciu vzoriek patriacu

prihlasenému uZzivatel'ovi
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specimen POST Vytvori novu vzorku

specimen/{id} PATCH Upravi vzorku s id = {id} a vrati
zmeneny objekt

specimen/{id} DELETE Odstrani vzorku s id = {id} a vréti
zmazany objekt

specimen/{id}/sets PUT Vzorke s id = {id} prepiSe sety do
ktorych patri a vrati zmeneny objekt

specimen/{id}/storage PUT Vzorke s id = {id} prepiSe storage pod
ktory patri a vrati zmeneny objekt

storage GET Vrati kolekciu objektov storage
prihlaseného uzivatela

storage POST Vytvori novy storage prihlasenému
uzivatel'ovi a vrati ho

storage/{id} PATCH Upravi storage s id = {id} a vrati
zmeneny objekt

storage/{id} DELETE Odstrani storage s id = {id} a jeho
potomkov a vrati zmeneny objekt

storage/{id}/move POST Zmeni umiestnenie storage s id = {id} a
vrati zmeneny objekt

upload POST Nahréa fotografiu a vrati jej objekt

Tab. 20: Zoznam API endpointov [vlastné spracovanie]

3.4.2 Implementacia

endpointov

V tejto Casti na vybranom endpointe ukazem akym spdsobom vracia Udaje. Podobnym

sposobom st definované d’alSie endpointy.

3.4.3 Route definicia

Ako prvu vec som s vytvoril definiciu endpointu, ktora bude vraviet’ routeru frameworku

Laravel, ako zaobchadzat’ s requestami, prichadzajucimi na danu adresu.

Route: :group([

‘prefix’

=» 'v@',

], function(){

Route: :group([

‘middleware’

1, function() {
Route::get('specimen', [

‘uses” => 'SpecimenController@index”

s
s

13-
ris

=> ["jwt.auth']

Obr. 16: Zapis route GET specimen [vlastné spracovanie]

Kod na Obr. 16 robi to, Ze najprv pred vsetky routy definované v danej skupine nastavi

prefix v0. Tento prefix je vlastne verzia nasej API, je to uzitocné do budicnosti, ak by

sme chceli API menit’ na novSiu verziu a mat’ pristup aj k starej.
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Nésledne je pouzita skupine definujuca middleware, ktory obsahuje logiku, stojacu za
tym, ¢i je uzivatel prihldseny alebo nie. Ak nie vrati uzivatel'ovi patri¢nu spravu a nepusti

ho k zdrojom nachadzajicim sa v danej skupine.

Najviac vnoreny prikaz je definicia endpointu samotného. Nazov funkcie get uréuje, o
aku http metodu sa jedna. Prvym argumentom funkcie je URI adresa na ktor( bude
reagovat. V tomto pripade specimen. Druhym argumentom je pole konfiguracie daného
routu. V tomto pripade nastavujeme iba controller, ktory sa ma starat’ o vybavenie daného

requestu
3.4.4 Controller

Rozsirenie triedy Controller, v tomto pripade SpecimenController sa bude starat’ o
spracovanie requestov, ktoré konzumuju URI specimen. Jeho implementaciu si ukazeme

na spracovani GET requestu endpointu specimen.

protected $auth;

public function _ construct(Guard fauth)

{

$this-sauth = $auth;

* Display a listing of the resource.
* @return \Illuminate\Http\Response

public function index()
{

$specimens = this-»auth->user()-»specimens;

return $specimens->tolrray();

Obr. 17: Definicia controlleru SpecimenController [vlastné spracovanie]
Na obrdzku Obr. 16 som definoval, Ze endpoint GET specimen pouZiva
SpecimenController@index ¢o v tomto pripade znamena, Ze na controlleri

SpecimenController zavolad metodu index.

KedZe endpoint GET specimen ma vracat’ kolekciu vzoriek, patriacu prihldsenému
uzivatel'ovi a o kontrolu prihlasenia sa mi postaral middleware definovany v routovaciom
subore, mozem v constructore triedy inicializovat premenntl, ktorej bude pripisany

autentifika¢ny servis frameworku Laravel.
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Néasledne som definoval samotnd metdédu index. V nej som vytvoril premennu
Sspecimens, ktorej som pripisal hodnotu aktualne prihlaseného uZivatela ziskaného
zavolanim funkcie Sthis->auth->user();. Tato funkcia nam vracia model User, ktory som
implementoval podobnym sp6sobom ako model Specimen popisanym na Obr. 13. To
nam umoznovalo na danom objekte zavolat’ atribut specimens, ktory sa automaticky
zavola metodu specimens() a naplni sa jej vysledkom, ¢o v tomto pripade bude kolekcia
vSetkych vzoriek patriacich prihlasenému uzivatelovi. Na konci vratim premennt

Sspecimens, ktoru eSte pred vratenim zmenim na pole, zavolanim funkcie toArray().
3.5 Navrh uzivatel’ského rozhrania

V tomto bode predstavim nacrty uzivatel'ského rozhrania. Taktiez popiSem jeho zékladné

spravanie, ktoré mi pomdoze pri naslednej implementacii.
3.5.1 Vs3eobecneé rozlozenie

Zé&kladné rozloZenie strdnky (Obr. 18) som navrhlo tak, aby naviga¢né prvky boli

umiestnené po bokoch okna. Tym mi ostalo vel'a miesta pre obsah.

Toolbar

Sidenav

Content

Obr. 18: VSeobecné rozlozenie prvkov aplikécie [vlastné spracovanie]

Navigacia sa nachadza na l'avej strane okna, v pripade Ze sa jedna 0 mobilné zariadenie
je tato navigacia skrytd. V hornej Casti sa nachadza toolbar, ktory v sebe nesie informacie

o aktualnej Casti aplikacie ktora sa pouziva. Content je vyhradeny pre obsah.
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Toolbar Detail toolbar

Content Destail content

Obr. 19: RozloZenie s detailom objektu [vlastné spracovanie]

Dal§im zakladnym rozlozenim (Obr. 19) je rozloZenie s detailom objektu. V tomto
rozlozeni sa z pravej strany vysunie bo¢ny panel, ktory vytlaci obsah dol'ava. Taktiez sa

uplne schova bo¢né menu na l'avej strane ¢im ostane viac miesta pre obsah.
3.5.2 Dashboard

Tato obrazovka (Obr. 20) bude sluzit’ na zobrazovanie v§etkych vzoriek v zbierke.

Toolbar
Sidenav
Title Title Title Title
Title Title Title Title
2 4 > 4
Title Title Title Title

Obr. 20: RozloZenie zobrazenia dashboard [vlastné spracovanie]
Pri navrhu rozlozenia, som kladol déraz na zobrazovany obrazok mineralu a zékladnych
informéacii o vzorke. Rozhodol som sa o grid rozloZenie reprezentované malymi
dlazdicami. V kazdej dlazdici zabera va¢Sinu miesta obrazok. Medzi d’alSie zobrazované
udaje patri uzivatel'sky definované id, ktoré moze sluzit’ ako eviden¢né Cislo vzorky,

nazov vzorky a lokalita, z ktorej vzorka pochadza.

45



Dal$im moznym rozlozenim je okrem rozlozenia grid, je rozlozenie tabulky. Toto

rozloZenie obsahuje vSetky atributy vzorky spolu s miniatirnym obrazkom.
Po kliknuti na jednotlivé dlazdice sa sprava vysunie panel s detailmi o danej vzorke.
3.5.3 Sety

Tato obrazovka (Obr. 21) bude obsahovat zoznam setov definovanych uzivatel'om.
RozloZenie bude implementované rovnako ako pri dashboarde. AvSak na rozdiel od

dashboardu bude obsahovat’ iba obrazok, ndzov vzorky a pocet vzoriek v sete.

Toolbar

Sidenav

Title Tille Title Title

Title Title Title Title

Title Tile Title Title

Obr. 21: RozloZenie obrazovky sety [vlastné spracovanie]

Po kliknuti na set sa otvori obrazovka rovnaka ako pri dashboarde, ktora bude obsahovat’

iba vzorky patriace do otvoreného setu.
3.5.4 Storage

Ulohou tejto obrazovky (Obr. 22) bude zobrazit’ skladovacie jednotky a ich obsah. Aby
uzivatel’ mal okamzity prehlad’ ¢o sa v danej jednotke nachadza rozhodol som sa rozdelit’

oblast’ pre obsah na dve casti.
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| Toolbar
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Sorage unil | Sorage unit
Title Thle Title Tille
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Tid Title Title Tithe
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L

Obr. 22: RozloZenie obrazovky storage [vlastné spracovanie]

V hornej ¢asti bude zobrazovany zoznam skladovacich jednotiek. Tieto jednotky budu
predstavovat’ jednotky, ktoré st priamym potomkom aktudlne otvorenej jednotky. Po

kliknuti na jednotku, sa otvori tato jednotka s rovnakym rozlozZenim.

V spodnej Casti budu zobrazené vzorky nachadzajice sa v tejto skladovej jednotke a

vSetkych jednotkach ktoré su v nej umiestnené.
3.5.5 Import

Tato obrazovka bude v prototype aplikacie jednoduchd, bude obsahovat iba formular na

nahranie CSV suboru.

‘ Toolbar

Sidenav

file name of csv file

Obr. 23: Rozlozenie obrazovky import [vlastné spracovanie]
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3.5.6 Filter

Ked’Ze podl'a zadania, ma byt filter aktivny az pokial’ sa neresetuje, rozhodol som sa ze
bude aj viditeI'ny. Ako umiestnenie filtra som vybral 'avé menu (Obr. 24). Menu som
rozdelil na dve Casti z ktorych je jedna vzdy skryta. Na prepinanie medzi tymito astami

som sa rozhodol pouzit’ tlac¢idla umiestnené v hornej Casti obrazovky.

Filter samotny obsahuje zoznam atributov a vstupnych poli, podl'a ktorych je mozné

filtrovat’. V spodnej Casti som pridal tlacidla pre aplikovanie filtra a jeho reset.

Sidenay

resel | apply

Obr. 24: RozlozZenie bocného panelu filtra [viastné spracovanie]

3.6 Navrh obrazoviek aplikacie

V tejto kapitole sa budem venovat’ inicializécii aplikacii a spésobu ziskavania udajov zo
serveru jednej z obrazoviek. Postup pouzity pri vytvarani danej obrazovky moéze byt
pouzity pri vSetkych d’alSich.

3.6.1 Inicializovanie aplikacie

Ako prvé som si vytvoril subory index.html, ktory bude sluzit’ ako vstupny bod nasej

aplikacie. Ten nacita potrebné stbory a inicializuje AngularJS framework.
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<IDOCTYPE html>
<html lang="en" ng-app="MinSets" ng-controller="MainCtrl"»
<head>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<title>Mineralo.GY</title>

<link href=" " rel="stylesheet">

<! Bootstrap >
<link href="build/css/vendor.css" rel="stylesheet">
<link href="build/css/app.css” rel="stylesheet">
</head>
<body>
<md-content ui-view»</md-content>
<script src="build/js/vendor.js"></script>
<script src="build/js/config.js"></script>
<script src="build/js/app.js"»</script>
</body>
</html>

Obr. 25: Zdrojovy kéd index.html [vlastné spracovanie]

Na obr. 25 je vidiet, Zze vkladam d’alSie stibory ako napriklad vendor.js, app.js ¢i app.css.
Tieto stbory s generované nastrojom Laravel Elixir. Ten mi umozni spojit’ vSetky
externé moduly Nastavenie Elixir (Obr. 25), ktoré som sa rozhodol pouzivat’ do jedného

stiboru a tym zniZi zataZenie siete a serveru.

Cela aplikéacia sa inicializuje k6dom ng-app='MinSets', ktory naéita angular modul
definovany v nac¢itanych javascript stiboroch.

var elixir = require('laravel-elixir');

elixir(function(mix) {
mix.less([
‘main. less’
], 'public/catalogue/build/css/app.css');

mix.styles([
'/angular-material/angular-material.css’,
1, 'public/catalogue/build/css/vendor.css', 'bower_components’);
mix.scripts([
. ./resources/assets/js/app.js’,
' ./resources/assets/js/components/*¥/* js'
1, "public/catalogue/build/js/app.js’, "bower_components®);
mix.scripts([
'jguery/dist/jquery.js’,
‘flexslider/jquery.flexslider-min.js’,
‘angular/angular.min.js’,
‘angular-material/angular-material.min.js"',

'angular-ui-router/release/angular-ui-router.js’,

1, ‘"public/catalogue/build/js/vendor.js', 'bower_components');

s

Obr. 26: Nastavenia Elixir [vlastné spracovanie]
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3.6.2 Definovanie routovania aplikéacie

KaZda z naSich obrazoviek bude viazana na Specificki URL adresu. Aby AngularJS vedel
ako spravne vykreslit' dané adresy, musim podobne ako to bolo v pripade backendu

definovat’ endpointy.

Na obr. 27 je ukédZka kddu, ktory definuje endpoint collection s url adresou collection. K
tomu to endpointu je priradeny obsah. Tento obsah nacitava html subor obsahujuci

template dashboardu a spojité ho s controllerom CollectionController.

var app = angular.module('MinSets', [
'ngMaterial’,
'ngSanitize’,

'md.data.tab

'LocalStorageModule’,
'duScroll’,
‘ngCollection’,
"thatisuday.dropzone’,
‘ui.bootstrap’,

'ui.tree",
'ui-notification’,
"ngFileUpload’,
1);
app.config(function($stateProvider, $urlRouterProvider){
$stateProvider.state( collection’, {
url: 'collection’,
contreller: ‘CollectionController’,
templateUrl: 'build/js/views/collection.html
};
$urlRouterProvider.otherwise('/collection’);
13K
Obr. 27: Priklad zapisu routovania v AngularJS [vlastné spracovanie]

3.6.3 Controller

V controlleri (Obr. 28) je objektu Sscope, ktory je pristupny v html stbore, nastaveny
atribut specimens. Nasledne je volana metoda sluzby SpecimenService, ktora spusta
AJAX request na server. V bloku then(...) je definovana logika, ktora sa ma vykonat po

uspesnom dokonceni requestu. V tomto pripade pripiSe odpoved’ do Sscope.specimens.

function CollectionlController($scope, $rootScope, SpecimenService){
tscope.specimens = []
SpecimenService.getAll().then(function(data) {
$scope.specimens = data;
I H
}

angular.module('MinSets").controller(CollectionlController, CollectionlController);

Obr. 28: Zapis objektu ColectionController [vlastné spracovanie]
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3.6.4 Service

Servisy budu sluzit’ na ziskavanie idajov zo serveru. Budu vyuZzivat zakladnej Angular]S

kniZnice na komuniké&ciu s http servermi.

var SpecimenService = function($http){
this.getAll = function(){
return $http.get('vd/specimens’);

5
angular.module('MinSets').service('SpecimenService’, SpecimenService);
Obr. 29: Definicia SpecimenService [vlastné spracovanie]

Kod na obr. 29 vytvara SpecimenService a definuje na nom metodu getAll(), ktord vola

asynchrone API adresu vO/specimens.

3.7 Finalny vzhl’ad aplikacie

V tejto kapitole predstavim vysledn( aplikaciu. Ukazem obrazky vybranych obrazoviek
a popisem spdsob akym sa spravaju.

3.7.1 Dashboard

Dashboard mal byt miestom, z kadial’ uvidim svoju zbierku v podobe umoziujiacu rychly
prehl'ad nad informaciami, ale aj v podobe, kde bude hrad’ dominantnu tlohu obrazok
(Obr. 30) . Tato obrazovka je prvou obrazovkou, sktorou sa uzivatel stretne

a v zakladnom nastaveni pontkne prave prehl'ad obrazkov, ktory je mozné prepnut’ na

table view pomocou tla¢idla v pravom hornom rohu.

Oproti ndvrhu rozlozZenia bolo jednotlivym dlazdiciam so vzorkami pridané tlacidlo. Toto
tlacidlo je umiestnené v pravom hornom rohu kazdej dlaZdice a po jeho kliknuti sa otvori

kontextove menu. Jednou z poloZiek kontextového menu je aj editacia (Obr. 31).

Editacia vyuziva rozloZenia kde sa I'avé bo¢né menu skryje a z pravej strany sa vysunie

panel, s moznost'ou editacie.
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Obr. 30: Dokoncend verzia obrazovky dashboard [viastné spracovanie]

m € New specimen

Halle Antimony

i
&
= i
=
-

Malachite
Malachitn =

Piesky, Spania Dolina (Herrengrund). Banska Bystrica Co

L S Ta——
Borsid Dyserics Go, (anoad Dysirca

Fegon, S
I

arey white
[N DN ——

blue red  purple

Amethyst Spakierite pink orange yellow

Obr. 31: Dokoncend verzia obrazovky s editaciou vzorky [viastné spracovanie]
3.7.2 Sety

Obrazovka poskytujuca prehl’ad setov (Obr. 31) je dost’ podobna obrazovke dashboardu.
Aby bolo mozné vizualne rozlisit’ dlazdicu setu a dlazdicu vzorky, pridal som dlazdiciam
setov efekt, ktory tvori dojem, Ze sa za nimi nachadza d’alSia dlazdica. Taktiez kazdy set

Vv prehlade jasne indikuje, ¢i je alebo nie je zdiel'any.

52



*
f

i & =

Obr. 32: Dokoncend obrazovka setov [viastné spracovanie]

3.7.3 Storage

Podl'a navrhu mala obrazovka storage zobrazovat’ ak jednotlivé tilozné priestory, tak aj
mineraly nachadzajlce sa v nich. Priestor, kde su zobrazené jednotlivé GloZzné priestory
som potreboval vizualne oddelit’ od dlazdic so vzorkami. K tomu som zvolil farebné

odliSenie pozadia.
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Obr. 33: Dokoncend obrazovka storage [viastné spracovanie]
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3.8 Ekonomické zhodnotenie

Zberatelia minerdlov Casto na evidenciu vzoriek pouzivaji tabulky pisané v programoch
ako su Excel, popripade evidenciu zbierky zapisuju do knih. AvSak v pripade, Ze chcu
svoju zbierku prezentovat’ na internete, popripade chcu svoju zbierku upravovat na
cestach je nutné so sebou nosit’ kopiu Excel suboru alebo knihu samotnt. Moje rieSenie
odstrafiuje nutnost’ so sebou nosit’ rozne médiéd a vystaci si len s modernym zariadenim,

akym je smartphone, ¢i tablet, a internetovym pripojenim.

Navrhnuty systém by mal uzivatel'ovi priniest’ nasledujuce prinosy:

Moznost’ spravovania zbierky kdekol'vek s pristupom na internet
e PrijemnejSie graficke rozhranie
e Moznost’ definovania vlastnych parametrov

e Moznost prezentovat' svoju zbierku potencialnym kupcom s minimélnou

namahou
e Lepsi prehl'ad nad skladom, kde ma vzorky ulozené

Sprava a prevadzkovanie webovych aplikéacii moze byt niekedy nakladnd. Velku tlohu
tam hra naro¢nost’ aplikacie na hardwarové poziadavky a pocet navstevnikov.
Néaklady pri sprave navrhnutej aplikacie mézeme rozdelit’ na fixné a variabilné. Fixné

naklady budu zahfnat’ naklady na prenajatie domény a VPS servera. Tieto néklady sa v

budicnosti moézu zmenit avSak teraz budem predpokladat, ze v najbliz§i rok zmene

neddjde.
Sluzba Mesaény poplatok Roény poplatok
Doména - 10€
VPS server 5.7€ 68.4€
Laravel Forge 18€ 216€
Spolu - 303.4€

Tab. 21:Zoznam fixnych nékladov [vlastné spracovanie]
Variabilné naklady sa budi odvijat’ od poctu uZzivatel'ov vyuZivajicich nd$ systém.
Budem predpokladat’, ze kazdy uzivatel ma vyhradeny 1GB ukladacieho priestoru pre
jeho fotografie. Jeho obrazky budu predstavovat’ S00MB prenesenych dat zo serverovne

AWS S3 a spravi 1000 requestov na servery AWS S3 za mesiac.
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Pocet uzivatel'ov Mesacny poplatok Roc¢ny poplatok
1 0.05€ 0.6€

100 11.5€ 138€

1000 115.81€ 1389.72€

Uvedené odhadované variabilné naklady platia iba za predpokladu, ze kazdy z uzivatelov
bude vyuzivat’ sluzbu s maximalnym vytazenim, ¢o sa neda predpokladat’. Ak k sluzbe

bude pristupovat’ obéasne a nebude nahravat’ a prenasat’ vel’ké mnozstvo dat, tak naklady

znacne klesnu.
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ZAVER

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo navrhnut’ prototyp webovej aplikacie sluziacej na

evidenciu zbierok mineralov.

Pocas tvorby tohto prototypu som navrhol databazovy model, v ktorom som zohl'adnil
v3etky poZiadavky na tento systém. Nasledne som navrhol API rozhranie, cez ktoré bude
webova aplikacia komunikovat’® so serverom. Nakoniec som navrhol uzivatel'ské

rozhranie systému tak aby boli vSetky ovladacie prvky dobre dostupné

Aplikacia bude sluzit’' na osvedcenie konceptu spravovania zbierok mineralov cez internet

a bude vyuZzivana 'ud’'mi, ktori sa prihlasia k uzatvorenému beta testovaniu.
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