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Abstrakt

Dnesni doba vytvaii obrovsky tlak na Setfeni energiemi, a to vzhledem k jejich vysokym cenam. Do
budoucna je evidentni, ze energie se budou nadale zdrazovat. Tuto skute¢nost si uvédomuji nejenom
predstavitelé Evropské unie, ale piedev§im obycejni lidé, ktefi financuji provoz svych domi.
Nizkoenergeticka, respektive pasivni vystavba, se proto stale vice dostava do popiedi.

Uspornost stavby by viak neméla byt jedinym kritériem kvality architektury, ale jeji integralni
soucasti, jednou z nékolika slozek. Energeticky efektivni vystavba je v architektuie a stavitelstvi odpovédi
na stale turbulentng&jsi globalni klimatické zmény.

Cilem prace je pokusit se vystihnout, jak spravné navrhnout uspornou stavbu pii zachovéni jeji
architektonické kvality, a to v kontextu smérnic, které ptichazeji z Evropské unie a které maji byt u nas
v brzké dob& implementovany. Stane se nulovy dim opravdu hybatelem architektury v Evropé v 21.
stoleti?

Vysledek prace poslouzi k orientaci, jaké koncepce jsou dilezité pifi zachovani estetické kvality
architektonického dila.

Klicova slova

Architektura, energeticky efektivni vystavba, nizkoenergeticky, pasivni, nulovy dim, energetické uspory,
smérnice EPBD 11, Evropska unie.

Abstract

These days create an enormous pressure on energy savings because of their high prices. For future
it is obvious that their prices will grow. Not only the representatives of European Union realize this fact, but
basicaly common people who run their houses and pay the bills. For this reason low - energy houses
respectively passive houses are in the limelight.

Reasons of economy should not be the only criterion of quality, but its integral part, one of several
components. Energy efficient housing is a response in architecture and building to turbulent global
warming.

The aim of the work is try to specify how to conceive an efficient building with respect to its
architectural quality in the contect of directions coming from European Union and which should be
implemented soon in the Czech republic. Will zero house become driving force of architecture in Europe in
21 ¥ century?

The result of the work will be useful in orientation how to conceive an efficient house with respect
to its aesthetical quality.

Key words

Architecture, energy — efficient housing, low — energy house, passive house, zero house, energy savings,
direction EPBD II, European Union.



1. UVOD
1.1.Vymezeni tématu a cile prace

Moto dizertaéni prace:

., Architektura je druha priroda, ktera spociva na té opravdové .
Renzo Piano

Tématem mé dizertacni prace je ,,Architektonicky vyraz obytnych staveb energeticky efektivni
vystavby“. Téma jsem si zvolil na zakladé mého dlouhodobého zidjmu o tuto problematiku a snahy
dozvédét se o této oblasti co nejvice dostupnych informaci, které by piispély védecké ¢i studentské obci.
Zjisténé poznatky jiz aplikuji i ve své projekéni praxi a pii stavbeé svého rodinného domu.

Aktualnim svétovym tématem je globalni oteplovani se vSemi svymi disledky. Moderni
architektura spotfebovava vyznamné mnozstvi svétové energie, at’ jiz pti svém vzniku, provozu, ale také pfi
demolici stavby a jeji likvidaci. Na tuto skute¢nost proto v architektufe a stavitelstvi nelze nereagovat, o
coz se snazi i Evropska unie, ktera zavadi v tomto smyslu nékolik smérnic specifikujicich energetickou
narocnost budov, kterymi se Clenské staty budou muset fidit. Nosnou myslenkou téchto smérnic je, Ze
nejlepsi energie je ta, ktera se vibec nemusi vyrobit. Konkrétni opatfeni budou ponechana na vili
jednotlivych ¢lenskych statt, ale cil je jasny — dramaticky snizit spotiebu nejenom v novostavbach, ale i
rekonstrukcich, tam kde to bude technicky, ptipadné i ekonomicky snadno realizovatelné. Je evidentni, Ze
tyto regulativy budou mit dopad na architektonicky vyraz staveb nejen v Ceské republice, ale v celé
Evropé.

Toto téma prace vyplynulo diky upfesnéni pied zkuSebni komisi béhem statni doktorské zkousky
konané v dubnu 2011 na fakulté architektury v Brné.

1.2.Analyza stavu

V historii stavitelstvi ¢asto urovala architektonicky styl cirkev. Staci se podivat na obdobi, jako
napiiklad renesance, gotika ¢i baroko. Jaky bude architektonicky styl budoucnosti? Jisté bude podfizen
energeticky efektivni vystavbé a mozna jej v Evropé ur¢i smérnice Evropského parlamentu 2010/31/EU o
energetické naro¢nosti budov EPBD II. Dopady na doméci architekturu a stavitelstvi budou znaéné.

Ceska statni norma Tepelna ochrana budov CSN 73 0540 — 2/2011 je ve svétle novych pozadavkii
Evropské unie nedostate¢na a stanovuje pouze nejniz$i hodnoty, které jsme povinni pii novostavbach a
rekonstrukcich dodrzet. Nové zavadénd smérnice 2010/31/EU o energetické naroc¢nosti budov EPBD II
s pozadavkem na téméf nulovou spotiebu energie u budov v Evropské unii, tedy i u nas, a to od roku 2021,
je s nadsazkou feteno — sci-fi. Ceska republika neni absolutng na takovou tvrdou smérnici Evropské unie
pfipravena, protoze tady chybi kontinudlni vyvoj energeticky efektivni vystavby na rozdil tfeba od
Némecka ¢i Rakouska.

1.3.Cil

Dil¢im cilem mé prace je rozebrat, jak jsou v Ceskych statnich normach urceny nizkoenergetické,
pasivni, respektive nulové domy.

Dillezitym aspektem predlozené prace je nastinit vyhled do budoucna, kdy se maji v Ceské
republice stavét domy ,,s téméi nulovou spotiebou energie®. Bude provedeno vyhodnoceni, jak jsou dnesni
pozadované hodnoty vzdaleny pozadavkim na nizkoenergetické, pasivni a nulové domy a jak béhem deviti



let bude nutno zménit nejenom pravni upravu, ale i mysleni projektantt, a hlavné stavebnich firem a
investorti. Co je to ,net-zero building” ¢i ,,close to zero building™ v nasem prostiedi? Jedna se totiz o
terminy, se kterymi pracuje EPBD II a které budou mit bezprostiedni dopad na vyraz budov nejenom
obytnych.

Nabizi se velky prostor k zamysleni nad tim, co je to téméf nulova spotfeba energie a jeji
definovéni v &eském prostiedi, a to u riiznych typi staveb, protoze v Ceské republice zatim vznikly
vétsinou pouze rodinné ¢i bytové domy v pasivnim standardu.

Jist¢ budou po implementaci smérnice Evropského parlamentu 2010/31/EU o energetické
naro¢nosti budov vznikat nejriizngjsi prostory pro ,,manévrovani®, jako je tomu u jiz zavedenych prikazi
energetické naro¢nosti budov. Jednim z cili mého pojednani je snaha je zviditelnit a popsat, nebot’ pravé
ony byly prvni ,,vlastovkou®. Soucasti mé prace bude i zamysleni nad implementaci evropskych smérnic do
¢eského pravniho fadu s jejich dopadem do naseho stavebnictvi a architektury.

Jsem nazoru, Ze legislativa obecné ma obrovsky vliv na architektonicky vyraz staveb energeticky
efektivni vystavby. At uz se jedna o stavebni zdkon obecné s pfidruzenymi vyhlaskami na umistovani
staveb, normové pozadavky ¢&i pravé implementované smérnice z Evropské unie. Proto je v piedlozené
praci tato oblast tak akcentovana, nebot’ se domnivam, ze se jedna o dosud malo probadany jev.

Soucasti mé prace bude vyhodnoceni nékolika piikladii konkrétnich domi z pohledu dosazeni
nizkoenergetického ¢i pasivniho standardu, respektive nulového domu pii posouzeni kvality
architektonicko — estetického vyrazu objektu. Architektonicky vyraz energeticky efektivni vystavby je
uren nejenom topografii a urbanistickymi okolnostmi, ale také vyhldaskami na umistovani staveb,
stavebnim zakonem a v neposledni fadé pozadovanymi normovymi hodnotami na tepelnou ochranu budov.
Analyza téchto aspekti je dalsim dil¢im cilem ptedlozené dizertacni prace.

Protoze se jedna o oblast dynamicky se rozvijejici a doposud nedostate¢né zmapovanou, bude
nutno na uvedenou problematiku brzy najit odpovédi. Tato prace by mohla byt v tomto sméru piinosna.

Prace obsahuje také zamysleni, kam neustalé zpfisnovani pozadavki na vystavbu budov
z energetického hlediska povede, kam az muze dojit a jestli vibec a kde existuje efektivni hranice.
Za ivahu rozhodné stoji, co bude nasledovat, kdyz investor nebude chtit dim v pasivnim ¢&i v nulovém
standardu, ale klasicky diim, jak jej zname dnes. Bude moci byt takovy diim zkolaudovan dle platné pravni
Upravy?

Je evidentni, Ze snizovani energetické naroc¢nosti budov bude tématem 21. stoleti, a proto jednim
z cili mé dizertacni prace je vyhodnotit a analyzovat mozné dopady této skutenosti na eské stavitelstvi a
architekturu, a to zejména na kvalitu architektonického vyrazu nové navrzenych, ale i rekonstruovanych
budov.

Nizkoenergeticky rodinny dim v Brné - Ivanovicich

Zdroj: Architektonicka kancelaf Gerd



1.4.Metoda

V ptipravné fazi bylo shromazdéno maximum moznych informaci k danému tématu. Tyto
informace byly vytiidény a byla vyhodnocena jejich dileZitost pro pfedloZenou dizertaéni praci. PouZitelné
udaje byly analyzovany a systematizovany do jednotlivych dil¢ich celkd. Na zékladé té€chto analyzovanych
faktd je provedeno konkrétni vyhodnoceni s dopady na koncepci budovy, respektive architekturu staveb.
Pro podpoteni piedlozenych myslenek je pouzita fada obrazki a tabulek. Pomoci grafii v zavéru prace je
zmapovaén stav pasivnich domil v Ceské republice a Evropé.

Jako ptiklady jsou voleny typologicky rodinné a bytové domy, protoze téchto piikladi je obecné
nejvice. I ve své projektové praxi se s témito typologickymi druhy setkavam nejcastéji, proto jsou
metodicky uvadény. Kapitoly jsou systematicky fazeny, tak aby prace po precteni vytvofila jednotny celek.
Na zavér je provedeno zobecnéni problému na zakladé analyzovaného.

Informace jsou syntetizované ve schématech a skicach, tak aby se podatilo naplnit cil prace.

1.5 Struktura prace: Prace je systematicky ¢lenéna do samostatnych kapitol, které na sebe logicky
navazuji a vytvaii tak jednotny celek.

2. APLIKOVANA EVROPSKA SMERNICE V CESKE LEGISLATIVE
2.1 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Od 1.1.2009 plati podle zdkona ¢. 177/2006 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 406/2000 Sb., nova
povinnost pro stavebniky a vlastniky budov, ktera ma zajistit splnéni pozadavkii na energetickou
naro¢nost budovy. Splnéni téchto pozadavkl stanovenych zdkonem se doklada tzv. Prikazem energetické
naro¢nosti budovy zpracovanym podle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. v souladu se zakonem ¢&. 406/2000 Sb.
Vysledky energetického hodnoceni budovy zobrazuje Energeticky Stitek budovy. Vznik této certifikace
vzeSel z dohody zastupci Evropské unie. 'V Evropské unii je povinné oznaovani vysSe spotieby u
vefejnych i privatnich budov, které je zakotveno ve smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2002/91/ES
o energetické naro¢nosti budov. Timto se Evropska smérnice 2002/91/ES (EPBD) promitla do Ceské
legislativy a rozbé&hlo se zpracovavani prukazi energetické naro¢nosti budov na nové stavby.

Prikaz a Stitek energetické naro¢nosti budovy musi byt podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb, pfilohy 1, bodu D, pism. b) soucasti projektové dokumentace pro stavebni povoleni.

2.2 ZPUSOB VYPRACOVANI PENB

Prikaz energetické naro¢nosti budov se zabyva vysi spotieby energie na vytapéni, chlazeni, vétrani,
ohfevu teplé vody a osvétleni. Dulezitou soucasti je vyhodnoceni energetickych piinost a ziski z
obnovitelnych ¢&i netradi¢nich zdroji energie. Témito zdroji se rozumi zejména tepelna Cerpadla, solarni
tepelné a fotovoltaické systémy. PENB se nezabyva vyhodnocenim spotieby pitné vody, i kdyz na jeji
Cerpani, upravu a rozvod je nutno také vynalozit nemalé mnozstvi energie. Vysledkem vlastniho vypoctu
energetické naro¢nosti budovy je pak ro¢ni spotieba energie rozdélena na jednotlivé ¢asti a v souctu pak
celkova spotieba energie v budove, ktera se porovna s referenéni hodnotou pro dany typ stavby a objekt je
zatazen do jedné z klasifikacnich tfid energetické naro¢nosti. Finalnim vysledkem pracného a slozitého



vypoctu je graficky stitek, ktery je podobny tém, jaké zname napf. z lednicek. Stavebni ufad je opravnén
vydat stavebni povoleni pouze na stavby, které odpovidaji klasifikaci A (mimofadné usporna), B (Uspornd)
nebo v nejhor§im piipadé C (vyhovujici).

Budovy se z hlediska posuzovani energetické naro¢nosti déli do osmi kategorii, a to sice rodinné
domy, bytové domy, hotel a restaurace, administrativni budova, nemocnice, vzdélavaci zafizeni, sportovni
zatizeni, obchodni budova. Podkladem pro vypocet PENB je projektova dokumentace pro stavebni
povoleni. V projektu pro stavebni povoleni ale neni napiiklad znamo, jaké ucinnosti dosdhnou ve
skute¢nosti nainstalovana zatizeni, muze také dojit k jejich zaméné. U osvétleni se berou mérné hodnoty
osvétlenosti mistnosti a neberou se v potaz skutetné nainstalované piikony zarovek, dokonce se
nezapocitavaji energetické naroky na provoz ostatnich elektrospotiebict. Skladby konstrukei a vyplné
otvori se posuzuji podle toho, jak jsou navrZeny projektantem v dokumentaci.

Pii realizaci stavby se ale napf. z finan¢nich diivodi castéji sahne k lacingj$imu feSeni, kdy se
nahradi trojskla s vynikajicimi tepelné technickymi vlastnostmi za hor§i dvojskla, ¢i v dusledku
technologické nekazné na stavbé vzniknou tepelné mosty apod.

Ve vypoctovém softwaru nejsou zahrnuty provozni kriteria, jako naptiklad pocet osob v domé ¢i
jak dlouho se bude svitit. Jednoduse feceno, nezndme a ani nemizeme znat pfesné chovéani uzivatell
objektu. V uvahu se neberou ani skute¢né klimatické udaje pro danou lokalitu, ale standardizované obecné
vypocétové hodnoty.

Dalsim problémem je nejednotna metodika vypoctu, kdy kazdy vypoctovy program pracuje jinak a
tak muze dochazet ke zkreslenym vysledkiim vypoctu. Dokonce i s jednim softwarem mitizeme dosahnout
velkého vypoctového rozptylu u posuzovaného objektu v zavislosti na tom, jaké odchylky hodnot
dosadime. PENB je tedy pfesné spocitanym modelem, ktery ale vychazi z teoretickych, odhadovanych ¢i
zprimérovanych udaji, které zname ¢i odhadujeme ve fazi projektu pro stavebni povoleni. Tento stupen
dokumentace ale mnohdy neodpovida skute¢né podobé realizovaného dila.

2.3 JAK ENERGETICKY HODNOTIT BUDOVU

Ma tedy smysl vypracovavat vySe zminény vypocet v této fazi projektu? Nebylo by vhodné&jsi
provést PENB na zékladé provadéciho projektu ¢i jesté 1épe az po dokonceni stavby a vychazet tak pfi
vypoctu ze skute¢nych hodnot a parametra?

Pokud by byl PENB spocitin na zakladé¢ provadéciho projektu, tak se urcité dostaneme
k piesnéj$im hodnotam, ale zase nikde neni jistota, Ze realizovana stavba bude zcela v souladu s timto
projektem a piesny vypocet by tak pozbyl smyslu. Navic dle stavebniho zakona neni stavebnik povinen
nechat zpracovat provadéci projekt a ¢asto stavi podle projektu pro stavebni povoleni.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze jako optimalni feSeni se jevi nechat zpracovat PENB aZ po
dokonceni stavby a nasledném provozu. Ve vypoctu by se kalkulovalo se skute¢nymi parametry
zabudovanych materiald, ¢i by se vypocet viibec neprovadél, nebot’ realna energeticka naro¢nost objektu by
byla zcela ziejma z faktur za energie. I zde nardzime na problém vlivu zplsobu uzivani objektu na
energetickou bilanci, nebot’ kazdy uzivatel ¢i rodina se chova jinak. Da se to pfirovnat ke spotiebé
automobilu, ktera je uvadéna v technickém prukazu, ale kazdy fidi¢ svoji jizdou dosahne jiné spotieby.
Budova by tedy byla klasifikovana do jednotlivych kategorii az nasledn¢; stavby spadajici do kategorii A, B
a C by mohly byt datiové ¢i jinak zvyhodnény. Kromé& zmétené spotieby by se mohlo pro kvalifikaci
budovy pouzit napiiklad termovizni méfeni, které by ukazalo, jak je objekt kvalitné postaven a zdali na ném
nejsou tepelné mosty. Timto zpisobem by se dosdhlo kvalitni a objektivni certifikace budov.

Tim, Ze by budova opravdu byla napf. v kategorii A, by na tom investor mohl vyd¢lat hned dvakrat.
Jednak by platil malo za energie a pak by mohl byt tieba danové zvyhodnén. Ostatné az do konce roku
2009 byly s ¢asovym omezenim dariové osvobozeni poplatnici u staveb, u kterych byly provedeny zmény



spocivajici ve snizeni tepelné naroCnosti stavby stavebnimi Gpravami, na které bylo vydano stavebni
povoleni.

V zajmu kazdého investora je uz dnes samoziejmé postavit objekt s co nejmensi energetickou
narocnosti. Toto tvrzeni ovSem plati pouze v pfipadé¢, ze investor je zarovefi uzivatel. Bohuzel je nutno
konstatovat, Zze u dne$ni developerské vystavby je tomu Casto pravé naopak. Jsem nazoru, ze pokud by
stavba ve skute¢nosti neodpovidala spocitanym hodnotam, alespoii v rozsahu n&jakého intervalu, developer
by mél byt néjakym zptisobem penalizovan, napi. dodateénym vyssim zdanénim projektu.

2.4 DOPADY PRUKAZU ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obecné 1ze konstatovat, ze PENB se provadi v dosti rané fazi projektu, coz ma za nasledek, ze
vypoctené hodnoty jsou hypotetické. Jedna se o teoreticky zoptimalizovany model, coz se také ukazuje
v praxi, nebot’ nikdo nema povinnost informovat zpracovatele o realné spotiebé analyzovaného objektu,
chybi zpétna vazba. Nezanedbatelnou skute¢nosti jsou i naklady na tento slozity vypocet, ktery provadéji
napiiklad energetiCti auditofi nebo autorizované osoby prezkousené ministerstvem. Cena PENB se
stanovuje individualné kazdym zpracovatelem dle typu, velikosti objektu a mnozstvi energetickych zdroju.

Ackoliv hlavnim principem nové pravni upravy bylo docileni souladu s evropskou smérnici o
energetické naro¢nosti budov, v kone¢ném diisledku tato zména piinesla z praktického pohledu investorim
spiSe tézko pochopitelné zvyseni finanénich naroki na splnéni kritérii pro vydani stavebniho povoleni.

Na vySe zminéném je popsano, jaky méla konkrétni dopad Evropska smérnice 91/2002/ES na
vystavbu v Ceské republice obecné. Je nutno konstatovat, Ze pii piejimani jednotlivych smérmic je tieba mit
na zieteli konkrétni stav v cilové zemi a citlivé na n¢j smérnice implementovat.

Prodej a prondjem
Calih bruchonen
Rekonstrukce
Budova nad 1000 m2

Nowvid budova
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Pritkaz energetické naro¢nosti budovy v Case
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2.5 SOUVISEJICI LEGISLATIVA

Zakladnim zékonem, ktery s problematikou energetické narocnosti budov souvisi, je zakon ¢islo
406/2000 Sb., o hospodaieni energii. K tomuto zakonu, ve znéni pozdgjsich piedpist byly postupné vydany
dalsi provadéci piedpisy, které podrobnéji pojednavaji o hodnoceni energetické narocnosti budov.
Energetickymi audity se zaobira vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. novelizovana vyhlaskou 425/2004 Sb. Dal$im
provadécim predpisem je vyhlaska ¢. 148/2007 Sb. o energetické narocnosti budov, ktera fesi pravé vyse
zminéné PENB. Zdkon ¢islo 406/2000 Sb. byl novelizovan s uéinnosti od 1.1. 2013.

3. EVROPSKE SMERNICE O ENERGETICKE HOSPODARNOSTI BUDOV

3.1 ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOV A EVROPSKA UNIE

Evropsky parlament vydal svym usnesenim ze dne 31. ledna 2008 doporuceni Evropské komisi,
aby nové¢ vznikajici budovy v Evropé byly od roku 2011 stavény ve standardu pasivniho domu. Dalsi
rezoluce vydana Evropskym parlamentem ze dne 4. tinora 2009 si vytkla za cil, aby nové rezidenéni stavby
v Evropé od roku 2015 byly feseny jako nulové domy.

Smérnice s oznacenim 2010/31EU o energetické naro¢nosti budov (EPBD II — Energy Performance
of Buildings Directive) stanovuje, ze vSechny budovy, a to od roku 2021, budou muset byt postaveny tak,
aby mély skoro nulovou spotfebu energie. Smérnice o energetické naro¢nosti z roku 2002, ktera zavedla
energetickou certifikaci budov, byla novelizovana a 19. kvétna 2010 nabyla novela u¢innosti. Od ¢ervna
2010 tedy zaala plynout transpozi¢ni doba, kdy Ceska republika bude muset nova pravidla nastudovat a
zalit je legislativné zohlednovat.

Tato smérnice rusi a pln¢ nahrazuje smérnici 91/2002/ES. Nosnou myslenkou nové smérnice je cil
20-20-20, vyjadiujici snahu vroce 2020 dosdhnout snizeni spotfeby energie o 20%, snizeni emisi
sklenikovych plyni o 20% a celkové zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na celkové vyrobé energie
v Evropé, a to v porovnani s rokem 1990. Jednad se o dost ambiciozni cile, ke kterym jsou ve smérnici
definovany riizné postupné kroky. V soucasné dob& v Ceské republice se implementaci zabyvaji dvé
pracovni skupiny ,,EPBD*“. Prvni je pfi Hospodaiské komote, druha pod Ministerstvem prumyslu a
obchodu CR.

Podhorska roubenka v upati Jeseniki. S trochou nadsazky lze konstatovat, ze na tomto piikladé jsou aplikovany
vsechny body zavadéné smérnice EPBD II. Budova je provedena z obnovitelnych zdroji bez pfidani Sedé energie, pfi
stavbé bylo vyuzito mistnich zdroji. Otopny systém vyuziva mistnich zdroji surovin — dfeva. Kompaktni forma, malé
okenni otvory, respekt k mistnich klimatickym podminkam, to v§e pfispiva k ndkladovému optimu objektu. D4 se fici,
ze smérnice EPBD II vlastné navraci ¢lovéka zpét k prirodé.

Foto: ing. arch. Jifi Gerd
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3.2 NULOVE DOMY A EPBD II

Nova evropska smérnice o energetické naroc¢nosti budov (EPBD II) pouziva na rozdil od
predchazejici smérnice pouze velice obecné terminy. Hlavnim cilem smérice je dosahnout doslova
prelomu ve stavebnictvi, tzn. stavét budovy s témét nulovou spotiebou energie. Budovy v tomto standardu
maji byt povinné nejpozdéji do roku 2018 pro vSechny novostavby ve vefejné spravé a od roku 2020 pro
veskeré novostavby. Transpozice do narodni legislativy ma byt provedena v pomérné kratkém ¢ase. Budou
pasivni domy znamenat pouze né&jaké docasné feseni? Bude opravdu budoucnost patfit pouze nulovym
budovam? Co to ale nulovy dim vlastné je a ¢im je charakterizovan? Je v kompetenci jednotlivych
Clenskych statli ustanovit na zdkladé¢ mistnich podminek, co to vlastné nulova budova je. Jinak bude
takovato budova definovana v Ceské republice a jinak ve slunném Spanglsku. Kazdopadné je jasné, Ze je
zapotiebi provést ,,inventuru soucasnych stavebné energetickych pozadavki a piiblizit je tzv. nakladové
optimalni Grovni, coz je termin, se kterym EPBD II operuje. Jist¢ se ukaze, ze to bude znamenat dalsi
zpiisnéni pozadavki na tepelnou ochranu budov.

Smérnice definuje pozadavky na spolecny obecny ramec vypoctu energetické naro¢nosti budov a
jejich ucelenych ¢asti. Ve srovnani s pivodni smérnici je mimo jiné uvedena definice terminu energeticka
naroc¢nost budovy jako ,,vypocitané nebo zméfené mnozstvi energie nutné pro pokryti potieby energie
spojené s typickym uzivanim budovy, coZ mimo jiné zahrnuje energii pouzivanou pro vytapéni, chlazeni,
vétrani, teplou vodu a osvétleni. Za povsimnuti stoji fakt, ze termin standardizované uzivani budovy je
nahrazen terminem typické uzivani a jsou modifikovana hlediska, ktera musi byt v metodé pro stanoveni
energetické naro¢nosti budov zohlednéna [5].

3.3 BUDOVY S TEMER NULOVOU SPOTREBOU ENERGIE

Stézejnim pozadavkem nové smérnice je, aby vSechny nové budovy, a to do 31.12.2020, byly
budovami s téméf nulovou spotiebou energie” a po 31.12.2018 nové budovy uzivané a vlastnéné organy
vefejné spravy byly také ,,budovami s témeéf nulovou spotiebou energie®. Je nutné, aby u téchto staveb byla
nizka ¢i nulova spotfeba energie pokryta z obnovitelnych zdroji, a to hlavné z obnovitelnych zdroju, které
se nachazeji v misté stavby ¢&i v jeho okoli.

Pfi posuzovani a vypoctech se na energii z obnovitelnych zdroji energie pohlizi jako na ,,zapornou
energii®, tzn. ze se odeéita od energie z fosilnich paliv. Diky této metodice lze vypoctové dosdahnout
Lhulového domu®, ale samoziejmé vzdy v nasich podminkach zadny ,,nulovy dim* neni mozné realizovat.
Vzdy je ale nutno n&jakou energii do domu pro potiebu vytapéni vlozit, at’ uz z jakéhokoliv zdroje.

3.4 CERTIFIKAT ENERGETICKE NAROCNOSTI

Pozitivni trend v certifikaci budov byl zaveden jiz Prikazy energetické naro¢nosti budovy.
Vyhledové se pocita se zavedenim referenéni hodnoty, jako jsou minimalni pozadavky na energetickou
naro¢nost, a umoznit tak najemnikiim ¢i provozovatelim staveb jejich vzajemné porovnani, na jehoz
zaklad¢ vznikne moznost napravy. Kromé zakladnich udaju o stavbé bude certifikat také obsahovat i
doporuceni na snizeni energetické naro¢nosti budovy nebo ucelené &asti stavby, které je jeste efektivni a
optimalni vzhledem k vynalozenym nékladim. Tento certifikdt bude nadéle rozvijet a prohlubovat jiz
zapocaty proces vydavani prikazu energetické naro¢nosti budov.
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3.5 KONKRETNI DOPADY NOVE SMERNICE NA VYSTAVBU
V EVROPSKYCH ZEMICH

Nové minimalni pozadavky na energetickou hospodarnost budov jsou ve smérnici 2010/31/EU
stanoveny jako nakladové optimum, coz v principu znamena nejlepsi pomér mezi investici do zatepleni a
dalsich technickych opatieni na jedné strané a usetfenymi naklady na vytapéni béhem Zivotnosti budovy na
strané druhé. To dava napiiklad tloustku zatepleni, ktera se dosud odvijela od klimatickych podminek v té
které zemi, do nové souvislosti s cenami energii. Zjednodusené feceno: ¢im tmavsi modra barva viz obr.
dole, tim piisnéjsi jsou pozadavky na zatepleni a naopak, ¢im je mapa Cervenéjsi, tim jsou pozadavky na
tepelny odpor obvodovych konstrukei (a tim souvisejici tloustku tepelné izolace) v dané zemi mirngjsi.

Predpokladany vyvoj pozadavki na tepelng izola¢ni vlastnosti obvodovych konstrukei,
a to dle nového zméni smérnice o energetické hospodarnosti budov v jednotlivych zemich Evropské unie.
Zdroj: Knauf Insulation
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Obr.6.3 Porovnani ceny za tepelnou izolaci se spotfebou energie za 25 let.
Zde ekonomicky nejvyhodnéji vychazi tloustka tepelné izolace v intervalu od 20 do 25 cm.
Zdroj: Passivhaus Institute
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Ptedpokladany odraz novych minimalnich pozadavki EU na energetickou hospodarnost budov na tloustku tepelné
izolace konstrukei stiechy a fasady v riznych zemich Evropy v porovnani s dnes pozadovanymi parametry.

Zdroj: Knauf Insulation

V prvni fazi bude ziejmé nutno doporucené normové hodnoty zménit na pozadované, ¢i je jesté
dokonce zpiisnit. Cely proces bude velmi naro¢ny, protoze se jedna o celkovou zménu v mysleni pri
navrhovani staveb, coz ale miZze trvat i n€kolik generaci.

3.6 VLIV NOVELY SMERNICE O ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
NA ARCHITEKTURU V CR

Revidovana norma CSN 73 0540-2, ktera je v platnosti od roku 2011, jiz &aste¢nd reaguje na
Smérnici EPBD II.

Pozitivnim smérem, ktery je v souladu se smérnici, je pouzivani napf. pasivniho chlazeni budov,
aplikace uc¢inného stinéni, uzivani modernich materiala s nizkou ekologickou stopou, efektivni vyplné
otvori a dalsi ucinné zpusoby. Preferuje se odklon od velkych prosklenych fasad, tak oblibenych u
architektl, které vytvareji netinosnou tepelnou zatéz a vyzaduji strojni chlazeni atd.

Pokud ma opravdu dojit k naplnéni celé Smérnice, tedy Ze vroce 2018 budou vSechny statni
budovy s téméf nulovou spotiebou energie, tak je zapotiebi zhruba do roku 2015 pfipravit dalsi novelu
CSN 73 0540-2, nebot’ je ticba vzit v ivahu Easovou narognost procesu pripravy stavby. Je tieba mit na
paméti, ze vyfizeni Uzemniho rozhodnuti, stavebniho povoleni a nasledné provedeni realizacni
dokumentace trva i nékolik let, a to v ptipadg, ze se néktery z ucastniki fizeni neodvola.
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3.7 KONCEPCE NAVRHU BUDOV S NULOVOU ENERGETICKOU
BILANCI

Nedilnou soucasti je vyuziti pfirozenych podminek pro navrhové feseni vytapéni a chlazeni, dale
pak pouziti obnovitelnych zdroji energie v budovach, vyuziti materiali s malou zabudovanou energii a CO,
stopou. Velmi dilezité je také stanoveni referencnich ukazateld pro moznost vyhodnoceni a zejména
porovnani s jinou podobnou stavbou. Pro celkovou energetickou ro¢ni bilanci jsou pro budovy s nulovou
energetickou bilanci vhodné systémy, které jsou zalozené na obnovitelnych zdrojich energie, zejména
ptirodnich podminkach v misté stavby samotné. V maximalnim vyuziti pfirozeného denniho osvétleni se
také skryva znaény potencial uspor. Dle charakteristiky nizkoenergetické stavby musi byt v objektu
nainstalovana rekuperaéni jednotka s vysokou wcinnosti. Casto jsou ale opomijeny zakladni fyzikalni
zakony, jako je naptiklad vyuziti pfirozeného vétrani vnitinich prostord. Zasadni je také fizené vyuzivani ¢i
naopak potlaceni venkovnich a vnitinich tepelnych ziski. Tyto pfirozené systémy, které jsou zasadni pro
ekologicky navrh, jsou pak doplnény nezbytnym technickym zatizenim, které pokryje obdobi, ve kterych
prirozené systémy nefunguji.

4. ARCHITEKTONICKY VYRAZ OBYTNYCH STAVEB

SML Solar house, Spanélsko, Cardenal Herrera University, Zdroj: Tepelna ochrana budov 1/2011

4.1 STAVEBNE ARCHITEKTONICKE RESENI

4.1.1 ROZLOZENI DO TEPELNYCH ZON

Zakladni podminkou u obytnych staveb energeticky efektivni vystavby je tepelné zonovani
dispozice. Primarni podminku solarnich pasivnich ziskd je tfeba mit neustdle na paméti, proto obytné
mistnosti jsou orientovany pokud mozno na jih, servisni mistnosti, vstupy a komunikace jsou umistovany
na sever. Dilezité také je seskupeni jednotlivych mistnosti dle tepelnych a vlhkostnich potfeb. Casto se
zapomind, ze koupelna je nejteplejsi ¢asti domu, kde by mélo byt dosazeno 24 st. Celsia. Opomenuto byva
zadvefi, které vytvaii tepelny filtr mezi vytapénou a nevytapénou ¢asti domu. Definovani provozt, které
nebudou v tepelné obalce domu, je soucasti prvotni studie objektu. Je tieba urcit, jestli nékteré dispoziéni
¢asti domu budou pracovat v jiném teplotnim rezimu a eventualné je také oddélit tepelnym filtrem. Jako
priklad Ize uvést oddéleni bazénové haly od obyvaciho pokoje. Je preferovano zavétii i zadvefi, a to z toho
divodu, aby nedochazelo ke zbytenym tepelnym tniktim. Pievysené prostory, tolik oblibené architekty,
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nejsou zadouci, protoze je pak nutno ohfivat i ,,zbytecné prostory. Dilezitym rozhodnutim je, které
dispozi¢ni celky budou obsluhovany jednotlivymi rekupera¢nimi jednotkami, ¢i se bude jednat o centralni

TRELTS
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§ 10

systém.

r F

L

[=]

Piiklad tepelného zonovani u dispozi¢ni feseni nizkoenergetického rodinného domu v Brné-Ivanovicich

Hlavni obytné mistnosti jsou orientovany na jih, podruzné prostory na sever. Okno do obyvaciho pokoje je pasové,
pouze za Gcelem piisvétleni hlavniho obytného prostoru.

Zdroj: Architektonicka kancelat Gerd

U bytovych domu ¢&i administrativnich staveb se osvédéilo dispozi¢ni feSeni s atriem, které je
prosvétleno pfirozenym svétlem ze stiechy. Vnitini atrium pak dobfe funguje jako socialni prostor i
,naraznikové pasmo* pted vstupy do jednotlivych bytovych ¢i kancelaiskych jednotek.

4.1.2 INTERIER

Interiéry energeticky efektivni vystavby jsou podfizeny celkovému konceptu a tento typ vystavby
ma pro interiérova feseni uritd omezeni. Jsou to napiiklad vzduchotechnické rozvody, které mohou byt
zakryty podhledem ¢i pfiznany. Pfiznana feSeni jsou preferovana v némecky mluvicich zemich, kde se
Casto pouzivaji pro stiesni konstrukce dievéné lepené vazniky, kterymi vzduchotechnické instalace
prochéazeji. V mistech, kde dopada pies vyplné otvori slunce na podlahu, byva pouzivana keramicka
dlazba, a to kvuli jejim akumula¢nim schopnostem. Samostatnou kapitolou jsou optimalizované velikosti
vyplni otvort, které se propisuji do interiérii. Velké prosklené plochy jsou z hlediska Gnikt tepla v zimé a
velké tepelné zatéze v 1ét¢ nezadouci, coz mize mit negativni dopad pii propojovani interiéru s exteriérem.
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4.1.3 OBJEMOVE RESENI

Fyzikélni zédkonitosti jsou dané a nelze je obelstit. Pro architekturu energeticky efektivni vystavby
plati, Ze je nutno vmeéstnat co nejvétsi objem stavby co do nejmensiho povrchu obvodového plaste A/V.
Podle dané zasady by se tedy mély realizovat pouze koule, coz je nerealné nejen kvili sou¢asné materialové
zakladné. Vyuziva se proto spiSe lezatého kvadru, kde jizni strana je prolomena vétsimi okny ¢i nékteré
organické tvary, jako je elipsa ¢i segmenty kruhu.

4.14 KONSTRUKCE

Rozhodnuti pro nosnou konstrukci energeticky efektivniho domu je kli¢ové, nebot’ od né&j se
odvijeji dalsi souvislosti. Za¢ina spravnou volbou samotného konstrukéniho materialu. Hledisko ,.$edé
energie” v materialu by mélo byt zohlednéno také jiz v pocatku. Proto pasivni domy velmi Casto vyuzivaji
nosnou konstrukei ze dieva, ktera ale musi byt doplnéna akumulaénimi, ¢asto silikatovymi, materialy. Dale
neni mozno zapomenout na problémy spojené s pozarné bezpecnostnim feSenim, akustikou, prostorovou
tuhosti a podlozim, do kterého se bude stavba zakladat.

4.2 ARCHITEKTONICKA FORMA ENERGETICKY EFEKTIVNI
VYSTAVBY

Architektonickd forma energeticky efektivni vystavby je logickym vyusténim dispozi¢niho,
materialového, technického a vytvarného feSeni. Kompaktnost forem, pultové ¢i ploché stiechy,
optimalizované okenni vyplné otvorti, odsazené balkony a lodgie, pfiklon ke svétlym barvam z divodu
nepiehiivani kontaktnich zateplovacich systémi — to jsou jeji zakladni znaky.

Pfi dnes$ni Grovni poznani a technickych moznosti neni mozné realizovat nulovy ¢i aktivni dim,
vy$§i standard pasivniho domu, bez vyuziti fotovoltaickych nebo fototermickych systémi.
Nekontrolovatelny boom solarnich elektraren zposledni doby ukazal, Ze vSe je pouze otazkou
ekonomického zvyhodnéni ¢i podpory, ale také, Ze jsme schopni ve velmi kratké dobé dosahnout vysokych
energetickych vykonu.

Architekt by jiz dnes mél pocitat se stavbou domu tak, aby bylo mozno na stfechu ¢i na ¢ast jizni
fasady efektivné umistit solarni systém. Rozvoj fotovoltaickych tenkovrstvych systému ukazuje, ze domy
mohou byt na jizni strané dokonce celé obaleny fotovoltaikou, ale naroky na plochu jsou pfiblizné
dvojnéasobné nez pii pouziti klasickych systémi na bazi kiemiku.

Fotovoltaicka instalace je samoziejmé podminéna moznosti oslunéné plochy domu a jednofazovym
pfipojenim fotovoltaického systému do vefejné rozvodné sité, kdy maximalni proud 20A je limitni, nebot’
pfi vétsim vykonu je nutny dalsi elektricky méni¢, ¢imz dochazi k vyraznému nartstu ceny. Dalsi moZnosti,
jak ziskat elektrickou energii v misté, je instalace vétrné mikroelektrarny. Samoziejmou podminkou je
nutnost situovani domu ve vétrné oblasti a vyfeSeni problému S$iteni hluku z takovéhoto zdroje, coz ale
muize byt zcela omezujici faktor.

Pfi tvorb& tizemnich plant bude nutno pocitat s vhodné orientovanou zastavbou, tak aby bylo
maximalné vyuzito solarnich ziska.
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Multi-Komfortni $kolici stiedisko v Ostrave.

Prvni pasivni administrativni budova v Ceské republice. Objekt také slouZi jako informa&ni a poradenské stiedisko.
Autor: ing. arch. Radim Vaclavik
Zdroj: Bulletin Ceské komory architektd, 1/2012, str. 66

Administrativni pasivni budova slouzici potfebam pro zdjemce o problematiku Gspornych staveb.
Stavba je nadstandardné zateplena polystyreny Isover EPS GreyWall a Isover EPS Grey. Prosklené plochy
jsou zaskleny trojsklem s 86 mm tlustym plastovym profilem, stinéni je feSeno pomoci venkovniho stinéni
s automatickou regulaci. Rizené vétrani s rekuperaci je feSeno jako decentralizované v 5 samostatnych
zonach. Pro vykryti potfeby vytapéni v chladnych dnech je osazeno tepelné cerpadlo vzduch/voda,
doplnéné solarnim ohievem teplé uzitkové vody. Na stiese jsou osazeny fotovoltaické panely.

Vzhledem k tomu, Ze stavba se nachazi v Ostravé, kde je malo slune¢nich dni a kde je casto
inverzni smogové pocasi, tak se solarnimi zisky se pocitat nedd. Vzhledem k tomu, ze dle vypoctu PHPP
bylo nutno pocet a rozméry okennich otvori minimalizovat, tak jsou ve fasadé okna Caste¢né vytvarné
nahrazena zelenymi obdélniky. Dle slov arch. Vaclavika bylo z hlediska pasivity stavby nejlépe realizovat
objekt bez oken, ale to je nemozné jak z hlediska architektury, tak i z hlediska normového osvétleni a
oslunéni pobytovych mistnosti pfirozenym svétlem. Prosklené plochy jsou proto malé, lodzie ve 4. NP je
ptifazena k feditelské kancelafi. Na tomto piikladu lze ndzorné demonstrovat, jak mnozstvi sluneéniho
svitu dle lokality dramaticky ovlivni architektonickou formu fasady. Kdyby byl objekt situovan na jizni
Moravé, kde je mnozstvi slune¢niho svitu v Ceské republice nejvétsi, tak by okenni otvory mohly byt vétsi
a zelené obdélniky by mohly byt skutenymi okny a stavba by stale byla v pasivnim standardu.
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Bytovy dim na ulici Mithlweg ve Vidni
Zdroj: Architektonicka kancelat Dietrich/Untertrifaller

Bytovy dim na ulici Miithlweg ve Vidni - puidorys
Zdroj: Architektonicka kancelat Dietrich/Untertrifaller

V bytovém domé se nachazi 70 byti, A/V dosahuje hodnoty 0,44. Jednoduchy ptidorysny model
vyuzivajici prefabrikace technologie smiSené dievostavby s masivnim domovnim jadrem se schodi§tém ze
zelezobetonu. Stény jsou tvoteny z dievénych vrstvenych lepenych panelti (systém CLT) a jsou zatepleny
mineralni vatou. Pfiprava TUV je feSena pomoci solarnich kolektorti a dvou plynovych kotli umisténych
v suterénu stavby. Néaklady na m” uZitné bytové plochy doséhly 1065 euro. Jedna se o vynikajici piiklad
ekologicky privétivé, cenové dostupné architektury.
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5. PRIKLADY NOVOSTAVEB NiZKOENERGETICKYCH RD

5.1 RD Retkovice

Diim je navrZen v brnénské ¢tvrti Reckovice v prudkém jiznim svahu, ktery je orientovany smérem
k méstu. Duraz je kladen na proporci navrzeného objektu, jeho méfitko, na vzajemnou harmonii
jednotlivych téles domu a pfirozenou krasu racionalnich tvari. Odstuptiované feSeni domu je vhodné vici
sousednim objektlim, nebot’ jim takto navrzeny objekt nikterak nebrani ve vyhledu ani jim nestini.
Kaskadovitost domu je s ohledem na prudkost svahu pfirozena, protoze dim tak kopiruje pribéh velmi
strmého svahu, a za¢lenéni objektu do krajiny je tudiz nenasilné. Objekt je navrzen se snahou v maximalni
mozné mife vyuzit jedine¢ného vyhledu na mésto Brno.

Dim je svoji severni stranou zakopan do zemé, coz vytvaii domu ,,zada“ se stalou teplotou 5°, a
tim celkové ptiznivé ovliviiuje tepelnou bilanci domu. Garaz ve II. NP neni vytapéna, od ostatnich
mistnosti v tomto patie bude oddélena zateplenou zdi. Vstup do domu a schodistova hala jsou pouze
temperovany. Schodistovy prostor je od bytovych jednotek oddélen zateplenymi zdmi z divodu zamezeni
unikani tepla z bytd. Prosklené plochy jsou orientovany na jih ¢i na jihozapad. Pro zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti budovy jsou u prosklenych stén a oken exteriérové hlinikové Zaluzie, které
v zatazeném stavu ¢astecné ochrani otvory pied vétrem a chladem. Veskeré tepelné izolace jsou navrzeny
v nadstandardnich tloustkach firmy Rockwool.

Vizualizace rodinného domu v Rec¢kovicich

Zdroj: Architektonicka kancelat Gerd
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Jako zdroj tepla pro vytapéni a ohiev TV je navrzeno tepelné ¢erpadlo typu voda-vzduch WPL 10
fy Stiebel Eltron (5/35-6,3 kW). Tepelné cerpadlo je doplnéno akumulaéni nadobou (100 1), zasobnikem
TV (350 1) a expanzni nadobou. Tepelné cerpadlo je dodano véetné regulace celého otopného systému. Tato
zatizeni jsou umisténa do technické mistnosti ve ILLNP. Z kombinovaného rozdélovace a sbérace jsou
vedeny dvé vétve vytapéni, jeden okruh podlahového vytapéni, druhy okruh pro otopna télesa. Otopna
télesa jsou osazena termostatickymi ventily s termostatickymi hlavicemi. Jednotlivé okruhy podlahového
vytapéni jsou opatieny termopohony.

Dle vypoctu navrzena stavba odpovida klasifikaci stupné tepelné naro¢nosti budov kategoriec B
(mimotadné tspornd) dle CSN 73 0540-2/2011. Cilem projektu je prokazat, Ze i ne zcela kompaktni diim
s vétsimi prosklenymi plochami mtize byt fesen jako nizkoenergeticky kategorie B. Dosédhnout ale

Fotografie realizovaného objektu
Foto: ing. arch. Barbora PoneSova, Ph.D.
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5.2 RD Ivanovice

Rodinny dim v Ivanovicich
Zdroj: Architektonicka kancelat Gero

Architektonické, dispozi¢ni, konstrukéni a materialového ieSeni

Vzhledem k malé Siice parcely je vstup do domu v I.NP ze zapadni strany pies zadvefi, které je
navrzeno z divodu energetickych tspor. Na zadvefi navazuje piedsi, ze které se vstupuje do obytného
prostoru, jenz je orientovan na jihozapad smérem do zahrady. Obytny prostor je otevien do krovu a
prosvétlen stfe$nimi okny. Na samostatnou chodbu navazuje kuchynisky kout, détsky pokoj, loznice s
koupelnou a $atnou, koupelna a WC. Pfes schodisté je piistupné i 1.PP, kde je technickd mistnost a
samostatny byt, ktery ma svij vstup i z vychodni strany. V tomto byté se nachazi zadvefi, hala, ktera
zptistupiiuje koupelnu s WC, hlavni obytny prostor a loznici.

Objekt je zalozen na zékladovych pasech z prostého betonu. Kolem paty zdi u zakladi je vlozen
perimetricky extrudovany polystyren pro preruseni tepelného mostu. Svislé nosné konstrukce domu jsou
navrzeny z tvarnic Porotherm 50 HI Profi, vyjma nevytapénych vstupnich prostor a garaze, které jsou
z diivodu uspory obestaveny zdivem tl. 400 mm. Vnitini nosné stény jsou v obou patrech nad sebou, jsou
na né ulozeny stropy, které¢ jsou z POT nosnikt s vlozkami MIAKO. Do schodistové stény je kotveno
tocité zelezobetonové schodisté. Pieklady okennich otvorit jsou navrzeny systémové v kombinaci se
zelezobetonovymi pruvlaky. Krov je navrzen dievény hambaélkovy s vrcholovou vaznici, ktera je ulozena
do nosnych stén. Do stfechy bude vlozena vlaknita izolace tl. 340 mm, do stropu 300 mm a do podlahy 200
mm. Veskeré detaily jsou systémové dle technickych doporuceni vyrobce.

Fasada rodinného domu bude oblozena pasky TERCA Klinker. Vytvarna koncepce je zalozena na
kontrastu dvou odstini — svétlého a tmavého. Hlavni hmota domu je oblozena svétlymi pasky /Agora Wit
Ivoor/, které jsou doplnény pasky tmavymi /Agora Grafietzwart/. Okna budou vyrobena z dfevénych
europrofill, zasklena izola¢nim trojsklem. Vnitini omitky budou $tukové, vapenocementové. Klempiiské
vyrobky budou z titanzinkového plechu. Na stfese bude pouzita skladana krytina Cembrit Ceska Sablona,
odvodnéni je feSeno pomoci elektricky vyhiivanych zaatikovych zlabi. Podlahy v mistnostech jsou
navrzeny dievéné plovouci, v prostorach hygienického zazemi a kuchyné z keramické dlazby. Pro upravu
zpevnénych ploch v zahradé bude pouzita keramickd dlazba TERCA, terasa u domu bude z exotického
dieva.
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Objekt je navrzen jako dvoupodlazni, jednotliva patra kopiruji stavajici prubéh terénu, ktery
s ohledem na okolni zahrady nebylo mozno ménit. Toto feseni stavby sleduje nejen Citelnost konceptu, ale i
zmenseni méfitka a vizualni redukci objemu stavby v zahradé. Kompaktni forma domu, a tudiz pfiznivy
pomér A/V, prosklené plochy orientované na jih zajist'ujici solarni zisky, garaz, zadveii a predsin
vytvéfejici samostatny nevytapény celek, kvalitni zdivo a vyplné, nadstandardni tloustky tepelnych izolaci
- to v§e prispiva k nizkoenergetické koncepci navrzeného objektu.

Vytapéni je feSeno kotlem na peletky s klasickym radiatorovym systémem. Vétrani je rovnotlaké,
tzn., Ze mnozstvi ptivadéného vzduchu je stejné jako odvadéného, a v prostorech tedy nevznika podtlak.
Rovnotlakym vétranim je myslena bilance celého objektu. V nékterych mistnostech napi. koupelna, je
vétrani podtlakové - mnozstvi odvadéného vzduchu je vétsi nez ptivadéného. Tzn., Ze vzduch je nasavan do
koupelny a nemohou unikat ,,8kodliviny (vlhkost)* z koupelny do ostatnich mistnosti. V mistnostech, jako
loznice je zase naopak vétrani pretlakové, kdy je mnozstvi pfivadéného vzduch vyssi nez odvadéného.
Vzduch proudi z loznice, a do loZnice tak nevnikaji ,,$kodliviny* z ostatnich prostor.

6. ZOBECNENI

6.1 VOLBA TVARU, PROSTOROVE A DISPOZICNiI USPORADANI
OBJEKTU

Prostorové uspotadani domu a jeho tvar maji zna¢ny vliv na tepelné ztraty objetu, tzn. i na potfebu
energie na vytapéni. Objekty se stejnou podlahovou plochou mohou mit diametralné odlisné plochy
izolaci.

Pro rodinny dim se jevi jako optimalni varianta kompaktni dvoupatrovy diim s pultovou stiechou.
Dilezitym faktorem je tepelné zonovani objektu.

6.2 VOLBA ENERGETICKEHO STANDARDU

V dnesni dobé se vystavba rodinného domu stavé i pro bonitniho klienta luxusem, a to z divodu
neustale rostoucich cen stavebnich materialt, které jsou ¢asto navazany na ceny ropy a rostouci vyse dané
z pfidané hodnoty na stavebni prace. Vystavba objektu v pasivnim standardu ¢i nulovém standardu je
z hlediska potizovacich nakladi nejdrazsi. Dle slov ing. arch. Josefa Smoly se nelze pii tomto typu
vystavby dostat pod Gastku 10 000 az 11 000 K&za m’ obestavéného prostoru. Jednd se o ceny
dodavatelské od firem. Vzhledem ke stavajicim cenam energii je navratnost tohoto feSeni dlouhodoba,
proto se jako nakladové optimum z hlediska poméru nakladi a ziskané piidané hodnoty v naSich
podminkach jevi nizkoenergeticky standard. Jednoznaénym dikazem tohoto konstatovani je fakt, ze
v Ceské republice je zatim zrealizovano pouze kolem stovky pasivnich domi, tzn. marginalni podet
z celkové vystavby, coz ukazuje, ze kdyby pasivni dim mél rychlou navratnost a byl ekonomicky
jednoznaéné vyhodny, tak by pocty realizaci byly o fady vyssi. Do budoucna se vSak sohledem na
océekavané rostouci ceny energii bude tento pomér vyrovnavat ve prospéch pasivniho a nulového domu.
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6.3 ORIENTACE NA POZEMKU

Principem pasivniho domu jsou pasivni solarni zisky. Dne$nim problémem vystavby, a to zejména
v méstskych aglomeracich, je nedostatek kvalitnich stavebnich pozemku, které jsou dobie oslunény a
nejsou zastindny at’ uz okolni vystavbou, & stromy. Castym problémem je také pieregulovanost uzemnich
plant, které nemusi byt naklonény energeticky efektivnim feSenim.

6.4 OPTIMALIZACE VYPLNI OTVORU, STINICI PRVKY

Pomér prosklenych ploch vici celkové obalce je rozhodujici. V nasem podnebném pasu je
preferovano maximélni sniZzeni tepelnych ztrat pred solarnimi zisky objektu. Proto i okna by méla byt
mensi, obrovské prosklené plochy jsou nezadouci, protoze jejich tepelné ztraty jsou vétsi nez teplo, které
ziskaji ze slunce. Rozhodujicim kritériem kvality celé vyplné otvoru je nejen soucinitel prostupu tepla U,
ale dilezitym hlediskem je také propustnost pro slunecni zéafeni g, které projde ptes sklo do interiéru a
zméni se na tepelny zisk. Okna s témito skly by méla byt osazena na jih. Z hlediska optimalni proporce
okna se jevi Ctverec. Na optimalizaci velikosti oken jsou kladeny rozdilné pozadavky, protoze v zim¢ maji
prfinést solarni zisky, a naopak v 1ét¢ nesmi dojit k pfehiati interiéru. Nejcastéji se proto pfistupuje
k instalaci mobilnich stinicich prvki, které nejlépe reaguji na tyto protichidné pozadavky. Jako
nejvyhodngjsi z tohoto pohledu jevi exteriérové rolety ¢i zaluzie, které v zimnim obdobi také omezi
tepelnou ztratu oknem, a to zejména ve vétrném obdobi. Pevné instalované, imobilni stinici prvky nemohou
reagovat na ménici se slune¢ni podminky v riznych ¢asovych obdobich, a jsou proto méné vhodné. Také
zajisti, Ze neni nutno instalovat nakladné strojni chlazeni, které nejde ruku v ruce s energeticky efektivni
vystavbou. Nedilnou soucasti energeticky efektivni vystavby jsou rekuperacéni jednotky s vysokou
ucinnosti.

6.5 VLIV NA ARCHITEKTURU STAVEB

Na zakladé¢ vySe uvedeného je tvrzeni, Zze nizkoenergetické a pasivni domy nemaji vliv na
architektonicky vyraz staveb a ze architekt neni ni¢im omezen, mylné. Zakladni fyzikalni principy nelze
ignorovat. Kompaktnost formy, pomér A/V, orientace na pozemku a stim souvisejici solarni zisky,
tloustky stén respektive tepelnych izolaci, tepelné zonovani objektu a z toho vychazejici dispozi¢ni fesent,
velikosti prosklenych ploch, vyraz a charakter stinicich prvki, pfedsazené samonosné konstrukce - to vse
hraje kli¢ovou roli ve vyrazu stavby.

Proporce energetickych bilanci u rodinnych a bytovych domt souvisi se vztahem A/V, ktery klesa
se zvétSujicim se objemem. Tato skute¢nost ma také podstatny vliv na architektonicky koncept energeticky
efektivni vystavby. Pokud tuto zakonitost projektant nerespektuje, tak dosdhnout pasivniho standardu je
Casto nemozné, a to i pii posileni jinych faktort, napt. tloustky izolace nebo osazeni nejlepsich moznych
vyplni otvord.

Rozhodujicimi hledisky je také stinéni, napt. okolnimi kopci ¢i zastavbou, obecné vyska piekazky
ma vliv na architektonicky koncept potazmo koncepci vytapéni. Architektura staveb energeticky efektivni
vystavby je také nemalou mérou ovlivnéna klimatickymi oblastmi, respektive orientaci ke svétovym
stranam. Jsou to vyznamna parametricka kritéria, ktera se odrazeji ve vyrazu stavby. Vliv natoceni
prosklenych ploch, kvalita obalky budovy, vySky podlazi, rozsah proskleni fasady obecné, jeji stinéni,
vylouceni tepelnych mostli v konstrukcich a proporce staveb jsou zakladnimi kritérii pro dosazeni
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nizkoenergetického ¢i pasivniho standardu. Tato kriteria pak pochopitelné definuji estetiku energeticky
efektivnich domda.

Stavét v pasivnim potazmo nulovém standardu méa dle mych vyse zminénych zjisténi vyznamné
dopady na vyraz staveb.

6.6 PRINOS PRUKAZU PENB

Prikaz energetické naro¢nosti budovy, i pies své nedostatky, je pfinosnym dokumentem, ktery byl
zaveden do stavebniho fizeni pro povoleni stavby. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o piesny vypocet na
zaklad¢ teoretickych vstupnich udaji, coz znamena, ze vysledky zcela neodpovidaji realité, tak se
domnivam, ze PENB piesto ma smysl provadét. Myslim si, Ze jeho nejvétsi hodnota spociva v tom, zZe
autorizovany energeticky auditor provede celkové zhodnoceni navrzeného objektu a pfipadné upozorni
projektanta na nedostatky v energetické ochrané budovy. Ten pak miize provést jeho optimalizaci ¢i
ranych pocatcich projektovani, kdy jsem byl upozorfiovan na nedostatky a nasledné jsem je ve své
projektové dokumentaci odstranil. Timto se podafilo mym investorim jiz uSetfit znacné prostfedky na
vytapéni staveb, nez kdybych mél v objektech problematické body. Timto se ndklady vynalozené
investortim na vypracovani prikazu energetické narocnosti budovy jiz mnohonasobné vratily.

Environmentélni a energetické hodnoceni budov se stdva nejen vyznamnym ukazatelem v oblasti
navrhovéni staveb, ale v budoucnosti na n¢j bude kladen jesté vétsi akcent z hlediska trhu s realitami. Timto
se smérnice o Energetické naro¢nosti budov stane vyznamnym hybatelem ve zlepSeni energetickych feseni
staveb, ¢imz se i zvysi vliv budov na své okoli, ale ptedevsim jejich uzivatele.

6.7 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU EPBD II

Pokud by smérnice Evropského parlamentu byla implementovana v celé své sile do ceského
pravniho fadu véetné vSech souvisejicich vyhlasek a norem, znamenalo by to doslova revoluci v celém
stavitelstvi a architektufe. Domnivam se, ze stavebni trh neni na takovou tvrdou aplikaci viibec pfipraven.
Jiz nova CSN 730540 — 2/2011 vyvolala znaéné pozdvizeni, a to zejména u vyrobet keramickych cihelnych
tvarovek typu Therm, které jiz dnes tézko spliuji zdvazné normy. Pritom silikatové stavebni materidly u
nas tvoii z historickych diivodi materialovou zakladnu ve stavebnictvi. Samostatnou kapitolou jsou pak
technologicka zafizeni a jejich efektivita, kdy naptiklad potieba energie na piipravu teplé vody v pasivnim
domeé je vyssi nez potieba energie na vytapéni.

EPBD II vytyCuje velmi ambiciozni cile a sleduje extrémni ndzor na zménu chovani v oblasti
projektovani, realizace a uzivani staveb. Je otazkou zhruba deseti let, jak se jednotlivé ¢lenské staty se
smérnici vyporadaji a jak zapracuji do naSeho pravniho systému jeji pozadavky.
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6.8 EKONOMICKA MOTIVACE INVESTORU

Na standardni pasivni, respektive nulovy dim, je zapotiebi zna¢né mnozstvi tepelné izolace. Pro
stavbu takovéhoto domu se miize jednat o 150 — 250 m® tepelného izolantu. Vzhledem k vysokym cendm, a
to zejména extrudovaného polystyrenu a kamenné viny, je nutno pocitat v rozpoétu na dim s enormnimi
naklady na tyto polozky. Proto se nabizi uvaha, aby alespori tyto stavebni materialy byly zatizeny pouze
minimalni ¢i zadnou dani, aby stavebnici mohli pouzivat co nejvice tepelnych izolanti. Pfispélo by to i
rozvoji celého stavebniho odvétvi — vyrobé izola¢nich hmot. Podivame-li se vSak na soucasné ekonomické
podminky a danové zatizeni, tak zjistime, Ze je tomu pravé naopak. Na stavebni materidly a praci u
rodinnych domu je sazba 14%, respektive 20%. U developerské vystavby bytt neni trh tlacen poptavkou po
pasivnich feSenich, ale spiSe tlacen, kvili maximalizaci zisku developeri, na minimalni uroven
energetického standardu. Tento typ vystavby je Casto realizovan ztéch nejlevngjich materiald, ve
vybérovych fizenich vyhravaji firmy snejniz§imi cenovymi nabidkami, n€kdy i pod urovni rezijnich
naklad. Umistovani fotovoltaickych paneld se stava také problémem politickych, respektive problémem
nemoznosti pripojit systém do sité distribu¢ni spolecnosti.

6.9 KOMPLEXNI NAZOR

Zékladnim pozadavkem smérnice EPBD 1II je, aby do 31. 12. 2020 vSechny nové budovy byly
budovami s t¢méf nulovou spotiebou energie” a po 31.12. 2018 nové budovy uzivané a vlastnéné organy
vefejné moci byly budovami ,,nulovymi®. Téméf nulova ¢i velmi nizka spotieba energie by méla byt ve
zna¢né mife pokryta z obnovitelnych zdroji ¢i z energie z obnovitelnych zdroji vyrabéné v misté ¢i jeho
bezprostiednim okoli. Maximalni dtraz je kladen na celkovou nakladovou efektivnost pfijatého feSeni, aby
byl splnén zakladni pozadavek smérnice, tzn.: pfijatelné naklady na realizaci a velmi usporny provoz
staveb. Nedilnym pozadavkem EPBD II na nové budovy je povinnost posouzeni technického,
environmentalniho a ekonomického feseni, proveditelnosti pouziti alternativnich zdroja energie.

Zapocata certifikace budov pomoci prukazi energetické naro¢nosti budovy nastolila pozitivni trend
v energetickém hodnoceni staveb. Celkova mérna potieba tepla na vytapéni E, u pasivniho domu je
podminkach dosazitelnd, kdyz se dosahne parametru 25 kWh/m’a u mensiho rodinného domu, tak se jedna
o velmi slusny vysledek. Dosdhnout standardu pasivniho domu znamena dokonale syntetizovat nékolik
fadé zna¢né inzenyrské znalosti. Domnivam se, ze maloktery bézny projektant je schopen kvalifikované
vyprojektovat pasivni dim, zasadni jsou také zkuSenosti z predchozich realizaci, kterych v nasi republice
neni mnoho. Napada mé piimér ke genialnimu konstruktérovi sportovnich automobili Enzo Ferrarim, ktery
tvrdil, Zze nejlepsi auto, které kdy zkonstruoval, je to, které teprve postavi. Myslim si, Ze i projektanti
pasivnich domu by se mohli fidit touto myslenkou.

Jsem nazoru, ze nelze pfejimat veskerd nafizeni Evropské unie do disledku, ale je zapotiebi je
ptizpisobit mistnim podminkdm a tradicim. Je zapotiebi hledat nakladové optimum a nejit do extrému,
protoZze mistni stavebnici nejsou na takovyto radikalni posun pfipraveni a nelze pieskocit postupny,
kontinualni historicky vyvoj. Jako nakladové optimum, pfi zohlednéni dne$nich ekonomickych faktort,
vychazi v Ceské republice nizkoenergeticky diim, nebot’ pro dosaZeni pasivniho standardu nelze pocitat
s Castkou niz§i nez 10 000 korun za metr krychlovy obestavéného prostoru, coz je, dle mych zkusenosti, pro
prumérného investora nepfijatelné. DosaZeni pasivniho domu je extrémné naroéné uz v projektové fazi,
natoz pak pfi realizaci. Naklady na projekt, kvalitni stavebni dozor, §pi¢kové provedenou praci na stavbe,
nemluvé o vynikajicich materidlech samotnych, to vie zveda zna¢né cenu feSeni v pasivnim standardu.
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Sam se potykam s problémem za honorafe projektovych praci, kdy mnou obvykle pozadovanych
pét procent s celkové Castky dila se zda investorim za projekt mnoho. U pasivniho domu si neumim
predstavit, ze pfi mnozstvi detailt, které je zapotiebi vypracovat, nelze nepozadovat osm az deset procent,
tak jak by to ostatné mélo byt i u bézného domu.

Bude také zapotiebi prehodnotit metodiku pro navrhovani staveb, kdy energetickd optimalizace
bude hrat rozhodujici roli v celkovém navrhu stavby, coz se odrazi samoziejmé v architektonickém vyrazu.
Zcela zasadné se bude muset zménit i vyuka na stavebnich a architektonickych $kolach, kde bude nutno
vice akcentovat piipravu studenti pro navrhovani v pasivnim ¢i nulovém standardu.

Pokud by veskeré body Evropskych smérnic byly do dusledku implementovany do &eského
pravniho fadu, tak se obavam, ze by dopady na estetiku a architekturu staveb byly obrovské a kvalita
architektonického vyrazu by utrpéla. Kompaktni formy, optimalizované vyplné otvorl, vyuZziti pouze
spravnych stavebnich parcel zhlediska oslunéni, na stfechach staveb ¢i na jejich fasiddach osazené
fotovoltaické panely, v zahradé mikrovétrna elektrarna, to jsou vSechno dramatické dopady na vyraz
nejenom staveb, ale i urbanismu. Copak si lze pfedstavit v krajin¢ pouze domy s fotovoltaickymi panely?
Dopady na krajinny raz by byly stejné, jako je tomu dnes u fotovoltaickych elektraren, které zejména na
polich devalvuji pfirodu a znehodnocuji Zivotni prostfedi. Samostatnou kapitolou je jejich likvidace po
doziti.  Nedomnivam se, Zze se jedna o spravnou cestu, nebot’ architekturu nelze podiizovat pouze
standardim Evropskych smérnic, protoze by doslo k unifikaci veskerych domu v celé Evropé, ¢imz by se
setfela originalita staveb jednotlivych narodnich statt, které vzdy uspésné Cerpaly zejména ze své historické
tradice, a ne z tisténych natizeni afedniki Evropského parlamentu.

Z hlediska vyplni otvort je tieba mit na paméti, ze nejslab§im clankem celé okenni ¢i dveini
konstrukce je ram. Proto je nutno ramy minimalizovat, preferovat vétsi proskleni bez délicich pficli a
poutci. Casto ale pravé lenéni oken na fasadé pomaha délat na domé architekturu. Nemluvé o pamatkové
chranénych objektech, kde je nutno zachovat historické analogie.

Omezujicim faktorem, a to nemaélo dilezitym, je stavebni zakon a vyhlaska na umistovani staveb.
V téchto pravné zévaznych dokumentech je specifikovano, jak je mozno stavbu umistit s konkrétnimi
odstupovymi vzdalenostmi, coz ale zrovna nemusi byt v souladu s energeticky efektivni vystavbou. Pokud
by smérnice EPBD II byla plné pfijata do Ceské legislativy, tak by ruku vruce stim musely byt
pfepracovany pravni pozadavky na umistovani staveb, musel by v nich byt akcentovan pozadavek na
umisténi na pozemku na optimalnim misté z hlediska topografie a solarnich ziski.

Za hlavni omezujici faktory v architektonickém vyrazu staveb energeticky efektivni vystavby
povazuji nutnost dodrzet kompaktni formy objekti a také Setfit s prosklenymi plochami a vypoctové
pomoci programu PHPP je optimalizovat. Idedlni tvar okna pro pasivni dim je ¢tverec, obdélnikové tvary
na lezato jsou méné pifiznivé. Ttfeba je také promyslet, které Casti oken budou otviravé, které pevné
zasklené. Neotvirava okna jsou pro pasivnim diim nejvhodngjsi, a to s ohledem na niz$i podil okenniho
ramu, ktery je nejslab$im ¢lankem celé obalové konstrukce domu. Dokaze si ale nékdo predstavit, Ze
napiiklad vila Tugendhat, perla svétové architektury, by byla optimalizovéana z hlediska prosklenych ploch?
Kam by se podélo genidlni propojeni zahrady s interiérem stavby a jejich prolnuti? Tuto stavbu lze
s nadsazkou povazovat za prvni dim, ve své dobé technicky i technologicky dokonaly, s teplovzdusnym
vytapénim, piestoze se v ni ro¢né protopil vagon uhli.

U prizemnich rodinnych domi typu bungalov je vzhledem k jejich proporci velmi obtizné
dosahnout pasivniho standardu uz kvuli jejich neptiznivému tvaru. Preference vystavby bytovych domu
z hlediska A/V a vzajemného ohfivani jednoho bytu od druhého je také faktor, ktery je dobré mit na paméti.
Z hlediska hodnoceni pasivniho rodinného domu spatfuji absurditu v tom, Ze mensi pasivni dim ma vétsi
vypodtovou potiebu tepla na vytapéni na 1 m” neZ vétsi pasivni dim. Toto zjidténi jde proti logice véci,
vzdyt' piece na vystavbu vétsiho domu je zapotiebi mnohem vice materidlu, i vytapéni vétsiho objemu je
nakladnéjsi. Nedostatecné je ve vypoctovych metodach zhodnoceno chovani uZzivateli pasivnich a
nulovych domt, prestoze diisledky pro vypocet mohou byt zcela zasadni. Kdo dokéze fici, kolik osob bude

26



v domé bydlet a jak se budou chovat? A jsou to pravé tyto informace, které chce projektant slyset od
investora uz na zacatku projektovych praci. Nejvétsi problém pii vypoctech vidim v tom, Zze na zakladé
definovanych vstupnich udaju dle pfedpokladl, které se ale jisté budou v Case uzivani stavby ménit,
dostaneme piesné vysledky, které tudiz nebudou odpovidat realité. Copak lze fici, kolikrat si uZivatel
v zimé¢ v pasivnim ¢i nulovém domé otevie okno?

Z hlediska technického spatiuji hlavni problémy v provedeni a zaregulovani vSech systémi, aby
dlouhodobé technicky spravng fungovaly. Casto nezmifiovanym problémem je kvalita venkovniho vzduchu
v piipad¢, kdy dojde k jeho znecisténi v okoli domu a jeho nasati do rekuperacni jednotky. Jednad se
zejména o podzimni mésice, kdy se napiiklad pali listi. V takovém piipadé dojde ke znecisténi vzduchu v
interiéru celého domu.

Neumim si predstavit, Ze napfiiklad dfevostavba bude i po né&kolika letech provozu dokonale
vzduchotésnd, kdyZ je na ni pouzito stovky metrii lepicich pasek, které zajist'uji nepriizvucnost spojt.
Domnivam se, Ze se jedna pouze o zbozné piani. Také se ukdazalo, Ze na kazdé dievostavbé pouzivané OSB
desky nejsou dokonale vzduchotésné, jak se doposud predpokladalo. Samonosné balkonové ¢i lodgiové
konstrukce, stinici prvky na fasadach, alternativni zptisoby zaloZeni, napf. na principu ,,crawl space®, to vse
hraje vyznamnou roli ve vyrazu stavby. ZeSikmeni osténi u oken, které prispivd k maximalnimu vyuziti
solarnich ziskii, méa zasadni dopad na architektonicky vyraz fasady, ktera pak dostava kubisticky nadech.
K tomuto feSeni se pfistupuje zejména v zastavénych ¢astech mést ¢i v mistech, kde budové néco stini a
kde je tedy zapotfebi maximalizovat solarni zisky.

7.ZAVER
7.1 VYHODNOCENI PRACE

V prubéhu celé prace jsem bral v potaz, aby byly naplnény pozadované cile a zavéry byly prakticky
pouzitelné. Pfestoze nazev prace zni ,,Architektonicky vyraz staveb energeticky efektivni vystavby®, tak
jsem se snazil spiSe postihnout vSechny okrajové podminky, jelikoz znich by energeticky efektivni
architektura pravé méla vychazet. Je na uvazeni kazdého architekta, jak se mu okrajové podminky podaii
uchopit a zpracovat do navrhu stavby samotné.

Domnivam se, Ze 1ze mit n&jaka zobecnéni pro navrhovani energeticky efektivnich domt, ale dim
nebude dokonaly, pokud nebude reflektovat mistni podminky, vychazet z konkrétni lokality, topografie
pozemku. Architektonicky vyraz je také znacné zavisly na stavebnim zakoné a vyhlaskach, které je nutno
respektovat. Aby toho nebylo mélo, tak do hry vstupuje i nova smérnice EPBD II. Samoziejmé je neustale
v architektufe je dle mého nazoru nalézt optimalni ideové feSeni na zakladé¢ vySe uvedeného, pointa
energeticky efektivni stavby pak vyplyne sama. Vzhledem k malému mnozstvi realizovanych pasivnich
domti v Ceské republice nelze jednoznacné definovat specifické vyrazové prostiedky v oboru energeticky
efektivni vystavby. Domaci architektura je na tomto poli jesté¢ ponékud tapajici, hledajici svoji formu, a to
na rozdil naptiklad od rakouské architektury, kde zhruba pétina objekti je jiz realizovana v pasivnim
standardu.

7.2 APLIKACE PRO PROJEKTOVANI

Na ptikladech jsou vyhodnoceny konkrétni dopady, pfili§ draha feseni nema smysl projektovat,
protoze je malokdo zaplati. Napadd mé& piimér s pozadovanym zvétSenim klecovych chovil pro slepice,
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které bylo nutno v Ceské republice na zakladé pozadavku Evropské unie pocatkem roku 2012 zavést.
Zdrazeni vajec kvili vyraznému zvySeni nakladii na sebe nenechalo dlouho ¢&ekat, cena stoupla
dvojnasobné. Pokud by se mély projektovat opravdu nulové domy, tak zdrazeni domu by bylo vyrazné, pro
veétsinu stavebnikti neufinancovatelné. Proto je tieba hledat piijatelny kompromis mezi uzitnou hodnotou a
cenou.

Zajimavé je zjisténi, ze velké stavby jsou odoIngjsi vii¢i riznym vykyvim na vSechny vlivy, a to i
ve fazi projektu, a snadnéji né¢jaké pochybeni ,,prominou”. Napiiklad soucinitel prostupu tepla obalkou u
velkych staveb je podstatné piiznivéj$i nez u malych rodinnych domd, kde je to parametr zcela rozhodujici.
Garazové stény, vytahy, podzemni garaze, kominovy efekt schodisté apod. jsou Casto natolik penalizujici
faktory v energeticky efektivnich stavbach, Ze je problematické je vykompenzovat jinymi parametry.

Architekt musi pfi projektovani nulového domu pamatovat, ze na ¢ast fasady ¢i na stfechu bude
nutno umistit fotovoltaické panely a tomu pfizptsobit celou stavbu. Potencial se skryva také ve vyuziti
napf. meziokennich pilift &i parapetl, kde pfi vhodném umisténi fotovoltaiky lze elektrickou energii
rovnou vyuzivat pro vytapéni mistnosti z druhé strany.

Prace vznikla i s cilem, abych se sam zorientoval ve slozité problematice navrhovani energeticky
efektivni vystavby, nebot” architekt 21. stoleti by se mél neustdle vzdélavat, aby jeho stavby byly pokud
mozno co nejlepsi. Architektura je a byla vzdy multidisciplinarni obor, v posledni dob¢ se v ni stale Castéji
objevuji pojmy jako pasivni domy, Setfeni energiemi, uspory, ¢imz do hry vstupuji dalsi slozky, které je
nutno brét silné v potaz. Poroto je velmi ptinosny i program PHPP, ktery za¢ina pfi navrhu stavby hrat stale
VEtsi roli, protoze uz pii studii stavby se diky tomuto softwaru da uréit spravna energeticka koncepce. Pti
koncipovani stavby je ale tfeba nezapomenout na elementarni prvky, jako je kompozice fasady, cit pro
celkové feseni objektu a intuici pro estetické feSeni. Prace by mohla poslouzit i jako vyukovy material pro
zajemce, kterym by mohla piispét stiipkem do problematiky energeticky efektivni vystavby.

7.3 DOSLOV

Pfi dnesnich vysokych cenach stavebnich materialGi a lidské prace je ekonomické hledisko tim
prvnim, co kazdého investora zajima. Hleda potencial uspor energie a nakladi, a to jiz v prvotni,
konceptudlni fazi architektonického navrhu, kdy se posuzuji moznosti, na zakladé kterych se ur¢i vhodné
feSeni. Pro investora jsou zasadni informace z hlediska investi¢nich ndkladl, provoznich nékladi a
navratnosti vynalozenych prostfedk. Pro uvédomélého investora jsou nezanedbatelnym hlediskem i
environmentalni dopady spojené s vystavou, vyrobou materialti apod.

Sektor bydleni, ktery dnes v Evropé spotiebovava 40 procent energie, v sobé skryva obrovsky
potencial pro Setfeni. Zname moznosti, jak efektivné spotfebu v budovach vyrazné snizit. V dalSich
odvétvich, jako je prumysl ¢i automobilismus, takové moznosti uspor neexistuji.

Da se fici, ze ¢lovék v poslednich letech zac¢ina choulostivét a vyzaduje dokonaly komfort ve
stavbach. Odpovédi na tento pozadavek jsou nizkoenergetické a pasivni domy, protoze bezpochyby nabizeji
vyse zminéné. O tomto typu vystavby Ize proto hovofit jako o kvalitativn€ vy$Sim stupni bydleni.

Jakakoliv chyba v architektonickém konceptu energeticky efektivni vystavby ma zcela zasadni
dopady na potiebu tepla na vytapéni a nelze tuto skutenost ni¢im napravit. Zde je mozné pouzit napf.
analogicky pfimér s prostorovou akustikou — Spatny koncept koncertniho salu nezlepsi zadny vypocet ani
dodate¢né opatieni.

Nizkoenergeticka, pasivni ¢i nulova vystavba se nemiize masivné rozsifit, pokud bude drazsi nez
bézna vystavba. Energeticky efektivni feSeni by proto méla byt podpofena riznymi dota¢nimi stimuly, jak
je tomu napiiklad v Rakousku.
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Nage platna norma CSN 73 0540-2/2011 stanovuje krom¢ minimalnich hodnot i hodnoty
doporucené, které investor, respektive projektant, musi dodrzet. Mnoho projektanti dosud povazuje tyto
minimalni hodnoty za dostate¢né, a proto podle nich projektuji budovy.

Dulezité je, aby se pracovnici stavebnich ufadt v nejblizsi dobé seznamili s danou problematikou.
Zejména pracovnici hygieny nahlizeji na nizkoenergetické a pasivni domy s nedivérou, a to kvili
systémum s fizenym vétranim s rekuperaci tepla. Zde bude zapotiebi zménit i legislativni parametry pro
povolovani téchto zatizeni, nebot’ dne$ni pravni uprava jim neni naklonéna.

V nové smérnici EPBD II se hovoii o ndkladovém optimu, coz ve svém principu znamena nejlepsi
dosazitelny pomér mezi investici do zatepleni a dalSich technickych opatfeni na strané jedné a uSetfenymi
naklady na vytapéni béhem Zivotnosti budovy na strané druhé. Samoziejmé obdobna pravidla budou platit i
pro rekonstrukce.

Cilovym stavem EPBD II je realizovat vSechny novostavby jako budovy s nulovou energetickou
naro¢nosti nebo takové, jejichz spotieba se blizi nule. Samoziejmosti bude dokonalé stavebn& — technické
feseni, diraz bude kladen na nizkou potiebu tepla na vytapéni. S tim je spojena dalsi redukce energetickych
potieb, tzn. zefektivnéni systému pfipravy teplé vody, snizeni energetické naro¢nosti elektrickych
spotfebicti apod. Dilezitym aspektem bude samotnd volba energetickych zdrojii s nizkym faktorem
energetické premény, pouziti systémul produkujicich energii z obnovitelnych zdroji. Své misto si najdou
malé vétrné elektrarny, fotovoltaické systémy budou standardem. Jako otopnych systéma bude vyuzivano
nizkoteplotnich, a to s ohledem na malé tepelné ztraty objekti. Pro ventilaci bude vyuzivdno vétrani
nucené, rovnotlaké.

Pfi navrhovani energeticky efektivni architektury je tieba hledat souhru mezi estetikou, vytvarnym
feSenim, konstrukci, materialy, snadnosti vystavby, tepelnou ochranou, a tim se dostat ke kvalitnimu
architektonickému dilu. Na riiznych prikladech v minulém stoleti se ukdzalo, ze jednoducha feSeni Casto
funguji bezvadné a Ze slozita zafizeni nemaji ekonomické opodstatnéni, nebot’ jednim ze zakladnich kritérii
musi byt spokojenost stavebnika s celkovou investici do stavby.

Architektura energeticky efektivnich domti bude novym architektonickym smérem, ktery neskonci
ve ,slepé uli¢ce®, ale naopak se bude dale rozvijet, nebot’ se stane nevyhnutelnym pro trvale udrzitelny
roZVvOj.

Kdo jiny, nez inZenyr architekt by mél pfinaset nové vyzvy a hledat nadCasova feseni? ,Nulové
domy* by mély byt predevsim kvalitni architekturou: symbioézou formy, funkce, konstrukce, dispozice,
nizké energetické naroCnosti a Setrnosti vuci zivotnimu prostiedi. Toto je jejich pfidana hodnota.
Architektim se oteviraji zcela nové moznosti pii realizovani pasivnich domu. Je na nas, jak se s danou
moznosti vyrovname a zda nebudeme na tyto domy pohlizet jako na nutné zlo, ale jako na pfilezitost. O to
je to vetsi vyzva.
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. GERO, Jifi; CHYBIK, Josef: T epelna ochrana budov 4/2009, Pritkaz energetické
narocnosti budovy a jeho aplikace v praxi, str. 18-19, téz publikovano v sborniku X7I1.
Védecké konference doktorandii Fakulty architektury, VUT v Brné, str. 17-19, recenze
prof. Jan Tywoniak

. GERGO, Jiti: ROCKHOUSE 2009. Cesky nizkoenergeticky dim 2009.

. GERO, Jiti: Mezindrodni védecka konference Zdravé domy 2010, Osobni elektrdrna ve
zdravém domé, kvéten 2010, FA VUT BRNO

. GERO, Jiti Mezindrodni védeckd konference Zdravé domy 2010, Kazdy zanechdvime
uhlikovou stopu, kvéten 2010, FA VUT BRNO

. GERO, Jiti: Pasivni diim a urbanistické souvislosti, Rocenka DSP 2010

. GERO, Jiii: POROTHERM DUM BRICK AWARD 2011 — 2012. Energeticky efektivni

diim se skladanou stirechou

. GERO, Jiti: Samostatna projekéni &innost od roku 2006, Architektonicka kancelai Gerd
e Administrativni objekt firmy Keraservis v Brné€ — realizace, novostavba
e Rodinny dim v Ivanovicich I — realizace, novostavba

e Rodinny dim v Ivanovicich II — realizace, novostavba

e Rodinny diim v Re€kovicich — realizace, novostavba

e Rodinny dim v Pavlové - realizace, novostavba

e Rodinny dim ve Vranové u Brna — realizace, novostavba

e Rodinny dim v Lelekovicich — realizace, rekonstrukce

e Rodinny dim ve Valticich - realizace, novostavba

e Rodinny dim v Pasohlavkach — realizace, novostavba

e Rodinny dim v Sanové — studie

e Vlastni atelier — realizace, rekonstrukce
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Pristavba rodinného domu na ulici Holubova — realizace, rekonstrukce
Pudni vestavba — ulice Videnska, Brno

Administrativni objekt firmy Horak v Ivanovicich — DUR, DSP
Polyfunkéni diim ve Slapanicich u Brna - studie

Polyfunkéni dim v Brng - studie

Apartmanové bydleni v Brné¢ Maloméficich - studie

Matetska Skolka v Brné¢ Medlankéach — studie

Piistavba t&locviny ZS v Brng, Sirotkova — studie

Rekonstrukce penzionu v Hodoning — studie

Rekonstrukce na pidni vestavbu bytd v Brné na ulici Stdpanska — studie
Rodinny dim v Bfeclavi - studie

Auto kemp v Novych Mlynech — studie

Vyrobni areal Apex Group v Lelekovicich — studie



