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OPONENTSKY POSUDOK
dizertag&nej prace
Ing. Jifiho Simu

na tému:
»NOCNI CHLAZENI BUDOV V PODMINKACH GESKE REPUBLIKY*

VvV programe: stavebni inzenyrstvi
v odbore: pozemni stavby
8koliace pracovisko: Vysoké uéeni technické v Brne
Fakulta stavebni, Ustav technickych zafizeni budov
Skolitef: doc. Ing. Ondfej Sikula, Ph.D.
Uvod

Oponentsky posudok dizertatnej prace Ing. Jifiho Simu som vypracoval na zaklade
listu dekana Fakulty stavebni VUT v Brne prof. Ing. Rostislava Drochytku, CSc., MBA. zo
dna 24. marca 2016, v ktorom ma menuje za oponenta uvedenej dizertacie. Predlozena
dizertacia je v rozsahu 127 oéislovanych stran véitane priloh. Riesi aktudlny problém, ktorym
je prehrievanie budov v letnom obdobi a mozné spdsoby ich chladenia.

Praca po stranke formainej, metodickej, ale aj obsahovej, splfia podmienky, ktoré su
poZadované od kvalifikatnych prac daného typu.

a) Aktualnost zvolenej témy

Praca rie$i problém no&ného chladenia vnutorného prostredia budov v lethom obdobi
pri vyuZiti pasivneho a strojného chladenia. V stéasnosti sa pri vystavbe budov vyskytuje
snaha o maximalne finan&né uspory, 8o ma za nasledok dopad na kvalitu ich vnatorného
prostredia. S odhmotfiovanim stavby sa stretdvame s problémami dosiahnut potrebné
parametre vnutorného prostredia bez aplikacie techniky prostredia. Obdobne je tomu aj
v letnom obdobi. Maximalnym tepelnym ziskom v lete je tazko zabranit jedine tvorbou
stavebnych konstrukcii. Do uvahy prichadza st&innost strojného chladenia, ktoré je
ekonomicky naro&né. Z uvedeného pohladu je téma dizertacie vysoko aktualna.

b) Spinenie stanoveného ciefa dizertadnej prace

Hlavnym ciefom tejto dizertaénej prace bolo posudit’ alternativne metédy strojného
chladenia budov v podmienkach CR za Géelom znizenia energetickej naroénosti.
K dosiahnutiu vytyéeného ciefa si autor prace kladie &iastkové Ulohy, ktoré mozno
struéne vyjadrit v $iestich bodoch:
1. analyza sG€asného stavu,
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2.

OO0k w

posudenie optimalizacie strojnej vyroby chladu aplikovanim alternativnych
chladiacich technik,

matematicky model stre$ného absorbéru — pre no&né chladenie,

matematicky model stre$ného absorbéru — pre denny predohrev teplej vody

model referenénej budovy s TZB zariadenim pre dynamické simulacie

vyCislenie dosiahnutych (spor na strojnej vyrobe chladu pri aplikdcii no&ného
chladenia

Po prestudovani uvedenej dizertatnej prace konstatujem, Ze hlavny ciel ako aj

Ciastkové Ulohy boli spinené.

c) Postup rieSenia problému, vysledky dizertaénej prace a konkrétne prinosy

§tudenta

Praca je spracovana prehladne, je &lenend na 7 zakladnych kapitol plus prilohy.

Hlavne kapitoly predloZenej dizertaénej prace su:

NoahwN -~

Uvod

Prehlad sUvisiacej fyzikalnej tedrie

Prehlad systémov no&ného chiadenia

Komplexné rieSenie stavieb (externé a interné vplyvy)

Moznosti hodnotenia pohody prostredia

Vysledky prace

Zaver (vyznam prace pre rozvoj odboru a prax)

Uplne zbyto&na je druha kapitola aZ po stranu 23, naopak prinosna je tretia &ast

prace, ktora sa venuje problematike systémov noé&ného chladenia, ich kiasifikacii, no&nému
vetraniu a $tidiam noéného vetrania a ochladzovania.

Konkrétne findlne vysledky prace uvadza autor aZ v Siestej kapitole, ktord mozno

charakterizovat tak, Ze v nej autor postupne objasfuje, vysvetfuje a dokladuje svoju viastnl
tvoriva pracu pre spinenie ciefa dizertacie. Tato &ast zahffia body:

* optimalizacia vyroby chladu za pomoci adiabatického chiadenia (principy, popisy
a vycislenie variantov, experimentalne overenie, meranie...)

o optimalizacia prevadzky adiabatickej pra&ky vzduchu (merania, ich vysledky,
ekonomické hodnotenie, prevadzka v laboratériu ...)

 vyuZitie solarneho absorbéru v podmienkach CR (princip systému, jeho vyuzitie,
konstrukcia, energeticka bilancia, hodnotenie predbeznej analyzy...)

* podrobna energeticka bilancia stre$nych absorbérov (CFD simulacie, energetické
simuldcie, systém aktivacie beténového jadra monolitického b stropu, tepelny
model v TRNSYSu, ...)

e vyuZitie absorbéru pre ohrev teplej vody (CFD simulacie, model solarneho panelu
model v TRNSYSy, ...)

¢ porovnanie variantov no&ného chladenia - ide 0 modely budov

|.  bez chladenia s riadenym vetranim iba cez den
Il.  bez chladenia s riadenym vetranim cez def aj v noci
Ill. s chladenim a riadenym vetranim iba cez den
IV. s chiadenim a riadenym vetranim cez de\ aj v noci
V. schladenim ariadenym vetranim cez defi anoénym chladenim
absorbémi
VI. s chladenim a riadenym vetranim cez def aj v noci a noénym chladenim
absorbérmi
Sucastou prace je zoznam pouzitych zdrojov, zoznam publikacii doktoranda, ohlas

vlastného vyskumu a zoznam pouzitych skratiek a symbolov. Autor dosiahol vysledky, ktoré
maju vyznam pre daldi rozvoj vedného odboru ako aj pre prax. Niektoré znich boli
publikované.
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d) Vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru

NajdolezitejSimi Eastami prace su tie, ktoré sa tykaju experimentalneho overenia
teoretickych vypoétov. Tie autor realizoval v laboratériach Ustavu technickych zariadeni
budov, Fakulty stavebnej VUT v Brne. Matematické modelovanie rieSil na 2D modeli
absorbéra pri odvadzani tepelnej zataze salanim proti no&nej oblohe simulaciou pomocou
software Ansys Fluent. Tak isto riesil radu simuiacii pre denny &as pre pred ohrev teplej vody
absorbérom (metédou CFD s vyuZitim programu Fluent). Z rady realizovanych simulacii boli
aproximované vztahy pre odvod tepla konvekciou a radiaciou.

Energetické simulacie boli realizované pre jednu z budov v areali FAST VUT v Brne
pri_vyuZiti simulaéného programu TRNSYS. Na tejto budove bol simulovany prinos
jednotlivych druhov chladenia.

Praca je prinosna pre rozvoj pocitacovych simulécii pre tepelné spravanie sa budovy
a jej podsystémov. Vytvorené boli modely stre$nych absorbérov pre rezim odvodu tepla
a ohrevu vody, ktoré je mozné dalej vyuZit pre predikciu spravania sa budovy.

Vysledky st priamo aplikovatelné v praxi uz v pripravnej faze, pri rieeni projektu pri
bilancii potrieb energil so zahrnutim prezentovaného spésobu odvodu tepelnej zataze
noCnym chladenim. Préca prezentuje alternativny spésob no&ného chladenia, ktory nie je
v CR bezne pouzivany. Tento spésob je porovnany a vyhodnoteny s riadenym no&nym
vetranim, €o predstavuje nové pristupy k rie§eniu uvedenej problematiky.

e) Pripomienky k formalnej Giprave a jazykovej Grovni

Aj ked praca je napisana jasne, k formalnej lprave a jazykovej Grovni mam uréité
pripomienky, pripadne otazky:
Pripomienky a otazky:
o ..vysledky maiji pfimi i nepfimy dopad...? Podobné formaine chyby sa v praci
najdd, ale neznizuju jej kvalitu.
» Prehlad suvisiacej fyzikalnej teérie je podra méjho nézoru zbytoény. Upline by
postacovalo odvolat sa na literatiru. Je zbyto&né venovat' sa znamej teérii.
Aké su to suroga¢né modely absorbérov?
Aké vypoltové postupy pre rieSenie prehrievania budov v letnom obdobi
poznate?
e Co najviac ovplyviiuje prehrievanie budov v letnom obdobi?
Ako sa posudzuje vnutomy priestor budovy v lete bez klimatizacie?

f) Zaver
PredloZena dizertatna praca je spracovana na dobrej Grovni, rozsahom aj obsahom
spliia nalezitosti a kritéria kladené na kvalifikaéné prace. Jej autor preukazal dobré teoretické
vedomosti v odbore ,pozemni stavby*.
Na zaklade hore uvedeného, s prihliadnutim k dosiahnutym vysledkom doktoranda,
ako aj k jeho doterajsiemu publikaénému prejavu

odporucam

predloZenu dizertagnu pracu k obhajobe a suhlasim s tym, aby po jej Uspe$nom zvladnuti bol
Ing. Jifimu Simovi udeleny

akademicky titul ,philosophiae doctor* (Ph.D.)

v Kosiciach 17. april 2016 HAetpnundly —
.



