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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrhem nového mostu dle CSN EN 1992-1-1. Most
slouzi k prevedeni mistni komunikace ptfes feku Trmanka. Most je feSeny jako deskovy
lichobéznikového tvaru s plnym prifezem, staticky je most vyfeSeny jako prosté ulozeny
s délkou pfemosténi 12,1m. Kategorie komunikace je S 7,5. ZatiZeni a posouzeni na MSU a

MSP je vytesen dle danych norem.

Kli¢ova slova

Deskovy most, zatizeni dopravou, dimenzovani, mezni stav unosnosti , mezni stav

pouzitelnosti,

Abstract

Bachelor thesis deals with the design of the new bridge according to EN 1992-1-1.
The bridge is used to convert local road across the river Trmanka. The bridge is designed as a
plate with a full cross-section of the trapezium, a statically resolved as a bridge is just stored
with the length of bridge 12, 1 m. Categories of communication is S 7.5. Encumbered and

assessment on the MSU and MSP is resolved according to the standards.

Keywords

Slab bridge, traffic load, dimensioning, rezistance limit state, serviceability limit state
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1. Studie navrhu mostu

V ramci té to bakalaiské prace byly provedeny tfi studie ndvrhu mostu a poté
byla vybrana jedna, podle které byl most navrzen. V prvni studii ndvrhu mostu se
jednalo o deskovy most plného obdélnikového priifezu z zelezobetonu, u druhé studie se
jednalo o deskovy most plného lichobéznikového priifezu z piedpjatého betonu a u treti
studie navrhu mostu se jednalo o deskovy most o jednom poli plného lichobéznikového
prifezu z zelezobetonu. Plny deskovy most je z hlediska provadéni jednodussi a
ekonomictejsi nez naptiklad most vylehceny dutinami. Z hlediska ekonomické stranky a
estetického zapadnuti do scenérie terénu a krajiny, byla vybrana studie navrhu mostu

plného lichobéznikového pritezu z Zelezobetonu.

Rozpéti mostu je 13,0 m. Presahy za teoretickymi podporami jsou 500 mm. a
celkova délka konstrukce je 14,0 m. podélny sklon mostu je konstantni 0,5%, pticny
sklon mistni komunikace je 2,5% od osy smérem k odvodiiovacim prouzkiim. Na jedné
stran¢ mostni konstrukce je nouzovy chodnik se sklonem 2,5% smérem
k odvodnovacim prouzkim. Nejmensi vyska hlavni nosné konstrukce je 250 mm a to na
okrajich desky. Nejvétsi vyska desky je v ose komunikace a to je 650 mm. Na obou
stranach desky jsou osazeny monolitické fimsy, které jsou zakotveny do nosné
konstrukce, na strané kde se nachdzi nouzovy chodnik je Sitka fimsa 1500 mm, na
stran¢ kde neni nouzovy chodnik je Sitka desky 950 mm. Na fimsach je osazeno
svodidlo ZS NH4 které je 750 mm nad osou komunikace a ocelové zébradli na strané

kde se nachazi nouzovy chodnik vysky 1100 mm nad osou komunikace.
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1.1  PFi¢ny fez mostu plného obdélnikového priiezu z ZB
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1.2 Pri¢ny fez mostu plného lichobéznikového prirezu
z predpjatého betonu
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1.3  Pii¢ny Fez mostu lichobéZnikového priifezu z ZB
7500
1500 3750 3750 950
200 750 ,450|500250, 3000 3000 250,500 450,500
100
1 PRUH 2 PRUH 1 ,‘
o
o
e
2,5% 25% N
.:__—_—:::\r e ————— g. >
:[W C 40/50 3 R:AN
TT— b
0
N~
(3]
[32]
250 \, 2000 L 3000 I, 3000 250
4 1 7
9950
1.4 Podélny Fez studie navrhu mostu
BORETICE ‘ mm—_——— VELKE PAVLOVICE
RN g | T s p i
I S i | i . 7]
4 N Sitea plemostint | 12100 ~ - - _—
—_ o l 1620 W 2150 N S - ~ 300 r 208 _
T N T s i | w0
| T 3 '__ |
% l Q100=-5,200 l 2
I p— | )y
| . |
L — E—
B 4o
/_J_L —_ - —— - ——




VUT v Brné Prtivodni zprava Michal Giund¢l

2. Uvod

Predmétem této bakalaiské prace je navrh konstrukce nového mostu umisténého
na konkrétnim misté za obci Velké Pavlovice, kde na ulici Pod Biehy pievadi mistni
komunikaci tiidy S 7,5 ptes feku Trménka.

Stavajici most je nevyhovujici, a to z hlediska narusené statiky, nevyhovujicich
zéakladl a Spatného uloZeni mostu. Z téchto diivod je navrzena nova konstrukce mostu.
Ze statického hlediska je most navrzen jako deskova konstrukce o jednom poli.
V ptficném sméru ma deska tvar lichobézniku. Konstrukce je zatizena sestavami zatizeni
dle Evropské normy (CSN EN 1992-2 Zatizeni mostu dopravou). V tomto piipads je
zatizen sestavami grla a gr5. Dimenzovani mostu je provadéno jako konstrukce ze
zelezobetonu na rozpéti 13 m. Posouzeni je feSeno jak pro mezni stav Gnosnosti, tak
mezni stav pouzitelnosti. Staticky vypocet je doplnén podrobnym vykresem vyztuze,

piehlednymi vykresy a vizualizaci, které se nachazeji v piiloze.
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3. Navrh konstrukce — Deskovy most

Naplni mé bakalaiské prace je navrh nové konstrukce mostu, protoze stavajici

most je nevyhovujici z hlediska narugené statiky, proto byla navrzena nova ZB deskova

konstrukece.

3.1 Vseobecna ¢ast

3.1.1
Stavba :
Objekt :

Nazev Mostu :

Kraj :

Katastralni tzemi :

Obec :
Okres :
Objednatel :

Investor :

Nadtizeny organ :

UvaZovany spravce mostu :

Projektant :

3.1.2

Bod kfizeni :

Uhel kiizeni :

Volna vyska pod mostem :

Udaje o k¥iZeni

Identifika¢ni idaje mostu

Most pies feku Trmanka za obci Velké
Pavlovice

Most pies feku Trmanka

Most pies feku Trmanka

Jihomoravsky

Velké Pavlovice

Velké Pavlovice

Bteclav

Reditelstvi silnic a ddlnic CR

Ceranské, 2023/12, Praha 4, PSC 140 00
Reditelstvi silnic a dalnic CR

Ceréanska, 2023/12, Praha 4, PSC 140 00
Ministerstvo dopravy CR

nabft. L. Svobody, 1222/12, Praha 1,

PSC 110 15

Sprava a tdrzba silnice Breclav

Michal Gfundél

Ostrava, PSC 700 30

km 6,051 557 silnice
90°
5,1 m
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3.1.3  Zakladni udaje o mostu

Délka premosténi : 12,100 m

Délka mostu : 25,095 m

Délka nosné konstrukce : 14,000 m

Sikmost mostu : kolma

Volna §ifka mostu : 7,500 m

Sitka mezi zvySenymi obrubami : 7,500 m

Sitka mostu : 9,950 m

Stavebni vyska mostu : 0,750 m

Plocha mostu : 14,000 x 9,950 = 139,300 m?

3.2 Most a jeho umisténi

Most slouzi pro pfevedeni pozemni komunikace tfidy S 7,5 s jednostrannym
nouzovym chodnikem ptes feku Trméanka. V misté kiizeni je komunikace v pfimé.
Niveleta je v misté kiizeni v konstantnim spadu 0,5 %. Pficny sklon vozovky je
oboustranny 2,5 %. Pti¢ny profil hlavni nosné konstrukce je z ditvodu pti€ného sklonu
vozovky vyspaddovany smérem k odvodiovacim prouzkiim. Primérna vyska

lichobéznikové desky je 0,597 m.

3.3 Technické reSeni mostu

3.3.1  ZaloZeni mostu, Spodni stavba

V ramci rozsahu bakalaiské prace neni spodni stavba podrobné navrzena a
vypracovana, z tohoto diivodu jsou jeji rozméry navrzeny dle konstruk¢nich zasad.

Hlavni nosnd konstrukce je ulozena na opérach z prostého betonu ttidy C35/45
a stupeft vlivu prostfedi XD2. Ulozny prah vysky 0,680 m je ze Zelezobetonu tiidy
C35/45 a stupenn vlivu prosttedi XD3. Na tlozném prahu jsou podloziskové bloky
s osovou vzdalenosti od kraje 0,900 m pod druhy blok a pak 1,0 m taktéz z druhé strany,

na nichz jsou uloZena elastomerova loziska, kterymi se zatiZzeni ptfenasi do opér.
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Podkladni beton ma tloustku 100 mm a je zbetonu C12/15. Konstrukce mostu je
umisténa v ndspu. Zeminu uzaviraji rovnobézni dilatované kiidla, ktera maji Sitku 0,500
m a jsou provedeny z zelezobetonu tiidy C 30/37. Ptechodovéa oblast je zasypana
Stérkem frakce 0/32 a zhutnéna PS 100 %. Hydroizolace opéry je provedena z 5 mm
PVC fo6lie. Prostor za opérou je oddrénovan drendaznim potrubim @ 200 mm, které je
obaleno geotextilii. Drendz ma stfechovity sklon 3 % a je vyvedena do svahu naspi.

Zaklad drenaze je z betonu C35/45 a stupeii vlivu prostredi XC2.

3.3.2 Nosna konstrukce

Hlavni nosna konstrukce je tvofena zelezobetonovou deskou. Tvar desky
v pficném smeéru je lichobéznikovy. Deska je vyrobena z betonu tidy C40/50, stupen
vlivu prostiedi XD1 a vyztuzena oceli B 500B. Primérnd vyska desky je 0,597 m pro
rozpéti 13,0 m. Deska je v podélném konstantnim spadu 0,5 % a v pficném

stiechovitém 2,5 %.

3.3.3 UloZeni nosné konstrukce

Nosna deskova konstrukce bude ulozena na elastomerovych loziskach s osovou
vzdalenosti dle obr. 1, rozméry krajnich lozisek jsou 200 x 400 x 50 mm, rozméry

vnitinich lozisek jsou 200 x 300 x 50 mm, , umisténi lozisek dle obr. ¢. 1.

[l
i ELATOMEROVE LOZISKO
200x300
=2

36D 360
1550 E 900 ’ 1000 ‘ 1000 1 1000 | 1000 ‘ 900 2100
L ELATOMEROVE LOZISKO k ELATOMEROVE LOZISKO
200x400 200%400

obr. ¢. 1 Pricny rez mostem — znazorneni umisteni loZisek a osova vzdalenost loZisek
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3.3.4 Rimsy a vozovka

Mostni fimsa, na které je umistén nouzovy chodnik §itky 0,75 m je provedena
monoliticky o Sifce 1,5 m a vySce 0,22 m a je vyztuzena oceli B 500B. VylozZeni za
okraj nosné konstrukce je 0,25 m. Horni povrch fimsy je ve sklonu 2,5 % smérem do
vozovky. Do fimsy je zakotveno zabradli a svodidlo ZS NH4. Druh4 mostni fimsa, na
které neni umistén nouzovy chodnik je provedena monoliticky o Sifce 0,950 a vysce
0,22 m a je vyztuzena oceli B 500B. Vylozeni za okraj nosné konstrukce je taktéz 0,25
m. Horni povrch fimsy je ve sklonu 4 % smérem do vozovky a do fimsy je zakotveno

svodidlo ZS NH4.

Vozovkoveé vrstvy:

ACO 11 + 20 mm
ACL 16 + 30 mm
Podkladni vrstva Stérk 40 mm
Izolaéni souvrstvi 10 mm
CELKEM 100 mm

Izolace proti vod¢ bude provedena na mostni konstrukci v celé plose. Musi byt
zajisténo jeji odvodnéni a musi byt zajiSténa jeji nepropustnost, odolnost proti

mechanickému namahani a celistvosti.

3.3.5 Vybaveni mostu

Na kazdé mostni fimse je osazeno zdbradelni svodidlo ZS NH4 a ocelové
zéabradli, kde je umistény nouzovy chodnik. Horni hrana ocelového zébradli je 1,200 m
nad povrchem vozovky. Horni hrana zabradli svodidla je 1,1 m nad povrchem vozovky.
Horni hrana svodidla je ve vysce 0,75 m nad povrchem vozovky. Vzdalenost svislych

sloupkt je 1,0 m. Svodidla jsou kotvena do fimsy pomoci kotevnich Sroubti.

3.3.6 Odvodnéni mostu

Odvodnéni mostu je zajisténo pricnym sklonem a podélny sklonem komunikace

pomoci odvodiiovacich prouzk.
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3.3.7 Mostni zavér

Je pouzity elasticky zalivkovy mostni zavér Sitky 0,50 m.

3.4 Statické reseni

Pro vypocet vnitinich sil byla deska idealizovana deskou stejné vysky (primérna
vyska) a byly zanedbany pievisy za podporami. K feSeni byl pouzit program Scia
Engineer 2012. Model byl zvolen izotropni 3D deskova konstrukce. Roznos zatiZeni byl
proveden na stfednici desky. Poloha zatizeni LM1 a LM3 byla zjiSténa pro extrémni
podélny ohybovy moment a pro extrémni posouvajici silu. Vysledné vnitini sily a
momenty byly pouzity k vypoctu mezniho stavu pouzitelnosti, mezniho stavu inosnosti
a smyku. Vypocet byl proveden pro kombinacni hodnoty na konci Zivotnosti nosné

konstrukce. Vypocet konstrukce byl proveden bez casové analyzy.

3.5 Vystavba

3.5.1  Postup vystavby

e Demolice stavajici konstrukce

e Terénni Gpravy

e Zemni prace

e Betonaz zakladi, kiidel a spodni stavby
e Zasyp ptechodové oblasti do poloviny vysky spodni stavby, PS 100%
e Bednéni

e Vazani vyztuze

e BetonaZ nosné konstrukce

e Betonaz zavérné zdi

e Zasypani zbytku spodni stavby, PS 100%
e Odbednéni

e Betonaz fims, montaz svodidel

e Provedeni vrstev vozovky

e Dokoncovaci prace

e Uvedeni do provozu
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3.5.2

Faze vyroby

Prtivodni zprava

Casovy harmonogram vystavby

Vnesené zatizeni

Michal Giundél

Cas

1

[V, T U US B O]

betonaz desky
osazeni na loziska
ostatni stalé
uvedeni do provozu

Zivotnost mostu

0

30dni

3 mésice
5 meésici

100 let

10
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4. 7.avér

Hlavni cilem bakaléiské prace bylo navrhnout novou deskovou konstrukci mostu
o jednom poli. Byla navrzena deskovd konstrukce lichobéznikového prifezu
z Zelezobetonu tiidy C40/50 stupeii vlivu prostiedi XD1, ktera byla vyztuZena oceli
B500B. Konstrukce byla zatizeni sestavami zatizeni grla a gr5. Pro vypocet vnitinich
sil a momentt pouzit program Scia Engineer 2012. Dimenzovani a posouzeni na Mezni
stav Uinosnosti a Mezni stav pouzitelnosti bylo vypocitano rucné viz. piiloha - staticky
vypocet. Hlavni dolni nosna vyztuz byla navrzena @ 32 po 100 mm a @ 25, @ 16 po 100
mm, horni nosna vyztuze byla navrzena @ 18 po 200 mm a @ 16 po 200 mm,
rozdélovaci vyztuz @ 16 po 100 mm a smykové spony @ 8. Spodni stavba byla v daném

rozsahu bakalaiské prace feSena dle konstrukénich zasad.
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6. Prilohy

P1 - POUZITE PODKLADY
P2 — STATICKY VYPOCET

- P2.1 PRUVODNI ZPRAVA — STATICKY VYPOCET
- P22 STATICKY VYPOCET

- P23 PRILOHY STATICKY VYPOCET

P3 - VYKRESOVA DOKUMENTACE

C.V POPIS VYKRESU MERITKO
1. SCHEMA VYZTUZE 1:20

2 VYKRES VYZTUZE 1:30

3 SITUACE 1:100

4, PODELNY REZ A-A° 1:50

5 PRICNY REZ B-B° 1:50

6 PRICNY REZ C-C* 1:50

-- VIZUALIZACE -
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