Oponentsky posudek doktorské disertacni prace Ing. Martina Lostaka , Koherenci fizena
holograficka mikroskopie v opticky rozptylujicich prostiedich“

Téma posuzované disertacni prace je velmi aktudlni a vyznamné pro rozvoj koherenci fizené
holografické mikroskopie (CCHM). Cilem a obsahem prace je totiz matematicky popis a
experimentalni ovéreni zobrazovacich schopnosti CCHM. Tento typ mikroskopie se v poslednich
dvaceti letech intenzivné rozviji, mimo jiné proto, Ze nabizi nové moznosti mikroskopického studia
biologickych objektl. Také na UFI FSI VUT v Brné je CCHM pFfedmétem mnohaletého badani a autor
disertace byl po nékolik let ¢lenem badatelského tymu.

Disertaci tvofi V+51 stran a je rozdélena do péti kapitol. Prvni dvé kapitoly jsou Uvodni. Slouzi
k formulaci cild disertace a k popisu experimentalniho zafizeni, jimz jsou dva mikroskopy. Autor je
nazyva,,CCHM 1. generace” a ,,CCHM 2. generace”. Obsahem tteti kapitoly je matematické vyjadreni
holografického signalu, koherentni prenosové funkce a vzadjemné intenzity v CCHM a méreni
koherenéni $itky. Ctvrta kapitola experimentdlné doklada schopnost CCHM 1. generace zobrazovat
difuznim svétlem. V paté kapitole je na zakladé jednorozmérného modelu pocitana impulsova odezva
CCHM a ilustrovana zobrazovaci schopnost CCHM 2. generace.

| kdyZ je autor ¢lenem pocetného tymu a spoluautorem péti spolecnych publikaci, je nesporné, ze
vysledky uvedené v disertaci jsou jeho vlastnim prinosem. Svédci o tom zejména publikace [38] a
[43], jichZ je Ing. Lostak prvnim autorem a jejichZ obsah se kryje - aniz je to v disertaci uvedeno -
s obsahem cCtvrté a paté kapitoly disertace. Obsah kapitol tfi az pét doklada, Ze disertace splnila
stanoveny cil.

Po formalni strance lze disertaci vytknout mnohé: Nékteré symboly v matematickych vyrazech
nejsou definovany, jiné jsou vysvétleny dlouho po té, co byly pouzity. Symboly v obrazcich ¢asto
neodpovidaji tém, které jsou uvedeny v textech pod obrazky. Autor neuvadi, Ze obrazky v disertaci
jsou prevzaty z publikaci, jichZ je spoluautorem. V odkazech na monografie nebo rozsahlé publikace
autor nespecifikuje misto, na které odkazuje. V disertaci je mnoho pravopisnych a gramatickych chyb
a stylistickych nedopatfeni (malad pismena na zacatku vét, kumulace zkratek, pleonasmy, souslovi
,Signal nabyde tvaru®, ,,obecné feseni pro tvar rovnice”).

K vécné strance disertace mam nasledujici pfipominky a vytky a povaZuji za vhodné, aby se k nim
autor vyjadril:

(a) U prace experimentalni povahy je pozoruhodné, Ze autor nikdy neuvadi chybu namérenych
hodnot. To se tyka celé prace, zvlasté vsak odst. 3.3.1, kde neni uvadéna chyba ani hodnot
Ag; ani u hodnot normovaného signalu. Chyby téchto veli¢in mohou byt vyznamné pfi
vypoctu fitovanych krivek v obrazcich 3.1 aZ 3.3. (Autor neuvadi, jakym zplsobem fitované
krivky pocita a jakou vahu pfirazuje jednotlivym bodim.)

(b) Nékteré symboly v rov. (3.15) nejsou definovany, a tim je vyraz na pravé strané rov. (3.15)
nesrozumitelny.

(c) Také vyraz na pravé strané rov. (3.22) je nesrozumitelny, zejména neni uveden vyznam
argument Diracovych distribuci.



(d) Zavéry uvedené v predposlednim odstavci odst. 4.2.3 jsou nespravné. (Namérené hodnoty
uvedené v obr. 4.5 nejsou opatieny chybami, neni jimi proloZena ktivka. Bez difuzoru je pfi
Ag; =5 um pokles normovaného signalu 99%, nikoli 90%.)

(e) Povazuji za vhodné, aby autor uvedl matematické vyjadreni ,diskrétni funkce”, jiz v odst.
5.1.6 nahrazuje funkci ®(x4) a kterou slovné obsahle popisuje.

(f) Charakteristicka funkce tfi rovnobéznych stérbin v nepropustném stinitku ma spojité
spektrum prostorovych frekvenci. Nepovazuji proto za mozné specifikovat tuto funkci
jedinou prostorovou frekvenci (srov. posledni odstavec na str. 36, resp. text k obr. 5.5 na str.
39).

(g) Uzv dvodni kapitole (str. 2) autor mluvi o impulsové odezvé (oznacuje ji PSF) a o jeji
Fourierové transformaci (tj. o prenosové funkci), aniz se zabyva otazkou, zda uvazované
mikroskopy jsou linedrni prostorové invariantni systémy. Tato otdzka je diskutovana teprve
v kap. 5. Pohresuji vsak jasnou formulaci podminek, za nichz Ize CCHM povaZovat za linearni
prostoroveé invariantni systém.

Vysledky obsazené v disertaci byly vétSinou uverejnény v mezindrodnich casopisech a publikacich
([38], [41], [42], [43], [45]). Publikaci [42] povaZuji za zvlast vyznamnou. U dvou z téchto publikaci
([38], [43]) je Ing. Lostak prvnim autorem. Z toho vyplyva, Ze prace Ing. Lostaka je akceptovana
mezinarodni védeckou komunitou. Proto doporucuji disertaci k obhajobé a doporucuji také, aby po
Uspésné obhajobé byl Ing. M. Lostakovi udélen akademicky titul Ph.D.

Prof. RNDr. Jifi Komrska, CSc.

V Brné 12. ledna 2015.

Vyjadreni k tezim: PfedloZena ,Zkracend verze disertacni prace” ma pozadovanou strukturu tezi. Jeji
text vétSinou tvofi doslovné vynatky z disertace, v€etné pravopisnych chyb a jinych nedopatreni,
avsak vhodné vybrané. Pro informaci o cilech a vysledcich disertace je zkracena verze vhodnéjsi nez
disertace sama.



