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Abstrakt

Cilem této bakaldké prace je ziskat vSeobecnielded o tomto zjsobu pohonu
ventilovych rozvod. Uvod se zabyva pohonem rozvodového mechanismioveméch
motori.

Vlastni text prace se sklada ze dasti. V prvnicasti je vys¥tlen princip funkce
rozvodu motoru. Ve stimosti jsou zde popsany jednotlivé uisgéani ventilovych rozvad
motoru a takeé rozliSeni podletgmbu jejich pohonu. Hlavni pozornost jgnevana pohonu
ventilovych mechanistn rettzem, tzn. rozliSeni typ rozvodovych fettzi a sowasti
nezbytnych pro jeho spravnou funkci, dale popiswhich¢ésti ventilového rozvodu motoru
a ostatnich variantach jeho pohonu. Druwidst prace hodnoti klady a zapdisttzového
pohonu ventilovych mechanisnporovnanim s ostatnimi pohony. \fett ¢asti jsou uvedeny
piiklady pouzititettzového pohonu ventilovych mechanism praxi u ¢tyrkolek, osobnich
automobili a motocyki.

Zavr obsahuje finos uzitirettzového pohonu ventilovych mechanisa zhodnoceni
bakal&ské prace.

Abstract

The objective of this bachelor's thesis is obtagrine general review about the way of
driving valvetrains. Introduction is devoting tteving of distributive mechanism of
combustion engines .

The text of bachelor's thesis is splitted on ¢hparts. The first part is explaining the
principle of functioning enginetrain. Briefly adgescribed individual assembling of ventil
distributor of engines and its distinction depegdim the way of its drive. The main
attention is devoted to the chain drive of valvietrae. distinction of types chain drive, which
are necessary for its correct functioning. Ana aése described the main parts of valvetrain
of the engine and the other possibilities of iigsidg. The second part of bachelor's thesis is
comparising positives and negatives of chain drofeslvetrains with the othe one’s. In the
third part of bachelor's thesis are presented Kaenples of application of the chain drives in
the valvetrains in the four wheel drives machimmass and motorcycles.

In the conclusions is specified the contiitouof the chain drive of valvetrains and
evaluation of bachelor's thesis.

Kli ¢ova slova
Ventilovy rozvod fetézovy pohon, klikova tidel, vakova tridel.

Keywords

Valvetrain, chain drive, crank shaft, cam shatft.
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1 Uvod

Ventilovy mechanismus je nedilnou gésti spalovacich motbr s vnitnim
spalovanim. Zé&kladni funkci ventilovych mechanisja tidit plnéni valar motoru snisi
(motory zaZzehové) nebo vzduchem (motory&amné). Na spravném tsasovani ventilovych
rozvodi je zavisly vykon, téivy moment, emise Skodlivin a speba motoru, tedy hlavni
parametry motoru.

Retzové pohony péit dnes k jedné z n&stji vyuzivanych varianteeni pohonu
ventilovych mechanistn Tento zfisob pohonu je sice vyrobmrazsi, ale je velmi spolehlivy
a ma vysokou zivotnost.

Pohon¢lankovymtettzem se pouziva zejména tehdy, jestlize je nuteé@gset ¥tSi
sily a pozaduje sefgsré dodrzovattasovani rozvodu. Pi@bného konstantniho n#piettzu
se dosahuje stavitelnym nebo s&moym napinakentetzu. Retéz je obvykle dvoiady
nebo tifady, vyjime&né i jedndady (jednoduchy). Spravnému vedégitzu zajiFuji i vodici
liSty.

Vagkowy hfidal Vahadio

Hlavni pohyblivé
dily motoru

Oisjoré Earpatls 1.2 HTP 40k

Obr. 1 Rozvodovy mechanismus Skoda Fabia 1,2 HKWAJ]
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2 Rozvod motoru

Funkci rozvodu motoru jéizeni vynény obsahu valg tj. okamziki oteveni a
zaweni rozvodovych orgdn(ventil) pro plreni valai vzduchem nebo stsi a odstragni
vyfukovych plyr.

Rozvodovy mechanismus motoru ma velky vliv na deesazparamefr vykonu.
Prostednictvim rozvodového Ustroji serepasSi zdvih, rychlost a zrychleni od ¢kg
k funk¢nim ¢astem, ventilm, pistu vstikovaciho ¢erpadla apod. Rozvodového Ustroji je
jednou z nejvice namahanyc¢hsti motoru. Nejedna se jen o namahani mechanid&é,
chemické a tepelné. N#glad teplota vyfukového ventilu dosahujézk¢ teploty giblizné
700° C a navic se tento ventil musi dtevaz 50- krat za sekundu. Sagné ventilove
rozvody jsou vSak vysoce technologicky wlgpjak ve své stawy pouzitych materialech tak
v mechanismech konstrukce rozvod

Ukolem kazdého rozvodového mechanismu je dosabeximalniho a co nejvice
ekonomickeho vyuZiti spalovaciho prostoru motozaeove i zajisS€ni jeho tichého chodu.
Z toho vyplyva, Ze je nezbynnutné pivést do spalovaciho prostoru motoru co nejvice
vzduchu nebo s&si vzduchu s palivem a umoznit tak co nejdokonalpifpravu smisi.
Zarover je také nezbyth nutné spalené zbytky paliva a zplodin co nejrycteetohoto
prostoru odvést.

Pohon rozvodového mechanismu od klikového mechanisiive bytieSeny vice
zpisoby. Mezi ngjastji vyuzivané pai pohon ozubenyntemenem, ozubenyretézem,
ozubenymi koly (v minulosti se také vice pouzivahpn kralovskou tdeli). Hnanowasti je
vackova Hridel s vakami, jejichZ funkci je oteWt pifimo nebo nefimo prostednictvim dalSi
¢asti rozvodu (nap zdvihatka, tyky, vahadla) saci a vyfukové ventily. Ventily zayjir
ventilové pruziny. Jestlize jsou &y upraveny a pini i funkci venii] jedna se o
desmodromicky rozvod.

Obr. 2 Dnes uz nepouzivany desmodromicky rozvd [6

Jelikoz pracovni cyklus trvétyii doby (sani, komprese, expanze, vyfuk), tzné dv
otoceni klikového hidele, ventily se ghem cyklu oteviraji jen jednou, musi mitckava
hiidel polovini ot&ky nez Hidel klikova. Je #ejmé, Ze rozvodoveé kolo #eoveho Hidele
musi mit oproti rozvodovému kolu klikovéhaidiele dvojnasobny @et zuhi. Z toho
vyplyva pongr mezi klikovou a vékovou Hideli 2 : 1, tzn. pevod do pomala.
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Obr. 3 Rozvodovy diagraktyidobého benzinového motoru [1]

2.1 Uspdadani ventilovych rozvodi

Rozvodové mechanismy se skladaji z jednotlivych ¢c&sti, které jsou tzne
uspdadany a uloZeny v bloku vdlamebo hlag¢ motoru. Podle daného uspdani nasledn
rozliSujeme tyto ventilové rozvody:

OHC (angl. Over Head Camshatf}: ventily a va&kovy hiidel jsou umisiny v hlaw
motoru. Va&kova ltidel ovlada ventily fimo nebo pomoci vahadel. Tento rozvod je
v sowtasnosti nejpopulagsi pri feSeni atmosférickych ifgphovanych benzinovych nebo
vzrétovych motot.

vyl el il watadis el e

Y

Obr. 4 Motory s vé&kovou fideli v hlag valal (OHC) [1]

DOHC (angl. Double Over Head Camshaff: dw¢ vatkové Hidele v hla¢ valai
ovladaji ventily. Obvykle byva jedna saci a druljdulkova. Nekdy se uziva ozréani Twin
Cam (TC) nebo 2 x OHC.

Obr. 5 Motor s dvojici vékovych hideli (DOHC) [1]

OHV (angl. Over Head Valve) visuté ventily- nejrozstensjSi rozvodovy
mechanismus. Ventily jsou z&ené v hlay valai motoru a jsou rovnatiné nebo mezi
sebou sviraji @ity uhel.
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Obr. 6 Motor s ventily shora (OHV) [1]

SV (angl. Side Valve): motory tzv. spodové. Ventily zde byvaji ungist po stras
valce, v&kovy htidel v bloku motoru. |{es jejich tichy se dnes nepouzivaji, jelikoZ u nich
nelze zvySovat stupiekomprese a maji nevyhodny tvar spalovaciho prastor

oo ke
e breciale

Obr. 7 Motor s postranimi ventily — spodovy (SV) [1
2.2 Druhy pohonu ventilovych mechanism

Ventilové mechanismy mohou byt poltag vice zgisoby. Mezi ngjastjSi zpisoby
pati pohon pomoci:

- Ozubenymi koly a ozubenybemenem

- Retszovymi koly a valékovym ietszem

- Celnimi koly se Sikmym ozubenim

- Rozvodovym (kralovskymitidelem) a kuzelovymi ozubenymi koly

Kazdé z danych provedeni ma své vyhody a nevyhddse se tykaji trvanlivosti, Zivotnosti,
hlu¢nosti, flenosu ovladaci sily atd.

2.3 Pohon ventilovych mechanisinietézem

Pohon vakového liidele rettzem byl v divéjSich desetiletich oblibenou variantou
feSeni pohonu ventilovych rozvindV sowasnosti se ajp dostava do pdedi i ges svou
velikou konkurenci pohoniemenem. Neépstji se pohonurettzem vyuziva u motocyil
Pohon ocelovym vat&ovym fettzem je sice vyrobhdrazsi, ale je velmi spolehlivy a ma
vysokou Zivotnost. Pouziva séedevsim pokud je nutno rgnaset $tSi sily a pozaduje se
piesré dodrZzovatasovani rozvodu.
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Obr. 8,9Retszovy pohon ventilového rozvodu [1], [8]

2.3.1 Retézy pouzivané k pohonu ventilovych mechanistn

U standardnich rozvad zpravidla penasi sily z klikového ifdele na vékovy
dvourady nazyvany také jako duplex nelstiady rettz. V nékterych vyjime&nych gipadech
Ize vidkt i jednarady neboli simplex. Néastji je mechanismus pohén vale&kovym nebo
pouzdrovymiettzem (Obr. 11). Neobvyklé je uZziti ozubenétettzu (obr.12). Tytoretézy
jsou mazéany rozskovanym nebo stékanym olejem.

Pievodovy fetéz vhitini

vng&jsi e
deska - B
o

¢lanek

vnejsi
deska

. ouzdro Valecek
vnitini B vnitini

E deska deska

cep

vnéji
¢lanek

Obr.10 Konstrukceigvodovéhdetzu [9]

Obr. 11 Vlevo véal&kovy a pouzdrovyettz [4] Obr. 12 Ozubetsiz [9]
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2.3.2 Retézova kola

Retézova kola spojuji klikovou ifidel prostednictvimietzu z va&kovou Hideli. Je
proto nezbytd nutné zajistit abyiettzové kolo mdlo dany profil zubu odpovidajici
dokonalému spojeni slankem fettzu. Jen timto zjsobem lze fedpokladat dlouhou
Zivotnost, nizSi hlénost a samdejmé mensSi opdebeni celého mechanismu. Réetélanka
fettzi pouzivanych na tato kola jsou diggad 6,35 mm; 8 mm; 9,525 mm. K fakdon, které
uvazujeme P volbé procesu vyroby a pouzitych matetigbaki zatizeni, geometrie kol,
hospodarnost atd.

Prakticky rozliSujeme tyto typy vyréhych kol:

« Presrt lisovanarettzova kola

. Retszova kola ze slinutého kovu

« Tiiskow obrakEnaretézova kola

« Kovana/plynule lisovan#etizova kola

Vzhledem k vhodnosti uziti a také dle volného postse pouZivajifettzova kola
S jednostrannym nebo dvoustrannym nabojem.

Obr. 13Retézové kolo ze slinutého kovu [4] Ob4. Napjat&etézové kolo [4]

2.3.3 Napinakietézu

Napinakiettzu piIni v rozvodovém mechanismu vice funkci. Jednaich je neustéalé
napiti fetézu ze strany jeho odlédné ¥tve. Timto je eliminovano nebezpenechtného
prodlouzeni rozvodovéhtettzu vlivem opoitebeni a z toho vyplyvajici nasledné poSkozeni
motoru. Sodasti napinaku jeréci nebo viskdzni tlumyj ktery eliminuje pipadné vibrace
celého mechanismu. Jako velmi vhodny pedtk pro tlumeni vibraci se askil
hydraulicky prvek. Nejznagsi jeho konstrukce je &binovy tlumié zavisly na rychlosti
stizenym tlumenim. Kapalinu zajiStujici funkci tlufaitvai olej z olghu motoru. Ten se
nasledd nasava p vyjeti prostednictvim zgtného ventilu do tzv. vysokotlakého prostoru.
Ventil je uzaven jakmile se stld napinaci zédzeni a naslednse olej vytl&i Uzkou SErbinou
mezi pistem a sini.
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Vlastnosti hydraulickych napinacich pivk

« Malé opotebeni diky pouziti dil z kalené oceli

« Jemn stavitelné tlumeni diky &tbing, kterou unika olej
« Tlumenitizené diky zgtnému ventilu

« Nenar@nost vzhledem k prostoru na instalaci

Wil wentll nedtn- Pl ky = wassary hi idal
wary gtk vites: AT eyl

| (e wetlikl
walEgad hiidal

aviedad B eilagroven e - ¥
riapiingiam Fatisi

Obr. 15 Hydraulicky stavitelny napinéétézu [1]

2.3.4 Vodici lista

Hlavni funkci vodici liSty umighé mezirettzovymi koly ventilového rozvodu je vymezeni
prostoru pro pohylietézu a s tim souvisejici ukliéni fetézu. Zarové je z divodu snizeni
hlu¢nosti nutné v odlefenych oblastech vésetz plastovymi listami. Tyto vodici liSty
pomahaji zarowue snizovat i jeho kmitani. Vakterych gipadech pro zvySeni efektu byva
iettzové kolo klikového fdele s pryZzovou viozkou. Vodici listy mohou byagtové nebo
kovové s plastovym povlakem a v zavislosti na dr&e&zu zakivené nebo rovné.
V zavislosti na konstrukci napinaciho mechanismp@eivaji listy nebo patkyrpnasejici
silu napinaciho prvku n@tz. Treni a opadebenirettzu vlivem misobeni kluzné povrchové
vrstvy vodici listy je velmi malé. Jestlize volimkeodny material pro nosny podklad listy je
zapotebi brat retel na prostor, ktery je k dispozici, a také n&n#ozatiZeni liSty.

Moznosti volby materialu nosného podkladu listy:

« Jednodilna udlohmotna nosn&lesa

« Umélohmotna nosn&lesa vyztuzena vlakny
+ Hlinikové nosnédeso

« Nosné &leso z ocelového plechu

Jako hlavnimi suroviny pro napinaci vedeni slowbiudloZkovy plast tvieny polyamidem a
sklolaminatem, proieci vedeni polyamid a pro kluzné vedeni jednosioylplast.
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\D

<\t
Obr. 16 Riklad vodici liSty [11]

2.4 DalSi druhy pohonu ventilovych mechanisiin

Jednotlivé druhy dnes vyuzivanych pohorentilovych rozvod maji své vyhody a
nevyhody. VSechny jsou vSak po desetiletich svéjnoje ve Spikovém konstruénim
provedeni. ¥tSinou dany typ mechanismu ma své zazemi vybudovaed&né odvtvi
dopravni sféry. Najklad pohon ventilovych mechanisniettzem se dnes vyuZiva heéjm
motocykli, pohon ozubenymi koly u nakladnich automébiNeigastjSim pohonem pro
osobni automobily se stal ozubemymnen.

2.4.1 Ozubena kola

Ozubena kola jsou n&gstji pouzivanym pohonem. Zpravidla jsou gasti rozvod,
u kterych je mala vzdalenost mezi klikovym akavym hidelem. Nejastji se vyuziva u
ventilovych rozvod typu OHV (va&kova Hridel umistna v bloku motoru). Zdvihatka digy
z va’ek zaji¥uji zdvihovy pohyb z jednotlivych vak vakového ftidele na vahadla
ovladajici ventily.

Jejich gednosti jsou spolehlivost a dobra Zivotnost. Tepthon je konstruing
slozity a nakladgsi nez ostatni druhy. Vifpac celniho ozubeni, kterého se vyuziva pro
snizeni hldnosti chodu motoru je mozné pouzit rozdilné makgrozubenych kol (hlavni
kolo kovové, kolo v&kového [ltidele pertinaxové). U séasnych motar se nejvice vyuziva u
motori, kde je nutné spolehlivprenaSet vysoky kroutici moment, #ap pro nakladni
automobily (Liaz, Tatra).

Obr. 17 Pohon vikovacihocerpadla ozubenymi koly u motoru letadla Jumo 2@ [1

[-20-]



2.4.2 Pohon ozubenym plochymemenem

Tento druh pohonu se v posledni #ofejvice uplatuje u osobnich automobil
S vyhodou byvéa uloZen gdnic¢asti motoru pod snadno odnimatelnymi kryty. Krytyani
tento pohon i okolnimu prostedi (nap. proti vniknuti ciziho dlesa mezifemen a
ozubenoudemenici).

Zakladni ¢asti rozvodovéhdemene je kostra, jadro ze skelnych nebo ocelovych
vlaken. Tato vlakna kryje vrstva odolna proti agbeni, nejpouzivaisi z un€lé hmoty, ale
také z neoprénu nebo specialni tkaniny. Vodici tpfobok) na ozubenych kolectktalne
zabrani bonimu sklouznuti napnutéifemene. Hranyemenu jsou zaoblené nebo trapézove.
Tato Uprava zatwje dlouhodobou Zivotnost a snizuje miru dgpbeni. Konstrukcéemenu
zaji¥uje dale bezhkiny provoz rozvod a presnostasovani.

Jednotlivé ¢asti femenového rozvodu (obr. 19) jsou: 1) ozubené kaktkowého
hiidele, 2) napinaci kladka, 3)vychylovaci kladka, vbdici kladka, 5) ozubené kolo
klikového Hidele.

Remen se v provozuhem své Zivotnosti prodluzuje nepatr@bvykle byva napinan
z vrejSi hladké strany napinaci kladkou. Zamezi se taohtinému geskd@eni femene o
rozte® jednoho nebo vice zima rekteré ozubenéemenici, coz by vedlo k poruseni motoru.
Jestlize jeremen pilis vytahany je nutné jej vysmit za novy. Zivotnost ozubenébemene se
obvykle udava v kilometrech a neglepiSe-li vyrobce jinak, &éni se zpravidla po 80 000 km.

K vyhodam ozubenéhdemene pat nizkd hlgnost, neni nutné jej mazat, mala
hmotnost, malé vyrobni naklady. Musime je vSak mitrpgred stykem s olejem a nesmi se
zlomit.

™ kord ze skel-
ného vidkna

vodicl bok

aritbana fame-
nove kolo

— zaobleny profil
zubu s vyztuhou

Obr. 18 Strukturdemenu pouzitého Obr. 19 Popis jddryah ¢astitemenové
pro pohon ventilového mechanismu [1] pohonu rozvodu [3]

2.4.3 Pohon ventilovych mechanism kralovskym hridelem

Pohonu svislym (kralovskym) rozvodovyntiteelem se dnes uziva velmi malo.
Duvodem je pedevsim jeho vysoka cena. Z klikovEdele je kralovsky fidel vedouci do
hlavy vald@ pohagn ozubenym soukolim a Usti do hlavy val&de druhé soukolifpnasi
hnaci silu na w&kovou Hidel. Tento pohon je velmi kvalitni. ddeme jej spdit u nékterych
motocykli. Jednim z nejzn&gsich motocykli nesouci tento typ rozvodu je jiz velmi stara
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Jawa 500 OHC. UZival se hgjinu veterad (nag. Tatra 17). V satasnosti jej také uzivaji
nékteré motocykly znéy Ducati.

Obr. 20 Motocykl Praga BD 500 s pohonem kralovskyidelem [13]

& wwwitatramuseum.cz

Obr. 21 Veteran Tatra 17 s kralovskyiiidelem [14]
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2.5 Hlavni ¢asti ventilovych rozvodi

2.5.1 Ventily

Pomoci ventil se oteviraji a uzaviraji saci a vyfukové kanallhjaw valce na stran
spalovaciho prostoru. Séasti kazdéhdtyrdobého spalovaciho motoru je nejrageden saci
a jeden vyfukovy ventil na valec. V stasnosti péet ventifi na valec odpovida u osobnich
automobit az na vyjimky ¥tSinou ¢tyfem (dva saci a dva vyfukové ventily). Ventily musi
byt vyralény ze zvlag odolnych materialu odolavajicich mechanickému andbkému
zatizeni a zejména vyfukové ventily musi také odatlarysokym teplotdm az 850° C. U
béZného spalovacihétyivalcového motoru fsobi na ventil tlak fiblizné 80 bati, odolava
teplotam okolo 800° C a az 50 krat za sekundu sélveevira a zavira.

Ventil tvoii hlava (talfek) s kuzelovouésnici plochou, nazyvanou také sedlo hlavy
ventilu, dik a stopka. Navanim tvrdokovu na hlavu ventilu se ziije jeho opatbeni.
Diik umoziuje ventilu pohyb. Zd@vodu snizeni ztatip obtékani ventilu plyny dochazi
k ptechodu z hlavy naitk ventilu pod Uhlem 12° az 15° u z&Zehovych a 2%zretovych
motori. DraZka, ktera je na stopce slouzi pro ugavmisky (pomoci klink), v niz byvaji
usazeny jedna az &wratné pruziny.

o upeviiowidi Klin

_— migka pruding
ventiu

- venill

s rubnd dftku
warntibu

I wvanilova

~ pruding

_ nitAE e
=" raltzeni

_—— voditko ventilu

Obr. 22 Ventil s fisluSenstvim [1]
2.5.2 Ventilova pruzina

Jejim ukolem je dosahnout trvalého kontaktu vergdisedlem v hlawalce, (obr. 22)
Z davodu dosazeni pozadovanych parathegntilu (zdvih, rychlost, zrychleni) je nezbytné
aby pruzina zaji®vala staly styk s wkou. Na pruzinu fisobi pongrné velké mechanické
zatizeni, kterému musi odolavat. Jsou to sily a&é; feci v rozvodovém mechanismu, ale
také sily msobici na ventil vlivem podtlaku ve valci #efaku ve vijSim potrubi. Velmi
¢asto se pouZziva pruzin valcovych, ra@tvyklé jsou pak pruziny vlasenkové a torzni.
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2.5.3 Vackovy hridel

Prioritou pro vékovy htidel je v dany okamzik zajistit zdvihovy pohyb vieintve
spravném piadi a roviZ umoznit jejich nasledné zani pomoci ventilovych pruzin.
Poloha véky na vakovém Hideli udava peatek otevirani ventilu. Jeji tvar palkcuje zdvih
ventilu, rychlost jeho otevirani a také dobu, peréti bude otexen (obr. 23). Rozeznavame
vacky tangencialni, harmonické, s dutym bokem, spetiallvar v@&ek je zpravidla
nesymetricky. Véka, jejiz ndbzna draha je plosSi zpomaluje rychlost oteviramitike a
strmgjSi UbszZna draha zjsobi jeho delSi otégni a nasledné rychlejSi zawi.

Epltath vatha

Obr. 23 Vakova Hidel a tvary véek [1]

Vackovy hridel automobilovych motdr tvori jeden kus. Pro jeho spravnou funkci je
nezbytné mazani v mistech jeho uloZeni (loziskadhayani probih& pragtdnictvim kanalku
v ose vékového ftidele. \&tSinou prostednictvim kluznych loZisek byvéridel uloZzeny ve
ttech mistech zarovidoyva upraven tak, aby umiaifpohon rozélovace a¢erpadla mazani.

2.5.4 Zdvihatka ventila

V zavislosti na usp@adani ventilovych rozvadse ventilova zdvihatka liSi ve funkci.
U rozvodu typu OHV fenasi zdvih od wky na rozvodovou tku. Rozvody OHC, SV jsou
charakteristické tim, Ze dana zdvihatka ovladajmp ventil a rozvod typu CIH ipnasi
pohyb na ventilova vahadla.

RozliSujeme 3 typy zdvihatek, v zavislosti na jejkonstrukci. Nejpouzivaysi jsou
zdvihatka rovna. Jejich velkym kladem je malé égloéni stynych ploch a fedevSim malé
rozmery. Podle jejich geometrie je daléline na hrnitkova a talfova. Zdvihatka obla maji
také mensi rozamy, avSak jejich velikou nevyhodou jefimkovy styk s vakou a jeho
nentnna st¢na plocha se velmi brzy ogebovava. Teti typ, zdvihatka s kladkou se
vzhledem Kk jejich velikosti uplatni zvl&t velkych motoi a vstikovacich cerpadel.
Kladem této varianty zdvihatka je kladka, ktera azy¥ eliminuje teci odpory mezi
zdvihatkem a vékou.

Jako material vhodny k vyrébzdvihatek slouZi litina nebo také cemeniaocel.
Popou&tni stykové plochy a nasledné fosfatovani se jekd jaejvhodgjsi technologicky
postup k prodlouzeni Zivotnosti zdvihatka.
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2.5.5 Rozvodové tgky a vahadla

Tyto mechanismy jsou kotwou ¢asti rozvod. Rozvodovych tyek se uZivid u
rozvodu typu OHV, kde i@naSi pohyb ze zdvihatek na vahadla. a¥odiu velkého
mechanického naméahani na vzpse rozvodové tky vyrabi gevazre duté. Ukolem
vylisovanychéepi a panvi, kterymi jsou op&ny na svych koncich je tytodky ulozit do
zdvihatek a ofit o vahadla. Tyto vahadla naslédporenaSeji pohyb z rozvodovychégk na
ventil (rozvod OHV) nebo z wky na ventil (OHC). Vahadla rozliSujeme jednoraméenebo
dvouramenna. Vyuzivame jich tehdy, jestlize nejsemtily pfimo nebo prosednictvim
hrnickovych zdvihatek ovladany wkovou Hideli.

Obr. 24 Typ vahadla jednoramenného s kladkou [1]

(4) zapStovaci matice
(1) whf-dln ventilu (2) pouzdro \

Obr. 25 Ventilové vahadlo rozvodu OHV [3]

[-25-]



3 Vyhody a nevyhodyretézového pohonu

3.1 Vyhody pohonu ventilového mechanismixetézem

Pohon valeékovym nebo pouzdrovyniettzem je velmi vyhodny jestlize je nutné
pienaset velké sily a takégsré dodrzovatcasovani rozvodu. Jednim rozvodovye&zem
muZeme sotasrt pohart vice rovnobznych Hideli i na WtSi vzdalenosti (pomocné
agregaty, nap vodni pumpa, olejov&erpadlo a také ndiklad dw vackové Hidele).
Rozvodovyietz klade menSi naroky nagquepnuti nez ozubertémeny, loziska aifdele
femenového f@vodu. Rettz ma roviez velmi vysokou mechanickougiinost (az 98 %).
Vyznamna je také jeho odolnosiév okolnimu prostedi (prach, vysoké teploty, vihkost). Za
zminku stoji i jeho snadna montéaz a gomi jednoducha udrzba.

3.2 Nevyhody pohonu ventilového mechanismietézem

Velmi zndmym problémem je iet€zového pohonu ventilového mechanismuhtst
fettzu. Ta je zfisobena jeho &Simi vilemi neZz nafiklad u pohonu ozubenymi koly.
V prabéhu jeho Zivotnosti se hdmost nize jeSt zvySovat v dsledku jeho vytahani. Eetezu
musime pouzivat napinaky a vodici liSty, kteréitkdgd neni patba u pohonu ozubenymi
koly. Retéz ma také ¥tSi hmotnost. Dal3i nevyhoddetzu je jeho vy3si gizovaci cena nez
nag. ozubenéhdemenu. MiZze se stat, Z&etz ma nerovnovazny chod, coz byvaigpbeno
fettzovymi koly s malym pétem zulg.
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4 Pouziti pohonu ventilového rozvoduretézem
4.1 Ctyikolky

V poslednich letech se stattyikolky velmi oblibenym dopravnim pragstikem.. Lidé
je uzivaji pro jejich uzitnou hodnotu i pro zabaiabidka motai je velmi pestra, uspokoji
kaZzdého uZivatele.

Castym pohonem ventilovych mechanisrje pro své pednosti pohonretsizem.
Muzeme jej spdit napiklad uctyikolek typu Suzuki LT-Z 400, Suzuki LT-A 750 AXi K8,
Yamaha Raptor 660.

Obr. 27 Suzuki LT-Z 400 [16]
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4.2 Osobni automobily

U osobnich automotiil je v sodasnosti pohon ventilovych mechanismetzem
nahrazovan pohonentemenem. K automoldim, jejichZz ventilové mechanismy jsou
poharné fettzem pati nagiklad BMW E60 550i, BMW E46 320D, BMW E39 540i,
Mercedes—Benz C 220 CDI, Ford Mondeo 2.0 TDCi.

-

Obr. 27 BMW EG60 [17]

Obr. 28 Ford Mondeo 2.0 TDCi [18]
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4.3 Motocykly

VyuZziti rettzu pro pohon ventilovych mechani&m motocykh je velmicasté. Pro svou
vysokou odolnost jsou vyuzivany pro séini motocykly i motocykly do terénu. Ramezi ré
nag. Honda CBR 954RR, Aprilia Tuono 1000, Husgvarna &MS, Honda CRF 250 X.

Obr. 30 Husqvarna SM 610S [20]
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5 Zawr

Jestlize se poohlédneme po poznatcich uvedenyéto \ptaci, je patrne, zetzovy
pohon ma vzhledem k ostatnim diah pohonu své vyhody i nevyhody. Diky své vysoké
Zivotnosti a téns bezudrzbovému provozu se v gasnosti tento pohon hajrnvyuziva u
motocykli a ¢tyikolek. U osobnich automohkilbyl pohonietzem v minulych desetiletich
neiastjSim pohonem rozvodového mechanismu. Dnes je vaakamovan az na vyjimky
pohonem ozubenyiemenem.

Mérg obvyklé je v dneSni d@buziti fetzovych pohofi ventilovych mechanistnu
nakladnich vozidel, traktdr lodnich motok a lokomotiv, u kterych se z hledisk@eposu
velkych krouticich momefitpouziva spiSe pohon ozubenymi koly.

V této bakal#ské praci jsem se snazil objasnit problematiettzového pohonu
ventilovych mechanistnaby byla pinosna pro viejnost.
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