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Abstrakt

Tato prace se zabyva komplexnim navrhem komunikacni infrastruktury vyuzivajici 3
technologie pro novou centrdlu spolecnosti JIMI CZ a.s.. Témito technologiemi jsou
pocitacova sit, IP kamerovy systém a pokryti Wifi. V praci jsou rozebirany pojmy
spojené¢ s vyse uvedenymi technologiemi. Posledni Cast prace se vénuje vybéru
komponent a samotnému navrhu komunikacni infrastruktury, spolu s jejim

ekonomickym zhodnocenim.

Kli¢ova slova

kamerovy systém, wifi, komunikac¢ni infrastruktura, topologie, pocitacova sit’

Abstract

This thesis is focused on the complex design of communication infrastructure using 3
technologies for the new headquarters of JIMI CZ a.s.. These technologies are computer
network, I[P camera system and Wifi coverage. The thesis discusses the concepts
associated with the technologies mentioned above. The final part of the thesis is focused
on the selection of components and the design of the communication infrastructure itself,

along with its economic evaluation.
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camera system, wifi, communication infrastructure, topology, computer network
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UvVOD

V dne$ni dobé je komunikace skrze Internet, a celkové prace na pocitaci témert
nevyhnutelnd. Pro tento typ komunikace je ovSem velmi dilezit¢ mit kvalitni
komunikacni infrastrukturu. Tato prace téma komunikacni infrastruktury vice rozviji
a konkrétné¢ se zaméfuje na vyuziti tii technologii: pocitatové sité, sit¢ Wi-Fi
a kamerového systému.

Vyse zminéné technologie nejlépe vystihuji slova komfort a bezpedi.

Komfort je v této praci zohlednén ve dvou vrstvéach; fyzické a bezdratové. Pii navrhu
pracujeme s co nejlepSim pokrytim pro pracovni stanice v rdmci datového pienosu — po
strance fyzické skrze datové zasuvky, diky kterym ma zaméstnanec moznost si ptipojit
naptiklad notebook, ¢i stolni pocitac, a po strance bezdratové je v celé budové zajisténa
moznost pfipojeni se na sit’ Wi-Fi.

Bezpecim je v této praci mysleno bezpeci zaméstnancl a dat spolecnosti, coz je v tomto
navrhu feSeno kamerovym systémem. Ten bude chrénit jak vnitini prostory, tak vnéjsi
plast’ budovy, ¢imz docilime idedlni prevence vii¢i posSkozeni osob, majetku 1 dat
spole¢nosti v souladu s datovym tinikem, naruSenim sité nebo vniknuti do objektu.
Prace je sméfovana spiSe na praktické vyuziti, jelikoZ se jedna o projekci skute¢ného

provedeni.



1. VYMEZENI CiLU A PROBLEMU

Cilem této prace je navrh datové infrastruktury — strukturované kabelaze v nové centrale
spolecnosti. Kabelaz bude vyuzivana pro tfi technologie:

- Pocitacova sit’ (uzivatelska PC a tiskarny)

- Bezdratové pokryti celé¢ budovy technologii Wi-Fi

- IP kamerovy systém
V budoucnu mize byt kabeldZz vyuzita také pro pfipojeni a ovladani dalSich sitovych
zafizeni a systémul (méfeni a regulace — MaR, pfistupovy systém ACS, regulace osvétleni,
ovladani energie a plynu apod.) a jejich celkovou integraci.
Navrh musi byt v souladu s pozadavky investora a normami CSN.

Prvni ¢ast zahrnuje celkovou analyzu aktualniho a navrh budouciho stavu budovy.
Obsahuje fotodokumentaci stavajiciho stavu a predpokladany stav budovy po jeji

rekonstrukci.

V druhé ¢asti je uvedena teorie spojena s datovou infrastrukturou, kamerovym systémem
a technologii Wi-Fi.

Ve tieti Casti je vypracovana celkova projekce, kde je v souladu s pozadavky investora

navrzeno co nejvhodnégjsi feSeni celkové komunikacéni infrastruktury dle jejiho zadani.
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2. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

V této Casti je popsan aktualni stav budovy pted jeji rekonstrukci. Budouci stav, ktery
projektovala spolecnost LaPlan s.r.0. v souladu s pozadavky investora, tedy spolecnosti

JIMI CZ a.s. budu fesit v nasledujici ¢asti.

2.1 Predstaveni spole¢nosti

Investorem je vySe zminénd spolecnost JIMI CZ a.s., ktera se zabyva ndvrhem a instalaci
slaboproudych technologii. Spole¢nost ma za sebou mnoho vyznamnych projektt, jak
tuzemskych, tak mezinarodnich. Z mezindrodnich bych zminil vice nez 150 Ambasad
CR, generélnich konzulatll a rezidenci velvyslancti. Z tuzemskych napiiklad Vysoké
uceni technické v Brné, Masarykova univerzita, CVUT, Ministerstvo vnitra, $kolstvi,

financi, Fakultni nemocnice a mnoho dalsich. (13)

2.1.1 Zakladni informace o spolec¢nosti

Spolecnost JIMI CZ a.s., byla zalozena roku 1996. K dne$nimu dni ma spole¢nost
4 pobocky, a to v Praze, Ostravé, ve VySkové a na Slovensku v Nitfe. Centralou
spole€nosti je pobocka ve VySkové na adrese Kromeétizska 461/11, 682 01 Vyskov.
Spolecnost sidli v Praze na adrese Plzeniska 276/298, 150 00 Praha 5.

Spolec¢nost je pfednim dodavatelem bezpecnostnich, komunikacnich a informac¢nich
technologii, byla provéfena Narodnim bezpe&nostnim titadem na stupen utajeni TAINE.
Z tohoto diivodu muize poskytovat své sluzby napf. i pro statni slozky, viz. vySe zminéna

ministerstva, ambasady, nemocnice, soudy, armadu CR a dalsi. (13)
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2.1.2 Logo spole¢nosti

T ELECTRONIC®
jilii s

Obrazek 1 Logo spole¢nosti JIMI CZ a.s.
(Zdroj: Interni zdroj spolecnosti)

2.1.3 Organizacni struktura

Organizacni schéma je v této firme¢ velmi obséhlé, rozhodl jsem se ho tedy vlozit do

ptilohy. Viz. Ptiloha 1

2.2 Soucasny stav datové infrastruktury
Aktuélné je budova ve fazi rekonstrukce, diive zde byly pouze elektrické rozvody, voda

a topeni. Datova infrastruktura zde byla pouze ve smyslu telefonnich rozvodd, ktera se
bude likvidovat, spolu s dal$simi technologiemi. Po rekonstrukci je zde v planu plné
pokryti pomoci kabelaze UTP kategorie CAT 6A, spolu s bezdratovym pfipojenim
Wi-Fi.

2.3 Soucasny stav budovy
Na fotkdch nize ukazuji stav budovy pred zacatkem rekonstrukce. Budova byla

pouzivana, pro administrativni ucely Zeméd¢€lského zasobovani a nakupu Vyskov (dale
jen ZZN Vyskov). Aktuélné je budova opusténa a jejim novym vlastnikem je spolecnost
JIMI CZ a.s., kterd ji celou zrekonstruuje. Budova bude slouzit jako nové sidlo vyskovskeé

pobocky spole¢nosti JIMI CZ a.s..
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Obrazek 2 Piedni pohled stavu budovy pred rekonstrukei
(Zdroj: Vlastni foto)

Obrazek 3 Bo¢ni pohled stavu budovy pred rekonstrukei
(Zdroj: Vlastni foto)
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3. PREDPOKLADANY PLAN BUDOUCIHO STAVU

V této casti budu vice rozvadét navrhy podlazi, dle spolecnosti LaPlan s.r.o0., zakresleni

jednotlivych technologii budu probirat az v posledni ¢asti tykajici se navrhu mého feseni.

3.1 1. Podzemni podlazi

V tomto patie nebudou trvala pracovni mista, prostory budou vyuzivany jen pro pfipravu

zakazek, sklady a archiv. V tomto podlazi jsou klasické zdi, strop je pfiznany — betonovy.

3.2 1. Nadzemni podlazi
1.NP, stejn¢ jako 2.NP jsou daleko vétsi, nez 1.PP, toto podlazi bude vyuzivano pro

serverovnu a kancelafe. V tomto patie bude i zasedaci mistnost do které se dostanou
zakaznici, partnefi a dalsi tfeti osoby pii doprovodu zaméstnanct, napiiklad na porady

nebo vSeobecnd jednani.

Velkym plusem tohoto podlazi, je vyuziti kombinace klasickych SDK stén a akustickych
mineralnich podhledd, to ndm ohromné zpiijemni praci pii ptipravé kabeldze a mozné

umisténi Wi-Fi vysilact tzv. nad podhled, nebudou tedy nijak viditelné spolu s kabeldzi.

3.3 2. Nadzemni podlazi

2. NP je hlavni pracovni ¢asti budovy, jsou zde umistény vSechny kancelafe zaméstnancti,
ktefi spolu potiebuji ¢asto komunikovat. VSechny mistnosti maji stejné€ jako 1.NP bud’to

SDK stény a mineralni akustické podhledy.

14
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Obrazek 5 Navrh 1.NP
(Zdroj: Interni zdroj spolecnosti)
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4. TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

Pro spravné pochopeni a navrh pocitacové sité, spolecné s kamerovym systémem
a pokrytim Wi-Fi, je potfeba znat zékladni informace o fungovani téchto technologii.
V této Casti tedy jsou popsany zakladni pojmy, potfebné pro spravné pochopeni této prace,

jimiz jsou napftiklad typy kabelaze, model ISO/OSI, topologie siti a dalsi.

4.1 Topologie siti

Topologie pocitacové sit€¢ udava, jak budou jednotliva koncova zatizeni propojena. Mame
3 hlavni topologie, a to fyzickou, logickou a signalovou. Nejdiive si rozvedu fyzickou

topologii, kam patfi topologie sbérnicova, hvézdicova a stromova. (1)

4.1.1 Sbérnicova topologie (BUS)

Sbérnicova topologie, viz je jiz pomérné zastarald a v pocitacovych sitich se zamétenim
na klientské pocitace se nepouziva. Stanice jsou napojeny na spole¢ny komunikacni
kanal, kterou zpravidla byva koaxialni kabel, data jsou ve formé elektrickych signali
Sifena vSem po siti. Vyslana data jsou vSak urcena pouze pro jednoho klienta, jehoz adresa
je uvedena v hlavicce vysilanych dat, av§ak obsazuji komunikaéni kanal v§em. V daném
case muZe vysilat pouze jedna stanice. Kterd z nich bude mit pravo vysilat, musi byt
urceno piistupovou metodou. V ptipadé metody s nahodnym piistupem mohou nastavat

tzv. kolize, kterd musi byt feSena, coz snizuje efektivitu vyuziti kapacity kanalu. (1)

L4

Obrazek 7 Schéma zapojeni sbérnicové topologie
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 1)
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4.1.2 Hvézdicova topologie (STAR)

Hvézdicova topologie je sice jedna z nejstarSich, je vSak zaroven i1 v dneSni dobé
nejpouzivanéjsi. VSechny stanice jsou zde propojeny do jednoho aktivniho prvku, ktery
preposild informace pravé na adresovany koncovy uzel. Hlavni vyhodou je nezévislost
jednotlivych stanic na sob¢, pokud je pferuseno spojeni s jednou stanici, ostatni spolu
stale mohou komunikovat bez jakychkoliv potizi. Problém nastava v piipadé, kdy se
poroucha aktivni prvek spojujici dalsi stanice, jelikoz se prerusi komunikace mezi vSemi

stanicemi. (1)

S

Obrazek 8 Schéma zapojeni hvézdicové topologie
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 1)
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4.1.3 Stromova topologie (TREE)

Stromova topologie se vyuziva tehdy, kdyz je zapotiebi propojeni vice aktivnich prvka
hvézdicovych topologii. Vyuziva se ptevazne v rozsahlych pocitacovych sitich, kde jsou
jednotliva oddé€leni zapojena ,,do hvézdice®. Pti vypadku hlavniho aktivniho prvku, se
sit¢ rozdéli na vice podsiti, které dale funguji nezavisle na sob¢, avsak u nékteré Casti bez

pripojeni do Internetu. (1)

Obrazek 9 Schéma zapojeni stromové topologie
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 1)

4.1.4 Logicka topologie

Zatimco fyzické topologie nahliZi na pfenos dat z pohledu propojeni jednotlivych uzlt
pomoci kabelaze, logickéd topologie se zabyva realnou komunikaci mezi prvky v siti,
prenosem informaci apod. V logické topologii jde spiSe o zmapovani celkové trasy,
kterou datovy ramec podstoupi pii prichodu pocitacovou siti mezi uzly. Mize byt
sestavena pouze pokud jsou uzly dostupné prostiednictvim protokoldl pro vyménu dat.

Kazdy prvek ma pro jeho rozeznani v siti jednoznacné identifikacni ¢islo MAC. (1)

20



4.1 Referenc¢ni model ISO/OSI

Tabulka 1 Referen¢ni model ISO/OSI
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 5)

Data Vrstva Ucel
Data Aplikacni vrstva Sitovy proces aplikaci

o tace dat a
Data Prezentacni vrstva Prezen Zabyvaji se

Sifrovani '
zpracovanim dat

Komunikace mezi

Data Relacéni vrstva hostiteli

End-to-End spojeni a

spolehlivost Spojka mezi vrstvami

Segmenty | Transportni vrstva

Urcovani cesty a logické

Pakety Sitova vrstva adresovani (IP)

Rémce Linkova vrstva Fyzické adresovani Zabyvaji se fyzickym
(MAC aLLC) prenosem

Bity el i Médium, signal, binarni

prenos

4.1.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je nejnizsi vrstvou modelu ISO/OSI, stara se o spravny bitovy pienos,

zajiSt'uje celkovou integritu prenosu, zaroven prenos zacina i ukoncuje fyzické spojeni.

4.1.2 Linkova vrstva

Linkova, nebo také spojova vrstva se stard o poskytovani spojeni mezi dvéma nebo vice
systémy. Vytvaii, udrzuje a nésledné¢ ukoncuje celkové spojeni. Dale ma na starosti
formatovani a rozpoznavani rdmct, detekci a korekci chyb vzniklé na fyzické vrstve, také
fidi tok dat. Na této vrstvé pracuji veskeré mosty a prepinace. Zakladni jednotkou této

vrstvy je ramec.

4.1.3 Sitova vrstva

Stard se o smérovani v siti a sitové adresovani, nejcastéji protokolem IP. Sitova vrstva
pracuje s balicky dat, tzv. pakety, které pomoci adresy IP sméruje na adresu koncového
uzlu. Smérovani mize mit dvé podoby, a to spojovanou, a nespojovanou. Spojované
smérovani nejdiive vyty¢i vhodnou cestu mezi odesilatelem a piijemce. Nespojované
smérovani udava novy smer cesty pii kazdém novém bloku. Jednotkou této vrstvy je tedy

paket.
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4.1.4 Transportni vrstva

Transportni vrstva zajistuje kvalitu pfenosu dat mezi koncovymi uzly. Umi rozpoznat,
pokud chybi néjakd Cast paketu a vyzadat si znovu zbytek, n¢kdy je schopna balicek
opravit sama. Zaroven vyrovnava rozdily mezi tiemi spodnimi (sitovymi) vrstvami
a vrchnimi (aplikacnimi) tfemi vrstvami. Tato vrstva umi rozeznat programy kterym
pakety patii a nasledné¢ jim je piedat. Jelikoz jsou datové balicky rozdéleny do
¢islovanych paketii, transportni vrstva je musi spravné poskladat dohromady, a poté je
preda dale jako celek. Mame zde 2 hlavni protokoly, a to spojovany (TCP) a nespojovany
(UDP).

TCP je pouzivan pfi prenosech soubord, odesilani e-mailli, nacitdni webovych stranek
a v dalSich procesech, kde je potieba zajistit 100% pienos dat bez jakychkoliv ztrat.
UDRP je ptenos bez zaruk, vyuzivan u aplikaci, kde je pro nas hlavni rychlost pfenosu, ale
uz nam nevadi, ze se nedostavi naprosto vSechny pakety. UDP je vyuZivano napiiklad

u sledovani videi, hrani on-line her internetovych telefonu a dalsich.

4.1.5 Relac¢ni vrstva

Relaci je u této vrstvy myslen vztah, pfi kterou spolu uzly komunikuji. Jejim ukolem je
tedy béhem této doby zajist'ovat navazani, fizeni a ruSeni spojeni. Rozhoduje také o druhu
spojeni mezi uzly. Spojeni poloduplexni znamena, Ze v jeden moment nemohou oba uzly
vysilat a pfijimat zaroven — stfidaji se tedy. Pii duplexnim spojenim mohou oba uzly
pfijimat 1 vysilat zaroven. V této vrstv€ se rozhoduje, zda bude pienos dat Sifrovany, ¢i

nikoliv.

4.1.6 Prezentaéni vrstva

Prezenta¢ni vrstva preklada data z aplikacni vrstvy tak, aby byla srozumitelné vrstvé na
protéjsi strané. Na strané pfijemce jsou data pfevedena do forméatu, kterou dokaze
rozpoznat koncova stanice. Hlavnim ukolem prezentacni vrstvy je komprese, Sifrovani
a prekddovani dat, jelikoz kazda aplikace mé své kodovani. Vrstva se zabyva pouze

strukturou dat, nikoliv jejich vyznamem.
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4.1.7 Aplikacni vrstva

Aplika¢ni vrstva referenéniho modelu ISO/OSI je nejvyssi vrstvou sitového modelu
a slouzi jako rozhrani mezi sitovymi sluzbami a aplikacemi, které je vyuzivaji. Jejim
ukolem je poskytnout sluzby aplikacim, které jsou nutné pro spravné fungovani aplikaci
v siti. Aplikacni vrstva poskytuje funkce pro prenaseni dat mezi aplikacemi a siti, pfistup
k sitovym sluzbam a podporu komunikace mezi aplikacemi. Je také odpovédna za
kontrolu kvality sluzeb a zajisténi, aby byla komunikace mezi aplikacemi plynulé a bez

pferuseni.

4.2 Architektura TCP/IP
TCP/IP je sada protokoli pro komunikaci mezi pocitaci v siti. Architektura TCP/IP se

sklada z fyzické vrstvy, ktera se stara o pienos dat pomoci fyzickych sitovych zatizeni.
Sitova vrstva se stard o pienos dat mezi pocitaci pomoci protokolu IP a zajistuje spravné
pieposlani dat na spravné misto v siti. Transportni vrstva pienasi data mezi pocitaci
pomoci protokoli TCP nebo UDP a zajistuje bezchybny ptenos. Aplikacéni vrstva
zajiStuje komunikaci mezi aplikacemi a siti a poskytuje sluzby pro aplikace, jako je
pfipojeni k internetu nebo elektronicka posta. Tyto vrstvy spolupracuji pii pfenosu dat
mezi pocitaci v siti a poskytovani sluzeb aplikacim. (5)

Tabulka 2 Porovnani ISO/OSI a TCP/IP
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 5)

ISO/O0SI TCP/IP

Aplikacni vrstva

Prezencni vrstva Aplikacni vrstva

Relacni vrstva

Transportni vrstva Transportni vrstva

Sitova vrstva Sitova vrstva

Linkova vrstva . ,
Vrstva sitového rozhrani

(Fyzicka + linkova vrstva)

Fyzicka vrstva
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4.3 Komunikaé¢ni infrastruktura

Komunikac¢ni infrastruktura je soubor technologii, siti a zafizeni, které slouzi k ptfenosu
dat a informaci mezi pocitaci a dalSimi zafizenimi. MiZze se skladdat z riiznych typt

komunika¢nich médii, jako jsou kabely, aktivni a pfepojovaci prvky, optickd vlakna

a bezdratové siteé.

Komunikaéni infrastruktura mtize byt klasifikovana podle rtiznych kritérii, jako je
napiiklad typ pfendSenych dat, rozsah pokryti, rychlost pfenosu a dalsi. Mezi nejcastéjsi

typy komunikacni infrastruktury patii pocitacové sité, telekomunikacni sité, internet,

intranet, cloudové sluzby a dalsi.

V této préci je zahrnuta hlavné pocitacova sit’ propojend metalickymi kabely a bezdratova

sit’, kterd vyuziva technologii Wi-Fi. (1)

4.3.1 Normy

CSN EN 50173-1 — univerzélni kabelazni systémy — vieobecné pozadavky

CSN EN 50173-2 — univerzélni kabelazni systémy — kancelai'ské prostory

CSN EN 50174-1 — instalace kabelovych rozvodi — specifikace a zabezpeéeni kvality

CSN EN 50174-2 — instalace kabelovych rozvodii — planovani a postupy instalace

v budovach

CSN EN 50174-3 — instalace kabelovych rozvodi — projektova piiprava a vystavba vné

budov

4.4 Wi-Fi

4.4.1 Zakladni standardy

Tabulka 3 Standardy Wi-Fi

(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 12)

Standard Oznaceni I[)éS:;]) Max1naa\}lréllg]ychlost

IEEE 802.11 Wi-Fi 0 2,4 2

IEEE 802.11b Wi-Fi 1 2,4 11

IEEE 802.11a Wi-Fi 2 5 54

IEEE 802.11g Wi-Fi 3 2,4 54

IEEE 802.11n Wi-Fi 4 2,4/5 600

IEEE 802.11ac Wi-Fi 5 5 1300

IEEE 802.11ax Wi-Fi 6 2,4/5 10000
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4.5 Univerzalni kabelaZni systém

pateini sekce

horizontalni sekce

Obrazek 10 Schéma univerzalniho kabelaZniho systému
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 1)

Schéma vyse ukazuje rozd¢€leni jednotlivych ¢asti univerzalniho kabeldzniho systému.
Propojeni mezi switchem a routerem nazyvame patetni sekci.

Propojeni mezi Patch Panelem a datovou zasuvkou (ve schéma Data outlet) se nazyva
sekci horizontalni, jelikoZ ve vétSin€ pripadl byvaji datové zasuvky a patch panely na

jednom patfe.
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4.5.1 Paterni sekce

Patetni sekce kabelazniho systému je dulezitou soucasti komunikac¢ni infrastruktury. Je
slozena z kabell a zafizeni, kterd spojuji jednotlivé uzly sit€¢ a umoziuji tak pfistup
k internetu a vzajemnou komunikaci mezi pocitaci a dal$imi zatizenimi. Pateini sekce se
obvykle sklada z nékolika vrstev, které se od sebe 1isi rychlosti pfenosu dat a technologii
pouzitou pro prenos. Je kritickou soucasti komunikacni infrastruktury a jeji funk¢nost

a spolehlivost jsou kli¢ové pro fungovani celé sité. (1)

4.5.2 Horizontalni sekce

Horizontalni sekce spojuje jednotlivé pracovni stanice nebo pocitace s patch panely
v datovém rozvadéci. Jejim ukolem je prenaSet data a informace mezi pracovnimi
stanicemi a sitovymi prvky. Jeji funkénost a spolehlivost jsou kli€ové pro piistup
k internetu a vzdjemnou komunikaci mezi pocitaci a dal§imi zafizenimi. Délka kabelu
mezi zakoncenim u pracovni stanice a zakoncenim v patch panelu nesmi presahnout 90

metrd. V ptipad¢ metalického kabelu byva kabel zakoncen samici RJ-45. (1)

4.5.3 Pracovni sekce

Pracovni sekce je pouze mistni prodlouzeni patetni, nebo horizontalni sekce. U pateini
sekce muze byt jak v optickém, tak metalickém provedeni. Prodlouzeni horizontalni
sekce byva vétSinou v provedeni metalickém provedeni typu lanko, pro lepSi manipulaci
a odolnost. V pfipadé metalického kabelu se doporucuje vyuzZivat jiz vyrobeny

a certifikovany kabel, tzv. Patchcord, ktery je zakoncen na obou stranach plugem RJ-45.

(1)

4.5.4 Datovy rozvadéé

V datovém rozvadéci se nachdzi veskeré aktivni prvky pro zprostfedkovani komunikace
a zakonCuje se zde veSkerd kabeldz v patch panelech, které se nasledné propojuji se

switchem. (1)

4.6 Prenosova prostiedi
Ptenosovym prostfedim je mySlen typ pienosu signdlu mezi uzly. Existuji 3 typy

pfenosového prostiedi a to metalické, opticke a bezkabelove.
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4.6.1 Metalicka kabelaz

vewr

je tvofena z médi. Dtive byly pouzivany koaxidlni kabely, ty se vSak pouzivaji spise pro
pfenos vysokofrekvencnich signalli, napfiklad televizni vysilani. V komunikacni
infrastruktute se aktudlné spiSe pouzivaji kabely s kroucenymi pary. Stejn¢ jako koaxialni
kabely jsou chranény plastém, podle jejich kryti jsou rozdéleny do vice skupin. (1)

Koaxialni kabel

v

Koaxialni kabel se skladd zwvngjsi izolace (plasté), vngjsiho vodice typu lanko,
dielektrickou pé€novou izolaci a uprostied se nachdzi vodi¢ typu drat. Nosi¢em signalu
jsou oba vodice, vSe ostatni brani elektromagnetickému ruseni vn¢ kabelu. (1)

Sitové kabely

V soucasné komunikacni infrastruktufe jsou to nejpouzivané;si kabely. Jejich vyhodou je
moznost vyuziti kazdého paru pro néco jiného. Pro komunikaci a ptenos dat se vyuzivaji
vSechny 4 pary kabelu s koncovkou RJ-45. Je v§ak moZné vyuZzit naptiklad jeden par
kabelu pro napajeni a druhy par pro pienos dat. To se naptiklad vyuziva pro zapojeni IP
kamer, IP vratnikti a dalSich slaboproudych zafizeni. Maximalni elektrickd délka je 100
metrl, fyzicka délka je v§ak maximalni pouze 90 metrt.

Kabely s kroucenymi pary se rozd€luji do rtiznych kategorii, v mé praci budu vyuzivat
kategorii 6A. V nasledujici tabulce si ukaZeme rozdéleni kategorii, vynecham vSak
kategorii 4 a niZe, jelikoZ jsou jiZ velmi zastaralé a nevyuZivaji se. (1)

Tabulka 4 Kategorie kabelaZe
(Zdroj: Vlastni zpracovani podle 4)

Kategorie | Typ konektoru | Sitka pasma | Pouziti max. vzdalenost
5 RJ-45 100 MHz FE, GE, ATM155 [100 m
6 RJ-45 250 MHz 10 GE 55m
6A RJ-45 500 MHz 10 GE 100 m
7 GG45, Tera 600 MHz 10 GE 100 m
7A  |GG45 Tera  [1000 MHz [ 20CE S0 m
100 GE 15m
8 2000 MHz | Aplikace CATV |50 m
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Kabely se daji rozdélit podle mnoha parametrti pro zajisténi snizeni ruSeni, odposlechu
a dalsi. Mizeme je tedy délit naptiklad:
Dle konstrukce vodice:
e Lanko
e Drat
e Specialni uprava lanka ¢i dratu
Dle typu stinéni:
e Nestinéné
e Stinéni opletenim
e Stinéni folii
e Kombinace opleteni a folie
Dle materialu plaste:
e PVC - polyvinylchlorid je klasicky mékceny materidl, jeho vyhodou je nizka
cena a jednoducha manipulovatelnost.
e PUR — ma oproti PVC lepsi tepelnou odolnost

e LSZH — je mnohem odolng&jsi proti ohni, jak jeho nazev vypovida je to nizko

drazsi a htife se s nim zachéazi, jelikoz je tvrdsi.

V nasledujici tabulce si rozvedeme déleni dle stinéni samostatnych part a celého kabelu.
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Tabulka 5 Typy stinéni kabelaZe
(Zdroj: Vlastni zpracovani dle 1)

Stinéni paru Typ stinéni | Poznamky

uTpP Nestinény kabel, nestinéné pary

FTP, F/UTP |Stinéni okolo celého kabelu pod vnéjsi ochranou

Nestinéné par
PEL STP, S/UTP | Opleteni celého kabelu pod vnéjsi ochranou

SF/UTP Stinéni i opleteni celého kabelu pod vnéjsi ochranou
U/FTP Nestinény kabel, stinéné pary
Stinéné pary F/FTP Stinéni celého kabelu i jednotlivych paru
S/FTP Opleteni celého kabelu, stinéni jednotlivych part
SF/FTP Stinéni i opleteni celého kabelu, stinéni jednotlivych para

4.6.2 Opticka kabelaz

Opticky kabel je tvofen bud’to z plastového nebo sklenéného vlakna, které je vinovodem.
Na rozdil od kovovych vodi¢i nejsou optické kabely nachylné elektromagnetickému
ruseni. Signal neptenaseji signaly elektrickymi, ale pomoci svételného zareni. Optické
kabely mohou ptenaset obrovské objemy dat, jsou proto idedlni naptiklad pro pateini
vedeni telekomunikacnich siti. Na rozdil od metalického kabelu se opticky kabel svatuje
ve specialni svafecce pro optické kabely. Optické kabely se rozdéluji na 2 hlavni typy,
a to mnohavidové a jednovidové opticka vlakna.

Mnohavidové optické vldkno je pfevazné vyuZivano pro komunikaci na kratké
vzdalenosti.

Jednovidové opticka vldkna se naopak vyuZzivaji spiSe na dlouhé trasy, napiiklad pro

komunikaci mezi mésty, staty, kontinenty. (1)

4.6.3 Bezdratové prostredi

Bezdratovy ptenos je typickym ptikladem mobilnich siti, ¢i technologie Wi-Fi. Signal se
zde pfendsi pomoci elektromagnetického spektra, naptiklad pomoci radiovych vin nebo
mikrovin. Tento typ pienosu je ovSem nachylngjsi ruseni signdlu, ztraté dat a obecné neni
schopné dosahovat takovych rychlosti a spolehlivosti pfenosu signalu, jako metalicky ¢i

opticky pfenos. Pro bezdratové sité je vyuzivana hlavné frekvence 2,4 GHz a 5 GHz. (5)

4.7 Aktivni prvky
Aktivni prvky zajistuji spravné fungovani sit¢ a komunikaci v ni. Aktivné propojuji

vSechna zafizeni a dalSi prvky pocitacové sité. Mezi hlavni aktivni prvky patii switch,
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router, bridge, hub, repeater a pfi vyuzivani analogovych prvki, naptiklad kamer, byl

vyuzivan i prevodnik.

4.7.1 Switch (Pfepinac)

Switch je sitovy piepinac spojujici jednotlivé prvky do topologie hvézda. Existuji 2
zakladni typy, a to klasicky switch a PoE switch. PoE switch je schopny napajet
slaboprouda zatizeni, jako jsou napiiklad kamery, hlasice, vratniky a dalsi. Switch pracuje
na druhé vrstvé modelu ISO/OSI, tedy na vrstvé linkové. Kontroluje adresy MAC

kazdého zafizeni a podle toho piendsi pakety na jednotlivé porty.

4.7.2 Router (Smérovac)

Router neboli smérovac pracuje na treti vrstvé modelu ISO/OSI, tedy na sit'ové vrstve.
Ma svoji routovaci tabulku, dle které vybira nejvhodné;jsi cestu, kterou projde paket k cili.
Vyuziti routeru najdeme spiSe u siti, kde je potteba ptipojeni k internetu, nebo napiiklad

u LAN siti, kde spolu komunikuje vice pocitact v jedné siti.

4.7.3 Bridge (Most)

Most je starSi model switche, v dnesni dobé se tedy jiZ moc nevyuziva, prochazi skrz n¢j
veskera data. Po zjiS§téni MAC adresy cilové adresy paketu jej posle do ¢asti sité, ve které
se nachdazi, tuto ¢innost nazyvame filtraci paketi. Most pracuje na druhé vrstvé ISO/OSI,

nezajima ho tedy fyzické odliSnosti, pouze sitové umisténi.

4.7.4 Prevodnik (Converter)

Jeho hlavni funkci je pfevod jednoho typu signalu na druhy, zarovei vSak signal posiluje,
Nejvice se vyuziva napiiklad pfi preméné signalu analogového na digitalni u starSich
kamerovych systému. Pfevodnik jiného typu se vyuziva pro pievod optického kabelu na

kabel metalicky.

4.7.5 Repeater (Opakovac)

Repeater nebo také opakovac, ¢i zesilovac, se vyuziva pro posileni signalu na trase, kde

uz se dostavame na hranici dosahu signalu posilaného po aktualni lince. Pracuje tedy na

cvwr
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4.7.6 Hub (Rozboc¢ovac)

Rozbocovac funguje stejné jako repeater, akorat ma vice portii, na které posila zesilena
data. V dnesni dobé¢ se spiSe vyuziva prepinac¢ (switch), jelikoz je rychlejsi, a navic
umoziuje data zaroven posilat i pfijimat. Rozbocovace se pak déli na dva typy, a to
aktivni a pasivni. Aktivni hub je schopen data rozesilat na vSechny porty a zaroven je

1 zesiluje, zatimco pasivni je schopen data pouze rozesilat bez zesileni.
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4.8 Kamerové systéemy — IP CCTV

Funkce kamerovych systému jako takovych se v poslednich letech posunula velmi
dopiedu. V dnesni dobé jsou uz kamery schopné sami vytvaret nékteré analyzy, Ci
napiiklad kontrolovat aktualni pocet osob v objektu. IP kamery oproti analogovym maji
také vyhodu mozného pfipojeni a ovladani na dalku. S tim je spojeno mnoho vyhod
1 nevyhod. Nevyhodami jsou napiiklad vysoké objemy dat, hlavné pak u vice Mpx kamer.
IP kamery maji ovSem mnoho vyhod. Pii vyuZzivani propojeni kamer se serverem k tomu
ur¢enému, muzeme deélat mnoho analyz a vyuzivat moderni technologie. Mezi né patii
¢teni ANPR (Automatickd detekce SPZ), pocitani lidi, naruseni perimetru, detekce
a rozpoznani oblic¢eje a mnoho dalsich. VSechny tyto funkce zvysuji bezpecnost objektu,

nebo slouzi pro pozd¢€jsi analyzy, jako navstévnost a dalsi.

Jednou z nejvétsich vyhod je ovsem PoE, coz je napéjeni kamery skrze ethernetovy kabel.
To ma opét 2 vyhody, ke kamefe nam staci natdhnout jeden kabel, ten pak kameru napéji
a zaroven zajistuje komunikaci mezi kamerou a pfipojenym zafizenim. PoE switche
byvaji zaroven z hlediska bezpec¢nosti Casto zalohovany. Pokud tedy vypadne proud

v budové, zaloha udrzi kamery jesté n¢jakou dobu funkéni.

4.9 Zaznamové zarizeni

Zaznamova zafizeni jsou vyuZivana pro ukladani zdznamu z kamer. Rozdé€luji se podle

typu uloZisté, a to na lokalni, cloudové a hybridni.

Hardwarova zaznamova ulozi$té ukladaji zdznamy na pevné disky mistné. Zpravidla jsou
instalovana na mista, kde jsou pfistupnd napiiklad ostraze objektu, kterd k nim ma
pfipojeny monitor a kontroluje Zivy obraz.

Cloudové zaznamova ulozisté ukladaji zdznam na cloud, to pfinds$i mozZnost sledovani
zaznamu z jakéhokoliv mista pfipojeného k internetu. Ke kamerovému zdznamu se lze
pfipojit pfes zabezpecené platformy jako je aplikace nebo webovy klient.

Hybridni zdznamova uloziste jsou pak schopna ukladani jak na pevné disky, tak na cloud.

Mezi zékladni typy zdznamovych zatizeni patii DVR, NVR a server.
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4.9.1 DVR (Digitalni videorekordér)

se déli na 2 typy, a to staticky a hybridni. Staticky DVR zvlada pouze zékladni funkce,
tedy nahravani, ukladani a prehravani. Pfehravani je mozné jak Zivého obrazu, tak ze
zaznamu.

Staticky DVR pracuje na analogové urovni, je to star$i technologie, ovSem to ji déla
cenove¢ dostupnéjsi. Toho vyuzivaji hlavné mensi objekty, které nepotfebuji moc kamer.
DVR je mozné ptipojit k internetu pro vzdalené sledovani kamer, jeho hlavni vyuziti v§ak
byvéa mistni, naptiklad pro ostrahu objektu, ktera sleduje obraz z kamer na pfipojeném

monitoru.

Hybridni DVR ma vSechny funkce statického DVR, navic je vybaveno nékterymi dalSimi
funkcemi, jako je napfiklad rozeznani pohybu, tato funkce pomaha usSetfit misto
ukladanych dat. Dal$i vyhodou je samoziejme jednodussi vyhledavani v zdznamu, jelikoz

se nam ulozi dilezité segmenty, misto celého zdznamu.

4.9.2 NVR zaznam

NVR (Sitovy videorekordér) se vyuZziva pro nahravani a analyzu zdznamu z IP kamer. Ty
maji vétsinou kvalitné&jsi obraz. Pii pouZiti PoE switche k nim navic sta¢i dovést pouze

jeden ethernetovy kabel, skrz ktery se nasledné pienasi jak data, tak napajeni kamery.

4.9.3 Zaznamovy server

Serverovy zaznam funguje na podobném principu jako NVR. M4 vsak jist¢ vyhody,
kterymi jsou napiiklad Zivé analyzy obrazu. Mezi takové analyzy patii rozezndvani
oblicejli, pfistupovy systém, ¢teni SPZ, rozpoznavani zvladstnich situaci a dal$i. Za
zminku stoji i cloudové pfipojeni — mizeme tedy kontrolovat co se déje a na dalku se
ptipojit k systému. Vzdaleny piistup je vétSinou mozny pres VPN, nebo minimalné pres
uzivatelsky ucet chranény heslem.
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5. VLASTNI NAVRH RESENI

5.1 Pozadavky investora
Pozadavky pro tento projekt jsou nasledujici.:

Pro kazdé pracovni misto budou nachystany 4 datové porty, v ojedinélych
piipadech i vice.
Pro kazdé pracovni misto budou pii spusténi aktivni minimaln¢ 2 porty spolu se
vSemi porty pro kopirky, Wi-Fi a kamerovy systém. Pro zasedaci mistnosti je
pozadovana minimalné polovina portt aktivnich.

o V 1.PP jsou 4 pracovni mista

o V 1.NP je 15 pracovnich mist + zasedaci mistnost

o V 2.NP je 20 pracovnich mist + zasedaci mistnost
Veskera komunikace bude probihat pies kabely technologie Cat6A.
VSechny aktivni prvky budou umistény v jedné mistnosti, a to v Serverovné
(mistnost 107a)
Pro Wi-Fi sit’ se vyuzije znacka Ubiquiti
Celkovou realizaci projektu provede pfimo firma JIMI CZ a.s., ktera bude

zodpovédna i za celkovou zéaruku a certifikaci hotového dila
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5.2 Navrh technologie a topologie
Pro dodrzeni normy CSN EN 50173 je vyuZita topologie typu strom s vyuZzitim jednoho

hlavniho 16 portového switche. Na hlavni switch budou pfipojeny vSechny switche

podruzné spolu se servery.
Kazda technologie ma své switche. Jejich rozdéleni je nasledovné:

e Datova infrastruktura: 4x 48portovy switch
e  Wi-Fi pokryti: 1x 8portovy PoE switch — zakladna ovladajici Wi-Fi sit’ +
konfigurace
o 1x 8portovy PoE switch — sekundarni pro expanzi Wi-Fi sité
e Kamerovy systém — 2x 16portovy PoE switch pro rozlozeni datového toku

a celkové zatizeni kamerové sité

=

Hiavni|switch

CCTv 2 CTV 1

PP 7-
CCTV + Wi

Avigilon server

Obrazek 11 Schéma zapojeni (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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5.3 Navrh poctu a umisténi pripojnych mist

Dle pozadavki zadavatele jsou navrzeny vzdy 2 dvouportové zdsuvky na jedno
pracovisté, kamery jsou rozmistény pro idealni zachycovani pohybu bez jakéhokoliv
narusovani soukromi. Pfipojné body pro Wi-Fi jsou navrzeny tak, aby byla zatéz
adekvatné rozdélena a byla pokryta celd budova.

Tabulka 6 Navrhovany pocet portii, kamer a Wi-Fi AP v budové
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Poschodi Mistnost Oznaceni| Pocet portl | Pocet kamer POCC;\\;VI-FI

Chodba 001 2 1 2
Sklad 002 2
Kancelar 003 4
Kancelar 004 12
Rezerva 005a 2

1PP Sklad 005b 2
Archiv 006 6
Sklad 007 2
Sklad 008 4
Kancelar 009 12
Celkem na poschodi 48 1 2
Zadveri 101 4 2
Chodba 103 2 1 2
Jidelna 104 4
Kancelar 105a 16
Kancelar 105b 4
Kancelar 106 12
Server 107a 4

INP Zasedaci mistnost 116 16
Lobby 117 4
Kancelar 118 12
Pokoj 124 4
Kancelar 125 16
Chodba 126 4 1 1
Terasa 127 1
Vné budovy 8 1
Celkem na poschodi 102 12 5
Schodisté 201 2
Chodba 202 12 2 3
Kancelar 203 12
Kancelar 204 8

ANE Kancelar 205 10
Kancelar 206 8
Kancelar 207 26
Zasedaci mistnost 214 16
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Kancelar 215 8

Kuchyika 216 2

Kancelar 217 8

Kancelar 218 12

Celkem na poschodi 124 2 3
Celkem v budové 274 15 10

5.4 Navrh komponent
Naprosta vétSina komponent je od firmy Intelek s.r.o., s oznacenim Solarix. Tento typ

komponent byl vybran, z divodt dlouholeté spoluprace mezi investorem a firmou
Intelek. Diky této spoluprici je mozné vesSkery materidl ziskat za niz§i cenu nez
komponenty stejné kvality od jinych znacek. Odkazy ke kazdé komponenté je mozné najit

v elektronické podobé této prace v ¢asti Ekonomické zhodnoceni.

5.4.1 Kabelaz

Pro vertikalni trasy jsem zvolil metalicky kabel Cat 6A STP od firmy Intelek.

Obrazek 12 Instalaéni kabel Solarix CAT6A
(Zdroj: 6)

Horizontalni trasy, v tomto ptipadé pouze propojeni podruznych switchli se switchem
hlavnim bude pouzit metalicky patch kabel CAT6A S/FTP od firmy Intelek. Tento patch

kabel bude pouZit pro veskeré propojovani v datovém rozvad&ci.

¢

Obrazek 13 10G Patch kabel Solarix CAT6A S/FTP
(Zdroj: 6)

"
~
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5.4.2 Zasuvky

Veskeré datové zasuvky vyuzité v projektu, jsou typu 2xRJ-45 ve stylu ABB TIME od
firmy ABB.

Obrazek 14 Datova zasuvka ABB TIME 2x RJ-45
(Zdroj: 7)

5.4.3 Konektory

Pro zakonceni linek v datovych zasuvkach navrhuji konektory 10G keystone Solarix

CAT6A hlavnim diivodem je stejny vyrobce.

s

Obrazek 15 Konektor pro datové zasuvky
(Zdroj: 6)
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5.4.4 Patch panely

Da datového rozvadéce navrhuji pouziti modularniho patch panelu velikosti 2U od firmy
Solarix, velikost patch panelu navrhuji 48 port. Objednéavaci koéd navrhovaného patch

panelu: 24200048

Obrizek 16 Modularni patch panel Solarix
(Zdroj: 6)

5.4.5 Datové rozvadéce
Pro umisténi vS§ech komponent navrhuji 2 datové rozvadéce o rozméru 600x800 s vyskou

42U a montazni Sitkou 19*. Objednaci kod navrhovanych rozvadéca: 86005032.

Obrazek 17 Rozvadéé LC-50 42U Solarix
(Zdroj: 6)
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5.4.6 Police do datového rozvadéce
Nekteré prvky nemusi nutné byt dostatecné velké pro namontovani pfimo do datového
racku, proto navrhuji i polici. Zde je mozné ulozit naptiklad router, nebo dalsi malé

komponenty

Obrazek 18 Police 19 do datového racku Solarix
(Zdroj: 6)

5.4.7 Organizéry kabelaze
Pro piehlednéjsi zapojovani v datovém rozvadéci volim 2 typy organizéra.
Organizéry 1U, budou vyuzity pfi aktivnich prvcich, kde nebude velké mnozstvi kabelt,

tak aby se do organizéru vSechny vlezly.

Obrazek 19 Vyvazovaci panel 19" 1U Solarix
(Zdroj: 6)

Organizéry velikosti 2U navrhuji tam, kde jsou velké prvky, jak switche, tak patchpanely,
jelikoz by mohl byt problém s organizaci takového mnozstvi kabell, pro prehlednéjsi
zapojovani, doporucuji vkladat kabely vzdy do bliz§iho organizéru — kabely z vrchni fady

portl do organizéru nad prvkem, kabely ze spodni fady porti do organizéru pod prvkem.
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Obrazek 20 Vyvazovaci panel 19" 2U Solarix
(Zdroj: 6)

5.4.8 Napajeni

Pro napajeni celého datového rozvadéce jsem zvolil 2x napajeci panel ACAR S8-FA s 8

pozicemi a piepét'ovou ochranou

Obrazek 21 Napajeci panel ACAR 19"
(Zdroj: 6)

5.4.9 Znaceni

Znaceni kabelll pro jejich jednodussi rozliSeni bude tvofeno pomoci samolaminovacich

etiket znacky Brady, referen¢ni ¢islo: M21-1500-427.

Obrazek 22 Stitky pro znadeni kabeli do priméru 7 mm
(Zdroj: 6)
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5.4.10 Zlaby nosné

Zlaby jsem zvolil oteviené plechové, oproti draténym nemaji takovou tendenci se kroutit

pii vétsim zatizeni, zaroven maji vys$si nosnost a jsou celkoveé kvalitnéjsi.

Obrazek 23 Plechovy zlab znacky KOPOS
(Zdroj: 8)

5.4.11 Parapetni kanaly
Ve vétsiné pripadi budou datové zasuvky ulozeny do parapetniho kanalu. Navrhuji tedy
parapetni kanal znacky KOPOS. Tento kanal je idealni, jelikoz ma 2 patra, v jednom muize

vést datova infrastruktura a v druhém silnoproud — napdjeci kabely do zasuvek pro

koncova zafizeni.

Obrazek 24 Parapetni kanal s prepazkou znacky KOPOS
(Zdroj: 8)
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5.4.12 Elektroinstalacni trubky
Pokud bude kabel veden v sadrokartonové pticce, nebo ve zdi, budou pouzity ohebné
elektroinstalac¢ni trubky. Pramér trubek zélezi na poctu kabelt. Trubky budou znacky

KOPOS.

Obrazek 25 Elektroinstalaéni trubka KOPOS
(Zdroj: 8)

5.4.13 Wi-Fi AP

Pro ideélni pokryti navrhuji AP znacky Ubiquiti ve tfidé¢ PRO, ve vnitinich prostorach
budovy navrhuji typ AC, pro vngjsi prostory navrhuji typ U6, ktery je piizptisoben pro
vyuziti v nepfiznivych podminkach.

Obrazek 26 Wi-Fi AP Ubiquiti
(Zdroj: 10)
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5.4.14 Kamery vnitini
Pro vnitini prostory navrhuji kamery znacky Dahua, typu dome. Jednad se o 8Mpx IP
kameru s rozlisenim 4K, diky IR pfisvitu vidi i ve tmé¢, coz z ni déla idealni bezpecnostni

kameru. Identifika¢ni kod: IPC-HDBW3841R-ZAS-27135.

Obrazek 27 Vnitini kamera typu dome Dahua
(Zdroj: 11)

5.4.15 Kamery vnéjsi

Kamery vné budovy navrhuji opét znacky Dahua, pfesnéji nastavitelnou kameru s 4K
rozliSenim. Kamera ma idealni obraz jak ve dne, tak diky IR pfisvitu 1 v noci.

Identifikacni kod: IPC-HFW3841T-ZAS-271358S2.

Obrazek 28 Venkovni kamera typu kompakt Dahua
(Zdroj: 11)
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5.4.16 Avigilon server

V této praci je navrZzen profesionalni server spolecnosti Dell, ktery je dodavan

distributorem technologie Avigilon pro CR — spoleénost TSS Group a.s.

Obrazek 29 Server Avigilon znacky Dell
(Zdroj: 11)
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5.5 Navrh znaceni

V této praci pouzivam znaceni, vyuzivané ve firmé pro lepsi pochopeni technik.

5.5.1 Znaceni pro datovou infrastrukturu a Wi-Fi

R | DATOVY ROZVADEC

T DATOVA ZASUVKA 2xRJ45

Yo W

Obrazek 30 Znaceni pro datovou infrastrukturu a Wi-Fi
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

5.5.2 Znaceni pro CCTV

KAMERA DOME

KI' KAMERA WNEJSI V' KRYTU S PRISVITEM

Obrazek 31 Znaceni pro CCTV
(Zdroj: Vlastni zpracovani)

5.5.3 Datovy rozvadéc

Pro jednoduché rozpoznani datovych rozvadécii navrhuji ozna¢eni DR 1, DR 2 a DR 3.
Hlavnim diivodem pro toto znaceni je fakt, Ze se vSechny tii rozvadéce nachazi v jedné

mistnosti vedle sebe.

5.5.4 Patch panely

Patch panely navrhuji oznacit Stitkem v levém hornim rohu dle ndzvi v tabulce 7.
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5.5.5 Datové zasuvky
Datové zasuvky navrhuji oznacit reverznim identifikacnim kédem ve tvaru PXXA, kde:

- P znaci ¢islo podlazi (0 pro 1.PP, 1 pro 1.NP a 2 pro 2.NP)

- XX islo portu (01-99)

- A znaci pozici v zasuvce (A nalevo, B napravo)

- Tento typ znaceni omezuje jednotliva patra na maximum 198 portii, coz je v tomto

piipadé naprosto dostacujici.

5.5.6 Kabely

Kabely navrhuji oznadit stejnym zptisobem jako datové zasuvky. Stitek s oznatenim se

bude nachéazet na obou koncich linky.

5.6 Navrh tras pro datovou infrastrukturu a Wi-Fi
Investor pozaduje z provoznich divodi jen jednu serverovnu na celou budovu, vSechny

kabelové trasy jsou tedy svedeny do jedné mistnosti — serverovny v 1 NP, z4dn4 trasa
nepiekracuje limit 90 metrt.

Trasy, které jsou navrzeny prochdzejici zdi jsou vzdy vedeny v elektroinstalacni trubce
skrze pruraz vytvoreny ve zdi. V nékterych mistnostech jsou navrzeny zasuvky uprostied
mistnosti, pro tyto zasuvky jsou poloZeny chranicky, které jsou nasledné zalité
podlahovym betonem, chrani¢kou budou protdhnuty kabely se zakon¢enim v podlahové
krabici. Podlahova krabice je také zalita v betonu, pti kompletaci bude podlahova krabice
osazena specialnim podlahovym modulem se zasuvkami dle poZadované specifikace

(napajeni 220 V, datova zasuvka UTP RJ 45, napojeni na vzdaleny display HDMI apod.)

Pokud je na jedné zdi zakresleno vice zasuvek - 3 a vice, nebo pokud to v daném piipadé
dava smysl, jsou kabely zakonceny v zasuvkach umisténych do parapetnich Zlabii.

V ptipadé instalovani jedné ¢i dvou zasuvek se provede sadrokartonovou ptickou
elektroinstalacni trubka a v misté zakonceni se vyvrta misto pro elektroinstala¢ni krabici.
Poté se kabely touto trasou provedou a budou zakonceny ve svych danych zasuvkach,

které budou instalovany do elektroinstala¢ni krabice.

Vesker¢ trasy pro datovou infrastrukturu a Wi-Fi jsou zakresleny v ptilohach 2-4.
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5.6.1 1PP

Svod ze vSech mistnosti je na chodbé, kde jsou kabely ulozeny do plechového Zlabu, cely
svazek vede prurazem z chodby do mistnosti Archivu (006). Kabely jsou poté vyvedeny
stoupackou v pravém zadnim rohu mistnosti Archivu (006), tento priraz vede piimo do
mistnosti Serveru (107a). Kabely jsou zakonCeny v Patch Panelu 1, umisténém v datovém

rozvadédi.

5.6.2 1NP

Pro hlavni cestu jsem opét zvolil chodbu, jelikoz se zde d& po celé délce instalovat
plechovy Zlab, ktery je schovan nad podhledem.

Podlahov¢ krabice budou instalovany v zasedaci mistnosti (116).

V mistnosti serverovny (107a) bude v pravém zadnim rohu vytvoifena stoupacka do 2.

nadzemniho podlazi.

5.6.3 2NP

Hlavni cestou bude opét chodba, z chodby budou vSechny kabely vedeny do mistnosti
207. V mist¢ stoupacky bude instalovan platovy kanal, kterym budou provedeny vSechny
kabely z2. nadzemniho podlazi do mistnosti Serverovny (107b) umisténé v 1.

nadzemnim podlazi.

Podlahové krabice budou vyuzity v zasedaci mistnosti 214.

5.6.4 Poznamka k trasam pro Wi-Fi

Trasy pro Wi-Fi budou vedeny spolu s datovou infrastrukturou, s tim rozdilem, Ze budou
ukoncéeny pouze jackem RJ-45. U kazdého ptistupového bodu bude kabelova rezerva,
tak, aby bylo mozné pfistupovy bod umistit na idedlni misto, a to bud’ pod pohled, nebo

na strop nad podhledem.

5.7 Navrh tras pro CCTV

Trasy pro kamerovy systém jsou vytvoieny tak, aby mohly byt natazeny spolu
s datovymi, maji tedy mnohdy stejnou podobu. Linky budou opét zakonceny pouze
jackem RJ-45, ten se poté protahne skrz zed’ do limce kamery, ve kterém bude zapojen

pfimo do kamery.

Vsechny trasy pro kamery jsou zakresleny v pfilohach 5-7.
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5.8 Osazeni datového rozvadéce

Tabulka 7 Rozmisténi prvki v datovych rozvadécich

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

DR 1 DR 2 DR 3
Ul Ul Ul Organizér
U2 Opticka vana U2 Opticka vana U2 CCTV1
U3 Organizér U3 Organizér U3 CCTV 2
U4 Hlavni switch U4 Switch 3 U4 Organizér
U5 it U5 U5 | WI-FI zakladna
U6 U6 0 ., U6 WI-FI Switch
U7 . U7 reanizet U7 iy

Switch 1 Organizér

U8 U8 Switch 4 U8
U9 it U9 U9 PP7-CCTV +
U10 U10 ., U10 WI-FI
U1l . Uil Organizer U1l]  Organizér
Ul2 Swikeh 2 Ul PP 4 - INP + 2NP Ul
u13 Organizér U13 ) U13
ul14 ul4 ., ul4
U15 uls|  Oreaniz&r U15

PP1 -1PP
Ul16 Ul16 PP 5 - NP Ul16
ul7 it ul7 ul17
uUis Ui8 . uUi8
U19 ulg|  Oreanizer U19

PP 2 - 1NP
u20 U20 PP 6 - 2NP U20
u21 i U2l U2l
u22 u22 Organizér u22
u23 u23 u23
uza| "P3-INP u24 u24 |,
U25|  Organizér U25 u25 ‘ff/:"ﬁg;oase:ger
U26 U26 U26 telefo?mi ﬁstfgdnu
u27 u27 u27
u28 u28 u28
U29 U29 U29
U30 U30 U30
U3l U3l Rezerva U3l
U32 Rezerva U32 U32
U33 U33 U33
U34 U34 U34
U35 U35 U35
U36 U36 U36
u37 uU37 uU37
uU38 uU38 uU38
U39 U39 U39
uU40 Police U40 Police U40 Police
U41 | Napgjeci jednotka U41| Napajeci jednotka U41 | Napajeci jednotka
u42 u42 u42
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5.9 Zapojeni patch panela

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP1- 001A[001B{002A|002B|003A| 003B|004A| 004B|005A|005B| 006A | 006B | 007A | 007B [ OO8A | 008B | O09A | 009B | 010A | 010B | 011A | 011B | 012A | 012B

1PP 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 55 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

013A[013B[014A|014B|015A|015B|016A|016B|017A|017B| 018A | 018B | 019A | 019B [ 020A | 020B | 021A | 021B | 022A | 022B | 023A | 023B | 024A | 024B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP2- 101A[101B|102A]102B|103A[103B|104A|104B|105A[105B| 106A | 106B | 107A [ 107B | 108A | 108B | 109A [ 109B [ 110A | 110B | 111A [ 111B | 112A | 112B

INP 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

113A|113B[114A|114B[115A|115B|116A|116B|117A[117B| 118A | 118B | 119A | 119B | 120A | 120B | 121A | 121B | 122A | 122B | 123A | 123B [ 124A [ 124B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP 3 - 125A|125B|126A|126B|127A|127B|128A[128B|129A[129B( 130A | 130B | 131A | 131B | 132A | 132B | 133A | 133B | 134A | 134B | 135A | 135B [ 136A | 136B

INP 25 | 26 [ 27 | 28 [ 29 | 30 [ 31 | 32 | 33 | 34 85 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

137A|137B[138A|138B[139A]| 139B|140A| 140B|141A[141B| 142A | 142B | 143A | 143B | 144A | 144B | 145A | 145B | 146A | 146B | 147A | 147B [ 148A [ 148B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP 4 - 149A]149B[150A| 150B[151A]| 151B|201A| 201B|202A[202B| 203A | 203B | 204A | 204B | 205A | 205B | 206A | 206B | 207A | 207B | 208A | 208B [ 209A [ 209B

INP + 2NP 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

210A[210B|211A(|211B|212A|212B|213A| 213B|214A|214B| 215A | 215B | 216A | 216B [ 217A | 217B | 218A | 218B | 219A | 219B | 220A | 220B | 221A | 221B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP 5 - 222A| 222B|223A| 223B|224A | 224B|225A[ 225B| 226A|226B| 227A | 227B | 228A | 228B [ 229A [ 229B [ 230A [ 230B [ 231A [ 231B [ 232A | 232B | 233A | 233B

2NP 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

234A)234B|235A| 235B|236A | 236B|237A[237B|238A[238B| 239A | 239B | 240A | 240B [ 241A | 241B [ 242A | 242B | 243A [ 243B | 244A | 244B | 245A | 245B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP 6 - 246A[246B[247A | 247B|248A| 248B| 249A| 249B|250A| 250B| 251A | 251B | 252A | 252B [ 253A | 253B | 254A | 254B | 255A | 255B | 256A | 256B | 257A | 257B

2NP 25 | 26 [ 27 | 28 [ 29 | 30 [ 31 | 32 | 33 | 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

258A(258B|259A|259B|260A | 260B(261A[261B|262A| 262B|REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

PP 7 - K01 | K02 | KO3 | KO4 | KO5 | KO6 | KO7 | KO8 | K09 | K10 | K11 K12 K13 K14 KXX [REZERVA |REZERVA |REZERVA [REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA

CCTV+WiFi | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 [ 31 | 32 | 33 | 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

025A|026A[152A[153A154A|155A(156A|263A|264A | 265A | REZERVA | REZERVA | REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA [ REZERVA

Obrazek 32 Zapojeni patch panela
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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5.10 Zapojeni switchii pro datovou komunikaci

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Switch 1. 007A | 007B | 009A | 009B | 010A | 016A | 016B | 017A | 017B | 018A | 018B | 019A | 019B | 021A [REZERVA|REZERVA|REZERVA|REZERVA|REZERVA |REZERVA |REZERVA |REZERVA | REZERVA |REZERVA

wite 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 85 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
101A | 101B | 103A | 103B | 105A | 105B | 107A | 107B | 109A | 109B | 110A | 112A | 112B | 113A | 115A | 115B | 118A | 118B | 119A | 119B | 121A | 121B | 123A | 123B

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Switch 2 125A | 125B | 127A | 127B | 130A | 130B | 131A | 131B | 133A | 133B | 138A | 140A | 140B | 141A | 141B | 144A | 144B | 145A | 145B | 147A | 147B |REZERVA|REZERVA|REZERVA

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
REZERVA | REZERVA | REZERVA [ REZERVA [ REZERVA | REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA

1 2 & 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Switch 3 149A | 150A | 150B | 151A | 151B | 201A | 201B | 203A | 203B | 206A | 206B | 207A | 207B | 210A | 210B | 212A | 212B | 214A | 214B | 215A | 215B | 216A | 216B | 217A

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 85 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
217B | 220B | 221A | 221B | 222A | 222B | 223A | 226A | 226B | 227A | 227B | 229A | 229B | 231A | 231B | 232A | 232B [REZERVA[REZERVA|REZERVA |REZERVA |REZERVA |REZERVA [REZERVA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Switch 4 235A | 235B | 236A | 236B | 238A | 238B | 240A | 240B | 241A | 241B | 243A | 244A | 246A | 246B | 248A | 248B | 249A | 249B | 251A [ 251B | 253A | 253B | 256A | 256B

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 85 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
257A | 257B | 261A | 261B | 262A | 262B |REZERVA |REZERVA |REZERVA |REZERVA |REZERVA [REZERVA [REZERVA [REZERVA [ REZERVA [ REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA

Obrazek 33 Zapojeni switchi pro datovou komunikaci
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
5.11 Zapojeni switche pro Wi-Fi
_— 1 2 3 4 5 6 7 8
Wi-Fisek
264A|265A | REZERVA [REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA
1 2 3 4
WEFI 1025A[026A| 152A | 153A
zakladna 5 6 7 8
154A|155A| 156A | 263A

Obrazek 34 Zapojeni switchu pro Wi-Fi
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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5.12 Zapojeni switchii pro kamerovy systém

1 2 3 4 5 6 Il 8
CCTV K01 K02 K04 K06 K07 K09 K11 K13
1 9 10 11 12 13 14 15 16
REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA
1 2 3 4 3 6 7 8
CCTV K03 K05 K08 K10 K12 K14 | KXX |REZERVA
2 9 10 11 12 13 14 15 16
REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA | REZERVA

Obrazek 35 Zapojeni switchii pro kamerovy systém
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5.13 Aktivni prvky

5.13.1 Router

Routery se v této praci feSeny nebudou, jelikoz jsou dodavany externé pres poskytovatele
Internetu. V tomto ptipadé bude navic Internetové piipojeni feseno dvéma zplisoby, a to
optikou od spolecnosti INFOS Art s.r.o. a mobilnim pfipojenim pfes satelit feSeny

spole¢nosti Vodafone.

5.13.2 Switch
Pti ndvrhu vyuzivam nasledujici switche:
- Hlavni switch bude 16 portovy.
- Pro datovou kabeldz jsem zvolil 4x 48 portovy switch viz. obrazek 30.
- Pro Wi-Fi vyuzivam 2 switche, jeden hlavni 8 portovy a druhy sekundarni 8
portovy. Hlavni switch slouzi jako zékladna a konfiguracni jednotka pro celou
Wi-Fi sit’. Viz. obrazek 31.
- Pro CCTV jsem zvolil 2x16 PoE switch viz obrazek 32.

5.14 Bezdratové pristupové body

5.14.1 Rozmisténi pristupovych bodi

Ptistupové body budou umistény z vétsi ¢asti ve vnitinich prostorach budovy, vyjma 2
pfistupovych bodl v 2. nadzemnim podlazi, které budou instalovany na fasadé pod
stiSkou.

Ve vnitini ¢asti budovy jsou rozmistény vzdy 2-3 piistupové body. Jelikoz se v tomto
pfipad¢ jedna o bilé talife znacky Ubiquity, které jsou dizajnové vhodné, miZeme je
instalovat pfimo na podhledy.

Ptesné rozmisténi piistupovych bodu je v ptiloze spolu s datovou infrastrukturou.

5.15 Navrh kamerového systému
V projektu vyuzivam 2 typy kamer. Pro vnitini prostory vyuzivam kamery typu dome, ty

jsou malé, cozZ je ve vnitinich prostorach ideélni, zaroven vSak maji dobrou kvalitu. Pro
vnéjsi plast navrhuji kamery typu kompakt, ty jsou tvofeny pro neptiznivé podminky pii

vyuziti kvalitniho zaznamu a IR pfisvitu.
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5.15.1 Rozmisténi kamer

Rozmisténi kamer je v ptilohach 6-7.
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5.16 Ekonomické zhodnoceni

Nasledujici tabulka obsahuje celkové ekonomické zhodnoceni dila, jak ze strany ndkupu materialu, tak ze strany montdzni ceny pro jednotlivé

polozky. Pro pfesnéjsi zhodnoceni jsou vyuzity informace obdrzené piimo od obchodnikti ze spole¢nosti JIMI CZ a.s., ktefi byli také ochotni

s ur¢ovanim cenového ohodnoceni z montazniho pohledu u vSech polozek. Tyto ceny jsou v praxi vyuzivany pro odhad findlni ¢astky za

dilo. Montéazni ceny se mohou v malé mife liSit s realnou ¢astkou, jelikoz bude montaz a instalace veskerych polozek provadéna samotnou

firmou JIMI CZ a.s.

Tabulka 8 Ekonomické zhodnoceni

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

. L Material Montaz
Polozka Mnozstvi| MJ cena MJ celkem cena MJ celkem Celkem
JH295A — 16p hlavni switch 1 ks | 21 499,00 21 499,00/ 1000,00 1000,00| 22499,00 K¢
TP-Link TL-SG1218MPE — CCTV switch 2 ks | 5859,00 11718,00| 1 250,00 2 500,00 14 218,00 K¢
TP-Link TL-SG3210XHP-M2 — Wifi switch 1 ks | 10 322,00 10 322,00| 1 250,00 1 250,00 11 572,00 K¢
RBN86A — 48p switch 4 ks | 28650,00| 114600,00| 1 250,00 5000,00| 119 600,00 K¢
80191071 - Vyvazovaci panel 19" 1U 7 ks 124,00 868,00 450,00 3 150,00 4 018,00 K¢
80191081 - Vyvazovaci panel 19" 2U 10 ks 215,00 2 150,00 500,00 5 000,00 7 150,00 K¢
26000025 - Instalacni kabel CAT6A 18000 | m 11,90| 214 200,00 13,00| 234 000,00| 448 200,00 K¢
28770109 - 10G patch kabel CAT6A 1 m 200 m 51,00 10 200,00 35,00 7 000,00 17 200,00 K¢
28770309 - 10G patch kabel CAT6A 3 m 20 m 88,00 1 760,00 35,00 700,00 2 460,00 K¢
25286902 - 10G keystone Solarix CAT6A STP RJ45 310 ks 68,00 21 080,00 85,00 26350,00| 47430,00K¢
25286912 - Multipack 24 ks — 10G keystone Solarix CAT6A 13 bal | 1510,00 19630,00| 1850,00f 24050,00f 43 680,00K¢
24200048 - Modularni patch panel Solarix 48 porti 7 ks 2 855,00 19 985,00 2400,00| 16 800,00 36 785,00 K¢
86010313 - Vana opticka 19" 1U BK 2 ks 575,00 1 150,00 550,00 1 100,00 2 250,00 K¢
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https://www.hpe.com/psnow/doc/c04545486.pdf?jumpid=in_pdp-psnow-qs
https://static.tp-link.com/upload/product-overview/2022/202212/20221214/TL-SG1218MPE(UN)%205.0_TL-SG1428PE(UN)_3.0.pdf
https://www.tp-link.com/us/business-networking/omada-sdn-switch/tl-sg3210xhp-m2/#specifications
https://www.hpe.com/psnow/doc/PSN1014132921LTEN
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/54E27F7377D93FADC125831D003A4426/$file/Solarix_Datasheet_Vyvazovaci_panely_ocel_oka.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/54E27F7377D93FADC125831D003A4426/$file/Solarix_Datasheet_Vyvazovaci_panely_ocel_oka.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/36E6C24451B8AB78C1258527003EB1E7/$file/Datasheet_instalacni_kabel_Solarix_SXKD-6A-STP-LSOH.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/E1A3EB5CC5897994C125738A005DA591/$file/Datasheet_patch_kabely_Solarix_C6A-315GY-xxMB.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/E1A3EB5CC5897994C125738A005DA591/$file/Datasheet_patch_kabely_Solarix_C6A-315GY-xxMB.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/DDFC2CCE4A531360C125886800442CCA/$file/Datasheet_keystone_Solarix_SXKJ-10G-STP-BK-SA.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/EB26AA9AFE4239D2C125886800446117/$file/Datasheet_keystone_Solarix_SXKJ-10G-STP-BK-SA_multipack.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/4A1DF972C5341F15C1257D4E0036891E/$file/Datasheet_Solarix_unshielded_ppanels_CAT6.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/BB6C8E8CE5198467C1257CFA0036065B/$file/Solarix_Datasheet_Opticka_vana-a-cela_1U.pdf

80593012 - Prodluzka ACAR S8 FA 3m 8 pozic BK 3 ks 555,00 1 665,00 250,00 750,00 2 415,00 K¢
86030017 - Ventila¢ni jednotka 3 ks | 2890,00 8 670,00 450,00 1350,00f 10020,00 K¢
80192452 - Police 19" 1U 550 mm pevna 3 ks 420,00 1 260,00 100,00 300,00 1 560,00 K¢
86005032 - Rozvadé¢ LC-50 42U, 600x800 RAL 3 kpl | 9495,00 28 485,00 2 550,00 7650,00| 36 135,00 K¢
8595568924476 - Zlab ocelovy 250 x 100 2 m 45 ks 722,00 32 490,00 75,00 3375,00] 35865,00K¢
110092 - Koleno zlabu 250 x 100 8 ks 733,00 5 864,00 60,00 480,00 6 344,00 K¢
7192134 - Vyloznik AW 15 31 FT SO 110 ks 445,00 48 950,00 120,00 13200,00| 62 150,00 K¢
PK 160X65 D HD — Kanal parapetni 2 m kpl 50 ks 2842,00| 142 100,00 265,00 13250,00| 155 350,00 K¢
Datova zasuvka do parapetniho kanalu 2 x RJ 45 - Legrand 155 kpl 186,00 28 830,00 125,00 19375,00] 48205,00K¢
WiFi Ubuigiti zakladna DreamMachine SE - 8 PoE 1 ks | 11 560,00 11560,00| 1 250,00 1250,00f 12 810,00 K¢
WiFi Ubuigiti AP vnitini AC PRO 8 ks | 2980,00 23 840,00 650,00 5200,00| 29 040,00 K¢
WiFi Ubuiqiti AP venkovni U6 PRO 2 ks | 3450,00 6 900,00 650,00 1 300,00 8 200,00 K¢
Dahua IP kamera vnitini dome IPC-HDBW3841R 8 ks | 8340,00 66 720,00 850,00 6 800,00 73 520,00 K&
Dahua IP kamera venkovni kompakt IPC-HFW3841T 7 ks | 8995,00 62 965,00 990,00 6 930,00| 69 895,00 K&
Dahua PFA ptidavny limec pro montaz IP kamer 15 ks 285,00 4 275,00 250,00 3 750,00 8 025,00 K¢
Avigilon videoserver (zaznam max 64 kamer) v¢. HDD 12

GB 1 ks | 55 850,00 55 850,00 3 200,00 3200,00] 59050,00 K¢
Avigilon SW ACC7-ENT software pro zaznam kamer 15 lic | 743500| 111525,00f 1200,00| 18000,00| 129 525,00 K¢
Me¢fteni véetné protokolil 310 port 0,00 0,00 75,00| 23250,00| 23250,00K¢
Drobny instalaéni material (trubky, krabice, $titky... atd.) 1 kpl | 35600,00 35 600,00| 28 500,00| 28 500,00 64 100,00 K¢
Zavére€né prace (zprovoznéni, oziveni . . .) 1 kpl 0,00 0,00| 55 000,00 55 000,00 55 000,00 K¢

Cena celkem material / montaz 1126 711,00 K¢ 540 810,00 K¢

Celkova cena dila bez DPH

1 667 521,00 K¢
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https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/2E6F11784A99B180C125770D004B9C7C/$file/Solarix_Datasheet_Napajeci_panely.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/17570307FCEBD47DC1257D0A00245D56/$file/Solarix_Datasheet_Ventilacni_jednotky.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/345F70EC495056CBC125831D0035CBF9/$file/Solarix_Datasheet_Police_pevne.pdf
https://www.intelek.cz/db/repository.nsf/v/755147FD74BE9B5CC125824F0065B114/$file/Solarix_Datasheet_LC-50.pdf
https://www.kopos.cz/sites/default/files/product_attachments/2021/12/nkzi_cz.pdf
https://www.sonepar.cz/koleno-zlabu-250-100-pl-topservis#descAndParams
https://www.sonepar.cz/vyloznik-aw-15-31-ft-so
https://www.kopos.cz/sites/default/files/product_attachments/2022/04/pk160x65d_cz.pdf
https://www.kvelektro.cz/legrand-valena-bila-datova-zasuvka-2xrj45-cat-6-utp-774243-p1232878
https://dl.ui.com/ds/udm_se_ds.pdf
https://dl.ubnt.com/datasheets/unifi/UniFi_AC_APs_DS.pdf
https://dl.ubnt.com/ds/u6-pro_ds
https://www.dahuasecurity.com/asset/upload/uploads/soft/20200813/DH-IPC-HDBW3841R-ZAS_Datasheet_20200804-project2.pdf
https://www.dahuasecurity.com/asset/upload/uploads/soft/20200813/DH-IPC-HFW3841T-ZAS_Datasheet_20200804-project1.pdf
https://www.tssgroup.cz/dahua-pfa137-pridavny-limec-pro-kamery

ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnout komplexni komunikacni infrastrukturu pro tfi
technologie — pocitacova sit’, sit Wi-Fi a kamerovy systém. Kazd4d ze zminénych
technologii méla urcité pozadavky, které musely byt splnény.

Pro datovou sit’ bylo cilem mit pro kazdé pracovni misto alespon dva datové porty, které
muize zaméstnanec vyuzit pro pfipojeni do sité. Pfi vytvafeni této Casti, jsem pocital
1 s moznou budouci potiebou vice datovych portl, piidal jsem tedy ke kazdému
pracovnimu mistu vzdy alesponi dva porty navic. Tyto porty mohou byt v budoucnosti
vyuzity pro dalsi sitové periferie, jako je naptiklad osobni tiskarna.

DalS§im cilem bylo pokryti celé budovy siti Wi-Fi; k docileni idedlniho pokryti
a vytiZzenosti této sit¢ jsem se zadavatelem konzultoval poc¢et zaméstnancii na patro. Dle
této konzultace jsem navrhl rozmisténi jednotlivych ptistupovych bodl. Dva ptistupové
body jsem navrhl i do vnéjsich ¢asti budovy, kde mohou zaméstnanci travit své piestavky.
Kamerovy systém je naprojektovan tak, aby pokryl jak cely vné&jsi plast’ budovy, tak
1 vnitfni prostory. Rozmisténi jednotlivych kamer bylo navrzeno tak, Ze i v pifipadé
poruchy jednoho ze switchil, zvladne druhy switch schopné pokryt veskeré vnitini 1 vnéjsi
prostory.

Vsechny vyse zminéné cile byly tedy splnény s diirazem na bezpecnost a komfort vSech
zaméstnanct a internich dat firmy. Spole¢nost JIMI CZ a.s. jiz zah4jila realizaci projektu

dle této prace.
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SEZNAM ZKRATEK

ISO — International Standards Organization
OSI - Open System Interconnection
TCP/IP —Transmission Control Protocol/Internet Protocol
IP — Internet Protocol

TCP — Transmission Control Protocol
UDP — User Datagram Protocol

LAN — Local Area Network

MAN —Metropolitan Area Network
WAN — Wide Area Network

CSN — Ceska technicka norma

TW — Twisted Pair

UTP — Unshielded Twisted Pair

STP — Shielded Twisted Pair

STP — Screened shielded Twisted Pair
FTP — Foil shielded Twisted Pair

FO — Fiber Optic

SM FO — Single Mode Fiber Optic
DR — Datovy Rozvadec

PP — Patch Panel

AP — Access Point

RJ45 — Registered Jack 45

DVR — Digital video recorder

NVR — Network video recorder
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