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Abstrakt



Bakalatska prace se zabyva technickou dokumentaci rodinného domu pro ¢tyiclennou az péti¢lennou
rodinu v obci Vendoli ve Pardubickém kraji. Objekt je zdény, dvojpodlazni, nepodsklepeny se Sikmou
sttechou a gardzi. Diim je umistén v mirn€ svazitém terénu na pozemku bez predeslé zastavby. Prvni
patro objektu slouZzi pro spolecenské vyuziti s kuchyni a loznici. Ve druhém patie se nachazi détské
pokoje, technickd mistnost.

Klicova slova

rodinny diim, dvojpodlaZni, Sikma stfecha, zdény objekt.
Abstract

The thesis deals with a project documentation of detached house for a family of four to five family
members in Vendoli village in Pardubice region. The building is brick with two floors, without basement,
with inclined roof and garage. The house is situated in mild slope on an estate without earlier housing
development. The first floor functions as social background with kitchen and sleepingroom. In the second
floor there are childern’s rooms, technical room.
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UvoD

Bakalafska prace se zabyva technickou dokumentaci rodinného domu pro ¢tyf¢lennou az
péti¢lennou rodinu v obci Vendoli ve Pardubickém kraji. Objekt je zdény, dvojpodlazni,
nepodsklepeny se Sikmou stfechou a garazi. Dim je umistén v mirné svazitém terénu na
pozemku bez ptedeslé zastavby. Prvni patro objektu slouzi pro spole¢enské vyuziti s kuchyni
a loznici. Ve druhém patie se nachazi détské pokoje, technickd mistnost.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
TEXTOVA CAST

Privodni zprava
Souhrnna technicka zprava
Zasady organizace vystavby

Technicka zprava/technologie stavebnich praci



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
A - PRUVODNI ZPRAVA

OBSAH PRUVODNI ZPRAVY

a. Identifikacni udaje a zékladni charakteristika stavby

b. Udaje o uzemi a stavebnim pozemku, o majetkopravnich vztazich a zvIast’ chranénych
zajmech

c. Splnéni pozadavkii dotéenych organt
d. Termin zahgjeni vystavby, doba trvani

e. Vliv na okolni stavby



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI

569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
A - PRUVODNI ZPRAVA

a. IDENTIFIKACNI UDAJE A ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

STAVBY

Nazev akce:

Stavebnik:

Hlavni inZenyr
projektu:

Misto stavby:

Katastralni uzemi:

Parcelni ¢islo:

Druh stavby:

Adresa stavby:

STAVBA RODINEHO DOMU
VENDOLI

Pavel Novy
Pti¢na 10
Svitavy, 568 02

Jifi Poledniak, mobil: 772 211 330

Vendili

Svitavy

835

Rodinny dim

Vendoli 2
Parcelni ¢islo : 835

Jedna se o stavbu dvojpodlazniho, nepodsklepeného rodinného domu s gardzi na nezastavéné
parcele. Objekt bude zhotoven s veSkerym ptislusenstvim souvisejicim s provozem a udrzbou
objektu. Na pozemku je zhotovena piipojka silového vedeni nizkého napéti, ptipojka k
vlastnimu zasobeni vodou ze studny, dale bude zhotoveno napojeni na komunikaci obecniho
vyznamu, ¢isticka odpadnich vod a vsakovaci naddrz na destovou vodu.

V soucasné dob¢ je pozemek nezastavéna parcela v soukromém vlastnictvi.

Stavebni zadmér pocita s vybudovanim objektu o celkové vyméte + 144m? se zatizenim
nutnym pro jeho provoz + 9m?.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
A - PRUVODNI ZPRAVA

b. UDAJE O UZEMI A STAVEBNIM POZEMKU, O
MAJETKOPRAVNiCH VZTAZICH A ZVLAST CHRANENYCH
ZAJMECH

Vendoli, parc. €. 835 — V ktastru nemovitosti je stavebni pozemek evidovan jako zahrada, bez
dalSich zvlastnich pozadavkl a omezeni.

V soucasné dobé¢ je vlastnikem stavebniho pozemku Pavel Novy, Pfi¢na 10, Svitavy 568 02.
Nemovitost je v izemnim obvodu Katastralniho Gfadu Pardubického kraje, Katastralni

pracovisté Svitavy.

¢. SPLNENI POZADAVKU DOTCENYCH ORGANU

Ptipadné pozadavky dotcenych organti budou respektovany /viz. Dokladovéa ¢ast/.

d. TERMIN ZAHAJENI, DOBA TRVANI STAVEBNICH PRACI

Zahajeni stavebich praci je naplanovéano na zaii 2012 (30 dni od udé€leni stavebniho
povoleni), ukonceni stavebnich praci na listopad 2013.

Stavebni prace budou ukonceny ve chvili kompletace objektu a ptilehlého technologického
zafizeni, souvisejici s provozem budovy.

e. VLIV NA OKOLI STAVBY

Vesker¢ stavebni prace budou provadény na parc. €. 835 ve vlastnictvi investora.

Pti transportu stavebniho materidlu, nebo odvozu stavebnich suti a odpadu bude uZivana
ptilehla zpevnéna komunikace parc. €. 3149, ktera bude fadné udrZzovéana a uvedena do
ptivodniho stavu po provedeni odvozu.

Dale bude vybudovéano napojeni na tuto komunikaci a to dlazdénou piijezdovou cestou
soukromého vyznamu.

Veskery stavebni material bude skladovan na pozemku investora. Veskery stavebni odpad
bude piechodné skladovan na pozemku investora, kde bude nélezité rozttizen a odvezen na
prislusné pracovisté zpracovavajici odpady.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B - SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

OBSAH SOUHRNNE TECHNICKE ZPRAVY
a. Strucny popis stavby a jejich konstrukci

b. Vysledek stavebniho prazkumu

c. Pfipojeni na technickou infrastrukturu

d. Ochrannd a bezpecnostni pasma

e. Zhodnoceni kontaminace prostoru stavby latkami Skodlivymi pro Zivotni prostiedi
(v ptipadé jejich vyskytu)



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

a. STRUCNY POPIS STAVBY A JEJICH KONSTRUKCI

Jedna se o dvojpodlazni nepodsklepeny rodinny diim s gardzi s plidorysnymi rozméry 16,25 x
11,5 m.

Zakladové konstrukce

Zéklady objektu jsou feSeny kombinovanym zpisobem, monoliticky zaklad je proveden 700 x
500 mm a na ném jsou uloZeny BTB tvarovky ve dvou fadach zmonolitnéné vyztuzi B500.
Pod obvodovou nosnou sténou je zatepleny zaklad do hloublky 500 mm, pod vnitini nosnou
sténou je zéklad monoliticky 450 x 600 mm, pod schodistovym ramenem je rozsifeny
podkladni beton s nabéhem 400 x 1200 mm.

Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou zdéné z keramickych tvarnic zdiciho systému Heluz. Obvodové
zdivo je vyzdéno z tvarnic Sifky 490 mm typ P+D, vnitini nosné zdivo z tvarnic 240mm typ
P+D, vnitini ptickové zdivo z tvarnic 115 mm typ P+D.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce jsou montované z nosniki HELUZ MIAKO 23 a stropnich
vloZzek MIAKO 23/62,5. Jejich zmonolitnéni bude tvofeno nadbetonavkou tl. 70 mm a
sptazeno vyztuzi typ: B500 ©10 mm. V prostoru schodisté¢ bude monoliticka dvakrat
zalomena zb. deska tvotend betonem C25/30 a ocely B500.

Schéma uloZeni nosnik a jejich orientace v prostoru je ve vykresu stropu /viz. vykresova
cast/

StieSni konstrukce

Stiesni konstrukce je feSena jako ,,novodoby hambalkovy krov “ pti¢na vazba je konstrukce
krokvi 140 x 160 mm ztuZena hambalkem z kleStin 2 x 80 x 160 mm ulozena na pozednicich,
které jsou kotveny do zb. Vénce nadezdivky. Na ZB. vénci tl. 300 mm (beton C25/30+ ocel
B500) je ukotvena pomoci zavitovych ty¢i do chem. malty prim. 16 mm zabetonovanych do
vénce, pozednice profilu 160 x 140 mm. Konstrukce ZB. vénce je ztuZzena ocelovymi tahly
vetknutymi do nosnikl stropni konstrukce.

Do konstrukce stiechy budou zhotoveny stfesni okna Velux GGU 700 x 1000 mm, prosvétleni
prostoru schodisté ve 2NP bude fesSeno svétlovodem ve stiesni kei.

Veskeré konstrukéni detaily jsou uvedeny ve vykresové ¢asti projektové dokumentace.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

b. VYSLEDEK STAVEBNIHO PRUZKUMU

Pted zpracovanim studie stavby a dokumentace bylo provedeno_mistni Setfeni zdkladovych
pomérl pomoci kopanych sond, na zakladé¢ kterych byla stanovena I.GK — jednoduché
zakladové poméry, nenaroc¢né zakladani stavby.

Déle bylo provedeno_geodetické zaméteni pozemku a zdokumentovany polohové i vyskové
pomeéry stavebniho pozemku a jeho okoli, které tvoti samostatnou piilohu.

Bylo provedeno orienta¢ni posouzeni vysky stalé hladiny spodnich vod.

Bylo provedeno Setfeni ptitomnosti radonu v zdkladové plidé, které tvoii samostatnou ptilohu.

c¢. PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Pfi planované vystavbé budou budovany nové piipojovaci sité ele. energie, vody, plynu a
kanalizace. Nové pfipojovaci vedeni bude provedeno dle platnych CSN.

Novy ptivod elektiiny
Novy piivod elektfiny bude napojen na stavajic rozvadéc ele. energie, ktery je umistén na
stavebnim pozemku a to z nadzemniho vedeni NN.

Novy privod pitné vody
Novy piivod pitné vody bude napojen na stavajici studnu, ktera je umisténa na stavebnim
pozemku a fadné zaznacena ve stavebni situaci.

Novy odvod splaskovych vod
Novy odvod splaskovych vod bude realizovan do nové budované Cistirny odpadnich vod.

Novy odvod destovych vod
Novy odvod destovych vod bude realizovan podzemnim potrubnim vedenim, tsticim do
vsakovaci nadrze. Destové vody budou slouzit jako uzitkova voda.

Novy privod plynu
Novy ptivod plynu bude realizovan ze stavajiciho vedeni vedeného podél pozemku na zelené
vefejné plose.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

d. OCHRANNA A BEZPECNOSTNI PASMA

V soucasné dob¢ jsou znama pouze ochrannd pasma inzenyrskych siti vy$siho vyznamu u
prilehlé zpevnéné komunikace.

e. ZHODNOCENI KONTAMINACE PROSTORU STAVBY LATKAMI
SKODLIVYMI PRO ZIVOTNi PROSTREDI (V PRIPADE JEJICH
VYSKYTU)

V soucasné dob¢ neni zndma kontaminace stavebni parcely latkami Skodlivymi pro zivotni
prostiedi.

Ve stavebnim zdméru se pocita s vyskytem bézného stavebniho odpadu, ktery bude vytfizen a
odvazen na skladku k recyklaci s vyuzitim ptilehlé zpevnéné komunikace parc. ¢. 3149.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
E — ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

OBSAH

a. Stav stavebni parceli pfi pfedani stavebnimu podnikateli, ktery bude provadét nasledovnou
vystavbu

b. Obvod a upravy staveniste, ptijezdy a piistupy na stavenisté

¢. Vyznamné nadzemni a podzemni sité technické infrastruktury a jejich odpojovaci body
d. Opatteni z hlediska bezpecnosti a ochrany osob

e. Stanoveni podminek pro provadéni stavebnich praci

f. Zpisob ochrany a vymezeni ohroZeného prostoru

g. Podminky pro ochranu Zivotniho prostiedi pii provadéni vystavby

h. Orienta¢ni lhlty provadénych praci

1. Zajisténi samostatnych ptivodi energii pro vystavbu

J. Nakladani s odpady podle jednotlivych druhti, jmenovité s nebezpecnym odpadem a zpisob
jeho dopravy, recyklace a ulozeni (plan nakladani s odpadem)

k. Uzita legislativa



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
E — ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a. STAV STAVEBNI PARCELI PRI PREDANI STAVEBNIMU
PODNIKATELI, KTERY BUDE PROVADET NASLEDOVNOU
VYSTAVBU

Stavebni prace budou provadény stavebni firmou investora /viz. dokladova ¢ast/.

Stavebni parcela se nachazi na Clenitém terénu, z toho vyplyva nutnost terennich Gprav. Na
parcele se nenachazeji zadné vzrostlé stromy, kfoviny ani vodni dila. Pacela je pokryta
travnim porostem.

b. OBVOD A UPRAVY STAVENISTE, PRIJEZDY A PRISTUPY NA
STAVENISTE

StaveniSté véetné vybaveni stavenisté, skladovani stavebniho materialu i doasné deponie se
nachdzi na pozemku investora parc. ¢. 835. Obvod stavenisté tvoii hranice se sousednimi
parcelami parc. €. 834, 836, 2336/12, 2726/1 a 3144. Prostor staveni$té bude zabezpecen proti
vstupu cizich osob docasnym uzamykatelnym oplocenim vysky 2 m. Pfi provadéni stavebnich
praci bude brén zfetel na provoz na ptilehlé zpevnéné komunikaci a minimalizace omezeni
dopravy.

Pristup na staveniSté je zajiStén v trovni pfizemi z obsluzné mistni komunikace parc. €.
3149 a to zpevnénou docasnou stavebni komunikaci. VeSkeré vstupy na stavenisté, montazni
prostory a pristupové cesty, které k nim vedou, musi byt zfetelné oznaceny bezpecnostnimi
znackami a tabulkami se zakazi vstupu na staveniSté nepovolanym osobam.

Odvoz stavebniho odpadu bude zajistén soukromym dopravcem pomoci stavebnich
kontejnerti. Pfed nalozenim stavebniho odpadu dojde k jeho rozttizeni na jednolivé kategorie.

¢. VYZNAMNE NADZEMNI A PODZEMNI SITE TECHNICKE
INFRASTRUKTURY A JEJICH ODPOJOVACI BODY

Pti planované vystavbeé budou budovany nové ptipojovaci sité ele. energie, vody a kanalizace.
Nov¢ ptipojovaci vedeni bude provedeno dle platnych CSN.

Vystavba rodinného domu vyzaduje nové naroky na verejnou technickou infrastrukturu, pri
vystavbée budou vyuZity docasné pripojky a rozvody inzenyrskych siti.



STAVBA RODINNEHO DOMU SVITAVY —VENDOLI
569 14 Vendoli, parc. ¢. 835

PROJEKTOVA DOKUMENTACE
E — ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Novy privod elektiiny
Novy ptivod elektiiny bude napojen na stavajic rozvadéc ele. energie, ktery je umistén na
stavebnim pozemku a to z nadzemniho vedeni NN.

Novy privod pitné vody
Novy ptivod pitné vody bude napojen na stavajici studnu, ktera je umisténa na stavebnim
pozemku a fadn€ zaznaCena ve stavebni situaci.

Novy odvod splaskovych vod
Novy odvod splaskovych vod bude realizovan do nové budované Cistirny odpadnich vod.

Novy odvod dest'ovych vod
Novy odvod destovych vod bude realizovan podzemnim potrubnim vedenim, usticim do
vsakovaci nadrze. Destové vody budou slouzit jako uzitkova voda.

Novy privod plynu
Novy piivod plynu bude realizovan ze stavajiciho vedeni vedené¢ho podél pozemku na zelené
vetejné plose.

d. OPATRENI Z HLEDISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI
0OSOB

Pri provadeni veskerych stavebnich praci je nutno dodrZzovat pozadavky NV ¢. 591/2006 Sb.,
o bliZsich minimdlnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri prdci na stavenictich
a NV ¢ 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri prdci na
pracovistich s nebezpecim pddu z vySky nebo do hloubky.

NV stanovi bliz§i pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni pii ptipravé
a provadéni stavebnich praci a pti pracich s nimi souvisejicich.

Pted zahajenim praci musi byt stavebni personal fadné proSkolen a poucen, o Skoleni je veden
z4znam ve stavebnim deniku.

Musi byt dodrzeno uzivani vSech bezpecnostnich ochrannych pomiticek a pomticek
souvisejicich s ochranou zdravi.

Specializované prace musi provadét fadné kvalifikovani pracovnici s patficnym opravnénim
pro vykonavani dané specializace.

e. STANOVENI PODMINEK PRO PROVADENI PRACI Z HLEDISKA
BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI PRI PRACI
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PROJEKTOVA DOKUMENTACE
E — ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Vesker¢ stavebni prace je nutné provadét v souladu s platnou stavebni legislatvou a v souladu
s technologickym postupem tak, aby nedoslo k ohroZeni bezpecnosti, Zivota a zdravi osob
nebo zvifat v pribehu provadéni stavebnich praci. Stavba musi byt budovana vzestupné dle
navazujicich nosnych konstrukei, tak aby nedoslo k ohroZeni stability stavebniho dila.

Okoli stavby nesmi byt touto ¢innosti a jejimi disledky nadmérné obtézovano, zejména
hlukem a prachem.

Pracovnik, ktery zpozoruje nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdravi nebo zivoty osob nebo
zpisobit provozni nehodu (havarii) nebo poruchu technického zatizeni, ptipadné ptiznaky
takového nebezpeci, je povinen, pokud nemiiZze nebezpeci odstranit sam, prerusit praci a
oznamit to ihned odpovédnému pracovnikovi a podle moznosti upozornit vSechny osoby,
které by mohly byt timto nebezpecim ohrozeny. Obdobn¢ pracovnik postupuje pii podezieni,
Ze je na pracovisti osoba pod vlivem alkoholu nebo jinych omamnych latek.

f. ZPUSOB OCHRANY A VYMEZENI OHROZENEHO PROSTORU

OhroZenym prostorem je pracovni prostor se zvySenym Urazovym rizikem vyvolanym
umisténim a ¢innosti pracovnika, stroje nebo zafizeni, nebezpeci padu predmétu z vysky,
zficenim konstrukce apod.

Pti vystavbeé se musi zajistit ohrozeny prostor, ve kterém stavebni prace probihaji, nebo se
stavebnimi pracemi souvisi a to oplocenim nejméné do vysky 1,8 m.

Pti vystavbé dbame zvysené opatrnosti pii manipulaci s t€Zkymi bfemeny zavéSenymi, nebo
jinymi a musi byt stanoven manipulacni prostor pro zdvih a pfepravu tohoto biemene.
Veskera nebezpeci vyplyvajici z provadéni stavebni ¢innosti, obsluhy zatizeni nebo
manipulaci s materidlem musi byt fddné znacena a personal musi byt fadné proskolen.

g. PODMINKY PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI PRI
PROVADENI STAVBY

Vesker¢ odpady ze stavby budou likvidovany v souladu s platnou legislativou (odvoz na
skladku, popt. do tzv. Eko-dvora). Pti provadéni stavebnich praci bude vytiizen stavebni
odpad a uloZen na misto urc¢ené pro tento druh odpadu dle zakona ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech ve znéni pozdgjsich predpisti a dle vyhlasky MZP ¢. 383/2001. o podrobnostech
nakladani s odpady.

Béhem budouciho provozovani stavby bude produkovan pievazné komunalni odpad, ktery
bude likvidovan zpisobem v misté obvyklym. Odpady v obci jsou feSeny v jednotlivych
domécnostech popelnicemi, jejich odvoz je zajisStovan odbornou firmou.

Na stavbé budou ucinéna opatieni, ktera znémozni znecist'ovani komunikace.
b
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h. ORIENTACNI LHUTY PROVADENYCH PRACI

Veskeré stavebni prace budou provadény dle ptislusného harmonogramu dle naro¢nosti
technologie provedeni.

i. ZAJISTENI SAMOSTATNYCH PRIVODU ENERGII PRO VYSTAVBU

Bude zhotoven docasny piipoj na stavajici rozvadec ele. energie a to pomoci stavebniho
rozvadéce s vlastnim méfenim spotfebované energie.

Voda bude odebirana ze stavajici studné nachazejici se na stavebnim pozemku.

j- NAKLADANI S ODPADY PODLE JEDNOTLIVYCH DRUHU,
JMENOVITE S NEBEZPECNYM ODPADEM A ZPUSOB JEHO
DOPRAVY, RECYKLACE A ULOZENI (PLAN NAKLADANI S
ODPADEM)

V misté provadéni stavebnich praci se nepiedpoklada nalezeni zabudovaného nebezpecného
odpadu, uzivan bude bézny stavebni material. Veskeré odpady ze stavebnich praci budou
vyttizeny a likvidovany v souladu s platnou legislativou, stavebni firma dolozi doklady o
ulozeni nebo recyklaci.

Stresni palena keramicka krytina

Cihlna plna palena i nepdlena

Keramicka tvarovka dérovana

Drevené konstrukce / prvky krovu, stropni tramy, podlahy.

Sklo /sklenéené vyplné okennich otvorii

Pozinkované prvky /okapy, stiesni plech

Papirové zbytky obalovych materialii stavebnin

Plastové odpady
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k. UZITA LEGISLATIVA

Pti realizaci stavby budou dodrZovany poZzadavky vyhlasky €. 324/90 Sb. o Bezpecnosti
prace.

Technologické postupy a provedeni se musi ptizptsobit lokdlnim podminkam.
Navrzené technologie a materialy budou splitovat podminky ochrany zdravi osob v objektu.

V projektu se neuvaZuje s pohybem a pobytem télesné postizenych osob.

Vnitini podlahy budou spliiovat min. koeficient smykového tieni 0,6. Jsou splnény
podminky z hlediska tepelné a svételné pohody a ptedepsané vymény vzduchu v mistnostech.

Jsou splnény veskeré akustické pozadavky na vzduchovou a kro¢ejovou
neprozvucnost v mistnostech.

Pro provadéni praci je nezbytné dodrzovat veskeré platné bezpecnostni predpisy a
normy pro provadéni prace, a to zejména niZe uvedené vcetné dalSich souvisejicich:

Zakon €. 362/2006 Sb. ze dne 23. kvétna 2006, kterym se upravuji dalsi poZzadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pti ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimopracovnépravni vztahy (zdkon o
zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci ).

Natizeni vlady ¢. 365/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich.

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. stanovujici blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani
strojii a technickych zafizeni.

Nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamé&stnanct pii
praci.

Naftizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prosttedkd.

Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnégjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi.

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti a
technickych zatizeni.

Vyhlaska €. 324/90 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich praci.
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Zékon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a jejich likvidaci

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovuje katalog odpadti a jejich odvoz.

Vesker¢ stavebni odpady budou ekologicky rozttizeny a transportovany na piislusné
pracovisteé zpracovavajici odpady.
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OBSAH TECHNICKE ZPRAVY / TECHNOLOGIE STAVEBNICH
PRACI

a. Popis konstruk¢éniho systému stavby, piip. popis a hodnoceni stavu jejiho nosného systému
b. Vysledky prizkumu stavajiciho stavu stavebniho pozemku a okolnich parcel
c. Rozméry a jakost materialti hlavnich konstrukénich prvki

d. Upozornéni na zvlastni, neobvyklé konstrukce, konstrukéni detaily, technologické postupy
atd.

e. Technologicky postup stavebnich praci, které by mohli mit vliv na stabilitu vlastni kce
f. Navrh postupu stavebnich praci a vymezeni ohrozeného prostoru

g. Upravy zjisténych podzemnich prostorii

h. Nutné pomocné konstrukce a Gipravy z hlediska technologie stavebnich praci

1. Specialni pozadavky na rozsah a obsah dokumentace stavebnich praci pfi zvlastnich
postupech (napt. Pouziti specialniho zakladani)
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a. POPIS KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY, PRIP. POPIS A
HODNOCENI STAVU JEJIHO NOSNEHO SYSTEMU

Jedna se o dvojpodlazni nepodsklepeny rodinny diim s gardzi s plidorysnymi rozméry 16,25 x
11,5 m. Objekt ma selovou sttechu, hieben sttechy je orientovan na zdpad a sever.

Zikladové konstrukce
Kombinovany zéklad se nachézi pod nosnou obvodovou sténou objektu a to v mocnosti 700 x
1000 mm. Zaklad bude zhotoven z betonu C20/25 a to do vySky 500 mm a poté budou uzity
betonové tvarnice BTB do vySe 500 mm. Z vnéjsi strany je zéklad chranén tepelnou izolaci z
polystyrenu typ — XPS tl. 60 mm a nopovou folii .

Hydroizolace zékladl je provedena ze dvou piekryvajicich se modifikovanych
asfaltovych past tl. 3 mm typ — SBS (Radonelast) s protiradonouvou ochranou dle CSN 73
0601:2006. Na dané lokalité bylo stanoveno stfedni radonové riziko.

Svislé nosné konstrukce
Svislé konstrukce obvodového plaste jsou vyzdéné z kremickych tvarnic Heluz 490 x 238 x
250 mm P + D. Sty¢na spara je na pero + dradzku, lozna spara je tvofena maltou - M2,5 tl. 12
mm. Vnitini nosné zdivo je tvofeno keramickymi tvarnicemi Heluz 240 x 238 x 250 mm
P+D. Sty¢na spara je spojena na pero + drazku, loznd spara je tvofena maltou - M2,5 tl. 12
mm. Vnitini nenosné — pfickové zdivo je vyzdéno z keramickych tvarnic Heluz 115 x 238 x
450 mm P+D, sty¢nd spara je na pero + drazka, loZna spara je tvofena maltou - M2,5 tl. 12
mm

Otvory v konstrukci jsou pieklenuty pomoci keramickych prekladi Heluz 23,8.

Vodorovné nosné kce

Vodorovné nosné konstrukce jsou montované z nosniklt HELUZ MIAKO 23 a stropnich
vlozek MIAKO 23/62,5. Jejich zmonolitnéni bude tvofeno nadbetonavkou tl. 70 mm a
spfazeno vyztuzi typ: BS00 ©10 mm. V prostoru schodisté bude monoliticka zb. deska
tvotenda betonem C25/30 a oceli B500.

Schéma uloZeni nosnik a jejich orientace v prostoru je ve vykresu stropu /viz. vykresova
cast/

Sikmai stiecha
Stfecha je navrZena se sklonem 52°, zastfeSeni bude provedeno z keramické stfeSni tasky
Tondach typ — Brnénka. Krytina bude provedena véetné vSech doplitkovych kusi ( vétraci
taska, revizni pochliznd taska, odvétrani kanalizace ).

Odvodnéni Sikmych stiech a vikyte je provedeno podokapnim piilkruhovym
zlabem §. 100 mm a kruhovymi odpady DN 100 mm.

Vétrani stiechy je zajisténo prubéznym piivadécim otvorem u okapu, krytym
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plastovou miizkou proti vnikdni hmyzu a odvadécimi otvory u hiebene stiechy — navrzeny
systémovym uloZenim hiebene a uzitim vétracich tasek.

Zatepleni stiechy je feSeno mezikrokevni izolaci z kamenné viny rockwool
rockmin tl. 160 mm. Zatepleni ptidniho prostoru je feseno kamennou vinou rockwool rockmin
tl. 300 mm.

Skladba sti‘eSniho plasté Sikmé stirechy

Palena stfesni taska TONDACH-BRNENKA

Lat€ 30XS50 MIMNL...uvvviiiiiiiiieiiieeeee e eeee e e e eee e e e e e eeeeaareeees 30 mm
Kontralat€ 30x50 mm — vzduchova mezera..........cccccceovvvvvnvveeeeeeeeeiiieineeen. 30 mm
DiIfUZN1 FOLIC....civveiiieeeiee e . 2mm
Mezikrokvova 1zolace TOCKWOOL..........ooovvuviiiiiiiiiiiieeeeee e 160 mm
Pojistna hydroizolace z difuzn€ oteviené folie...........ccoecvevviiiienieniienenne, 1 mm
Tepelna izolace z kamenneé vIny..........cccoccvveecieeniiiieniie e 300 mm
Parozabrana- PE fOli€.......c...ccooiiuiiiiiiiiiie e 1 mm
VZAUCHOVA INEZETA.....uveeieiieiieeiiiieeeee ettt e e 55 mm
SDK-podhled protipOZarni...........cc.eecvieeiieiieenieeriieeie et e eiee e sve e 25 mm

b. VYSLEDKY PRUZKUMU STAVAJICIHO STAVU STAVEBNIHO
POZEMKU A OKOLNICH PARCEL

Pted zpracovanim studie stavby a dokumentace bylo provedeno_mistni Setfeni zdkladovych
pomérl pomoci kopanych sond, na zakladé¢ kterych byla stanovena I.GK — jednoduché
zakladové poméry, nenaroc¢né zakladani stavby.

Déle bylo provedeno_geodetické zaméteni pozemku a zdokumentovany polohové i vyskové
pomeéry stavebniho pozemku a jeho okoli, které tvoti samostatnou piilohu.

Bylo provedeno orienta¢ni posouzeni vysky stalé hladiny spodnich vod.

Bylo provedeno Setfeni pritomnosti radonu v zdkladové plidé, které tvoii samostatnou ptilohu.

U okolnich parcel nebyla zjiSténa pfitomnost cizorodych latek, nebo geotechnickych jevi,
které by méli bezprostiedni vliv na vystavbu.
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¢. ROZMERY A JAKOST MATERIALU HLAVNICH
KONSTRUKCNICH PRVKU

viz....vykresova dokumentace

d. UPOZORNENI NA ZVLASTNI, NEOBVYKLE KONSTRUKCE,
KONSTRUKCNI DETAILY, TECHNOLOGICKE POSTUPY APOD.

Vystavba rodinného domu nepocita se specialnim zakladanim, nebo s jinymi neobvyklymi
konstrukcemi. Predpoklada se vystavba tradi¢nim zptsobem.

e. TECHNOLOGICKY POSTUP STAVEBNICH PRACI, KTERE BY
MOHLI MiT VLIV NA STABILITU VLASTNi KONSTRUKCE

Veskeré provadéni nosnych konstrukci musi spliiovat ptislusné narodni normy. Musi byt
dodrZen technologicky postup, vCetné technologickych ptestavek pro tuhnuti mokrych smési.
Po dokonceni kazdé jednotlivé nosné konstrukce je nutné provést vystupni kontrolu
provedenych praci, ktera prokéaze jejich spravnost.

Nosné konstrukce se buduji smérem od nejspodnéjsi po nejhotejsi konstrukei.

f. NAVRH POSTUPU STAVEBNICH PRACI A VYMEZENI
OHROZENEHO PROSTORU

A4

konstrukci k nesenym. Nejdiive budou zhotoveny terenni upravy a vykopové prace z davodu
manipulace s materialem a umisténi deponie. Poté budou zhotoveny zaklady a nasledné zdéné
konstrukce. Poslednim prvkem je zastfeSeni objektu a nasledné kompletacni prace.

Technologicky postup

1. Zhotoveni vykopovych praci a terenni uprav
2. Vybetonovani zakladii a zakladové desky

3. Vyzdéni svislych nosnych kei INP

4. Zhotoveni vodorovnych nosnych kci 1NP

5. Vyzdéni svislych nosnych kei 2NP

6. Zhotoveni stfesni konstrukce
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7. Kompletace konstrukei, instalace vnitinich rozvodua
8. Finalizace stavebnich procestli, umisténi technologického vybaveni

g. UPRAVY ZJISTENYCH PODZEMNICH PROSTORU

Prizkumem zjisténé piipadné podzemni prostory musi byt pted zahajenim stavebnich praci
zasypany nebo jinym zpisobem zajistény

h. NUTNE POMOCNE KONSTRUKCE A UPRAVY Z HLEDISKA
TECHNOLOGIE STAVEBNICH PRACI

Na stavenisti se piedpoklada vyuziti standartnich zatizeni a konstrukci pti zhotovovani
stavebnich praci, tj. leSeni, kozového leSeni, kladky, lana, zebtiky

i. SPECIALNI POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE
STAVEBNICH PRACICH PRI ZVLASTNICH POSTUPECH (NAPR.
POUZITIi SPECIALNIHO ZAKLADANI)

Na staveniSti se nepiedpoklada pouZiti specidlniho zakladani, ani jinak neobvyklych
stavebnich postupti.



ZAVER

Pfti realizaci stavby budou dodrzovany pozadavky na bezpecnost vystavby.

Technologické postupy a provedeni se musi ptizptsobit lokdlnim podminkam.
Navrzené technologie a materialy budou splitovat podminky ochrany zdravi osob v objektu.

V projektu se neuvazuje s pohybem a pobytem télesné postizenych osob.

Jsou splnény podminky z hlediska tepelné a svételné pohody a predepsané vymény
vzduchu v mistnostech.

Jsou splnény veskeré akustické pozadavky na vzduchovou a kro¢ejovou
neprozvucnost v mistnostech.

Pro provadéni praci je nezbytné dodrzovat veskeré platné bezpecnostni predpisy a
normy.
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Obvodové zdivo tl. 500 mm - sténa vné i, tezka

Zavér:

Ev opis vsrt d A R si se v
v pop vy m W' K [m* KW' [m2 KW' [m2K.W' [W.m?*.K"
1 |cemix jadrova omitka jemna 0,015 0,47 0,032
2 |[HELUZ 49 P+D 0,49 0,09 5,882
3 |cemix supertherm TO 0,025 0,2 0,125 0,13 0,04 0,161
4 |cemix vnejsi Stuk jemny 0,002 0,57 0,004
YR= 6,043 R = 6,213 [U=0,16
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U 20,207 | UN20.DOP
Vyhovuje na pozadované + doporuc¢ené hodnoty. U=0,16 0,3 0,25

Provedeni tepelné technické posouzeni prokazalo, Ze konstrukce vyhovuje pozadavkim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Souéinitel prostupu tepla vypoéteny

s hodnotou U = 0,16 W.m™>. K" splituje minimaIni hodnotu U,

Sima stiecha

0,P

=030 W.m>.K".
0z

Zavér:

c.v material d A R Ry R v
: m W' K'[m KW' m2 KW' lm2K W' [W.m2K"
1 JROCKWOOL ROCKMIN
mezikrokevni 0,160 0,04 3,282
3 [ROCKWOOL ROCKMIN 0,140 0,04 3,500 0.13 0,04 0.142
4 |SDK podhled Knauf 0,025 0,22 0,114
YR= 6,896 R = 7,066 [U=0,14
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U U 20p07 | Yniao por
Vyhovuje na pozadované + doporu¢ené hodnoty. U=0,14 0,24 0,16

Provedeni tepeln€ technické posouzeni prokazalo, Ze konstrukce vyhovuje pozadavkiim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢initel prostupu tepla vypodteny

s hodnotou U = 0,14 W.m™* K™ spliiuje minimaIni hodnotu U Lo poy = 024 W.m2.K".
SDK podhled pod nevytapénou piidou
v material d A R si se u
' m W' K'm? KW' m2 KW' m2. KW' [W.m?.K"!
1 ROCKWOOL ROCKMIN 0,140 0,04 3,590
ROCKWOOL ROCKMIN
3 mezi hambalky 0,160 0,04 3,200 0.1 0,04 0,142
4 |SDK podhled Knauf 0,025 0,22 0,114
XR= 6,903 R = 7043 U=0,14
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U 20,707 | Unzo.pop
Vyhovuje na pozadované + doporu¢ené hodnoty. U=0,14 0,30 0,20

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokazalo, ze konstrukce vyhovuje pozadavkim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011). Souéinitel prostupu tepla vypoéteny

s hodnotou U = 0,14 W.m™.K"" spliiuje minimaIni hodnotu U

N,20,POZ

=030 W.m”>.K".




Okna, vchodové dveie a gardZova vrata

Eurookno VEKRA CLASSIC
Stfesni okno VELUX GGU
Dtievéné vchodové dveie

Sekéni garazova vrata DORHAN

Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2

U

N,20,POZ N,20, DOP
1,10 1,5 12
1,40 1,5 1,2
1,10 1,7 1,2
0,96 3,5 2,3

Okna a garazova vrata vyhovuji na pozadované + doporucené hodnoty.
Vchodové dvéie, dvei€ spliuji pozadované hodnoty.

Zavér:

Okna vyhovuji pozadavkam z hlediska prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2011).
Souginitel prostupu tepla s hodnotou U_ = 1,1 W.m*.K"' splituje minimalni hodnotu

U =15 W.m>.K".

N,20,POZ

Vchodové dvete, dveie vyhovuji pozadavkiim z hlediska prostupu tepla, které stanovuje
CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢initel prostupu tepla s hodnotou U = 1,1 W.m>.K"!
=1,7W.m>.K".

sphiuje minimaIni hodnotu U

N,20,POZ

Sekéni gardzova vrata vyhovuji pozadavkim z hlediska prostupu tepla, které stanovuje
CSN 73 0540 - 2 (2011). Sou¢initel prostupu tepla s hodnotou U = 0,96 W.m2.K"'
=3,5W.m>K".

splituje minimalni hodnotu U

N,20,POZ

Podlaha vytapéného prostoru prilehla k ze miné

y iy d A R . " U
c.v materidl m [ Woan K KW [ oW | P W (W K
1 |keramicka dlazba RAKO 0,02 1,0 0,015
2 |flexibilni lepidlo DBK 0 -
3 betonoxvfé’mazani.na vyztuzena 0,060 1,3 0,046 0.17 0,00 0299
4 |separacni PE folie - -
5 |izolace ISOVER EPS 70Z 0,120 0,04 3,000
6 |podkladni betonova deska 0,150 1,3 0,115
XR= 3,177 R = 3,347 [U=0,30
Posouzeni: dle CSN 73 0540 - 2 U n20.p02 | YN20.pop
Vyhovuje na pozadovanou hodnotu. U =032 0,45 0,30

Zavér:

Provedeni tepelné technické posouzeni prokédzalo, Ze konstrukce vyhovuje pozadavkiim z hlediska
prostupu tepla, které stanovuje CSN 73 0540 - 2 (2007). Souéinitel prostupu tepla vypoéteny

s hodnotou U = 0,3 W.m”.K™' spliuje miniméIni hodnotu U

N,20,POZ

=045 W.m> K",

Dle CSN 73 0540 - 2 (2011) tabulky 3 - pro konstrukce ptilehlé k zeminé do vzdalenosti 1 m
od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu na vnéj$im povrchu konstrukce se uplatni pozadované

VoW v

hodnoty pro vnéjsi stény vytapénych nebo ¢astééné vytapénych prostort.
Sou¢initel prostupu tepla vypo&teny s hodnotou U = 0,3 W.m™.K™' spliiuje miniméaIni hodnotu
U =045 W.m”.K"' pro podlahu k ptilehlé zeming.

N,20,POZ
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VYPOCET ZATIiZENI STREDOVEHO ZAKLADU — NEJVETSI ZATIZENI

STALE ZATIZENI:

NAZEV KONSTRUKCE PLOCHA ZATIZENi kN/m? ZATIiZENi kN/m? CELKEM kN
zdivo (1x0,24x2,75)=0,65m® 6,2 43
strop 3,5x1x0,3= 1,05m® 8 8,4
podiaha 2x(3,5x1) = Tm? 1,6 11,2
stfecha: 3,5x1 1,04xc0s38° 2,87
ISTALE ZATIZENI CELKEM 27

NAHODILE ZATIZENI:
uzitné zatizeni 3,5X1,0 1,5 5,25
snih, oblast IIl. 3,5X1,0 15 5,25
INAHODILE CELKEM 10,5
ZATIZENi CELKEM 37,5

CELKOVE ZATIZENI NA STREDOVY ZAKLAD = 40kN

Navrhova tinosnost zeminy = 300 kPa ( hlinito kamenity sediment)
Ttida betonu zakladu: C20/25

Tloustka zdiva =240 mm

tga=1,5(ztab.)

Kontaktni napéti: G = gstt [Mpa | = 40 =0,089 MPa < 0,3 MPa tzn. vyhovuje

0,45
Plocha zakladu: A=bx1,0(nalbm)
. Pcelk. 40
Sln . - —_— = ——=0,13 im =
Sirka zakladu: b (1,0 xRd?) [m] (1,0x300) m volim => 0,45m
Vyska zakladu: h=axtga[m]=0,1x1,5=0, 15m=> volim 0,6 m
0,45—-0,24
Odsazeni zdiva od hrany zékladu: a= b —% [m] = %= 0,1m

CELKOVY ROZMER STREDOVEHO ZAKLADU: 0,45x 0.6 m
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ORIENTACNI NAVRH SCHODISTE

Pldorysné rozméry mistnosti schodisté: 1900 x 2750 mm
KV ( konstrukéni vyska ) objektu = 3000 mm

Vyska jednoho schodu: 3000/16 = 187,5mm

Vyska mezipodesty: hm =KV/2 =1500 mm

Pocet schodti na 1 rameno: k= 1500/160=9,375..... => 9 schodu.

Sitka schodu b: b=630—-2h=630—-2x187,5 =255
(Lehmantiv vzorec)

Siska mezipodesty B: 900mm

Sitka hlavni podesty: 1035mm

Siika zrcadla: 1900-2x900 = 100mm

sklon schodisté: 1g =% = 152’55 =0.735 => 0 =36,3°

Podchodna vyska schodistového ramene:

750 750
h1=1500+ = 15004+ ——== i 5 4 viska i —
(cosat) (c0s36 3) 2430 mm , min. pozadovana vyska je 2100 mm=>

vyhovuje.
Pruchodna Sitka schodi$tového ramene:

h2=750+1500%(cos &) = 750+1500%(c0s36,6) = 1954 mm, min. pozadovana priichodna $itka je
1950 mm => vyhovuje.
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1.0VOD

Obecnym pojmem stfecha se nazyva vrchni konstrukce, zavrsujici stavbu a chranici ji proti vnéjSim

neptiznivym vliviim, hlavng¢ pied vétrem a destém. Dalsi jeji velmi diilezitou funkei je 1 tepelne
izola¢ni chrénici prostory objektu vici teplotnim vlivim.

Diky témto funkcim mizeme obecné stiechy rozdé€lit na 4 zakladni ¢asti:

-stresni plast: tvoti vlastni stieSni plochu, (stfesni krytina)

-nosna konstrukce: prenésejici vlastni hmotnost sttechy a zatizeni od vné&jSich vlivi

-tepelnd izolace: branici nezadoucimu proudéni tepla ven i dovnitf objektu

-podhled

Zakladnimi druhy stfech jsou ploché sttechy (jednoplaStové, dvouplastoveé) a stiechy Sikmé.
Nadale se budeme zabyvat pouze stfechami Sikmymi a hlavné tedy jejich nosnou konstrukci
(krovy). Jejich historickym vyvojem a typy konstrukénich systémi. Pod pojmem krov myslime
tedy prostorovou, samostatnou, konstrukci nesouci krytinu a chrénici stavbu pied okolnimi vlivy
prostfedi. Jeho konstrukce je tedy nejvice ovlivnéna tvarem, sklonem stfechy, druhem krytiny a
rozpétim (podepienim do konstrukce budovy). Diky jeho uméleckym a slohovym charakteristikam
se krov stal dilezitou architekturou. Proto je nutné krovy chranit a opravovat. Tradi¢nim
materidlem je dievo. Do poloviny 19. stoleti se pouzivalo dfevo tesané. Az koncem 19. stoleti se
pfevazné zacalo pouzivat dievo fezané, vlivem velkého rozvoje mést. Ve 20. Stoleti se zacalo
pouzivani i dal§ich materialti na Sikmé stiechy (ocel, Zelezobeton).

Tato prace ma za ukol ukazat obecné diilezitost Sikmych stfechy jejich druhy a seznamit ¢tenare

s jejich konstrukcemi.



2.NAZVOSLOVI

Obr. 162. Stfecha
1 — hteben, 2 — okap, 3 — naroZi, 4 — uzlabi, 5 — §tit, 6 — sb&Zists. |

Obr. 1 ndzvoslovi stiechy

Prvky krovovych soustav a jejich zakladni charakteristika.

Obr. 2 prvky krovu

! Ing. Arch. Véclav Hajek a kol., pozemni stavitelstvi I, Sobotdles s.r.o. Praha 1, rok 1999



1, 1a-krokev:
- Sikmé prvky krovu (od hiebene k okapu)
- Podporovany vaznici a pozednici
- Namahany ohybem
- Obdélnikovy priiez (zvykové rozméry 100/140-120/160)
- Na vaznici i pozednici jsou osedlany
-V hiebeni spojeny na osttih nebo pteplatovanim
1b- narozni krokev
1c- valbova krokev
1d- krokevni namétek
2- stredni vaznice:
- Hlavni vodorovny nosny prvek
- Naméhan ohybem
- Obdélnikovy priiez, vzdy na vysku (zvykové rozméry 140/160-160-180)
3- vrcholova vaznice
4- pozednice:
- LeZici plnou délkou na zdivu
- Namadahana na otlaceni
- Obd¢lnikovy priifez stejny jako krokev, vzdy nalezato
5,5a- sloupky:
- Svisly prvek
- Podpiré vaznici
- Roznasi zatizeni do vazniho trdmu
- Namadhan tlakem
- Spoj Cepovanim
- Ctvercovy prifez (zvykové rozméry 140/140-160/160)
6- vazny tram:
17. Vodorovny nosnik, opiraji se do n¢j sloupky
18. Ulozen ve zdivu v oteviené kapse
19. V mistech stfednich nosnych zdi se mize opfit
20. Namahan na ohyb
21. Obdé¢lnikového prifezu, na vysku (zvykové rozmeéry 180/250)



7- vzpéry:
- Sikmy prvek mezi tramem a sloupkem (tvofi trojihelnik)
— Namadhan tlakem
— Spojena ¢epovanim
— Obdé¢lnikového az ¢tvercoveho prirezu (velikost podle sloupku)
8- klestiny:
- Vodorovny prvek, vzdy parovy
- Horni klestiny pod vaznici, dolni klestiny nad pozednici
- Namadhany tahem (u hambalkové soustavy naméahany tlakem)
- Zajistény svorniky, 2x obdélnikovy prifez (zvykové rozméry 60/120-80/160)

9- rohova vyztuha

10- pasky:
- Sikmy prvek mezi sloupkem a vaznici
- Spojen ¢epovanim
- Ctvercového prifezu (zvykové rozméry 100/100-120/120)
- Licujeme vzdy smérem k okapu
11- vymeéna

12- podkladek

3.HISTORICKY VYVOJ

V pribéhu historie se zejména na sklonu ménili tvary stfech. Plivodni stiechy romanskych kostelt

byli velmi ¢asto malé (30°-40°). Gotické kostely zase méli stiechy se sklonem kolem 60°. V obdobi
renesance se sklony postupné zmensuji (45°-55°), v baroku sklony od 40° a v klasicismu opét
vznikaji sttechy s malym sklonem okolo 30°. Ke konci 19. Stoleti se sklony zastavuji na sklonu 45°,
coz je sklon typicky pro celé 20. Stoleti. S pribéhem sklont stfech se ménili i konstrukce krovil.
Sklony stfech zaviseli také na oblastech, ve kterych se vyskytovali. Na velikosti sklonu zavisi i to,
jaké bude prevladat zatizeni klimatickych vlivii. U nizkych stfech je prevladajici zatizeni snéhem, a

vysokych sklonli naopak zatizeni vétrem.



Obr. 3 kostel ve Viku (Norsko) 12. stoleti

2 wikipedia



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Borgund_stavkirke.JPG

4. TYPOLOGIE A KONSTRUKCNI SYSTEMY
KROVU

Ttidéni krovovych soustav se 1i8i podle hlediska, kterému se dava prednost. Jestli jde o hledisko

historické, genetické nebo statické. V téchto bodech, ale nejde dojit k jednotné shodé€, protoze cela
fada existujicich krovi, se muze fadit do riznych soustav. Typologie je pfedev§im ovlivnéna tvary
stiech.

- ploché stfechy

- stfechy s malym spadem

- stifechy sedlové

- stiechy pultové

- stfechy centralnich staveb

- stfechy vézi

4.1 Ploché stiechy a stiechy s malym spadem

Ploché stiechy bez spadu jsou bézné v suchych oblastech. Tvofi obvykle stfesni terasu. Maji
konstrukei stejnou jako stropy. Pochiiznou vrstvu nej€astéji tvoii krytina. Stfechu tvofi tramy,

zaklop, ndsyp nebo mazaninami, ¢i jina konstrukce.

Stiechy s malym spaddem (do 30°) maji stejnou konstrukci, trdmovy strop s nosniky (krokvemi),
kladenymi obvykle ve spadu, ale 1 vodorovné. Konstrukce stfech s malym spadem muzeme tedy
zaradit, mezi prosté krokevni soustavy. Pfipadné i krokevni soustavy s vaznicemi. Do sklonu 20°
neni vliv zatizeni vodorovného a svislého. Ve sklonu 25° je zatiZzeni nosniku Sikmého o 10% vetsi
nez nosniku vodorovného. U Sikmych nosnikl vzniké pti vodorovném zatizeni nebo pfi povoleni
podpor vodorovna sila, ktera je zachycena kotvenim do zdiva. Proto zdivo musi byt na tuto silu

dimenzovano.



Sifesni konstrukce dorského chramu, sklon 15° [Firanesi, 1761]
Tramy kladené ve spadu stfechy [cantenus) jsou podepfeny ve vr-
cholu stffechy priviakem (columen), na nich le2i vodorovng nosniky
[femplum), které nesou swvislé laté s krytinou. Kenstrukce stfechy je
chdabnd kanstrukei stropu, netvall vazbu,

Obr. 4 Piranesi, 1761

Obr.5 Velissky 1876

-Stfecha etruského atria, hlavni bfevna nesou pficné tramy, o n€ se opiraji uzlabni nosniky. Krytinu

nesou svislé laté. Stiecha konstruovana jako strop, netvoii vazbu.

> Jan Vinaf a kol. historické krovy —typologie, priizkum, opravy,Prvni vydani. Grada publish a.s., Praha 7, rok 2010



4.2 Strechy sedlové a pultové

Sedlové stiechy jsou tvofeny rovinami, které se stykaji v hiebeni. Stfesni plast’ nesou piicné vazby,
na bocich jsou sedlové stfechy ukonceny Stitem, valbou nebo polovalbou. Kdyz nejsou na Stit
uloZeny vaznice krovu, nepovazuje se §tit za soucast krovu, pokud ano tvoii s krovem jeden celek.
Podle pticné nosné vazby délime konstrukce krovu do rtiznych skupin.

Pultové stiechy jsou tvoieny pouze jednou rovinou. Jsou obvykle p¥ipojeny k vyssi stavbé. Casto
v kombinaci se sedlovymi sttechami, tvofici bo¢ni kfidla na vedlejSich lodich riznych chramt a
kostelt. Vyskové uspotadani pultové stiechy neposkytuje dobré zachyceni vodorovné sily
(plisobisteé jsou v nestejné vysce). Tento problém se fesil ptichycenim vazného tramu do zdiva.
Pti¢na nosna konstrukce pultové stiechy je podobna jako u stiechy sedlové, tvorena stolicemi se

svislymi nebo Sikmymi sloupky.

Cibr. 163, Druhy sklomitfch sifech

1 - pultovd, b — sedlovd, o - valbovi, d, e =
polovalbovd, §— stanowd, g — mansardovi,
h - vifgud, | = pilova

4 Ing. Arch. Vaclav Hajek a kol., pozemni stavitelstvi II, Sobotdles s.r.o. Praha 1, rok 1999



4.2.1 Vaznicové krovy (krovy s valasskvmi krokvemi)

Charakteristickym nosnym prvkem je pfi¢nd nosna konstrukce (vaznik). Dimenzovan tak,
aby se minimalizovalo namahani ohybem a pievladalo naméahani tahové nebo tlakové. Ve
srovnani s masivnim nosnikem ma vaznik podstatné vyssi ucinnou vysku a unosnost. Proto
vzdalenost vaznikl miiZze byt 2-5m. Vazniky jsou vhodné i pro velkd rozpéti. StfeSni plast’
nesou krokve rovnobézné s okapem (tzv. valasské krokve, ozn. Podle zemé ptivodu). Na
krokvich jsou ulozeny laté kolmo k okapu (svislé lat¢).

Vazniky jsou vhodné pro sttechy s velkym rozpétim a malym sklonem. Vaznicové krovy je
dilezité rozdélit na historické a novodobé soustavy, kviili velkym odliSnostem. U
historickych soustav tvofeny masivnimi prvky, novodobé pocitany statickym vypoctem,

tvofeny ptihradovymi konstrukcemi s riznych materiali.

Historické soustavy asi do poloviny 19. Stoleti. U jednoduchych typt vaznikt se statické
pusobeni podoba krokevnim nebo hambalkovym kroviim. Rozhoduje naméhani krokve,
které se zmensSovalo vzpérami. Na naméhani vazného trdmu ohybem se zmensovalo vésadly.
je namahani prut pouze na tah a tlak. To dovoluje navrhovat mnohem mensi dimenze. Aby
vaznik fungoval jako ptihradovy, musi pruty byt uspotadany do trojihelnikovych tvari. Osy
prutd se musi stykat v jednom bod€. Pro dimenzovani je rozhodujici navrhovani
konstrukce spojii, které prendseji sily vetsi nezZ u normalniho krovu. Uz ve starovéku se u
ptihradovych spojii pouzivaly kovové tfrmeny a tahla.

Prvky: Horni pas=krokev (tlaceny), dolni pas =vazny tram (tazeny), svislice (vertikaly,
svislé pruty), diagonaly (diagonalni pruty), sloupky, tahla, vzpéry, rozpéry

Typy vaznikovych krovii (Ostendorf 1908)

-prosty vaznik obr. 1

-vzpéradlovy vaznik obr. 2

-vaznik s véSadlem obr. 3

-vzperadlovy vaznik s véSadlem obr. 4

-vésadlovy vaznik obr. 135

-vzpéradlovy vaznik s vésadly obr. 136,137

-ptihradovy vaznik



Typy vaznikovych krovi [O=stendori, 1908, viz sir, 23]

Novodobé soustavy od 19. Stoleti. Navrhovany statickym vypoctem a posouzeny na mezni
stav inosnosti a pouzitelnosti s ekonomickym prafezem prvku. Obecné vazniky mame
plnosténné nebo ptihradové. Pouzivani zejména na jednopodlazni haly a skladisté, velka
rozpéti bez vnitinich podpor, s malym sklonem a lehkou stie$ni krytinou. V podélném sméru
se tuhost zajistuje podélnymi ztuzidly, ptipadné i vaznicemi. Vyrabény s riznych materialii
(dfevo, ocel, beton).

Vazniky plnosténné dievéné se vyrabi sbijené nebo lepené dieva. NejcastéjSimi tvary jsou
sedlovy, pultovy a konstantni vysky. Jejich hmotnost Ize snizit vyleh¢enim.

Vazniky ptihradové staticky ptisobi jako nosniky, ramy a oblouky. Z tohoto diivodu horni
pasnice mohou byt, rovné, zalomené nebo obloukové a tim vznika vétsi tvarova rozmanitost

nez u vazniki plnosténnych.

Jan Vinaf a kol. historickeé krovy —typologie, priizkum, opravy,Prvni vydani. Grada publish a.s., Praha 7, rok 2010
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Obr. 81 Typy pFihradovych vaznikii
Obr. 80  Plnosténné drevéné vazniky a) pultovy, b) obloukovy, c) sedlovy
a) plnosténny, b) vylehceny 6

4.2.2 Krokevni soustavy

Charakteristickym nosnym prvkem je krokev. Sikmy nosnik ukladany ve sklonu stéechy.
Rozhodujici pro dimenzovani je rozpéti, podepteni a sklon stiechy. Pti thlu nad 45°
prevlada tlakové namahani nad ohybem. Nejjednodussi krovy byly tvofeny pouze krokvemi.
U sedlovych stiech se krokve vzajemné podpiraji, tim vznikd kromé vlastniho zatiZeni
krokve i zatiZeni reakci protéjsi krokve. U slozit&jSich krovi se zatizeni krokvi zmenSovalo
podeptenim.

Krokevni soustava prosta se vykytovala v priabéhu celé stavebni historie u staveb,
primitivnich, podruznych a vesnickych staveb. Tyto krovy bez vazného tramu pietézovaly
spodni stavbu.

Krokevni soustava se vzpérami se vyskytuji u vSech typt krovii. Tento typ mohl
predchdzet hambalkovym kroviim. V konstrukci ptibyva vazny tram, do kterého jsou
uloZeny vzpéry podporujici krokev.

Krokevni soustava podélné podepiena

Krokevni soustava s vrcholovou vaznici je archaicka konstrukce vyskytujici se uz

v pravéku. Vyvinula se z jednoduché konstrukce stanu a setkame se sni i u staveb
novodobych. Vrcholova vaznice je podporovana sloupky s pasky nebo vzpérami. U starSich
konstrukei je stfecha na vaznici poloZena bez provazani.

Krokevni soustava s vice vaznicemi se vyskytuje u sttech o malém sklonu. Krokve

s vaznicemi nebyly svazany a stfecha byla pouze polozena (bez pticné vazby). Jde o tzv.

sttechu poloZenou na spodni stavbu.

Libor Matéjka Pozemni stavitelstvi 11l — Sikmé a strmé strechy, Prvni vydani. Akademické nakladatelstvi cerm s.r.o.
Brno, rok 2007
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Krokevni soustavy: 1) krokevni krov prosty, 2) krokevni krov se vzpérami, 3)krokevni krov
s vrcholovou vaznici, 4)krokevni krov s vice vaznicemi

4.2.3 Hambalkové krovy

Charakteristickou pficnou vazbu vytvari spojeni krokve a hambalku. Vyuzivéana od
sttedovéku az do 19. Stoleti. Hambalek zajiStuje pfi¢né spojeni, pfenasi tah i tlak a
zmenSuje rozpéti krokvi. Podepteny hambélek pienasi zatizeni z krokvi do vaznic. Poctem
hambalkt se rozliSuje taky pocet pater krovu. Typicky tvar se blizi rovnostrannému
trojihelniku. Je charakteristicky pro sttedovéké krovy. U hambalki spojenych pomoci
ondiejskych kiizi nebo vzpérami krokvi, je ohybem namédhana pouze krokev. Ostatni prvky
jsou namahany tahem nebo tlakem. Prvky pficné vazby maji béZn€ mald rozpéti a malé
vzpeérné délky. VSechny prvky v pficné vazbé se podileji na pienosu zatizeni. Plisobi jako
rovinnd konstrukce. V hambalku jsou kladeny pomérné malé naroky na spoje. Typickym
spojem byl plat na rybinu, ktery byl schopen ptenéset tah i tlak. Hambalkovy krov je vhodny
pro vyssi sklony stfech.

Historické hambalkové soustavy

Hambalkova soustava prosta je charakteristicka pro obdobi sttedovéku ale u jednoduchych

staveb se objevuji v pribchu celé historie. U naSich nejstarSich krovii (14. Stoleti) jsou
vSechny vazby stejné, ptipadné se stfidaly s vazbami zjednodusenymi a nemivaly podélné
ztuzeni. Krokve prostych hambalkovych krovii musely byt z jednoho kusu — to omezovalo
jejich délku a velikost krovu. Nejjednodussi krovy se ztuzovaly pouze jednim nebo dvéma
hambalky. Na mensi rozpéti se pouzivaly krovy bez vazného tramu, kde stabilitu zajistovaly

patni sloupky. DalS$im krovem bez vazného tramu byl hambalek ztuzeny ondfejskymi kiiZi.



Hambalky v kombinaci s vaznymi trdmy se dopliiovaly vzpérami nebo sloupky.
Typy: - Krov pouze s hambalky obr. 1

- Krov se vzpérami nebo sloupky obr. 2

- Krovy s ondfejskymi kiizi obr. 3

- Krovy s pasky obr. 4

- Krovy s véSadlem obr. 5

- Kombinované konstrukce

- Krovy se zesilenymi krokvemi

- Architektonizované a oteviené krovy

Hambalkové soustavy: 1) Hambalkovy krov prosty, 2) Krov se vzpérami (sloupky), 3) krov
s ondfejskym kiizem, 4) krov s pasky, 5) krov s vésadlem

Hambalkova soustava podepiena (hambalkovy krov s podélnou stolici, s podélnymi stolicemi

v obdobi gotiky byli podepieny podélnymi tramy (vaznicemi), na sloupcich a svazanych
ondfejskymi kiizi nebo diagondly do tuhé konstrukce (podélné stolice). Podélna stolice prenasi
zatizeni ze stfeSniho plasté do vaznych tramt a do zdiva. Zpravidla podpirala hambalky n¢kdy i
vrcholovou vaznici. Pland vazba byla posilenéd vzpérami, které pienaseli zatizeni od vaznic blize
vaznym tramim. Krovy velkych kostelli maji n€kolik pater hambalki a n¢kolik fad podélnych

stolic. Tento ptipad dobfe ilustruje Notre Dame v Paftizi.



PafiZ (Francie). Notre Dame, kaolem r. 1200, svét-
lost 13.0 m, skion 60° [Ostendorf, 1808, obr, 36]
W jalove vazbe jsou ifi hambalky a patni sioupky,

kiere jsou depovany do kraéat na dvou pozednicich
KaZda pata vazba je pind - ma stfedni véSadio vy-
nagsné ve vroholu zapustenymi krokvern a vapéra-
mi opfenymi 0 vazny tram v ulozeni. Patn: sloupek
jg v plng vazbé opfen o vzpéru vésadia. Sloupsk
stiednine vésadla nese vrcholovou vaznici podpi-
rajici pfimo krokve {podepfeni krokvi vrcholovau
vaznici je zfejmé archaicky znak, srovng| kap.
3.2.3.2a 3.2.3.2b1), vaznice podpirajici prvni
a druhy hambalek a vynd&i vazny tram. Prvni ham-
balek je podepien jesté krajni podélnou stalic, jefiz
sloupek stoji na vazném tramu v miste podparova-
ném konzalou. Vazny tram je vynasen mezilehlym
vesadlem zavégenym na prvni a druhy hambalek.
Je ulozen na dvou pozednicich a na konzoldch
vzapfanych o piizednl piflozky. hrchjraktonlzom-—
wiy sloupky wodadal jsou dolend, v misié osazen
vaznic a zavlacl [sou rozélfeny. Viechny spojo jsou

dievand, visetnd zavlaci tahel. 3
Tyarovanim prvkir Je vyjddiena jefich funkee, fsou
rozliseny prvky taZene a tlatené (vyznateno Sip-

kami).

PodéInda vazba (podélna stolice, vyraz pouzity pouze kvili odliSeni) Tvoii ji zpravidla vaznice,
sloupky, podélny prah ulozeny na vaznych tramech, ptipadné pruvlak pod vaznymi tramy a

ondiejské kiize. Pasky nebo diagonaly. U podélnych vazeb jsou stejné principy jako u vazeb

pti¢nych.
- SloZeni vazby pfevazné z trojuhelnikd, tim je zajisténa velké tuhost
- Pfevazujici namahani tahem a tlakem
- Malé rozdily v dimenzich jednotlivych prvka
- Uplatnéni spojli na rybinu
Typy:

- Hambalkova soustava s vrcholovou vaznici obr. 1
- Krovy s véSadlem podeptené pouze v ose obr. 2
- Krovy s vésadlem podeptené nékolika podélnymi stolicemi obr. 3

- Krovy bez vésadla podepiené v ose obr. 4

Jan Vinaf a kol. historicke krovy —typologie, priizkum, opravy,Prvni vydani. Grada publish a.s., Praha 7, rok 2010
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Soustavy s podepfenymi hambalky: 1) Krov s vrcholovou vaznici, 2) Krov s véSadlem zavéSenym
na krokve, 3) Krov s véSadlem vzeptenym do vazného tramu, 4) Krov bez véSadla s hambalky
podeptfenymi v ose

Novodoba hambalkova soustava

Do novodobych soustav krovl patii hlavné vytvotfeni obytného podkrovi pod stfechou. To znamena,
Ze se snazime odstranit v§echny prvky, které zasahuji do prostoru podkrovi (vazné tramy, sloupky,
podélné stolice). Novodoba hambalkova sousta se sklada z pti¢nych vazeb,

tvofenymi trojuhelnikovymi rdmy. Ramena rdmu jsou tvofeny Sikmymi krokvemi a jsou kladeny

v zavislosti na tize stfesni krytiny po vzdalenostech 0,8-1,2m.

U téchto soustav se nepouzivaji ondiejské kiize, protoZe brani zateplovani podkrovnich prostor.
Hambalek muze byt vytvoten jednoduchymi nebo zdvojenymi krokvemi. Tato soustava je vhodna
pro krovy mensich rozpéti, nejéastéji u rodinnych domii. Unosnost krovu je maximalni pii umisténi
hambalku ve 2/3 vysky krokve. Velmi dillezité je aplikovani podélnych ztuzidel v konstrukci
hambalku.



Hambalkovy krov: 1) pozednice. 2) krokev, 3) hambalek, 4) podélné ztuzidlo (zavétrovani-ocelové
pasky) v roviné hambalku, 5) podélné ztuzidlo (zavétrovani- ocelové pasky) v roviné stiechy

4.2.4 Vaznicové krovy

U vaznicovych krovl se vyrazné odliSuji plné a jalové vazby. Penos zatizeni z jalovych vazeb
pienasi vaznice do vazeb plnych, které jsou dimenzovany na vétsi zatizeni. Vaznice ptsobi jako
spojity nosnik, ktery je podporovéan plnou vazbou. U lezatych stolic se rozpéti vaznic zkracuje
pomoci diagonalniho podélného ztuzeni a u stojatych stolic to jsou pasky a sedla. Zatizeni pienasi
vaznice ptimo z krokvi, anebo u starSich soustav pfes hambalky. Vaznice jsou podporovany sloupky
(svislymi nebo Sikmymi) v misté plnych vazeb. Tento systém dovoluje maximalni vylehceni vazeb
jalovych a odstranéni vaznych trami u téchto vazeb. Oproti hambalkové soustaveé maji vyrazné
mens$i spotifebu dieva. Vyzaduji vSak diferencované profily a spoje, které u né€kterych prvka musi
mit velké profily. Vaznice se Casto ukladaly na §tity do kapes, nebo zdéné pilitky, které Stit

zesilovaly. U krovu 19. Stoleti se vaznice nejcastéji ukladaly na konzoly vylozené z komina.

Vaznicova soustava s lezatou stolici (vzpéradlem)

Lezaté stolice v obdobi baroka ptlisobi jako relativné tuhy ram. Ptejima zatiZeni od vaznic a
vrchnich ¢asti krovu, zachycuje vodorovnou silu a ptenasi svislé zatizeni do ulozeni vazného tramu.
LeZata stolice kromé svislého zatiZzeni je namahéna i ohybem. Tento fakt nuti pro zaji$téni
spolehlivé funkce krovu navrhovat masivni prifezy prvkl, ztuzeni roht a kvalitni provedeni spoju.
Nejvyhodnéjsi parametry ma leZata stolice pfi sklonu vzpéry 50-60°, kdy pfevladd naméahani

tlakem. U menSich sklont se vzpéra posunuje smérem dovnitt. Tento rozpor mezi sklonem a vyskou



hiebene uspésné stfechy mansardova, kterd ma ve spodnim patie vyssi sklon. Vyuziti lezaté stolice
umoznilo sniZeni vySky hiebene a vyleh¢eni konstrukce oproti kroviim piedchozim. Lezata stolice
se pouzivala od 15. AZ do 19. stoleti. Pro nase uzemi je typickym krovem v obdobi 16. az 18.
stoleti. U star$ich typl byly vSechny jednotlivé prvky krovu spolu provazany a tvofili spolu
prostorovou konstrukci. U klasickych typii tvoii prostorovou konstrukci lezata stolice s vaznici a

podélnym zavétrovanim. Krokve s hambalky jsou na n¢ polozeny.

N AN A

vEpéry v roviné stfechy vepbry posunute devnitf mansarcova sthecha

Obr, 3.2 Sklony cepér ledatjeh stolic

8

vvvvvv

Rénkova. Rozdilem bylo to, ze Mat¢j Ranek vynechal kracata i vymény a nahradil je prahy
uloZenymi na pozednicich a zaCepovanymi do vaznych tramii. Taky vynechal hambalky, a ty

nahradil stfednimi vaznicemi. Tuhost této soustavy byla ale podstatné nizsi.

PodéIné ztuzeni krovu zajist'uji sttedni vaznice podporované lezatou stolici a ondfejskymi kiizi
nebo diagonalami. Diky podélnému zavétrovani pasobi krovy s lezatymi stolicemi jako prostorova
konstrukce. Dalsi vyvoj smétuje ke kroviim se stojatou stolici, jejiz svislé sloupky jsou namahany

pfevazné osovou silou.

8
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Obr. 34  Rankova soustava

Obr, 189, Krov vaznicové soustavy s le¥atou stolici

|1o_ Wﬁ i wim, 2 — plidni nadezdivka, 3 — pozednice, 4 — vaznice, 5 — krakev, 6 — Sikmy sloupek, 7 — piscle, & — klestiny, O — jalova vazba,
— nmsa

Libor Matéjka Pozemni stavitelstvi Il — Sikmé a strmé stiechy, Prvni vydani. Akademické nakladatelstvi cerm s.r.0.
Brno, rok 2007
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Schéma plnych vazeb: 1) s hfebenovou vaznici (rozpéti 6-8m) 2) se stiednimi vaznicemi (rozpéti 8-

11m) 3) s hiebenovou a stfednimi vaznicemi (rozpéti 11-14m)

Vaznicova soustava se stojatou stolici
Se snizovanim skloni sttech v klasicismu, se za¢inaji pouzivat krovy se stojatou stolici misto lezaté.
Vznikaji vaznicové krovy se stojatymi nebo Sikmymi sloupky, které pfenasSeji zatizeni do vaznych
trdmud nebo do vnitinich nosnych zdi. Stojaté stolice byly uzivany jiz diive u soustav
s podepienymi hambalky, které mizeme, podle statického piisobeni fadit taky mezi krovy
vaznicové. Béhem celé historie se stojaté stolice vyskytuji u stfech pultovych nebo se objevuji
v hornich patrech u lezatych stolic. PIné vazby u stojatych stolic jsou tvofené sloupky s pasky.
Sloupky byvaji casto doplnény Sikmymi vzpérami, které prendseji zatizeni na vazném tramu blize
k jeho podporam. Tim se zmenSuje namahdni vazného tramu ohybem. Pro odlehéeni vaznych tramt
se Casto pouzivali vé€Sadla nebo vzpéradla. Krovy se Sikmymi sloupky se Casto podobaji krovu
s lezatymi stolicemi. RozliSovat je Ize tim, Ze lezaté stolice ptisobi jako vzpéradlovy ram, naopak u
namahani Sikmych vzpér.

» konstrukce lezaté stolice je naméhana tlakem a ohybem

» konstrukce stojaté stolice je namahana pouze tlakem
Krokve u starsich typii jsou podepieny pomoci hambalku, jako u krovu s podeptfenymi hambalky.
Pozd¢ji jsou krokve osedlany pifimo na vaznice a pti¢né spojeni zajistuji hambalky. Od 19. stoleti
jsou hambalky nahrazeny parem klestiny z foSen spojenymi svorniky. Tento zplisob pievladl nad
hambalky. Funkce jednotlivych prvki je rozliSena podle zpiisobu namahani. Krokve a vaznice jsou
namahany jako prosté nebo spojité nosniky ohybem. Sloupky a vzpéradla jsou namahany tlakem.
Vésadla a kleStiny jsou naméhany tahem. Prafezy prvki jsou dimenzovany samostatné podle
velikosti namahéni. Diive se stanovovali empirickymi vzorci, od 19. stoleti 1 vypoctem podle zasad
moderni statiky. B&Zné se u spojli uziva Zelezo od 2. Poloviny 19. stoleti ocel (svorniky, pasova
ocel). Stojata stolice umoznuje zastieSeni kazdého ptidorysu bez ohledu na sklon stiechy. Tvary a
spoje jsou podstatné jednodussi, nez u lezaté stolice a jsou maximaln¢ vylehcené. Nemaji velké

naroky na prafezy. Nepisobi prostorové, tuhosti v podélném i piicném smeéru jsou podstatné nizsi



nez u ostatnich krovll. Nejsou zde velké rezervy a pfi naruseni jednoho z prvkii mtize dojit k poruse

celé konstrukce. Oproti lezatym stolicim maji jednodussi konstrukci a jsou mén¢ pracné.

Ohr. 188, Erov vaznicové soustavy se stojatou stolic ) ;
1 - varni twim, 2 — pidni nadezdivia, 3 - pozednice, 4 — vaznice, § - krokev, 6 — sloupek, 7 - vzpEra, 8- phsek, 9 - Kleftina, 10

— Jalova vazha,

i1 fimsa
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Schéma plnych vazeb 1) s hfebenovou vaznici (rozpéti 6-8m) 2) se stiednimi vaznicemi (rozpéti 8-

11m) 3) s hiebenovou a stfednimi vaznicemi (rozpéti 11-14m)

" Ing. Arch. Vaclav Héjek a kol., pozemni stavitelstvi II, Sobotdles s.r.o. Praha 1, rok 1999



Vaznicova soustava se zdénymi pilirky
V 2. Poloving 19. stoleti byly krovy bézné s vaznicemi ulozenymi na zdéné sloupky, kominy Stity.
U méstskych domt z 2. poloviny 19. stoleti skladajicich z trakti s podélnymi nosnymi zdmi. U
traktlh o mensim rozpéti, bylo mozné umistit vaznice nad stiedni nosné zdi. Sloupky nezatézovaly
vazny tram. U objektl s vyssi pidni nadezdivkou, kde vazny trdm nespojoval piimo pozednice,
bylo mozno vypustit jeho funkci. Pozednice byly kotveny ocelovymi pasky chycenymi piimo do
nosniku stropni konstrukce. Cast piiéné vazby krovu §lo nahradit nosnymi pilitky vyzdénymi nad
sttednimi nosnymi zdmi. Plna vazba byla zredukovana pouze na klestiny nebo hambalky, piipadné
na konstrukei sloupkt, vzpér vynésejici vrcholovou vaznici. Rozpéti vaznic neslo zkratit pasky,
proto mély obvykle vétsi prifezy. Jen malo krovii mélo podepiené vsechny vaznice zdénymi
pilitky. U traktt vétsi Sitky, u naroznich domi, u domii na nepravidelnych parcelach, bylo nutné
podepfit vaznice dievénym sloupkem uloZzenym do vazného tramu. A naopak u krovu s dievénou
konstrukei se mnohdy dalo vyuzit uloZeni na zdénych pilitcich. Z tohoto diivodu fadime tuto
skupinu mezi soustavy vaznicovych krovia 19. stoleti. Nekdy mohly chybét pticné vazby i ztuzeni
kleStinami — tyto krovy bylo mozno zatadit do krokevnich soustav s vice vaznicemi.
Konstrukce valbovych stiech
Zakladni konstrukéni pravidla pii navrhu:
- pod sbézistém (valbovy vrch), zpravidla plna vazba
- vaznice sedlové stiechy probihaji ve stejné vysce do valbové €asti a tvoii tzv. vaznicovy
vénec, ktery je vzdy v rozich podporovan svislymi sloupky
- valbové vaznicemi o délce vétsi jak 4,5m musi byt uprostied podporovana svislymi sloupky,
které se v tomto ptipad¢ zajist'uji kleStinami do krokve
- valbové pozednice o délce vétsi jak 5 m je nutné kotvit do zdiva
- sloupky v rozich se proti vyboceni zajistuji vzpérami
- narozni krokve je nutné zajistit kleStinami pod rohy vaznic, maji vétsi primér neZ normalni
krokve, jsou zatiznuté do 2 stfeSnich rovin (pétithelnikovy prifez)
Ukonceni vaznicového vénce muZze byt nad plnou vazbou nebo mimo ni.
Konstrukce polovalbovych stiech
Polovalby se zpravidla navrhovaly ve vysce vaznicovych véncl a valbové vaznice mohou lezet na

nosném S§titu. Konstrukéni pravidla jsou stejna jako u stfech valbovych.
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Obr. 49
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Ukonceni vaznicového vénce
a) nad plnou vazbou, b) mimo plné vazby
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vaznici

Krov valbové stiechy — stojatd stolice
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Krovy mansardovych stiech
U mansardovych stiech se mohou pouzit vSechny druhy stolic stiech sedlovych. Mansardova
vaznice (fimsova vaznice) je podporovana svislymi nebo Sikmymi sloupky. Mansardové stfechy
uplatiiuji stejné zdsady jako stfechy sedlové. Krokve u mansardovych stfech ukladadme na fimsové
vaznici 2 zpusoby:

- tésné u sebe ve dvou rovinach obr. a)

- nad sebou vzajemn¢ pieplatované obr. b)

- Cepovani horni krokve na konec krokve spodni obr. ¢), (nespravné feseni !)
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Obr. 54 Stojata stolice mansardové strechy |,

Krovy stiech pultovych

Hlavni funkci vazeb pultovych sttech, je zachyceni Sikmych tlakli. Zejména se jedna o tlaky na
hiebenovy §tit, coZ je nutné zajistit pecliveji nez u stiech sedlovych. Hfebenova vaznice se nikdy
neklade na Stitovou zed’. Hiebenovou vaznici vzdy uklddame na sloupky, vzdalené od stitové zdi
minimalné¢ 50mm od vnitini strany Stitové zdi. Pultové stfechy bez plné vazby miizeme navrhovat

maximalné pro délku krokvi 4,5m.

5 Libor Mat&jka Pozemni stavitelstvi IIl — §ikmé a strmé stiechy, Prvni vydani. Akademické nakladatelstvi cerm s.r.0.
Brno, rok 2007
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Obr. 60  Stojaté stolice pultovych stiechy 1

Krovy stanovych stiech

PIné vazby stanovych stfech se mohou navrhovat do tihlopticek, kdy se narozni krokve opiraji ve
vrcholu o sloupek zvany (hrotnice), zaCepovany do vaznich tramti. Vaznicové vénce se v rozich
podporuji zpravidla sloupky. U stanovych stiech plati stejné konstruk¢ni zasady jako u stiech

sedlovych.

7" Libor Mat&jka Pozemni stavitelstvi IIl — §ikmé a strmé stiechy, Prvni vydani. Akademické nakladatelstvi cerm s.r.0.

Brno, rok 2007
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Obr. 66 Vaznicovy krov stanové stirechy 18

Krovy pilovych (shedovych) stiech

Vazni trdmy stfech pilovych u plnych vazeb, jsou podporovany sloupky (prutové, ptihradové), vedle
nichZ se odvadi voda ze Zlabu. Zlaby musi byt dostatecng veliké, aby v zimé zvladli pojmout i
zaveje snchu. PIné vazby u vétSich rozpéti jsou navrhovany jako vésadla. Opét pii ndvrhu

pouzivame konstruk¢ni zasady sttech sedlovych.
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Vaznicové krovy pilovych stiech

'8 Libor Mat&jka Pozemni stavitelstvi IIl — Sikmé a strmé stiechy, Prvni vydani. Akademické nakladatelstvi cerm s.r.o.
Brno, rok 2007
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4.2.5 Vzpéry, vzpéradla a véSadla

Tyto konstrukce jsou soucasti krovii riznych soustav.

Vzpéry a vzpéradla

Funkci vzpér a vzpéradel je snizeni namahani prvku ohybem, pfenesenim zatizeni blize

k podporam. Nejcastéji v ptipadé velkého zatizeni vazného tramu sloupky. Nejvétsi ucinnost maji
pti sklonu 50°-60°.U sklonu 60° vzpéry jiz ptenaseli zatizeni a puisobili jako krokve. Vzpéry funguji
jako jednotlivé prvky, zatimco vzpéradlo je rovinna konstrukce slozena z vice prvk.
Nejjednodussim typem je vzpéradlo s vaznym trdmem, dvéma sloupky, dvéma vzpérami a
rozpérou. Tlakem jsou namahany Sikmé vzpéry a rozpéra, na vazny tram pisobi tah a ve sloupcich
je tlak nad stykem se Sikmou vzpérou. Nejvice propracovanym typem vzpéradla je lezata stolice
krovi 16-18. stoleti.

Vésadla

Konstrukce véSadla vynasi prvky namahané ohybem, a tim zmenSuje jejich namahani a rozpéti.
Vésadlo je soucasti mnoha riznych typid krovii. Vésadlo obvykle vynasi vazné tramy, které nesou
konstrukce krovu, nékdy i konstrukce stropu. Podstatnym prvkem véSadla je tazeny sloupek,

s razné feSenou konstrukei zavésu. U sttedomotskych krovil se pro zavésy vésadel bézné pouzivalo
zelezo. Ve sttedovéku byvala vésadla dievéna, Zelezna jsou u nas b&zné od 17. stoleti. Casto se
vésadla kombinovali se vzpéradly. Od 18. stoleti se obvykle umist'ovaly v plnych vazbach a u
dodate¢né¢ vkladanych konstrukei, které krov zesiluji. U starSich typt krovli se miizeme setkat se
samostatnou vésadlovou nebo vzpéradlovou konstrukci. Vzpéradla a vésadla se pouzivali pii
opravach krovu.

4.2.6 Krovy spojené se stropy nebo s klenbou

Od nejstarSich dob, se konstrukce krovu Casto spojovala se stropem nejvyssiho podlazi. Vazné
tramy tvorili soucasné i stropnice. Stropy na vétsi rozpéti se Casto vynasely podélnym pravlakem,
ktery je neseny véSadlem a to bylo soucasti krovu. U staveb s kracaty je konstrukce stropu vétSinou
samostatna.

Oteviené krovy jsou soucasti interiéru, Casto zdobené, nékdy obednéna dievéna konstrukce tvotila

klenbu, kterd pouze uzavirala prostor podkrovi pod krovem. Dal$i'm ptikladem je dfeveéna klenba
spojend s krovem. Soucasti krovu bylo zavéSeni ramenatl klenby na vazné tramy vynasené
véSadlem.

Riznym zplisobem se fesily krovy, do kterych pronikali klenby s nizsich podlaZi. Tento problém se
Casto vyskytoval v obdobi baroka u zameckych salt a kostelti. Velmi ¢asto vrchol klenby zasahoval
nad Grovng vaznych trdma, které mohli prochdzet pouze nad patkami kleneb nebo meziklenebnimi
pasy. To zptsobovalo, ze plné vazby byly prili§ daleko od sebe a krov nevykazoval dostatecnou

pfi¢nou tuhost.



V dobé¢ baroka se také vyskytuji krovy konstrukéné spojené se zdénou klenbou. Jedna se o krovy, u
kterych vazné tramy maji soucasné funkci pricnych tahel. Jsou k nim pfikotvena Sikma zelezna
tahla, ktera jsou zazdéna do kleneb a vodorovna tahla se spole¢nymi zavlacemi zazdénymi do
vngjsich zdi.

4.3 Krovy vézi a centralnich staveb

U téchto konstrukci jsou stfechy stitedoveé symetrické a vazby stitedoveé symetrické. V predchozich
kapitolach jsme se zabyvali konstrukcemi s podélnou stiechou, u kterych jsou vazby fazené za
sebou.Do této skupiny patii:

- stfechy vézi

- véze, které jsou soucasti stiech (nastfesni véze), napt. zvonicky

- sttechy centralnich staveb (na kruhovém, mnohouhelném, eliptickém pidoryse)

- centralni stfechy na podélném piidoryse
U vézi centralnich staveb, pristupuje velka rtiznorodost tvara stfech, dana nejenom slohovym
vyvojem, ale i architektonickym zamérem tvurct.
Krovy vézi a centralnich stiech maji spoleénym specifikem stiedove symetrické rozmisténi krokvi
nebo ramenati, které nesou obvykle stfesni plast’ a jsou opiené o sttedovy sloup. Krokve nebo
ramendaty se umist'uji obvykle do narozi mnohotuhelnikovych ptidorysti. Mezi nimi jsou krokve
mezilehlé, které mohou smétovat do vrcholu, anebo jsou rovnobézné a ukladany na narozni krokve
(zkracené krokve-panty). U bani a kuzelovych stiech jsou vSechny krokve stejné, a jejich pocet
vychazi ze 4 hlavnich smérti. Mezi né€ se vkladaji krokve mezilehlé v poctu (n=1-3), celkovy pocet
se tedy urci 4+4 *n=8,12,16. Kdyz se u vrcholu (hrotnice) setk4 vice krokvi jsou nejcastéji
sefiznuty do tvaru klinti ale Cast&ji se mezilehlé krokve ukladaji na vymeény. Sttedové symetricky
byvaji i tramy, kdy 2 hlavni jsou navzdjem pieplatovany a je do nich uloZzen krov. Vedlejsi tramy se
ukladaji do vymeén a tvofi spolu tramovy rost. Sttedovy sloup mize tvotit jeden prvek vybihajici
nad stfechu a tvofit hrot nebo vice sloupki tvofici nad stfechou lucernu. Stiedovy sloup neptiznivé
zatézuje tramovy rost, ktery je v jeho misté oslabeny platovanim. Zpravidla byva vynasen vzpérami,
které se opiraji o tramovy rost. Tramovy rost se uklada na pficné tramy, nékdy podepiené priavlaky.
Maji diky své sttedové soumérnosti vEtsi tuhost nez stfechy podélné. Prostorové ztuzeni doplituje
zavétrovani na obvodu diagonalami nebo ondiejskymi kiizi. Nebo také piicné zavétrovani
hambalky a klestinami. Mimotadné dualezitou konstrukci vézi je jejich kotveni, které zajistuje
stabilitu proti pieklopeni. Moment od zatizeni vétrem je vet$i, neZ moment od ztizeni vlastni tihou.
Proto je nutné, aby k zatizeni ptispivala vlastni tiha zdiva, do kterého se konstrukce kotvi. Pti
sklonu vét§im jak 50°jsou krokve naméahany prevazné tlakem. U menSich rozpéti byvaji podepieny
pouze v paté a u hrotnice. U vétSiny krovil jsou podporovany vaznicovym véncem. U velkych krovii

je nekolik pater vaznicovych vénct.



5. ZAVER

Pti vypracovani této prace jsem nas seznamil pouze se zakladnimi konstrukénimi systémy krovii od

historie az po soucasnost. Do celé této skupiny Sikmych stiech patii zaradit i1 druhy spojl, které jsou
nezbytnou soucasti kazdé konstrukce krovu. Piekvapilo mé jak je tato kapitola velmi obsahla a vim,
Ze tato prace mi velmi rozsifila moje znalosti krovi, které v budoucnu urcité vyuziji.

Doufam, ze ¢tendie této prace jsem byl schopen obezndmit se zakladni typologii dfevénych,
stteSnich konstrukci a jejich velikou variabilitou. Vétim, ze dfevéné krovy nemaji jen dlouhou

historii, ale pfedev§im dlouhou budoucnost.
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