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Uvod
Smyslem prace bylo vytvofit ocelovou konstrukci sportovni haly pro sportovni
vyuziti. Konstrukce je zasazena do méstské zastavby ve mésté Vyskov. Pldorysné

rozmeéry objektu jsou 30x63 m. VysSka konstrukce je odvozena z tabulky pro
sportovni aktivity, ktera se nachazi v technické zpraveé a je zvolena 15,25 m.

1. Konstrukce
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Obr.1: Posuzovand konstrukce

2. Popis konstrukce

Hlavni nosny systém tvofi 6 kust prihradovych girlandovych vaznikd a dva Stity
osové vzdalenych 9 m. Girlandovy vaznik je sloZen ze dvou dil¢ich vaznik{, které
jsou kloubové spojeny v horni ¢asti pomoci ¢epu. Dolni pasy jsou spojeny tahlem,
jimZ je zabranéno rozevreni vaznik. Rozpéti vazniku je dle spInéni zadani 30 m.
Prostorovou tuhost zajiStuje systém podélnych a pfi¢nych ztuZidel. Konstrukce je
navrzena jako vaznicova, pfriCemz vaznice je navrZzena jako kloubova s vyztuZzenim
profilu v krajnich polich.
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3. Geometrie konstrukce

3.1. Pldorys, podélny a priény rez
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Obr.2: Padorys haly
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Obr.4: Pohled na pficni vazbu
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4. Zatizeni stiesSniho plaste

4.1, Zatizeni snéhem

S«=1,0 kPa
e=1,0

Ct=1,0

M1=0,8

4.2. Zatizeni vétrem

Snéhové oblast II. (Vy3kov CSN EN 1991-3)
soucinitel expozice, normalni typ

tepelny soudinitel, pro stfechy s U<1,0W/m?K
tvarovy soucinitel

Sky = py  Ce-Ce- S, = 0,8 kPa

Sk, = 0,5 - Sk; = 0,4 kPa

4.2.1. Urceni maximalniho dynamického tlaku vétru

Vp=25m/s
Casir=1,0
Cseason= 1,0

G (2)=1,0
z=1525m
Zo= 0,05
zo=0,3
k,=0,215

¢ (2)= 0,846

p= 1,25 kg/m?
k|= 1,0

Ce (2)= 2,785

vétrova oblast Il (Vyskov CSN EN 1993-4)
soucinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

Vb = 25" Cdir " Cseason = 25 M/s

soucinitel ortografie

kategorie terénu lll.
kategorie terénu lll.
soucinitel terénu
soucinitel drsnosti terénu

k, = 0,19 (2—0)0'07 = 0,19(22)007 = 0215
T Zo,I1 - (0,05) -
Cr(z) = 0,215 - ln(%) = 0,215 - ln(%) = 0,846

m(2) = Ccrz) co(2) v = 0,846-1-25 =21,15m/s

hustota vzduchu
soucinitel turbulence
qp = % 0 v, 2= % 1,25- 21,15 = 279,577 Pa

k 1
I,(z) = L

= = 0,255
co (z)-ln(%) 1-1n(1(5]:§5)

soucinitel expozice
ce(z) =[1+7-1,(z)] =[1+7-0,255] = 2,785

-6(70)-



VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Maximalni dynamicky tlak vétru:
qp = c.(2) " qp = 0,778,62 kN /m?

Rozméry objektu

b= 30,00 m délka stitu
= 63,00 m délka haly
h= 1525 m vySka objektu
o= 12,2 ° sklon stfechy

Tlak vétru na povrchy

Vitr kolmo na hifeben

stény stfecha
Oblast A B C D E F G H | J
Soudcinitel
Cpe.10 -1,20 | -1,00 | -050 | 0,73 | -0,37 | -1,12 | -0,91 | -0,38 | -0,46 | -0,66
We(Ze) [kNm'Z] -0,93 | -0,78 - 0,57 | -0,29 | -0,87 | -0,71 | -0,30 | -0,35 | -0,52
Vitr rovhobézné s hfebenem

stény stfecha
Oblast A B C D E F G H | J
Soucinitel
Cpe.10 -1,20 | -0,80 | -0,50 | 0,70 | -0,30 | -1,38 | -1,30 | -0,63 | -0,53 -
We(Ze) [kNm"z] -093 | -062 | -039 | 054 | -0,23 | -1,08 | -1,01 | -0,49 | -0,41 -
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5. Posouzeni stfe$niho a stéenového plasteé
5.1. Stiesni plast

StfesSni plast budou tvofit Sendvi¢ové panely o maximalnim rozponu 4m. Panely
pUsobi staticky jako prosty nosnik. Pro posouzeni Gnosnosti rozhodne zatizeni
snéhem a sani vétru v charakteristickych hodnotach.

Sk= 0,8 kN/m?

W= 1,08 kN/m?

Navrh sendvic¢ovy panel Kingspan 1000 RW 100

{ 000 mm
. 333.3 mm % 333.3 mm =, 333.3 mm :
\ 7 P g -
) - / S e 8
D
d
e e d
D=d+35mm
Rozméry a hmotnost
d - tloustka jadra [mm] 25 40 &0 &0 100 120 160
D — celkova tlouitka [mm] &0 75 5 5 35 55 195
Hmotnost [kg/m?] 9,34 9,94 10,13 10,83 11,53 12,23 13,63

Unosnost sendvicového panelu KS1000 RW 100 dle tabulek pro proménné zatizeni
snéhem (max rozpon 4,10m):

kN kN
gk = 0,8 (W) < qrk =100 ) » 0K

Unosnost sendvicového panelu KS1000 RW 100 dle tabulek pro proménné
zatiZeni, Sani vétrem (max rozpon 4,30m):

kN kN
gk = 1,08 (W) <qrk=125C) » 0K

5.2. Sténovy plast

Sténovy plast je tvoreny sendviCovymi panely. Podpory pro kotveni budou pazdiky
ve vzdalenosti 4m. Staticky plsobi jako spojity nosnik o 3 polich.

W, (tlak) = 0,57kN/m?
W, (sdnf) = 0,93kN/m?

-8(70) -
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Navrh sendvicovy sténovy panel Kingspan 1150 TF 80

1150 mm

Rozméry a hmotnost

Panel - typ zamku TF

A0

o

[
oo
B

d — tloustka izolagéniho jadra [mimn]

o
L

o

2 10,89 1,69
Hmotnost [kg/m?®]

Unosnost st&nového panelu dle tabulky (pro prihyb do L/200).
Zatizeni vétrem - tlak (max rozpon 5,24m)

kN kN
gek = 0,57 (W) <qrk=075C ) » 0K

Zatizeni vétrem - sani (max rozpon 4,24m)

kN kN
qed = 0,93 (W) < 1,00(@) >» 0K

6. Zatizeni vazniku

6.1. ZatéZovaci stavy

1.ZS - vlastni tiha - vypocitano programem
2.7S - Stalé zatiZeni stfe3niho plasté - g=0,115 kN/m?
Zatizeni je vnaseno do vaznic na zat. Sitku 4m. V krajnich polich 1,5m.
7.ZS - Ostatni stalé - technologie Q,=0,3kN
ZatiZeni je vnaseno jako bodova sila do uzlu v doInim pase v mistech
svislic.
3.ZS - Snih plny - zatiZeni na celou plochu - S¢,=0,8 kN/m?
4.ZS - Snih navaty - Snih na pdl plochy stFechy - S,=0,4 kN/m?
5.ZS - shodny s 4.ZS, pouze zrcadlové obracen
6.ZS - Udrzba - gk=0,4kN/m (zatiZeni na 10m? dle CSN EN 1991-1-1 tab 6.10)

8.7S -
‘JL Zatizeni vétrem
13.ZS -
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Obr. 9: ZS - Vitr rovnobézné s hfebenem stfechy

i

i
!
:
1
i

Obr. 10: ZS - Vitr kolmo na hfeben strechy
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6.1.1. Zatizeni vétrem

Zakladni tlak vétru qp = 778 N/ m?2 (viz. zatizeni vétrem stiesniho pldsté)

Tlak vétru na stény

Stity Stity
Pidorys Plati: Plati:
’ - i e/5=6,1m e/5=6,1m
d-e=239m e/5e =24,4m
d-e=325m
"EL_\_. ol E |s Pohled pro ¢ d Pohledproe<d

vitr

vitr
— |A B c Ih

VI /7 7 L
i d le e e
s o5 albe '

Tab. Tlak vétru na povrchy

Vitr kolmo na hreben

stény
Oblast A B C D E
Soucinitel Cpe 10 -1,20 -1,01 -0,50 | 0,73 | -0,37
We(ze) [kKNmM?] -0,93 -0,78 - 0,57 | -0,29
We(Ze) [KNM™] -3,73 -3,13 - 2,29 | -1,15
Vitr rovnobézné s hfebenem

stény
Oblast A B C D E
Soutinitel Cpe 10 -1,20 -0,80 -0,50 | 0,70 | -0,30
We(Ze) [KNM™] -0,93 -0,62 -0,39 | 0,54 | -0,23
We(Ze) [KNM™] -8,40 -5,60 -3,50 | 2,18 | -0,93

-12(70) -



VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Tlak vétru na stfechu

Vitr rovnobézné s hfebenem 6=90°
b=30m
GMI F
\ I | d=63m
. G
o, e=s0° n:;:":;abi b h=15,25m
-~ A .
51‘4:[ F .
e =min {b;2h} =30 m
j—sle/10
—z e/d=75m
Vitr kolmo k hfebenu 6=0° e/2=15m
navétrna strana zavétma strana
\\ !/ _ b=63m
ef“I F d=30m
_ h=1525m
8
witr\A _E .
——> #=0° | G| HF|J | b e =min{b;2h} =30,5m
3 e/4=7,63m
e.de F
X
f—sle/10 f—{e/10
Tab.
Smér vétru Vitr kolmo k hfebenu ¢)=0° Il s hfebenem (= 90°
Sklon | Oblast F G H | J F G H |

Cpeso [1,12/0,14]0,91|0,14)0,38|0,14/0,46]0,00|0,66]0,17/1,38|1,30|0,63|0,53

12,2°

We(zs) 10,87/0,11]0,72]0,11/0,30]0,11]0,35]/0,00]0,52|0,13|1,08]1,01/0,49|0,41

Zatizeni vétru na povrch stfechy je vhanén do vaznic. ZatéZzovaci Sitka na
vaznice je 4m na krajich a ve vrcholu 1,5m. Bo¢ni zatiZeni od vétru je
vneseno do paZzdikl se zatéZovaci Sitkou 4 m spodni pazdik mé zatéZovaci
Sifku 2m a slouzi k upevnéni sténového plasté. Vitr na Stitovou sténu je
vnesen do Stitovych sloup, které jsou umistény pod kazdou vaznici, tudiz
maji shodnou zatéZovaci Sifku jako vaznice.

6.2. Staticky systém

Sloupy haly jsou uvazovany jako vetknuté zabranujici posun ve sméru
X;Y;Z, dale je zabranéno pootoCeni ve sméru pricné vazby fiy. Vaznik je
modelovan pruty skladajici se z prlibézného horniho a dolniho pasu, svislic

-13(70) -
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Vit Hrton
Nosnd ocelovd hala

a diagonal, jez jsou pFipojeny kloubové. Vaznik je pripojeny ke sloupu

kloubové stejné tak ztuzidla.
6.2.1. Kombinacni soucinitelé y

Soucinitel stalého zatizeni pFiznivy
Soucinitel stalého zatiZzeni nepfiznivy
Soucinitel fidiciho nahodilého zatiZeni
Redukéni soucinitel

6.2.2. Kombinacni soucinitelé W

Kategorie E sklady:
Kategorie H strechy:
Snih (H < 1000m n.m.)
Vitr (viz EN 1991-1-4)

6.2.3. Mezni stavy

Yesup=1,35
Ye,nt=1,00
Yq1=1,50
(=0,85

We=1,0  W¥,=0,9
W,=0 W,=0

We=0,5  W,=0,2
We=0,6  W,=0,2

Kombinace pro mezni stavy MSU byly vygenerovany programem podle

rovnic 6.10a a 6.10b

Kombinace zatéZovacich stavll pro mezni stav pouZitelnosti MSP jsou

vypocitané podle kombinacni rovnice 6.14a

Program Scia Engineer zajistil vygenerovani vSech kombinaci, které

byly nasledovné uzivatelem ovéreny dle normy, a tudiz se mohou

vyuzit k naslednému vypoctu.

Kli¢ kombinaci se nachazi v pFilohové Casti bakalarské prace.
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ZatéZovaci stavy (Scia Engineer)
Pozn. Soucinitelé 1,0 jsou zde sprdvné, program zohledni soucinitelé aZ pfi samotném vypoctu.

Vit Hrton
Nosnd ocelovd hala

Jméno

co1

coz2

-15(70) -

Popis Typ ZatéZovaci stavy Soué.
*Studentskd verze® TStudentsks verze® TStudentskd verze® TStudentsks verze® *ﬁudeﬁtf:&l’ ver:
MSU |[EN-MSU ZS1 - Vlastni tiha 1,00
(STRIGEO) 7S2 - Plaat 1,00
Soubor B
£53 - snih plny 1,00
254 - snih navaty levy 1,00
£55 - snih navéaty prawy 1,00
£56 - udriba 1,00
Z57 - technologie 1,00
£58 - Vitr Y1 Sani 1,00
259 - Vitr X1 Sani
£510 - Vitr X2 Sani
2511 - Vitr Y2 Sani
2512 - Vitr X1 Tlak
7513 - Vitr X2 Tlak
MSP | EN-MSP £51 - Vlastni tiha
charakteristicka 752 - Plast
7253 - snih plny
7254 - snih navaty |
£55 -
256 - 0
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace
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Kli€¢ kombinaci vygenerovany programem Scia Engineer

I Jméno I Popis kombinaci |
*Studentsks verze? *Studentsks verze? *Studentsks verze® *Studentska verze® *Studentsks verze?
1 ZS1*1.00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS7*1.00 +ZS12*1.00
2 ZS1%1,00 +ZS2*1,00 +ZS5%0,50 +ZS7*1,00 +ZS9*1,00
3 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*0,50 +ZS7*1.,00 +ZS10*1,00
4 ZS1%*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*1,00 +ZS7*1.00 +ZS12*0,60
5 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS7*1,00 +ZS13*1.00
6 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*1,00 +ZS7*1.00 +ZS13*0,60
7 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS7*1,00 +ZS11*1,00
8 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS3*0,50 +ZS7*1,00 +ZS8*1,00
9 ZS1*1,15 +ZS2*1 15 +ZS3*1 50 +ZS7*1.15
10 ZS1*1,15 +7ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS7*1,15 +ZS12*1,50
11 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS7*1,15 +ZS11*1.50
12 ZS1*1,15 +7S2*1.15 +ZS3*1,50 +ZS7*1,15 +ZS12*0,90
13 ZS1*1,15 +7S2*1,15 +ZS3*1 50 +ZS7*1 .15 +ZS13*0,90
14 ZS1*1,15 +7ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS7*1,15 +ZS8*1,50
15 ZS1*1.15 +7S2*1,15 +ZS4*0,75 +ZS7*1,15 +ZS11*1.50
16 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS5*0,75 +ZS7*1,15 +ZS8*1,50
17 ZS1*1.00 +ZS2*1.00 +ZS7*1.00 +ZS11*1,50
18 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS7*1,00 +ZS8*1 50
19 ZS1*1.15 +7ZS2*1.15 +ZS7*1,15 +ZS11*1,50
20 ZS1*1,15 +7ZS2*1,15 +ZS3*1.50 +ZS7*1,15 +ZS11*0,.90
21 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*0,75 +ZS7*1,00 +ZS8*1
22 ZS1*1,15 +7S2*1 15 +ZS3*1 50 +ZS7*1.15
23 ZS1*1,15 +ZS2*1 15 +ZS3*1 50 +ZS7*1,15
24 ZS1*1,15 +7ZS2*1 15 +ZS4*0,75 +ZS7*1.15
25 ZS1*1,15 +ZS2*1 15 +ZS4*0,75 +ZS7*1.15
26 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5%0,75 +ZS7*1,00
27 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZST7*1,15 +ZS8*1 50
28 ZS1*1,15 +7S2*1 15 +ZS5%0.75
29 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*0,75
30 ZS1*1,35 +7S2*1,35 +ZS7*1.35
31 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS7*1,00
32 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS7*1,00 -

33 ZS1*1.00 +ZS2*1.00 +ZS3*0,75 - 0 +7S11*1,50
4 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 , +7S13%1,50
35 ZS1*1,15 +7S2*1 15 +7S12%1.50
36 ZS1*1,15 +ZS2*1 1 +7S13*1,50
37 ZS1*1,00 13%1,50
38 ZS1*1,00 S7*1.00 +ZS13*1.50
39 ZS1*1,15 +7ZS7*1 .15 +ZS9*1.50
40 ZS1*1,35 +7S11*0.90
41 ZS1*1,35 +7S8*0,90
42 ZS1*1,15 +7ZS7*1 .15 +ZS12*1.50
43 ZS1*1,35 +7ZS7*1.36 +ZS12*0,90
44 ZS1*1,00 +7S12*1,50
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtof
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Staticky vypocet

7. Posouzeni konstrukce stiechy

7.1. Vaznice

a
[T 11 1T
- & Fa o ag =2 T &
oomL; | omec | g \ _J \ a78L | | 0078L
L. L o '3 L L L

Obr.11: Statické schéma vaznice
Tab. Vnitrni sily

Prvek css dx [m] Stav N [kN] Wz [kN] My [kNm] | Vi [kN] Me [kMm] | Mz [kNm]
1 B751 C515-IPE3DD 3200 Co1.17 -f1.27 1.58 -1522 a7 -1.12 -23.87
& B762 C515-IPE3DD 10,300 CO110 93.98 6,74 9.81 -5.48 0.00 7.96
3 B755 C515- IPE3DOD 1,300 CO1/11 65,49 9,65 543 -11.49 -1,20 1328
4 B770 C515- IPE3DOD 10,300 CO1/11 -7.01 -8.80 254 13.04 0.94 15,37
5 B732 C515- IPE3DD 5,000 CD1/M12 14,37 -30.05 -35,11 486 .28 6,58
] B1112 C515- IPE3DD 5,000 CO1/13 8,57 30.02 35,93 483 0.26 6,95
7 B733 C515-IPE3DD 3,200 CD1/14 -33.7% -1.2% 648 724 -1.21 -26,69
8 B580 C515- IPE3DOD 10,300 CO1/11 -34,39 448 5,15 -10.40 1.21 12,54
9 B755 C515- IPE3DOD 5,800 CD1/15 419 957 5231 -4.34 113 -11,87
10 |B1087 C515- IPE3DD 4500 CD1/16 253 9.29 51.05 433 -1.13 -11,52
11 B751 C515- IPE3DD 3200 CD1/15 -33.05 169 7.89 -1.35 1.2 -27.03
12 |B520 C515-IPE3DD 1,300 CO1/15 -8.08 435 -2,94 -10,83 0.83 22,08
. = Wlastnosti
Profil: Ipe 300 A[m~2] 5,3800e-03
Material: S235 Ay [m*2] 3,1835e-03
fy =235 MPa Az [m~2] 2,1775e-03
Al [m™2 m 1,1599e+00
fu =360 Mpa S o
AD [m™24/m] 1,1599e+00
Y USS [mm] 75
7z cZUUSS [rmimi] 150
o [deg] 0,00
Iy [rm~4]
Iz [m"4]
iy [rim]
iz [rmm]
Wely [m~3] 5
. Welz [m~3] 2,0500e-05
! Wply [m™3] B, 2800e-04
Wplz [m~3] 1,2500e-04
Mply+ [Mm] 1,48e+05
Mply- [MNm] 1,48e+05
N Mplz+ [Mm] 2 9de+0d
Mplz- [Mm] 2 9de+0
dy [mm] 0
dz [mm] 0
It [rn4] 2,0100e-07
I [ 6] 1,2600e-07
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
Zatfizeni prarezu:
235 /235
E = _— _— =1
fy 235
Stojina: c/t=(300-2-10,7)/7,1=39,24<72-£=72-1=72
Pasnice: c/t=@150/2-7,1/2)/10,7=6,7<9-£=9-1=9

>> stojina i pasnice - Trida prlrezu 1

Posouzeni na tah

_A-fy 538.10°.235.10°

N, rg = =1264,30 KN
' 1,0
MO
N
vea _ 93,98 =0,07<1,0 >> OK
N, 1264,30

Posouzeni na smyk

Av=A-2-b-t, +(t,+2r)-t, =5380-2-150-10,7 +(7,1+2-15)-10,7 = 2567 mm*

Av-fy  2,57-107°.235-10°

pI’Rd:yMo"\/§ 110'\/§

Ve 3005 44790550k
0,5-V, g 0,5-348,69

\Y

=348,69 KN

>> (I¢inek smykové sily na Unosnost v ohybu zanedbavame

Posouzeni na ohyb smér z

~W,,-fy 6,28-10%.235.10°

M — =147,58kNm
PRy Ymo 10
M
cay _ 9231 53590 55 0K
Mplde’y 147,58
Posouzeni na ohyb sméry
W, - 1074 .10°
M, oy, =zt ¥ 12507235107 _ 5 g5y,
Ymo 10
M
Ede _ 27’03:0,92£1,0 >> OK
M ire. 29,38
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Posouzeni na rovinny vzpér

Ler,y=9,0m
Lcr,z=9,0m

Jednotkova Stihlost:
A4,=939-£=939-1,0=939

Stihlost prutd:

Ay:Fcr,y: 9,0 _72.00 ﬁzzﬁzﬂzzm,n
i, 0125 i, 0,034
Pomérna stihlost:
_ A —
ﬁy:_y:@:Q?ﬁ? Z:£=264’71:2,819
A, 939 A

Soucinitel vzpérnosti:

KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21; a,, = 0,34

#,=05:|1+a(7,-0.2)+7," |-0,51+0,21(0,767-0,2)+0,767 ] 0,853

4, =0,5-[1+a(2—0,2)+22}=o,5-[1+o,34(2,819—o,2)+2,8192]=4,919

1 1
B T = oes3 /0,853 ~0,7672 ~0.81
by +4B =4, ' VY I
X, = L —= L . = =0,112
4 +\/¢f _7° 4,919+4/4,919°-2,819
Vzpérna unosnost:
;(min = 0'112
. . . . _3- . 6
N, = Zon A-fy 0,112 5,38118 235:10° 101 o7k
Ym1 ’
N
cae _ 11,27 =0,55<1,0 >> 0K
Npps 141,27

Kombinace ohybovych momentd My a Mz:

My,Ed = 52,31 kNm
Mz,Ed = 11,87 kNm
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
. ., , , = Viastnosti
>> Vaznice v krajnich polich zesilena ALm2] 7.8481e-03
7z Ay [m*2] 4,5457e-03
Az [m*2] 3,9391e-03
AL [m*2/m] 1,0809e+00
AD [m~2/m] 1,0809e+00
cYUSS [mm] 0
cZUSS [mm)] ]
o [deg] 0,00
y Iy [m*4] 8,8251e-05

Iz [m~4] 5,8981e-06
iy [rmm] 106
iz [rmm] 27
Wely [m*3] 6,3036e-04
Welz [m*3] 8,7379e-05
Wply [m”3] 7,5630e-04
Wplz [m*3] 1,4764e-04

Zatfizeni prarezu: ft [m”4] 1,0387e-06
lw [m " 6] 1,7346e-07

f235 /235
g= |[—=,]—=1
fy 235
Stojina: c/t=(270-2-10)/17=14,71<72-£=72-1=72

Pasnice:  c/t=[(150/2+125/2)—(7,1/2+5/2)]/15=8,26<9-£=9-1=9

>> stojina i pasnice - Trida prarezu 1

W,,-fy 7,56-10*.235.10°

M - =177,66 kKNm
PLRdy 7mo 10
W, - 1074 . 108
M) g =it fy:1,48 10%.235-10 _ 34 78KkNm
Ymo 1,0

Mgy N Mgy, 52,31+11,87

= =0,64<1,0 >> OK
M Myne, 177,66 34,78

pl,Rd,y

Posudek na klopeni
L=90m

k,=1,0

kw=1,0

Ci0=1,0

Ci1=1,0
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Obr.12: Momenty My v krajnim poli vaznice
Stanoveni kritického momentu dle Eurokddu:
V krajnim poli:

-7
( =7 [Elu__7  [210101107 0
koL {Gl, 10-9,0 \ 81.1,04:10

C,=C,,+(Ciy—C,y) Ky =1+(1-1)-0,175=0,175

C, > 0,175 2
=L 1+k® =—=—=,/1+0,175* =0,178
IL[CI’ k wt 1

z

-[EIGI . . .10°°.81. .10°8
Mq = s ‘7[—|_2t=0,178-7[ /210-8,83-10°-81-1,04-10 =77,61kNm

9,0

Pomérna stihlost:
— - f .10 -235-10°
PR W NI 7,56-10 23? 10 _151
M., 77,61-10
KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21
4 :o,5.[1+a(/1j—o, 2)+Z2}:o,5.[1+0, 21(1,51-0,2)+1,51° | =1,784
1 1

Z = =
g gt a 1784417847 150

=0,367

Unosnost na klopent:

.W . . X -4 . 6
M, o =ZLTM=O,367-1’O 7,56-10%-235-10 _ 65.15kNm
Ym1 10
M
Sey 49396 70<1,0 >> 0K
Myrs 6515
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Kombinace ohybu a tlaku:
Cmy = 0,95 Soucinitel ekvivalentniho momentu

Unosnost prifezu:
~W,,-fy  7,56.10*.235.10°

M = =177,66 KNm
VR Ym1 10
-3 6
N ATy 785 1ol 0235 10° 1544 75kN
7/M1 ’
Ky Kz Interakéni soucinitelé (CSN EN 1993-1-1 tab. B1)
. — N, | N
k,, =min{c,, 1+(1y—0,2)—|51de Cry | 1+0.8—1—
Xy Xy
Ym1 VM1
3 3
kyy =min< 0,95 l+(0,856—0,2) 56;-’:‘?41705 0 ; Crny 1+0,8 5?;241;)5 T
0,762 == 0,762 ==
1,0 1,0
k, =0,978 k, =0,6-k, =0,6-0,975=0,587
Ne, +k Me, +k Meq.y <10
Nee 7 Myp M, re
y Xt X —
VM1 7m1 Ym1
3 3
77115‘324741705 T 52,13; t(e)s g7 TO=03=10 > 0K
0,814 2=+ 0,604=""— =
1,0 1,0
Ne, +k Me.y +k Meq.y <10
Nee 7 Myme M, ke
e Xt Xor—
Ym1 7M1 VM1
3 3
771’824741705 T 52’1% g()a g7 TO=080=L0>>0K
0112270122 0,367 ——
1,0 1,0

Posouzeni MSP
L =9000/200 = 45 mm
Vypoctena deformace u, programem je 32,8 mm

32,8 mMm <45 mm >> OK
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtof
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Vaznice splfiuje posouzeni MSU a MSP

7.2. Horni pas vazniku

Tab. Vnitrni sily

Frvek css defm] | Stav NKNI  VzkN] [ Myhm] |V kNl | Mclcbm] | Mz fchim]
1 [Ba10 £S10- RHS200/120/10.0 3.720 CO1/13 91203 £.05 318 272 1,08 026
2 |m07 £510 - RHS200/120/10.0 11.767 £01/18 21781 134 1,89 060 025 058
1 |pang £510- RHS200/120/10.0 1581 (D1/18 12239 055 3.85 -1.24 017 310
4 |ma7 (610 - RHS200/120/10.0 1581 (D1/19 9524 148 189 4,03 002 603
5 |B4DS C510 - RHS200/120/10.0 15,242 (0112 B04E2 -10.41 0,00 0,33 1.05 0,00
6 [B410 C510- RHS200/120/10.0 2,000 CO1/13 80455 12.54 0.00 0.40 013 0.00
7 |B208 CS10 - RHS200/120/10.0 1535 CO1/20 47564 477 318 0,72 -1.10 024
g |[mo7 C510 - RHS200/120/10.0 11,767 CO1/12 59424 208 10,08 059 1.18 237
9 |BN7 CS10 - RHS200/120/10.0 1581 CO1/18 19703 -3.07 5,14 4,03 0,02 10,28
10 |B410 CS10 - RHS200/120/10.0 1535 (0113 80472 1,76 18.65 0.40 013 0,61
11 |B4E7 CS10 - RHS200/120/10.0 3581 COT/M 17889 0.05 408 153 0,02 -6.59
12 |p4g £510- RHS200/120/10.0 3581 CO1/21 5758 -166 1,20 397 042 10.34
= Vlastnosti
Ned,t=217,81 KN A[m*2] 5,8900e-03
Ned,c = 912,03 KN Ay [m*2] 2 1844e-03
’ Az [m*2] 3,6407e-03
Profil: RHS200x100x10 AL [m*2/m] 6,1400e-01
Materidl: S235 AD [m~2/m] 1,1655e+00
fy =235 MPa £¥USE [mm] G0
fu =360 MPa cZUSS [mm] 00
o [deg] 0,00
z .
|}" [mhd] + U t'!.rlE_LrI:
Iz [rm*4] 1,3370e-05
iy [mm] 72
iz [mm] 43
y Wely [m*3] 3,0300e-04
Welz [m*3] 2,2300e-04
Wply [m*3] 3,7294e-04
N Wplz [m*3] 2 5993 e-(u

Zattizeni prirezu:
235 f235

E = _— _— = 1
fy 235

>> Prirez - Trida prQrezu 1

d/t=200/10=20<50-¢=50-1=50
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Posouzeni na tah

A-f, 589.10°-235-10°

N, oy = =1384,15KN
' 1,0
MO
N
ves _ 217,81 =0,16<1,0 >> OK
N p 1384,15

Posouzeni na smyk

Avz-f,  3,64.10°.235-10°

V =
PR 7/|\/|0'\/§ 110'\/§

Vo,  12,54.10°
0,5-V,p 0,5-924,88-10°

=924,88KN

=0,03<1,0 >>OK

Posouzeni na rovinny vzpér
Ler,y=2,026 m

Ler,z=4,052 m

B=1,0

Jednotkova Stihlost:
A4,=939-£=939-1,0=939

Stihlost prutd:

L
/1y _ L_cr,y :@ — 28,14 A, = oz :ﬂ =84,42
i, 0072 i, 0,048
Pomérna stihlost
_ —
ﬁy:_y:%:(),m)() 7 =2 8442 a9
A, 939 . 939

Soucinitel vzpérnosti:
KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21; a,, = 0,34

9, :O,5-|:1+a(/Ty—0, 2)+/1_yz}=0,5.[1+o,21(o,300—o,2)+o,3002]=o,555
4, :0,5-[1+a(/1_z—0, 2)+Zz}=O,5-[1+0,34(0,899—0,2)+0,8992]=O,978
1 1

Xy = — \/ﬁ
b+ /¢y2_,1y 0,555++/0,5552 —0,3

=0,978
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

1 1
) +\/¢f _7°  978+./978°-0,899°

P =0,735

Vzpérna unosnost:

;(min = 0'735
. . . . _3. . 6

N, ., = Lo A-fy _0,735-5,89107-23510° 00 oo
VM1 10

Nego 912,03

=0,90<1,0 >>OK

N, ey 1016,79

>> Ve skutecnosti momenty na hornim pasu nebudou vznikat vaznice leZi na
hornim pasu a pUsobi na néj jako bodové sily.

Posouzeni na MSP

L =4000/200 = 20 mm

Vypoctena deformace u, programem je 0,8 mm
0,8 mm <20 mm >> OK

Hornfi p&s vazniku splfiuje posouzeni na MSU a MSP

7.3. Dolni pas vazniku

Tab. Vnitini sily

Prvek css b [m] Stav M kN]
1 B585 C54-CHS51357/8.0 13,9659 NC3 172.80
2 B425 CS54-CHS139.7/8.0 6,736 MNC3 702,16
3 B55S CS4-CHS135.7/8.0 7548 NC3 270,31
4 B223 C54-CHS135.7/8.0 7546 MNC3 26512
b B483 C54-CHS135.7/8.0 1.513 NC3 593.597
& B483 C54-CHS135.7/80 5520 MNC3 691,01
7 B223 C54-CHS51357/8.0 11,750 NC3 27435
8 B559 CS54-CHS139.7/8.0 11,750 NC3 275,32
5 B411 CS54-CHS135.7/8.0 3,115 NC3 580,66
10 B223 C54-CHS135.7/8.0 11,750 NC3 25250
il B595 C54-CHS135.7/80 11,750 NC3 25381

Ned,t = 702,16 KN

Profil: TR & 139,7/8,0
Material: S355

Fy = 355 MPa

Fu =490 Mpa
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace
Staticky vypocet

Vit Hrton
Nosnd ocelovd hala

7 = Vlastnosti
A [m*2]

Ay [m*2]
Az [m~2]
AL [m*2/m]
AD [m*2/m]
cYUSS [mm]
cZUSS [mm]
a [deg]

N Ly [m*4]

EY Iz [m*4]

iy [mm]

iz [mm)]

Wely [m*3]
Welz [m™3]
Wply [m*3]
Wplz [m"3]

d/t=139,7/8=17,46<50-£=50-1=50
Posouzeni na tah

-3 6
N, = A-fy 331 101 0355 10° 1175, 05KN

MO

Nyea 702,16

= =0,60<1,0 >> 0K
N rg 1175,05

3,3100e-03
2,1072e-03
2,1072e-03
4,3900e-01

8,2745e-01

i e
7.2000e-06

. e
7.2000e-06

>> Z dlvodu Unosnosti svaru v montaznim spoji (posudek v ¢dsti Montdzni spoj)

pouzit material S355.

Posouzeni na Smyk
>> (I¢inek smykové sily na Unosnost zanedbavame

Posouzeni na ohyb
>>moment pouze od vlastni tihy - Ize zanedbat

Posouzeni MSP
L =4000/200 = 20 mm

Vypoctena deformace u, programem je 4,1 mm

4,1 mm <20 mm >> 0K
Dolni p4s vazniku splfiuje posouzeni na MSU a MSP
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtof

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
7.4. Svislice vazniku
Tab. Vnitrni sily
Prvek css dhe m] Stav N kN] Vz [kN] My [kMm] | Wy [kN] My feMm] | Mz lkNm]
1 B428 CS9-CH576.1/22 1,355 CO113 -111.89 0.00 0.00 0.00 0.0 0,00
2 B235 CS9-CH576.1/22 0,000 CO1/18 19,77 0.00 0.00 0.00 0.8 0,00
3 B543 CS9-CH576.1/22 0,135 CO1NM 4,00 0.00 0.00 0.00 019 0,00
4 BE52 CS9-CH576.1/22 0.260 CO1/24 564 0.00 0.00 0.00 0.23 0,00
5 B369 CS9-CH576.1/2.2 0405 CO1/25 826 0.00 0.00 0.00 0.06 0,00
6 B586 CS9-CH576.1/2.2 0.260 CO1110 -29.97 0.00 0.00 0.00 0.08 0,00
7 B412 C59-CHS76.1/32 0,000 CO1MNM -14.70 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00
2 B470 C59-CHS76.1/32 0,000 CO1/14 -14,62 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00
9 B552 C59-CHS76.1/32 0,270 CO1/26 2563 0,00 0.00 0,00 0,22 0,00
10 | B427 C59-CHS76.1/32 0,270 CO1/27 -1,48 0,00 0.00 0,00 0,02 0,00
Tl B360 C59-CHS76.1/32 0,270 CO1/28 1,80 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
12 |B476 C59-CH576.1/32 0,270 CO1/28 21 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Ned,t = 19,77 KN N
! ! = Vlastnosti
Ned,c = 111,89 KN A [m”2] 7,3300e-04
Ay [m*2] 4,6656e-04
Profil TR &76,1/3,2 Az [m*32] 4 6656e-04
Material: S235 AL [m™2/m] 2,3900e-01
Fy = 235 MPa AD [m*2/m] 4,5802e-01
Fu =360 Mpa c¥USS [mm] 32
, cZUSS [mm] 33
o [deg] 0,00
ly [m*4] 4,8800e-07
Iz [ *4] 4,8800e-07
iy [rim] 26
iz [mm] 26
Wely [m*~3] 1,2800e-05
Welz [m*3] 1,2800e-05
Wly [m™3] 1,6749e-05
Zatrizeni prurezu: Wplz [m*3] 1,6749e-05

,235 f235
e=[—=,—=—=1
fy 235

>> Prlfez - Trida prarezu 1

d/t=76,1/3,2=23,78<50-£=50-1=50

Posouzeni na tah
_A-fy 7,33:10.235-10°

N . = =172,26 KN
t,Rd 1’0
MO
N
ves _ 19,77 =0,12<1,0
Ny 172,26
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Posouzeni na rovinny vzpér
Ler,y = 1,359 mm
B=1,0

Obr. 13: Posuzovand svislice

Jednotkova Stihlost:
A4,=93,9-£=939-10=93,9

Stihlost prut(:

gy = 2239 g5 7
Yo 0,026

y

Pomeérna stihlost:

A
_5227_5g6
. 939

<

A, =

>

Soucinitel vzpérnosti:
KFivky vzpérné pevnosti: ay, = 0,49; a,, = 0,49

#,=05:|1+a(7,-0.2)+7," |-0.51+0,49(0,556-0,2)+0,556° | =0,742

1 1
Zy = 5 — = \/ > > 20,812
8, + [¢y ~, 0,742 +4/0,742° 0,556

xy,-A-fy 0,812.7,33.10°-235.10°

N = =139,66 KN
b,Rd - 10

N
eoe 111,89 0,80<1,0 >> OK

Nyas 139,66

Svislice splfiuje posouzeni na MSU
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

7.5. Diagonaly vazniku

Tab. Vnitrni sily

Frvek css d [m] Stav N [kN] Vz [kN] My [Nm] | Viy [kN] Me feNm] | Mz kNm]

1 |B429 CS8-CHS76.1/4.0 2,003 CO1/13 -80,05 0,08 0.00 0,00 0,05 0,00
2 |B492 CS8-CHS76.1/4.0 0,000 CO1/13 15422 0.08 0.00 0.00 0.01 0,00
3 |2 CS8-CHS76.1/4.0 0,524 CO1/21 1,15 003 0.03 0.00 008 0,00
4 |[B217 CS8-CHS76.1/4.0 0,000 CO1/29 -3.38 0.07 0.00 0.00 001 0,00
5 |B217 CSB-CHS76.1/4.0 2,080 CO1/30 7634 -0.09 0.00 0.00 0.02 0,00
6 |B217 CSB-CHS76.1/4.0 0,000 CO1/30 2639 0.09 0.00 0.00 0.02 0,00
7 |B22 CS58-CHS76.1/4.0 0.000 CO1/31 450 0.07 0.00 0.00 -0.24 0.00
8 |B227 CS58-CHS76.1/4.0 0,000 CO1/32 459 0.07 0.00 0.00 0.24 0.00
9 |B217 CS58-CHS76.1/4.0 0,000 CO1/18 26,10 0.07 0.00 0.00 003 0.00
10 |B219 CSB-CHS76.1/4.0 1,127 CO1/30 26,56 0.00 0.05 0.00 0.01 0.00
11 |Be02 CSB-CHS76.1/4.0 1,049 CO1/33 13,36 0.00 0.04 0.00 0.02 0.00

Ned,t = 154,22 KN

= Viastnosti
Ned,c = 80,05 KN A[m*2] 9,0600e-04
Ay [m*2] 5,7680e-04
Profil TR & 76, 1/4 A7 [m*2] 5, 7680e-04
Materidl: S235 AL [m™2/m] 2,3900e-01
fy =235 MPa AD [m*2/m] 4,5299e-01
fu =360 MPa cYUSS [mm] 38
z cZUSS [mm] 38
a [deg] 0,00
ly [m*4] 5,9100e-07
|z [m*4] 5,9100e-07
iy [rnmn) 26
iz [mm] 26
Wely [m*3] 1,5500e-05
Welz [m*~3] 1,5500e-05
Wply [m*3] 2,0487e-05
N Wplz [m*3] 2,0487e-05
v

Zatfizeni prirezu:
235 f235

E = _— _— 1
fy 235

>> Pr(ifez - Trida prQrezu 1

d/t=76,1/4=19,03<50-£=50-1=50
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

TaZena diagonala

A-fy 9,06-10*-235-10°

N . = =212,91KN
t,Rd 1,0
M1
N
ves _ 154,22 =0,72<1,0 >> OK
Ny 212,91

TlaCena diagonala
Lcr,y,, =2,003
B=1,0

Jednotkova Stihlost:
4,=939-£=939-1,0=939

Stihlost prutd:

A, = by L 200845 o

I 0,026

y

Pomérné sStihlost:

A
A _T7.04_ oo
A, 939

A, =

Obr. 15: Posuzovanda tlacend diagondla

Soucinitel vzpérnosti:

KFivky vzpérné pevnosti: ay, = 0,49; a,, = 0,49

8, :o,5-[1+a(z_y—o,2)+z_yz}=o,5-[1+o,49(o,82—o,2)+o,822]=0,989

2, = L = L =0,649
g, + /¢yz _;Tyz 0,989+ 4/0,989% 0,822

A . .107*. .108

N, oy = Xy A-fy 0,649-9,06-10°-235-10° _ 138, 25 KN
Ym1 10

N

s _ 80,05 =0,58<1,0 >> OK
Nyre 138,25

TaZend i tlaten4 diagonéla splfuje posouzeni na MSU
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtof

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
7.6. Tahlo
Tab. Vnitrni sily
Prvek css e ] Stav N [kN] VzkN] | Mykhm] | Vy[kN] | MclNm] | Mz [cm]
1 [B1045 CS3- RD4D 0.000 NC3 362.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 |5 CS$3-RD4D 15,000 NC3 362.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 |BiMe CS$3-RD4D 0.000 NC3 503.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 |B1M6 CS$3-RD4D 15,000 NC3 503.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 |BiM7 CS$3-RD4D 0.000 NC3 541.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 |B1M7 CS$3-RD4D 15,000 NC3 541,88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 |Bis C53- RD4D 0,000 NC3 541,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 |BiM8 C53- RD4D 15,000 NC3 541,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |BiMs C53- RD4D 0,000 NC3 503,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 |B1M3 C53- RD4D 15,000 NC3 503,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 |B105D C53- RD4D 0,000 NC3 352,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 |B105D CS3- RD40 15,000 NC3 352,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ned = 541,88 KN z
=l Vlastnosti
A[m*2] 1,5896e-03
Profil: RD45 Ay [m*2] 14312¢-03
Az[m"2] 1,4312e-03
Material: S460 y AL [m*2/m] 1,4100¢-01
— AD [m*2/m] 1,4136e-01
fy =460 Mpa YUSS [mm] 23
fu=610 MPa cZUSS [mm] 23
o [deg] 0,
Iy [m*4]
Posouzeni na tah 2 [m"4] -
iy [mm]
A- 1,59-107-460-10° iz [mm] 1
N =L = 731,40 KN
4 1,0
MO
N 541,88
t,Ed
=———=0,74<1,0 >> 0K
N, 731,40

Vyrobce udava minimalni dnosnost N4 = 660 KN > Ned,t = 541,88 KN

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zevit jedrotka MI0 M12 M1E M20 M24 M3D M3E M42§ M4B §MSE MB4 MTE MBS MBS0 MDD
Pramér téhla mm 10 11 15 18 22 28 34 339 45 52 BO 72 82 87 a7
Minimiini mez kiuzu kN 25 36 B3 108 156 243 364 501 6E0 912 1204 1756 2238 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 43 N 143 207 330 433 BES 875 Q1203 1596 2323 28963 3358 4206
Hmotnost téhla Kg/m 050 075 140 220 3,00 4B0 770 9394091250 WE70 2220 3200 4150 4670 58,00

) — 1T O

Tabulka viastnosti tdhel Macalloy Zdroj: Katalog na tension.cz
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

8. Posouzeni podélného vétrového ztuzidla

8.1. Dolni pas
Tab. Vnitrni sily

Prvek css o fm] Stav NKN]  (VekN]  MykNml | VRNl | MefNm] | Mz fhim)
1 B1005 C523-CHS76.1/5.0 6,750 CO1/11 -66.25 0.06 0.1 0.00 0.00 0.0
2 B1015 C523-CHS76.1/5.0 2250 CO1A13 123.95 022 -0.08 0.00 0.0 0.0
3 |gams £523-CH576.1/5.0 0000 CO1/34 55,64 060 0.00 -0.02 221 0.00
4 |BI005  CS23-CHS7E1/50 0.000 CO1/34 8320 214 0.00 0.02 0.06 0.00
5 |B1005  CS23-CHS76.1/50 5,000 CO1/13 1320 0.63 0.00 0.02 0.15 0.00
5 |BI0I0  CS23-CHS76.1/50 0.000 CO1/12 1276 0.64 0.00 0.02 0.15 0.00
7 |40 cs23-cHsTEI/ED 5750 CO1/35 5752 235 104 002 022 0.05
3 |B05  CS23-CHS7B1/50 5750 CO1/36 573 038 108 0.02 0.22 0.0
9 |B9ms (523 -CHS76.1/5.0 2.250 CO1A18 4278 239 0.66 0.01 0.06 0.02
10 [B1010 CS23-CHS76.1/50 2250 CO1A2 1278 042 1.20 0.02 0.15 0.05
1 |B140  CS23-CHS76.1/50 5750 CO1/10 7061 0.14 1,08 002 0.08 0.14
12 |Bsrs (523 -CHS76.1/5.0 2,250 COV/34 7089 015 110 002 0.08 0.14
Ned,t = 123,95 KN =l Vlastnosti
Ny g
Ned,c = 66,25 KN Am~2] 1,1200e-03
Ay [m"2] 7 1100e-04
Profil: TR & 76,1/5 Az [m*"2] 7.1100e-04
Materidl: S235 Al [m*2/m] 2, 3%00e-01
fy =235 MPa AD [m*~2/m] 4 4671e-01
fu =360 MPa cYUSS [mm] 38
cZUSS [mim] 38
Zz
o [deg] 0,00
ly [m*4] 7 0%00e-07
Iz [m"*4] 7,0500e-07
iy [mim] 25
¥ iz [mm] 25
Wely [rm®3] 1,8600e-05
Welz [ 3] 1,8600e-05
N
v Wply [m*3] 2,4918e-05
Wplz [m~3] 2,4918e-03

Zatfizeni prarezu:
235 235

E = _— _— = l
fy \/ 235

d/t=76,1/5=15,22<50-£=50-1=50

>> Pr(ifez - Trida prQrezu 1
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Posouzeni na tah

_A-fy 112:10°-235-10°

N =263,20KN
t,Rd 10
MO
N
veo 12395 4 47410 5> Ok
Nera 263,20

Posouzeni na rovinny vzpér
Lery=2,25m

Ler,z=225m

B=1,0

Jednotkova Stihlost:
4,=93,9-£=939-1,0=93,9

Stihlost prut(:

3 ke 225
Y7 i 0,025

y

90

/m,

Pomérna Stihlost S =ET S—— S e

— A
A, = =ﬂ:0,959

Ty
YA, 939

Soucinitel vzpérnosti:
Obr.17: Posuzované misto DP pod. ztuZidla
KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21

— —2
4, =o,5-[1+o¢(ﬂby ~0,2)+1, }=o,5-[1+o,21(o,959—o,2)+o,9592]=1,039

2, = L = L =0,694
b, + /¢y2 ! 039+ +/1,039% — 0,959’

Vzpérna unosnost:
A . 1073 108

N, - Z,-A-fy 0,694-112-10°-235-10° _ 182 78 KN
Ymo 10

N

e _ 07,57 =0,37<1,0 >> OK
Nyrg 182,78

>> Dolni pas vétrového ztuZidla je pfedimenzovan, kvili prolomeni ve sty¢niku.
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8.2. Diagonaly podélného vétrového ztuzidla

Prvek cas dx [m] Stav N [lkN] Wz [kM] My [KNm] Wy [lkN] M [kNm] Mz [kMm]
1 B1008 C55-CHS576.1/3.2 2688 CO1/20 -61.80 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
2 E1009 CS5-CHS76.1/3.2 2688 C0O1/20 61,87 0,07 0,00 0,00 0,15 0,00
Ned,t = 64,29 KN
= Vlastnosti
Ned,c = 64,15 KN -
A [m*2] 7,3300e-04
Ay [m*2] 4,6656e-04
Material: S235 AL [m”2/m] 2,3900e-01
fy =235 MPa AD [m*2/m] 4,5802e-01
fu =360 MPa £YUSS [mm] a8
/ cZUSS [mm] 38
o [deg] 0,00
ly [m~4] 4,3800e-07
Iz [m*4] 4,3800e-07
iy [mm)] 26
y iz [mrmn] 26
Wely [m*3] 1,2800e-05
Welz [m*3] 1,2800e-05
~N
ﬁ;;Y Wply [m*3] 1,6749e-05
Wplz [m*3] 1,6749e-05
Posouzeni na tah
A- 7,33.10*-235.10°
Nira = y_ =172,26 KN
' 1,0
MO
N 61,87
LEd =0,36<1,0 >> 0K
Nype 172,26

Posouzeni na rovinny vzpér
Ler,y =2,668 m

Ler,z=2,668 m

B=1,0

Jednotkova Stihlost:
A4,=93,9-£6=939-10=93,9

Stihlost prutd:

A :h:@:102,62
Yo 0,026

y
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Pomérné stihlost:

— 2
T oty 10262 o0
A, 93,9

Soucinitel vzpérnosti:

KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21
4, :0,5.[1+a(zy—0,2)+ﬂ,_y1 =0,5-[1+0,21(1,093-0,2) +1,003° | =1,101
1 1

AT [42_77 T 1191+ (L1972 —1,002° oo
Py P, 4 ' ' '

Vzpérna unosnost:
A ) 1074, .10°8

N, oy = xy, ATy 0,601 7,33118 235-10° _ 103 51KN
Ym1 ,

N

Ed.e =ﬂ=o,6031,o >> OK
N,pe 103,51

Podélné vétrové ztuzidlo splfiuje posouzeni na MSU

9. Posouzeni pficného vetrového ztuzidla

9.1. Pridavné sily plsobici na konstrukci stfechy

9.1.1. Vitr na hlavni sténu
Sténa je oprena o stfesni konstrukci

Tlak vétru na sténu

Wk = 0,57 KN/m?
Wd =Wk -ZS =0,57-1,5=0,855 KN/m?

Fw, =Wd -ZS =0,855-3,5=2,99 KN
Fw, =Wd -ZS =0,855-3,75=3,21KN
Fw, =Wd - ZS =0,855-4,0=3,42KN
Fw, =Wd -ZS =0,855-3,75=3,21KN :
Fw, =Wd -ZS =0,855-1,75=15KN Obr. 18: Sily od vétru na Celni sténu
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9.1.2. Tfeni vétru po plasti

x=d-min(2-L;4-h)

=63-min(60;61)=3m

A . =x-L" =3-30,696 = 90,088 m*

F. =Cy-0,(2)-A; =0,04-0,778-92,088 = 2,87 KN
C, =0,04 > vinovky, drazky

q - Fi 7o  2,87-10°-15
" L'-N 30,6962
N = pocet pricnych ztuZidel

=0,07 KN/m

9.1.3. Stabilizacni zatizeni

_ pocet _vazniku 6

pocet _ ztuzidel 2

= \/’0,5-(1+1) _ \/'0,5-(1+1j ~0,816
m 3

_a,-Ng 0,816-571,16-10°
STAB 100 100

N, = Zli\lEd,i

=4,66 KN

Ng, = prdmérna tlakova sila ve stabilizovaném prvku

A
e e

Obr. 19: Pridavné sily od vétru, tieni po pldsti a stab. Sil
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9.2. Pricna stiesni ztuZidla

PFicna ztuzidla jsou navrhnuta pouze na tah. Nelinearni kombinace byla
vygenerovana z linearni kombinace CO13.

Prvek css e [m] Stav N [kN] Wz [kN] My IsMm] | Wy [kN] M fsMNm] | Mz [lkNm]
1 B1117 CS522 - CFCHS76.1%5 0.000 NC7 -0.04 0.25 0.00 0.02 0.28 0,00
& B1141 CS22 - CFCHS76.1%5 5751 NC7 49,97 0.28 0.00 0,00 017 0,00
3 B1118 C522 - CFCHS76.1X5 6,083 NC7 37N 0,26 021 -0,03 -0.88 0,20
4 B1136 C522 - CFCHS76.1X5 6,083 NC7 3777 0.26 0.21 0.03 0.28 -0.20
&) B1137 C522 -CFCHS576.1X5 6,083 NC7 1.56 -0.35 -0.30 0,00 013 -0.01
6 B1137 CS522 - CFCHS76.1%5 6,083 NC7 -0.04 0.35 -0.30 0.00 013 0.0
o B1071 CS522 - CFCHS76.1%5 0.000 NC7 004 0.28 0.00 0.00 -1.32 0,00
8 B1122 CS22 - CFCHS76.1%5 0,000 NC7 0,04 0.28 0.00 0.00 1.47 0,00
2 B1118 C522 - CFCHS76.1X5 5,124 NC7 3775 0,04 0.56 0,03 -0.88 0,10
Ned,t = 49,97 KN = Vlastnesti
4 Alm*~2] 3,1400e-04
Fstantqsr=25,TTKN '
stab™fr =4, Ay [m*2] 2,8194e-04
Az [m*~2] 2,8194e-04
Proﬁl. RD19 AL [m™2/m] 6,2666e-02
., AD [m~2/m] 6,282%9e-02
Materidl: 5235 YUSS [mm] 10
fy =460 MPa cZUSS [ram] 10
N
a[deg] 0,00
fu=610 Mpa Loy 3 —
Iy [m 4] 7,6894e-09
Iz [m*~4] 7,6894e-09
iy [mm)] 3
iz [mm] 5

Posouzeni na tah
A-fy 2,83.10"-460-10°
10

Ny g = =130, 42 KN

MO

Noea  49,97+25,11

=0,58<1,0 >> 0K
N, rq 130,42

Vyrobce udava unosnost pfi minimalni mezi kluzu N4 = 109 KN > Ned,t

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zeit jednotka M10 M12 MI6 | M20 | M24 M3D M3E M42 M4E M56 2 MB4 MFE MBS M30* MDD
10 11 15 18 22 28 34 39 45 52 ED 72 82 87 a7
Minimiini mez kuzu kN 25 36 63 108 156 243 364 501 660 912 1204 1756 2238 2533 3172
a3 48 a 143 207 330 433 BBS 875 1208 1586 2329 23963 3358 4206
Hmotnost téhla Kg/m 050 075 140 | 220 3.00 4B 770 840 1250 1670 2220 3200 4150 4670 58,00

) — IO

Tabulka viastnosti tdhel Macalloy Zdroj: Katalog na tension.cz
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9.3. Okapova stiesni ztuzidla

>> Nelinearni kombinace vygenerovana z CO10

Pruek css x [m] Stav N [ieM] Wz [kM] My fleMm] Wiy eM] Ik [leMim] Mz [kNm]
1 |Ba3s 522 - CFCHS76.1%5 5751 NC7 26,16 028 0.00 0.00 0,34 0.00
2 |msa7 522 - CFCHS76.1%5 5751 NC7 26.45 028 0,00 0,00 059 0,00
3 |Bs19 S22 - CFCHS76.1%5 0,000 NC7 1539 0.28 0.00 0.00 128 0.00
4 |Bs19 S22 - CFCHS76.1%5 5751 NC7 1531 -0.28 0.00 0.00 128 0.00
5 |B825 S22 - CFCHST76.1%5 0,000 NC7 1167 0.28 0.00 0.00 -1.51 0.00
6 |BIN S22 - CFCHST76.1%5 0,000 NC7 1146 0.28 0.00 0.00 1.52 0.00
7 |B819 522 - CFCHS76.1%5 2876 NCT 4535 0.00 0.41 0.00 128 0.00
Ned,t = 26,45 KN
= Vlastnost
Ned, ¢ = -26,16 KN astnost :
Alm*2] 1,1170e-03
. Ay [mn2] 7.1100e-04
Profil: TR ©76,1/5 Az [m*2] 7,1100e-04
Material: S235 AL [m*2/m] 2,3900e-01
fy =235 MPa AD [m*2/m] 4 4671e-01
fy =360 MPa CYUSS [mm]
cZUSS [mm] 38
. o [deg] 0,00
ly [m"4] 7,0920e-07
Iz [m*4] 7.0920e-07
iy [mim] 25
iz [rmm] 25
Wely [rn"3]
Welz [m™3]
Wely [m"3]
Wplz [m"3]
Posouzeni na tah
A- 1,11-10°.235.10°
N =W = 260,85 KN
‘ 10
MO
N 26,45
LB “2 ™ -0,10<1,0 >> OK
Nry 260,85

Posouzeni na rovinny vzpér
Ler,y=5,75Tm
Lcr,z=5,751Tm

B=1,0

Jednotkova stihlost:
4,=93,9-£=93,9-1,0=93,9

Stihlost prutd: Obr. 20: Posuzovana okapova ztuZidla
L
Ay =—"%= 551 230,04
i, 0,025
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Pomérné stihlost:

2
Ay 280,04, .0
A, 939

A, =

Soucinitel vzpérnosti:

KFivky vzpérné pevnosti: a,, = 0,21

4,05 1+a(% ~02)+7" |-0,51+049(2,45-0,2)+2,45" |- 4,05

A 12 27 4,05+4 252 Y
Py AP, 4, RN 4

Vzpérna unosnost:
A 111.10°%.235.10°

N, oy = X ATy 0137 1,11113 23510° _ o¢ con
Ymo )

N

Bde =%=o,7231,0 >> OK
Nyrs 36,58

9.4. Pfeposouzeni vaznice a horniho pasu na ucinky od pridavnych sil

] | LT [ A
N L TH AN TR TN T [T
El 8 n ] i ] - n &
) N B 4 H 4 = = T
:: | i b | Y 871 | |
\CHEPZAN i} - ] |

; . . _: - ™ [ |
Eé'%ﬂg [/ 5,81 [ i3] | {0.B4] | -27,84

Obr. 21: Normalové sily od pfidavnych sil

Vaznice

Vzpérna unosnost:
_ XwnA-fy 0,112.5,38-10°-235-10°

N . =
PR Ym1 1,0

=141,27 KN

Nego  77,27+27,84

=0,74<10 >> OK
Ny 141,27

-39 (70) -



VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Horni pas
Vzpérna unosnost:
Xoin ATy 0, 735.5,89.10°%-235.10°
Nb,Rd = =
Ym1 1,0
Neg o 912,03+29,29
Ny ra 1016,79

=1016,79KN

=0,93<1,0 >> 0K

10. Mezni stav pouzitelnosti

Prihyb vazniku

T
e SN
LT

>> prihyb u, vypocteny programem scia 119,2 mm

Mezni hodnota &, = L _30_ 0,120 m
250 250

o, =120mm > 6 =119, 2mm >> OK

lim

11. Posouzeni konstrukce stén

11.1. Navrh a posouzeni sloupu

I'._I

\ PR/
-
L"“ M

A

T
2,

AY

I

Oy LI TN,

AW
A

\_Y

NI RANT R X
Dy TR 1

NTTNITA

W\ N\

Obr.22: Normalové sily ve sloupech
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
Prvek css dx [m] Stav N k] Wz kN] My feNm] | Wy [kN] Mo lkNm] | Mz [cNm]
1 B441 C511-HEA320 0,000 CO1/113 -258.07 -35.34 202,51 033 0.00 0.00
2 B238 C511-HEA320 8,000 CO117 73,55 -7.06 -55.95 0,73 0,00 -1,18
3 BE72 C511-HEA320 8,000 CO1/.10 16,65 -11.00 4400 -10.56 0.02 2264
4 BE&72 C511-HEA3Z0 8.000 CO1A10 15,10 3756 4398 10.56 0.00 2257
5 B673 C511-HEA320 0,000 CO1/34 750 -f1.78 396.03 423 0,00 017
3 B205 C511-HEA3ZD 0.000 CO1A10 541 71.99 393727 459 0.00 0,17
o B23% CS511-HEA320 8,000 CO1/25 453 2445 5795 -0.04 -0.04 0,17
g B238 C511-HEA3ZD 2.000 CO1/24 -10.57 2497 59,50 014 0.04 0.55
gl B20& CS511-HEA320 8,000 CO1/12 -34.10 £37 2547 888 0,00 -25.66
10 |B&72 C511-HEA3Z0 8.000 CO1A13 -34.46 628 25,12 2597 0.00 26.02
Profil: HEA320
Materdl: S355 =l Vlastnosti
fy =355 MPa A[m"2] 1,2400e-02
fu =490 MPa Ay [m*2] 8,9752e-03
Az [m"2] 2,9752e-03
AL [m*2/m] 1,7600e+00
z —eEAo. A
AD [m”™2/m] 1,7354e+00
+ c¥USS [mm] 130
cZUSS [mm] 155
o [deg] 0,00
y ly [rn 4] 2,2900e-04
Iz [m*4] 6,9900e-05
iy [rnm] 136
N —_—
b iz [mm] 2
Wely [m~3] 1,4200e-03
Welz [m*3] 4 6600e-04
Wply [m*3] 1,6292e-03
Wplz [m*~3] 7.0833e-04
Zatfizeni prarezu:
It [rm"4] 1,0800e-06
oo 235 _ /235 1 w [m*6] 1,5124e-06
fy 235
Stojina: c/t=(310-2-15,5)/9=31<33-£=33-1=33
Pasnice: c/t=(300/2-9/2)/15,5=9,39<10-£=10-1=10

>> stojina - Trida prlrezu 1
>> pasnice - Trida prlrezu 2

Posouzeni na smyk

Av=A-2-b-t, +(t,+2r)-t, =12440—2-300-15,5+(9+2-27)-15,5 =4116,5 mm’

Av-fy  4,12.107°-355-10°

pI’Rd:}/M()'\/§ 1,0'\/§

Vv =844,43KN

- 41 (70) -



VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Ve, | 71,99

= =0,17<1,0 >> 0K
0,5V, pe 0,5-844,43

>> (I¢inek smykové sily na inosnost v ohybu zanedbavame
Posouzeni na ohyb smér z

W, -fy 1,63°.355.10°

M _ =578,65 kNm
PLRY M1 1.0
M
Ed.y :397’27:0,6831,0 >> OK
M gy, 578,65

Posouzeni na vzpér

Lery = 5L, ,=2-12,0=24m
Leriz= B,-L,,=0,92-4,0=3,68m
Ler,T= ﬁ3-Lcryy:O,7-12,O:8,4m

B, B,>> z programu scia: Posudek stability

Pro posudek stability byl vytvofen 2D ram s naslednou kombinaci:

ZS1+7S2+753+756+7513
Kriticka sila:
72 E-Il 2, .10°. 107
= 2 y _ 7 210-10 22,29 10 822 02KN
Lcr’y 24
2 E-| 2, 10°. 1078
N, - T 2 y_ T 210-10 26,99 10 10703, 81KN
’ Lcr'y 3,68
2 9 -6 2 9 6
chZé'G It+72z E IW: 1 _81 10°-1,08-10 +7r2210 10°-1,51-10 — 5457, 28KN
T L2, 24,12 8,4

iy = (i +i) = (136" +75°) = 24,122 mm

Pomérna Stihlost:
- \/A- f, =\/1,24.102-355-106

=231

Y AN 822.02-10°

cr,y

N 10703,81-10°

cr,z

— (At 102.355.10°
iz=\/ y:\/1,24 10°-355-10° o,
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

— [At 102.355.10°
J y:\/1,24 10°-355-10° ) oo

"N 5457, 28-10°

cr,T

Rozhodujici $tihlost > 4, =2,31

Soucinitel vzpérnosti:

KFivky vzpérné pevnosti: ay, = 0,34

4,=05|1+a(2-02)+2|-051+034(231-0,2)+2,31°] 3,54

Xy = ! = ! =0,161
@, + /¢y2 _)Tyz 3,537 +4/3,537° — 2,31
Vzpérna unosnost:
. . . . _2 . . 6
N, s = Ko - A Ty _0,161-1,24-107-355-10 — 708,65 KN
M1 1,0
Nego 258,07

=0,36<10 >> 0K

N, ng 708,65

Posudek na klopeni

L,= f-L=0,5-12,0=6,0m
k,=1,0

ko =1,0

Cio=1,77

Ci1=1,85

Stanoveni kritického momentu dle Eurokodu:
-6
K, T El, T 210-1,51 195 _0.473
k,L VGI, 10-4,0 \ 81.1,08-10
C,=C,+(C,-C,) -k, =177+(1,85-177)-0,473=0,875

C, - 0,875 ;
= fiek? =220 08752 =1,16
lLlCI’ k wt 1

z

-JEI.GI . . .1074.81. 1078
ﬂ«/LZ ‘1167 \/210-2,29-10*-81-1,08-10 622,89 kKNm

M, =u. -
o = HMer 12’ 0
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Pomérna stihlost:

—  W,,-f,  [1,63-10°.355.10°
o M 622.89-10°

cr

=0,96

4 :o,5.[1+a(ﬂ—o,2)+/1_u1:0,5.[1+o,34(0,96—o,2)+0,962}:1,09
B 1 B 1
e i Jdt A 109+41,00° 0,96’
Unosnost na klopeni
1,0-1,63-10°-355-10°

W
—ﬂw pl.y fy:o,ez. =358,77 kNm
VM1 10

V4 =0,62

Mb,Rd =Xi7

Meg, 231,70
M,ny 358,77

=0,65<10>>0K

Kombinace ohybu a tlaku:

Stav N kh] Vz KN My M) | Wy k] Mx jcbin] | Mz fkhim]
co13 258,07 -35,.34 202 51 40,33 0,00 0
Cry = 0,74 Soucinitel ekvivalentniho momentu

Unosnost prifezu:
W, -fy 1,63.10°-355.10°

M =578,65 kNm
" Vm1 1,0
-2 6
N, = A-fy :1,24 101 0355 10 _ 2402 KN
Y ’
Ky Kz Interakéni soucinitelé (CSN EN 1993-1-1 tab. B1)
k,, =minJc,, 1+(A_y—o,2)L ¢, [1+0,8— 1m0
b NRk b Rk
" Y " Y
k, =0,95 k, =0,6-k, =0,6-0,95=0,57
Ne o My ) Meoy <1,0
Ny Y My,Rk e My,Rk
Xy At Ao
Vw1 M1 ’m1
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelovd hala
3 3
0,167. 1, 0’7
1,0 10
NEd +kzy MEd'y +kzz MEd’y Sl’o

M M y,Rk M y,Rk
X, Xt Ao —

VM1 7w M1

3 3
0’147‘ 1, 0'7'
1,0 10
R Do
5= =
ey e
= /7 i
Obr. 23: Posudek MSU
Posouzeni MSP
sgla — A =D
. A e
T A s
==
- A D
— 1 =
J ]
— s

Obr. 24: Prihyb sloupu
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

>> prihyb u, vypocteny programem scia 54,3 mm

Mezni hodnota 6, = L 12 0,08 m
150 150
O, =80mm > ¢ =54,3mm >> OK

Sloup splfiuje posouzeni na MSU a MSP

11.2. Stenova ztuZidla

Nelinearni kombinace vygenerovana z CO17 pro nejnepriznivéjsi stav

Stay N kN Vz [kN] My kNm] | Wy [kN] Me [kNm] Mz feNm]
NC7 -0.05 005 0,00 0.00 003 0.00
NC7 112,33 004 0,00 0,00 0,00 0,00

Navrh: Tahlo z oceli S460, Koncovka FA30, Cep M30 ve od vyrobce MACALLOY.
Podle tabulky vyrobce je osova sila pfi minimalnim mezi kluzu M24: N.4= 156 KN
Ned < Nrd

112,33 <156 [KN] >> OK

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

it jednotka M0 M12  MIE M20 M24 M3D M3E M42 M4B MS5E ME4A M76 MBS MSD* M100*
Primér tihla mm 10 11 15 13 22 28 34 34 45 52 ED 72 82 a7 a7
Minimini mez kiuzu kN 25 35 63 108 156 243 364 501 BE0 912 1204 1756 2233 2533 3172
Miniméini mez pewnosti kN 33 43 £l 143 207 320 483 BES 875 1208 1586 2323 2363 335B 4206
Hmotnost téhla Ko/m 08B0 075 140 220 300 4B0 710 840 1250 1670 22,20 3200 4150 46,70 58,00

=) - —q O

Tabulka viastnosti tdhel Macalloy Zdroj: Katalog na tension.cz

11.3. Pazdiky

Obr. 26: Normdlové sily v paZdicich
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

52,45
< - - = = e
s R - = =T R
= N - = g [ e
. D = == B~ =
— - - - o T =
D\;‘\\ R =
i

Obr. 27: Momenty My v paZdicicch

Profil: 1220
Materidl: S235 = LSS
Fy = 235 Mpa Alm"2
Fu = 360 Mpa Ay [m*2] _'_.i:::_e-v-l-
z Az [m~2] "036e-03
T AL [m*2/m] 7, 7000e-01
| AD [m™2/m] 7,7628e-0
cYUSS [mm) 449
cZUSS [rmm] 110
o [deg] 0,00
[y [m"4] 3,0600e-05
. ‘ [z [m"4] ,6200e-06
o R iy [mm] aa
iz [mm] 20
Wely [m*"3] 2,7800e-04
Welz [m*"3] 3,3100e-05
Wply [m™3] 3,2287e-04
Zat¥izeni prirezu: Whplz [m*3] 3,3700e-05
eE= |—=,—=1
fy \235
Stojina: c/t=(220—-2-12,2)/81=24,15<72-¢=72-1=72
Pasnice: c/t=(98/2-8,1/2)/12,2=3,68<9.-£=9-1=9

>> stojina i pasnice - Trida prlrezu 1
Posouzeni na tah

A-fy 3,95.10°.235.10°

N—
t,Rd 1,0

=928,25KN

MO
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Nees 34,70
N.ry 928,25

=0,02<1,0 >> 0K

Posouzeni na smyk
v o ATy ~1,79-10°-235-10°

NG 1043

Ve __I67% _414<10>> 0k
0,5-V,qs 0,5-242,86

=242,86KN

>> Ucinek smykové sily na unosnost v ohybu zanedbavame

Posouzeni na ohyb smér z

W,,-fy 3,23.10%.235.10°

M = =75,91kNm
PLRd.Y VMo 1,0
M
ry 9248 66910 5> 0K
MpI’Rd’y 75,91
Posouzeni na ohyb sméry
wW. - 10°°. .10°
M) rg, =2 fy _557-10°-23510° _ 15 o1nm
Ymo 1,0
M
e 410 5359055 0k
MpLRd’Z 13,09

>> Klopeni pazdiku zabranuje sténovy plast
PaZdiky splfiuji posouzeni na MSU
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

12. Posouzeni poruseni trubek ve styéniku

12.1. Posuzované stycniky vazniku

Obr. 28: Posuzované stycniky

12.1.1. Sty¢nik tvaru T

Ned,1 =-53,89 KN
0 =90°

th =8 mm
do=139,7 mm
t1=3,2mm

d, =76,1 mm

Konstrukcni zasady (¢sn en 1993-1-8, tab. 7.1)
Tazeny pas: 10 < % <50
0

10S%S50—>10S17,46550...0K

Posouzeni poruSeni pasu
Y= @ 1397 _8.73
2-t, 2-8
oy 162,1:10°
P fq 235-10°

k,=1-0,3-n,(1+n,)=1-0,3-0,68(1+0,68) = 0,65 tlak

ot TBL oo
d, 139,7

7ws =10

=0,68
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
02k . f  -t2(2,8+14,2-5° 8,73°2.0,65-235-10°-0,008% (2,8+14,2-0,545°
N, gy = 2 0.( Hazp )/7M5= : (28+ )/1,0=105,82KN
' sin@ sin90
N
e _ 93,89 =0,51<1,0>> OK
N e 105,82
12.1.2. Sty¢nik tvaru K
Ned,1 =-110,7 KN Ned,1 =-40,11 KN
Ned,2 =75,12 KN Ned,2 = 152,61 KN
0, =90°
8, = 30° ty
to =8 mm |
do =139,7 mm d,
t1=3,2mm
d,=76,1 mm
tb =4 mm
d,=76,1 mm
g=857mm

Konstrukcni zasady (¢sn en 1993-1-8, tab. 7.1)

TazZeny a tlaceny pas: 10 < ? <50
0

103%350-»10317,46350...01{

Posouzeni poruSeni pasu

y= © 1397 _873
2-8

.to
g 857 .
t_ :3—2: 2,89 > kg =18 (z tab. CSN EN 1993-1-8, obr 7.6)
0 )

g 151,1:10°
T f,  235:10°

k,=1-0,3-n,(1+n,)=1-0,3-0,64-(1+0,64) = 0,69 -> tlak
k,=10-> tah

=0,64

7us =10
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VUT BRNO, FAST

Bakalarska prace
Staticky vypocet

Pro tlak

d
Ky Ky f 82 (1,8+10,2dlj

1,8-0,69-235-10°-0,008° (1,84-10, 2

Vit Hrton
Nosnd ocelovd hala

0,0761
0,1397

j/1,O=136, 44KN

2Ed

sin90

75,12 =0,28<1,0 >> 0K

sea 152,61

Nina = sin@ s =
N3 r =S.m—61- N, r =S!rﬂ-136,44=272,88 KN
’ sing, sin30
N
e 1107 (81410 >> Ok
N, 136,44 |
N
LEd _ 40,11 ~0,29<10 >> OK ,
N, 136,44
protoze:
d <d,-2t,

76,1<139,7-2-8
76,1<123,7 — prolomeni smykem

Posouzeni na prolomeni smykem
sing, _ 235-10°
B M 2sintg, T T
75,12

— =0,39<1,0 >> OK
L 19462

e _ 152,61
Njps 194,62

f
Nypg = —-= tord,

Nl, Ed

N
N

=0,78<1,0 >> 0K

12.1.3.

Ned,1 =-110,70 KN
Ned,2 = 152,68 KN
8, =90°

8, = 30°

th =10 mm

by =100 mm
t1=3,2mm

d; =76,1 mm

t, =4 mm
d>=76,1 mm
g=38,57mm

-51(70) -
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N, 272,88
N
N

vre 272,88

=0,56<1,0 >> OK

1+sin30

-0,008-ﬂ-0,076lTO/1,0 =194,62 KN

2sin“9

Styc¢nik tvaru K (horni pas z RHS)



VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

Konstrukéni zasady (Csn en 1993-1-8, tab. 7.1)
Tazeny a tlaceny pas: 10 < ? <50
0

103%350—&0520350...01{

Posouzeni poruseni pasu

2.1, 2-10
g _44 y
» ZE =4,4—kg =18 (ztab. CSN EN 1993-1-8, obr 7.6)
0
6
o\ _Oe 1511 12 _0.64
" f, 23510
k =13-24N_04068 5155 tak
B 0,5
k,=10- tah
poby 100
h, 200
Vms =10
Pro tlak:
8,977k, fy 1] (blzzsz 8,9-0,512° -235.10° -0,010° (0'076“0'0761)
Nypg = peye L Ys = e 2:0.000 )1 o-580,83kN
N, ra =S.m—91-Nle =M~580,83=1161,66KN
‘ sing, ~ sin30
N
res _ 10,7 =0,19<1,0 >> OK
N,qs 580,83
N
1eg _ 152,62 =0,13<1,0 >> OK
N,pe 116166

Sty€niky vazniku na poru3eni pasu a prolomeni smykem vyhovi

13. Detaily

vsv

13.1. Detail: Pripojeni pri¢nych stresnich tahel

Navrh plechu vychazi z rozmérd danym vyrobcem.
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit Hrtor

Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
Sty¢nikovy plech: | |
t=15 I I E
/I/LM“?“ g
Svarovy spoj sty¢nikového plechu I i %
Ned = 75,08 KN ! ! IPE300
Ned,x = 55,80 KN Ned,y = 50,24 KN e IR
e sdy=so2amN ] e NE
Nl
Posouzeni svaru plechu: Il i
! |
N 10° !
o Naw | 558010 oo | I‘
a-I-n 0,004-0,19-2 | |
N 108
o, =—2Y = 50,24-10 =33,05MPa Obr.29: Detail A (pidorys)
A, 0,004.-0,19-2
6
r =g, =%u 330510 55 57 Mpa
2 2
Jo! +3-7°+3-72 = /23,37 +3.23,37° +3.36,71° =119,64 MPa
6
f, _ 36010 =360 = \/Gf+3-12 +3-7% =119,64MPa >> OK
B 7w, 0,8:1,25 - I
Popis Cepu:
Material: Ocel S890, do = 20 mm, d = 21,5 mm, pocet stfihovych rovin 2
fy,p = 890 MPa
fu,p =940 MPa
d,?

A= ET :3,14'1074 m2

Posouzeni na stfih
_06-f,-A 0,6-940-10°-3,14-10"
Vm2 1,25

Fe  7508-10°
F . 141,68-10°

v,

=141,68KN

v,Rd

=0,53<1,0>>0K

Popis spojovanych casti:
Material: Ocel S355:
fy =355 MPa
fu =490 MPa
a=12mm
b=22mm
c=2mm
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace

Vit Hrton
Staticky vypocet

Nosnd ocelovd hala
t=min (2a;b) =22 mm

Posouzeni na otlaceni

. . . . . 6. .
g L5fidot 15:-360-10°:0,02:0,022 g0 oo
| Yz 1,25

Foea  75,08-10°
Fors  190,08-10°

=0,40<1,0>>0OK

Posouzeni ¢epu na ohyb
(ohybovy moment ptisobici v Eepu: dle normy CSN EN 1993-1-8)

M, :%NEd (b+4c+2a):%-75,08-103-(22+4-2+2-12):O,50kNm

W _7td03 _7r-0,023

= =7,85-10" mm?
32 32
15-W, - f .7.85.10°°.940-10°
= o Tup :1,5 7,85-107-940-10 _111kNm
10
7MO ]
M., 0,50-10°

v _111103:0,4531,0>>OK
Rd il

Kombinace ohybu a stfihu
_ ) )

Fuee } J{—M Ed } <1,0
| I:v,Rd MRd

r 2 2
=08 | 105014 48100k
141,68 | | 1,11

KFizeni tahel pod vaznici bude feSeno pomoci systému Cross Coupler od vyrobce
Macalloy. Rozméry jednotlivych casti udava vyrobce.

117
M206 19 l M20®19
X [ [l | JN [ K
L™ | S |
& AL 105 165 105 ﬂ\,
\!\
L 105 165 05 o
M20®19 " | \’l\ | "
[ | | | I
\&
\2
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VUT BRNO, FAST Bakalarska prace Vit HrtoR
Staticky vypocet Nosnd ocelova hala

13.2. Detail: Cep vazniku

Obr. 30: detail Cepu vazniku

Ned = 912,03 KN

Popis Cepu:

Material: Ocel S890, do = 55 mm, d = 57,5 mm, pocet stfihovych rovin 2
fy,p = 890 MPa
fu,p =940 MPa

d 2
A=7r%=l,96-10’3m2

Posouzeni na stfih

_06-f,-A _06-940-10°-1,96-10°
Va2 1,25

F e 3 912,03-10°

Fore 1768, 70-10°

-2=1768,70KN

v,Rd

= 0, 52 31,O>> OK 05 FNT b To_s Fea

Material: Ocel S355:

| &

Popis spojovanych casti: H
i
]

fy =355 MPa

fu =490 MPa

a=255mm i nallis M
b= 45mm ==
c=2mm l

t =min (2a;b) =45 mm R

Obr. 31: Pohled na cep
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Staticky vypocet

Nosnd ocelovd hala

Posouzeni na otlaceni

15-f,-d-t _1,5-490-106 -0,055-0,045
Ym2 1,25

F e 3 912,03-10°

Fore 1455, 30-10°

Fb,Rd =

=1455,30KN

=0,63<1,0>>0K

Posouzeni ¢epu na ohyb

(ohybovy moment piisobici v Cepu: dle normy CSN EN 1993-1-8)

Mg, = 1 Ng, (b+4c+2a) :£-912,03-103 -(45+4-2+2-25,5)=11,86 kNm
8 8

_#d,®  7-0,055°

= =1,63-10°mm?
32 32
15-W, - f 163-10°-940.10°
_L5Wf, 1516310°°94010° oo
Ymo 10

Mg 11,86-10°
Mg 23,03-10°

=0,52<1,0>> 0K

Kombinace ohybu a stfihu

) ) )
—FV'E"} {—ME“} <10
_Fv,Rd MRd

[ 912,03 2+ 11,86
1768,70 23,03

2
} =0,53<1,00K

Cep vazniku na Gcinky zatiZzeni vyhovi.

13.3. Detail: Pripojeni podélného ztuZidla na horni a dolni pas

13.3.1. PFipojeni k hornimu pasu

Ned,t = 61,8 KN

Ngy, =61,8:10°-c0s33,17° =51, 73KN
Nggy = 61,8-10°-sin33,17° = 33,81KN
Posouzeni svaru plechu:

o Nea  51,73-10°
a.l.-n 0,004-0,23-2

=28,11MPa
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N 10°
o, =—2Y = 338110° g 3gmpa
A, 0,004-0,23-2
o, 18,38-10°
7, =0, =—~=""—"=13MPa
1 1 \/E \/5
Joi+3:7°+3-72 = {13 +3.13 +3.28,11° =93,82MPa
f,  360-10°
Pu-ru.  0.8-1,25

=360> \/of+3-rf +3.7% =93,82MPa >> OK

Navrh Sroubu: 2x M16 5.6
Unosnost ve strihu:

0,6-f,-A 0,6-500-157
Vo 1,25
Neg 61,80-10°
n
Fy =30,90KN < F, o, =37,68 KN

=37,68KN

Fsd =

=30,90KN

Unosnost v otlagent:
2,5 a-f,-d-t

Im2
e =2-d,=2-17=34mm — ¢, =35mm
e,=15-d,=15-17=21,25mm — e, = 30mm
p, =3,5-d, =3,5-17=59,5mm — p, =60mm

I:b,Rd -

a=min| & ;P L. Tw 1 01 1min(0,67;0,93:1,67;1,0)= 0,67
3.d,’3-d, 4’ T,

~2,5-0,67-360-16-8

Fyrs = ot = 61,75 KN
3
F, = Ney _ 61’82 10 _30,90kN < F, ., =61, 75KN >> OK
N :
13.3.2. Pripojeni k dolnimu pasu

Navrh Sroubu: 2x M20 5.6
Unosnost ve strihu:

0,6-f,-A 0,6-500-245
Vo 1,25

I:v,Rd =

=73,5KN
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3
F, - Ng _123,95-10 _ 6198 KN
n 2
F, =6L98KN < F, ., =73,5KN

Unosnost v otlagent:
2,5-a-f,-d-t

Im2
g =2-d,=2-21=42mm — e, = 45mm
e,=15-d,=15-21=31,5mm — e, =30mm
p,=3,5-d,=35-21=73,5mm — p, =70mm

I:b,Rd -

a=min| =8 P LT 0| _min(0,720,86:1,67:1,0)=0,71
3.d,'3.d, 4 f,

2.5.0,71-360-20-10
Foga = 125

=102, 24 KN

Ng, 61,80-10°
n

Fsd =

=30,90KN < F ., =102,24KN >> OK

14. Montazni spoj

8000 |, 14000 |, 8000

Obr. 32: Montdzni celky

Z ddvodu prevozu na stavenisté je tfeba vaznik rozdélit na montazni celky.
Girlandovy vaznik je svou konstrukci uz rozdélen na dva vazniky, které se pfi
montazi museji podepfit do€asnou stojkou. Celky se budou skladdat ze Ctyr casti.
Jejich délky budou v pidorysném primétu dlouhé 2x 8m a 2x 7m.
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14.1. Montazni spoj horniho a dolniho pasu

Horni i dolni pas bude ovarfen tupym V svarem s plnym provafenim. V daném
pfipadé je mozné uvazovat pevnost navrhnutého svaru jako pevnost spojovaného
materialu.

14.1.1. Horni pas

Ned,t =217,81 KN

A AL LI
A

7=

A- fy 5,89-10°.235-10°
NpI,Rd = )/ = 10

MO

=1384,15KN

_0,9-A-f, 0,9-589-10°-360-10°

Nu,Rd
Y L2

=1526,69 KN Obr.33: Svar horniho pdsu

Unosnost svaru:
7z =0,7 (svar pfistupny jen z jedné strany, bez kontroly)

Ngg =0,7-N, o,0,7-1526,69 = 1068, 68 KN

Ny, 217,81
N, 106868

14.1.2. Dolni pas I_ N f_ 3

] N/
|

=0,20<1,0>> 0K

Ned,t = 702,16 KN

A-fy 3,31-102%.355.10°
Npl Rd — =
’ 4 10

MO

=1175,05KN Obr.34: Svar dolniho pdsu

_0,9-A-f, 0,9-331.10°-490-10°

Nu,Rd
Y -2

=1167,79KN
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Unosnost svaru:
7z =0,7 (svar pfistupny jen z jedné strany, bez kontroly)

Ngg =0,7-N, o,0,7-1167,79 =817,44 KN

Ney = 702,16 =0,86<1,0>>0OK
N., 817,44
14.1.3. Montazni spoj diagonaly

Montazni spoj diagonaly bude proveden pomoci Sroubového spoje a pfilozného
plechu.

Ned = 22,35 KN

Ned,x = 16,46 KN Ned,y = 15,24 KN
Ned=22,35 KN

Posudek svaru na tah o, = T,
e

|
|
|
| |
N 10° - -
L= cax 10,4010 _ g o7 \1ps ~ L
a-l  0,003-0,1 ~

N, 15,24.10°

*" a.l  0,003-0,1

=50,8MPa

Obr. 35: Stycni montazZni diagondly

Jo© +3:7°+37° = /54,87 +:3.54,87° +3-50,8" =140,66 MPa

f,  360-10°

u

B v, 081,25

=360 ,[o? +3-7° +3-7° =140,66MPa >> OK

Navrh Sroubu: 2x M12 4.6
Unosnost ve strihu:

0,6-f,-A 0,6-400-84,3
Vw2 1,25
3
o N, :22,35-10 ~1118KN
sd n 2

F, =1118KN < F, ,, =16,18KN

F g = =16,18KN

Unosnost v otlacent:
25.a-f,-d-t
VM2

Fb,Rd =
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g =2-d,=2-13=26mm — ¢, =30mm
e,=15-d,=15-13=19,5mm — e, = 20mm
p, =3,5-d, =3,5-13=45,5mm — p, =50mm

a:min( 5 . P —3-be;1,0]:min(o,77;1,o3;1,11;1,0)=o,77

3.d, 3-d, 4'f,
R _25077:3600-12:4_ o0 o0
' 1,25
3
Ry = e 223590 44 19N < F, ,, = 26,61KN >> OK

n

15. Kotveni sloupu

15.1. Zakladni rozméry patky

Posoudi se na dvé kombinace zatizeni.

ZS1 kombinace s nejvétSim momentem a soucasné pUsobici velkou tlakovou silou
ZS2 kombinace s nejvétSim pomérem Mq4/Ngg

7S1 7S2
Mgy KNm 202,51 396,03
Ngg KN 258,07 -7,50
Vg KN -35,34 71,99
Geometrie plechu: % | g U200
HEA3Z0
a 1000 | mm =
b 460 | mm 7
t, 30 | mm
re 350 | mm
Patka:

Beton C16/20
fck 20| Mpa
\'/e 1,5
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Staticky vypocet Nosnd ocelova hala
Podliti 50 | mm |<0,2 min(550,1100) 92
50 | mm |>0,1 min(550,1100) 46
A 2000 | mm
B 1200 | mm
h 600 | mm

Zapocitatelné rozméry patky

a; 1720
b, 1180
a, =min (A, ;5-a;a+h,, ;5b)

b, = min(B,,,;5-b;b+h

patky’ )

Soucinitel koncentrace napéti:
_\/ai-bl _ [1720-1180 _
“Vab V20001200

Navrhova pevnost betonu:

_Bkfa 21321020 o o0

Ve 15

f

jd =

Funkcni presah desky:
f 108
c=t,- —Y:SO-\/ 355 106 =75,52mm
3-fi4 7mo 3-18,67-10°-1,0

Efektivni Sifka patniho plechu:
D =2-b o0 +2:C=2-75+2-75,52=301,06mm

Vypocet sil:

My

Nsd

N, (e+r,)= Nc(rﬁ%—gj

N, =by - X- f,

by = fig - X° —by - Fig (21 +@)-x+2-N, -(e+1)=0
T=N,—Ng

e=
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Tab. Vypocet sil do Sroubu

751 752
KNm 202,51 | 396,03
KN 258,07 -7,50
m 0,78 -52,80
mm -1636,32 | -1613,23
mm -63,68| -86,77
KN 357,92 | 487,72
KN 99,85| 495,22
15.2. Posouzeni priifezu patky

100, 195 %
INc

T |
- |
Z y T
| | {f
b i
]
Prirez tvoren:
Patni plech 40x460
Vyztuha U200
A zi ly,i A,zi A(zi-zT)*2
plech 40x460 13800 15 1035000 207000 |18476746
U200 3220 130 13500000| 418600 (19796513
U200 3220 130 13500000| 418600 (19796513
Soucet 20240 275,00 28035000 | 1044200 | 58069773

L _2AL_10410°
T A 20,24-10°

l, = Z(Iy,i +A(z, - ZT)Z) =(2,8-10’ +(5,81-107) =86,1-10° mm*

I .10°
W, , = . = 85110 =48,26-10*mm?
’ -z, 200+30-51,59

=51,59 mm
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|, 86,1-10°

=166,9-10* mm?

¥4z 51,59
Vniteni sily:
Rozhoduje kombinace ZS1:

tlaena (prava) strana:
—-86,77

MpzNC-(|—§j=357,92-(295— j:94,19kNm

V, =N, =357,92KN
tazena (leva) strana:
M, =T -(1-100) = 495,22-(295-100) = 96,57 kKNm
V, =N, =49522KN

Napéti
maximalni napéti horni vlakna:
M 108
Ohmax = —— = 96,57 10_5 =200,09 MPa < 355 MPa >> OK
’ W,, 48,26-10
\ 108 f 106
fy = b= 309210 165 9gipa <1 = 399207 504 96550k
’ A/l2 169:107°/2 J3 J3
f 108 .
ro =27, =2.163,08=327,96MPa <L = 32210 _ 504 955 NESPLNI
| | NEIINE

>> KVOLI VELKEMU SMYKU POSOUDIT NA M+V
M, _ 96,57-10°

. Z2 e 5

| 85,6-10

y

-0,1571=176,19 MPa

o, =

\/022 +3-7_, = 176,19-10° +3-163,98-10° = 334,24 < 355 MPa >> OK

15.3. Pfipojeni podélnych vyztuh k patnimu plechu

Svary hlavnich vyztuh pUsobi jako kréni svary. Svary jsou namahany podélnym
smykem silou V, od ohybu priFezu patky a soucasné do patniho plechu pFenaseji

reakce sloupu My, N a Vp pUsobici na patku. [citace: homel.vsb.cz Patky a kotveni sloupu]

Svary se budou posuzovat v kritickych fezech 1-1 a 2-2:
Navrh: a,, =5mm

a=880mm
A.=4-a, -a=4-5-880=17600 mm?
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| =24 .a®=2.5.880° =1136.10°mm*
12 12

t 30
Sy =Dy L, {zT _Epj - 460-30-(51,59—7] =504,95-10° mm?

988
1 7
| |
| |
\ Al |
( A |
| |
| |
1 Z
PR

Obr. 37: Mista ezt pro posouzeni
REZ 1-1:
Vy VS 35,34-10° 495,22-10°-504,95-10°°

SRV P S _ =145,21MPa
A. |,-4a, 17,610 86,1-10°-4-0,005

Ny My _258,07-10° 202,51-10°

O = = i —.0,15= 41,40 MPa
Ae o 17,6-10°  1136-10
6
r, =0, = jwi - 41"%10 = 29,28 MPa
Jo. +3:(2.7 +57) = |[29,28° +3-(29,287 +145,21° ) = 258, 24 MPas k
wyMZ
L 10 _ 435,56 mPa

By, 09125
258,24 MPa < 435,56 MPa >> OK

REZ 2-2:

V.S 10°
m:vsd LDy 35,34 1(_)3+0=2,01I\/IPa
A. |,-4-a, 17,610
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N, M, 258,07-10° 202,51.10°
O-WG = 'Xi = -3 { —6
A, | 17,6-10 1136-10
O,

. 9311.10°

T, =0, = =
1 1 \ﬁz \ﬁz

Jo. +3:(r,2 +77) = [65,847 +3.(65,847 +2,01°) =131, 73MPas f

WM 2

-0,44=93,11MPa

=65,84MPa

f 490 =435,56 MPa

By, 09125
131, 73MPa < 435,56 MPa >> OK

15.4. Kotevni Srouby:

T

N | —

= 247,61 KN ‘

N, sa max = 265,30KN (uvaZovand tolerance +20 mm) | | |

N, g min = 229,92 KN

Navrh - Sroub s kotevni hlavou M42 x 3, A, = 1206 W;ﬁ: o
) " -

mm ?
T ﬁw

~08-A-f 0,81206-10°-355-10°

F ra 10 =342,50 KN = N, ¢4 e = 265,30 KN >>OK
Mo )
U¢inna hloubka v otlageni s kotevni hlavou:
6
fq :h _32100 21,33MPa
ve L3
6
fq _fo 1210 =0,8MPa
Ve 1,5
0,8-f .355.10°
A@t.hlava =0,8- A& ' L= 0,8-1206- 0.8-355-10 5 =13861,78 I'T\I'T\2
Ymo* fod Vwo - 21,33-10

h =2 Aoine _ 3028 4 mm

z-d-f,

0,2-N
= SmX _ 586,44 mm < ,h=3028,4 mm >> OK
-d-fy

A

h
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15.5. Kotevni pficnik:

Vnitrni sily:

M.s = N; sg max - 0,215 =34,49kNm
Vg = N sgmin = 229,93KN

Mg = N g max - 0,11=29,18 KNm

V,, =N = 265,30KN

t,Sd,max

Navrh: 2x U 120
A=170-10°m?
A, =168-10°m?

Zattizeni prurezu pro ohyb:

g :82_'1 =1173<72- ’E =58,58... stojina
7 235

t, ]
'.‘l"'m
g:§:4,33£9- /E =7,32... pasnice
t, 9 235
>> Stojina i pasnice - Trida 1 Obr. 38: Profil U120

Zdroj: Oceldrské tabulky staticstools.eu/cs/
Posouzeni kotevniho pfFi¢niku

A, T, :ZL68-10_3 -355-10°
SR T

Prirez , A"

Vv =345,15> N = 265,30 KN >> OK

t,Sd, max

2 3 2
p:(z Vi _lJ :(2-229,92-10 _1j _ooi

Vi ra 345,15-10°
. A2 . 10-3
(Wpl,y ——’; f” j f, (145,6-10‘6 _o.011 j’ $8 10 J-355-106
My e = = = o = 47,72 kNm
Ymo .

M,y re =47, 72kNm > M_; =34,49kNm >> OK

Prirez,,B,,

. 2 . . 3 2
pof 2Ves g | _[2:265.3010° Vo0
Vo ke 345,15-10
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. A2 . 10-3
(Wpl,y —Z?Zj f, (145,6106 _0,289 j 38 10 j-355-106
Myy e = - = o =41,31kNm
Ymo ,

M,y ng =4L,3LkNm = M, =29,18kNm >> OK

Kotevni pricnik, kotevni Srouby, a priifez patky na zatiZeni vyhovi.

15.6. Pfenos vodorovné sily

Rozhoduje kombinace s co nejvétsi posouvajici silou pfi co nejmensi svislé sile.
Rozhoduje Kombinace ZS2:

V,, =7199KN (vodorovnd reakce)
N, =7,50KN (svisld reakce - tah)

N, =487,72KN
1=0,2

1N, =0,2-487,72=97,54KN 2 V = 71,99 KN >> OK

Kotveni na pfenos vodorovné sily vyhovi, neni tfeba navrhovat smykovou zarazku.
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