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Nizev prace: THE EXPLOITATION OF PARALLELIZATION TO NUMERICAL
SOLUTIONS REGARDING PROBLEMS IN NONLINEAR DYNAMICS

¢ Disertatni prace doktoranda dostate¢né prokazuje jeho schopnost samostatné tviiréi
¢innosti v oboru stavebni mechanika.

e Urovei disertatni prace odpovida poZadavkim kladenym standardné na disertaéni
prace v uvedeném oboru

e Prici doporuduji k obhajobé.

Hlavnim cilem disertatni prace ing. Reka je prozkoumani moZnosti paralelizace

v numerickych vypoctech nelinearni dynamiky. Tato problematika je aktualni, protoze v
posledni dekadé doslo k dramatickému nastupu vicejadrovych a vyceprocesorovych systémi
v kombinaci s moZnostmi, které nyni poskytuji moderni po¢itadové sité. Komplexnost a
velikost feSenych modeli se neustale zvy$uje a diky vysoké vypoéetni naro&nosti tloh
dynamiky konstrukei, a to pfedevsim kviili jejich asto nelinedrnimu charakteru, je jakakoliv
mozZnost urychleni vypocetnich procedur Zadouci. Jelikoz se jedna o relativné nové odvétvi,
fada algoritmi a konkrétnich paralelnich implementaci je stale ve stadiu vyvoje a vyzkumu.

Navrzeny paralelni model je zaloZeny na explicitni form& metod& koneénych prvki, ktera ze
své podstaty poskytuje moznost efektivni paralelizace. Zkoumany jsou pak moZnosti vyuZiti
vicejadrovch procesort, ale i hybridniho paralelniho modelu kombinujiciho moznosti
vicejadrovych procesorti a paralelni formy na pocitadové siti. Navrzené piistupy jsou
testovany pfi numerickém fe3eni kontaktni/impaktni ulohy skofepinovych konstrukei p¥i
plném respektovani geometrické nelinearity.

Doktorand projevil béhem doktorského studia velky zajem o ziskavani nejnovéjsich
teoretickych poznatki i praktickych pfistupti k fe$ené problematice a nastudoval obdivuhodné
mnoZstvi sou€asné odborné literatury. Disertaéni prace byla zpracovana samostatné,

s vyuzitim vhodnych metod pro feSeni zkoumané problematiky. Jedna se o komplexni
multidisciplinarni praci spojujici pokrocila témata jak z matematiky (funkcionalni analyza,
diskrétni matematika, numericka matematika), matematické fyziky, informatiky
(algoritmizace, systémové programovani), tak i vypocetni techniky. Dil&i vysledky prace byly
prezentovany na nékolika konferencich a publikovany v nékolika &lancich. Zajem o praci
doktoranda dokazuje jak citace jeho ¢lanku v zahraniénim odborném &asopise, tak i zajem o
jeho prednalky na dané téma ve védecké komunit&. O vyuziti vysledkd prace doktoranda je
zdjem i v komeréni sféfe, konkrétné jde o implementaci jeho algoritmil v celosvétové
prodavaném programu RFEM.



Pted nékolika mésici ing. Rek nastoupil u firmy FEM consulting a o §ifi jeho zabéru v oblasti
mechaniky svéd¢i i skutecnost, Ze kromé nelinearni dynamiky v souasné dobé pracuje i na
algoritmizaci $ifeni trhlin s pouZitim metody XFEM.

Odboma spoluprace se Skolitelem byla priib&zna a pfedloZena prace spliiuje viechny
poZadavky na vysokoskolskou kvalifika¢ni praci v uvedeném doktorském studijnim

programu.

Disertacni praci vysoce ocefiuji a doporuduji k obhajobs.
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