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Véc: Oponentsky posudek disertaéni priace na téma »Noéni chlazeni budov v podminkich Ceské republiky«
studenta Ing. Jifiho Simy ve studijnim programu 3608V001 Pozemni stavby.

Ve smyslu &lanku 45 studijniho a zkuSebniho fadu doktorského studijniho programu Fakulty stavebni VUT v Brné jsem
byl dne 24. biezna 2016 pisemné pozadan o vypracovani oponentského posudku disertaéni prace (&islo jednaci 88/2016)
na téma »Noéni chlazeni budov v podminkach Ceské republiky« studenta Ing. Jifiho Simy ve studijnim programu
3608V001 Pozemni stavby a poznatky po prostudovani predloZené disertaéni préace jsou nasleduijici:

Prednosti disertaéni price
e Aktudlnost tématu doktorské price a také védecka naroénost v oblasti pfenosu tepla.
e Numerické simulace dil¢ich ¢asti i celého systému noéniho chlazeni budov s vyuZitim surogaéniho modelu.
e Experimentalni ovéreni vlivu adiabaticky zvihéeného vzduchu na odvod tepla z kondenzatoru v chladicim okruhu.
e Vysledky jsou jiz publikovény v odbornych €élancich a indexovany ve védecké databazi, kde ziskaly jiz 4 citace.

Slaba mista disertaéni prace
e Nestandardni struktura disertaéni prace, zvlasté pak chybi explicitni vyjadfeni védecko-vyzkumnych cil(.
e Popis numerickych modelli je ¢asto zkrdcen pouze na odkaz {viz autorova publikace), coZ studium textu komplikuje.
e Textova Cast disertacni prace méla byt celkové propracovanéjsi bez zbyteénych chyb a nepfesnosti.

Otézky pro odbornou rozpravu
e Otdzka 1 — autor na strané 79 uvadi moznost vyuiiti destové vody pro adiabatické vihéeni vzduchu, jenze vyhoda
bezplatné vody sebou nese zavislost systému na poéasi. Domnivate se, Ze je uvedend varianta redlna s ohledem na
spotfebu vody kolem 30 litrti za hodinu?

e Otdzka 2 — autor na strané 115 porovnava v tabulce 20 simulované varianty. Varianta 4b pfedpoklada podtlakové
noéni vétrani a pfivod vzduchu ma byt podle autorovy Gvahy zaji$tén sténovymi mfizkami. Jak pfesné by tento
systém sténovych mfizek fungoval? Jedn4 se o vzduchové propojeni mistnosti nebo mtizky do fasady?

e Otdzka 3 — porovnani v tabulce 20 na strané 115 ukazuje Variantu 5 (kombinaci strojniho chlazeni a stfegnich

absorbérd) jako nejvyhodnéjsi, avSak pofizovaci naklady v tomto porovnani zahrnuty nejsou. Jak moc ovlivni
zahrnuti pofizovacich nakladd pofadi testovanych variant?

Hodnoceni diserta¢ni prace

Disertaéni prace Ing. Jifiho Simy na téma »Noéni chlazeni budov v podminkach Ceské republiky« je zaloZzena predeviim
na numerickych simulacich a diléim experimentu. Ziskané poznatky byly jiz publikovany v odbornych &lancich a pocet
zahranicnich citaci ukazuje nezpochybnitelny védecky ptinos disertaéni prace pro obor Technicka zatizeni budov.

Diserta¢ni praci doporuéuji k udspésnému obhajeni,

protoZe uvedené nedostatky (podrobnéji pfiloZeny oponentsky posudek) maji pouze formalni charakter a nesniuji

L

v Brné dne 20. kvétna 2016 Ing. Josef Plasek, Ph.D,

celkovy védecko-vyzkumny pfinos disertaéni prace.



OPONENTSKY POSUDEK DOKTORSKE PRACE
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A) Aktudlnost tématu disertaéni price

Téma disertacni prace zaméfené na chlazeni budov je v sougasné dobé velmi aktudini a to nejen z ekonomického
hiediska snizeni provoznich nakladu, ale také z pohledu naplnéni vizi Evropského parlamentu v oblasti Energy Security.
Prévé energetickd sobéstacnost Evropské Unie ma byt podle cili Evropské komise dosaZena snizenim energetické
naro¢nosti budov a také vyuzivanim obnovitelnych zdroja energie. Obé tyto cesty, Uspory energie pro chlazeni budov
a také integrace obnovitelného zdroje energie v podobé stiednich absorbérii (sélani tepla proti no&ni obloze) jsou
v pfedlozené disertaéni praci fe$eny.

B) Naplinéni stanovenych cilti v disertaéni praci

Pfestoze v hlavni textové ¢asti disertaéni prace nejsou cile explicitné stanoveny, Ize z vysledk( (str. 53) a zavéru (str. 118)
dovodit, Ze cilem disertacni prace je hledani dspor pro chlazeni budov s vyuZitim salani tepla proti noéni obloze
v podminkach Ceské republiky. Tento hlavni cil disertaéni prace je naplnén metodou numerické simulace. Pfedlozena
diserta¢ni préce navic obsahuje experimentalni méfeni zaméfené na zvyseni Géinnosti vyroby chladu pomoci adiabaticky
zvihéeného vzduchu odvadéného z budovy. Podle vysledkl a zavéru disertaéni prace je moino konstatovat, Ze cile
disertaéni prace jsou naplnény.

C) Postup Feseni problému, vysledky a pfinos disertaéni prace

Hlavni cil disertacni prace je dosaZen teoretickou cestou a to metodou numerické simulace s vyuzitim surogaéniho
modelu stfedniho absorbéru. Soucasné jsou metodou numerické simulace testovany dal3i varianty chlazeni a to na
pfipadové studii objektu Rybkova, ktery je sou&asti Vysokého uceni technického v Brné, Fakulty stavebni. Disertaéni
prace obsahuje také experimentalni méfeni zaméiené na optimalizaci vyroby chladu. Vysledky disertaéni prace jsou
tedy dosaZeny teoretickou i experimentélni cestou.

D) Vyznam disertacni prace pro rozvoj védniho oboru a technickou praxi

Pfinos disertacni prace je nejen v provedeném experimentalnim ovéFeni zvydeni Gcinnosti vyroby chladu pomoci
adiabaticky zvlhéeného vzduchu, ale také ve vytvofeném surogaénim modelu popisujiciho tepelné toky ve stfe$nim
absorbéru. Védecko-vyzkumny piinos disertatni prace pro védni obor Technicka zafizeni budov je prokazan také osmi
publikacemi, které ziskali jiz 4 citace a z toho 3 citace jsou od zahrani¢nich autor(.

E) Formalni a jazykova uprava disertaéni prace
Grafické zpracovéni i rozsah disertaéni prace je standartni, aviak textova &ast disertaéni prace méla byt mnohem

vavs

propracovanéjsi a to zejména kapitola 1. Uvod. V textu disertaéni prace jsou nasledujici nepfesnosti:

strana 9. Autor doslova uvadi text: , Podle Amerického ufadu pro energie spotfebovalo stavebnictvi v roce 2011 asi
40% celkové americké spotfeby primdrni energie, 22% pfipadlo na bytovou vystavbu a 18% na komeréni
stavby. Jak ukazuje Obr.1 chlazeni se na spotiebé budov podili 25%.“ Kromé $patné vyjadieného
procentudlniho podilu chlazeni z obrdzku 1. (spravné ma byt 13,1 %), tak se jedna o americkou spotfebu

primdrni energie, ale o ndrodni spotiebé primarni energie pro chlazeni se autor v textu nezmiriuje.

strana 10.  Podkapitola 1.2. Vyvoj architektury na pfelomu 19. a 20. stoleti, zde se autor podle svych slov jen zamysli

nad vyvojem ve stavitelstvi, coZ do odborného védeckého textu disertaéni prace na téma »Noéni chlazeni
budov v podminkach Ceské republiky« nepatfi.

strana 13.  Podkapitola 1.3. UdrZitelnd vystavba obsahuje spoustu tvrzeni, které viak nejsou dolozena adnou citaci

nebo relevantnim odkazem.



strana 13.  Podkapitola 1.4. Zmény klimatu, zde autor v prvnim odstavci {bez citace) uvadi polemiku o globalnim
oteplovani Zemé a v navazujicim odstavci doslovné uvadi vétu: ,,Za hlavniho vinika globdiniho oteplovani
jsou sklenikové plyny.“. Nasledné pak pokracuje vysvétleni principu globélniho oteplovani Zemé ato
odkazem na obrdzek 5. Cely text konéi nepodloZenou predpovédi globalniho klimatu aZ do roku 2100.

strana 15.  Podkapitola 1.5. Pasivni chlazeni uvadi odkaz pouze na jednu jedinou studii o pasivnim chlazeni a pfitom
je to oblast spadajici do tématu disertani prace.

strana 16.  Kapitola 2.0 Pfehled souvisejici fyzikalni teorie zaéina ne zcela $tastnym textem o pfenosu tepla, aviak
nejdiskutabilnéjsi je véta: ,Pfenos tepla se uskutecriiuje tyfmi zdkladnimi prfenosovymi procesy, které se

pfi skuteénych déjich kombinuji:" Podle soucasného stavu poznani je prenos tepla v prostoru
uskuteéfiovdn pouze prvnimi tfemi zplsoby prenosu tepla, které uvedl autor. Za Ctvrty zplisob pfenosu
tepla byvéd ozna¢ovana akumulace, ktera prenasi teplo v ¢ase mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky. Mél
tedy autor na mysli pfenos tepla v prostoru i case?

strana 22.  Podkapitola 2.3. Sdileni tepla zéfenim proti noéni obloze, zde autor uvedl vztah (2-22), ktery je chybny.

strana 40.  Podkapitola 4.1.1. Méstské tepelné ostrovy popisuje vsoucasnosti velmi aktudlni vyzkumné téma

tepelnych ostrov(, aviak autor se odkazuje na zdroj: ,[26] V centru je o 2 stupné tepleji, mGze byt i haF -
CT24 [online]” a podle tohoto zdroje dokonce uvadi i predpovéd a do roku 2025, viz obrazek 21.

strana42.  Podkapitola 4.1.3. Slunecni zdteni uvadi vysledky vlivu stinéni a vliv orientace oken ke svétovym stranam
a to odkazem na obrazek 23. a obrazek 24., jenze numericky model v softwaru TRNSYS neni popsan ani
odkazan na zadnou studii.

strana 48.  Podkapitola 5.1. Tepelné vlhkostni mikroklima uvadi rozclenéni Zivotniho prostfedi clovéka do ¢ty
oblasti: , 1. Interni (vnitfni} prostredi | 2. Externi (vnéjsi} prostfedi | 3. Pracovni prostiedi | 4. Obytné
prostiedi.” Pro¢ autor uvadi toto ¢lenéni, kdyz prvni dvé oblasti v sobé& zahrnuji i nasledujici dvé.

strana 54.  Vztah (6-1) aZ vztah (6-4) obsahuje nevysvétlené proménné (w; Qi,4; Q2,3), havic uvedené veli¢iny maji byt
v zakladnich jednotkach.

strana86.  Obrdzek 60 - Numericky model vsoftwaru CalA neni dostateéné popsan. Zcela zde chybi éasovd
a prostorova diskretizace, materialové vlastnosti, okrajové podminky, metody a chyby vypoétu atd.

strana 86.  Podkapitola 6.4. Podrobna energetickd bilance systému stfe$nich absorbéra doslova zacina textem: ,Pro

ucely analyzy a porovndni jednotlivych metod chlazeni je nutné vytvofit matematické modely jednotlivych

systému a referenéni budovy. K tomuto je simulaénich ndstroji, jako jsou ANSYS Fluent a TRNSYS." Jaké

matematické modely a referenéni budovy ma autor na mysli?

strana90.  Druha véta uvadi: ,Multizénovy model budovy byl vytvoFen pomoci modulu TRNBuild, ktery umoZzriuje
vytvofeni matematického modelu stavby.” Jaky matematicky model byl v modulu TRNBuild vytvofen?

F) Hodnoceni disertaéni prace

Disertaéni prace Ing. Jitiho Simy na téma »Noéni chlazeni budov v podminkach Ceské republiky« je zaloZena piedevéim

na numerickych simulacich a diléim experimentu. Ziskané poznatky byly jiz publikovany v odbornych élancich a pocet

zahranicnich citaci ukazuje nezpochybnitelny védecky pfinos disertaéni prace pro obor Technicka zafizeni budov.
Disertaéni praci doporué¢uji k uGspéSnému obhdjeni,

protoZe vySe uvedené nedostatky maji pouze formalini charakter a nesniiuji tak celkovy védecko-vyzkumny piinos

disertacni prace.

v Brné dne 20. kvétna 2016 Ing. Josef Plasek, Ph.D.



