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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace nahlizi do problematiky revitalizaci tokd pro ryby. Prvni polovina zahrnuje
reSersi a druhd polovina ideovy navrh. Podstatou revitalizace je uvedeni fauny a flory tokt do
podoby piirozenéjsi té prirodni. Celkove jsou zde uvedené nejcastéjsi priklady krajinotvornych
opatieni vhodnych pro komplexni tpravu fiéniho toku v Ceské Republice. Hlavnim piinosem
revitalizace ma za nasledek vzrist rybi osadky a zlepSeni reprodukénich podminek rybiho
spoleCenstva v naSich fekach. VSechny poznatky budou vyuzity v ideovém navrhu. Navrh
popisuje soucasny stav feky Svratky v Brné a soustfedi se na provedeni revitaliza¢nich opatieni
cilenych na vodni zivocichy.

KLICOVA SLOVA

revitalizace, rybi habitat, fi¢ni pfekazky, migrace ryb, Svratka

ABSTRACT

The case study provided for this bachelor’s thesis is based on the issue of rehabilitation of rivers
for fish. The first part contains the recherché and the second part conceptual design. Substance of
the revitalization is restoration of rivers to natural form. The thesis describes typical landscaping
measures suitable for complex treatment of rivers in Czech Republic. Main benefit of
revitalization is aquatic improvements in our rivers. The second section of this work includes
examples of problem solution on the river Svratka.
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Revitalizace tokt pro ryby
Bakalaftska prace Marcin Szarowski

1 UVOD

Revitalizace z lat. re- znovu a vitalis- zivotny, Zivotaschopny, je obnova v minulosti nevhodné
technicky upravenych koryt vodnich tokii do stavu bliz§iho pfirozenému. Se zdjmem o
vodohospodafstvi spojené s prvnimi pokusy o revitalizaci fek se miizeme setkat jiz u Rimand 100
let pred Kristem. Postupem ¢asu, s rozvojem civilizace, techniky a nardstem populace doslo k
riznym upravam tokd. Umélé napfimovani a prohlubovani vodnich tokii nejvic poznamenalo
minulé stoleti. Tyto technické Gipravy mély za nasledek zrychleni odtoku povodiovych prutokt
a vétsi $kody v nize polozenych tuzemich. Upravami doslo nevratné k zniGeni nejcennéj§ich
ficnich, poto¢nich a moktadnich biotopu a také k poklesu samocistici schopnosti vody v krajing.
Cilem této prace je nastinéni komplexniho feSeni revitalizace fi¢niho tokd s primarnim ohledem
k uzitkovym a krajinafskym efektim. ZvySeni biodiverzity, migraéni prostupnosti, zvySeni zelené
Vv krajin€ a obnova ryb v toku budou hlavnim programem a naplni nasledujicich stranek. [1]
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2 RYBI HABITAT

Termin habitat definujeme jako misto, kde rybi druh dokaze ptezit bez specifickych potieb.
Rybi ekologie by se méla skladat z nékolika Zivotnich etap. Jsou to: domov pro potér, ukryt
pro jikry, GtocCisté pro dorost, prezimovaci tkryt a domov pro dospélé jedince. Migrace mezi
jednotlivymi misty je vymezena rlznymi bariérami na toku. Mezi hlavni hrozby patii
vylovy, piehrady, betonové kanaly, znecisténi vody, Cerpani podzemni vody, méstské tepelné

ostrovy a dalsi produkty wurbanizace. V poslednich letech jsou novou hrozbou
také nalety kormorand. [1]

*Oblast denni
aktivity

«Utogiste <->
Krmeni

*Denni migrace

*Oblast denni aktivity
*Utocisté <-> Krmeni
*Denni migrace

Aunsaid 1uuoza§

*Oblast denni aktivity
Utocisté <-> Krmeni
*Denni migrace

PREZIMO-
VAN]

*Oblast denni aktivity
*Utociste <-> Krmeni
*Denni migrace

Obr. 2.1 Schéma funk¢nich jednotek rybiho biotopu [1]

Hlavni slozky rybiho habitatu z hlediska biologickych procesu a kontroly biotopt: [1]
1. Reprodukce
a. Pristup k tfecim zobnam
e zajisténi vhodné hloubky a rychlosti vody

e absence barier branicich v pohybu

b. Tteni

¢ vhodny tieci substrat

c. Lihnuti vajicek
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e stabilni substrat
e zajisténi vhodné teploty, obsahu kysliku a pohybu vody
2. Krmeni a rast
a. Dostupnost krmiva
e bichova a vodni vegetace
e substrat vhodny pro tvorbu bezobratlovci
e zasoby cizorodych organickych materiald
b. Nejlepsi vyuziti energie pro dospivani a piijem potravy
e Ukryt a stin, naptiklad balvany a/ nebo kmeny stromt
e rozmanitost proudéni
e tiinovo- bystiinné sekvence
¢ vodni a bfehova vegetace
e piiméfeny teplotni rozsah
3. Vlastni ochrana
a. pred pfemisténim proudem

e ukryt a opticka izolace

2.1 POZADAVKY PRO LOSOVE VODY

Lososové vody definujeme jako povrchové vody, které jsou nebo se stanou vhodnymi pro zivot
ryb lososovitych (Salmonidae) a lipana (Thymallus thymallus). [2]

Seznam druhti ryb vyskytujicich se v losovych vodach na uzemi CR: [3]
a) hlavatka obecna (podunajska) (Hucho hucho)
b) jelec jesen (Leuciscus idus)

¢) jeseter maly (Acipenser ruthenus)

d) kapr obecny (Cyprinus carpio)

e) lin obecny (Tinca tinca)

f) lipan podhorni (Thymallus thymallus)

g) ostroretka st€éhovava (Chondrostoma nasus)
h) parma obecna (Barbus barbus)

i) podoustev Fi¢ni (nosak) (Vimba vimba)

j) pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

k) pstruh obecny (Salmo trutta)

1) siven americky (Salvelinus fontinalis)

m) mnik jednovousy (Lota lota)

n) losos obecny (atlantsky) (Salmo salar)
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o) uhot fi¢ni (Anguilla anguilla)
p) amur bily (Ctenopharyngodon idella)

Primarni pozadavky jsou pfistup a vhodnost reprodukénich mist tzv. trdlist. U nich bychom méli
klast diiraz na rychlost proudéni, teplotu a pristup kysliku. Obzvlast’ kli¢ova je timrtnost vaji¢ek
po oplodnéni. DodrZzovanim téchto zasad mizeme zvysit zivotnost a pocet at’ jiz vysazovanych
nebo migrujicich druhl hornich pasem. Faktory ovlivijici odhodlanost ryb pro protiproudni
migraci zahrnuji: fyziologickou pfipravenost ke tfeni, fi¢ni pritok, zbarveni vody a teplota vody.
Typickym piedstavitelem tohoto pasma nasich zemépisnych délek je pstruh duhovy, dozivajici
se v pruméru 5 — 9 let zivota. Hlavni zdroj potravy u mensich nebo nedospélych jedincu se sklada
z larev jepic, chrostikll, posvatek a pakomart, bleSivcd a jinych vodnich bezobratlovci. U
dospélych jedinct nesmi chybét v jidelniCku mensi ryby (stfevle, vranka, hrouzek, tloust’ apod.).
Velké exemplate preferuji ryby a to véetné jedinct vlastniho druhu. V souéasnosti stavy pstruha

obecného v ramci CR nenavratné klesaji. [1]

Tab. 2.1 Nazorny rist pstruha na vybrané lokalité (Divoka Orlice1964 - 40 exemplait) [4]

vek 112 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
(roky)

Celkova

délka 68 | 136 | 182|223 | 263 | 308 | 340 | 364 | 384
(mm)

2.2 POZADAVKY PRO KAPROVE VODY

Kaprové vody definujeme jako povrchové vody, které jsou nebo se stanou vhodnymi pro zivot
ryb kaprovitych (Cyprinidae) nebo jinych druhti jako je Stika (Esox lucius), okoun (Perca
fluviatilis) a tihor (Anguilla anguilla). [2]

Seznam druhti ryb vyskytujicich se v daném pasmu na uzemi CR: [3]
a) bolen dravy (Aspius aspius)

b) candat obecny (Stizostedion lucioperca)

¢) hlavatka obecna (podunajska) (Hucho hucho)
d) jelec jesen (Leuciscus idus)

e) jelec tloust’ (Leuciscus cephalus)

f) jeseter maly (Acipenser ruthenus)

g) kapr obecny (Cyprinus carpio)

h) lin obecny (Tinca tinca)

i) lipan podhorni (Thymallus thymallus)

j) ostroretka st€éhovava (Chondrostoma nasus)
K) parma obecna (Barbus barbus)

1) podoustev Fiéni (nosak) (Vimba vimba)

m) pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)

n) pstruh obecny (Salmo trutta)

o) siven americky (Salvelinus fontinalis)
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p) sumec velky (Silurus glanis)
q) Stika obecna (Esox lucius)

1%

r) thot fi¢ni (Anguilla anguilla)

s) mnik jednovousy (Lota lota)
t) losos obecny (atlantsky) (Salmo salar)
u) amur bily (Ctenopharyngodon idella)

Tab. 2.2 Prehledna tabulka moznosti a pozadavkl k reprodukei 16 predstavitelti kaprovitych ryb

[1]
Rychlost | Primer Optimalni
Hloubka ]
Druh (cm) vody |substrdatu| Vegetace teplota
(cm/s) | (® mm) (°C)
Cein zblochan,
ljk , proménliva| <20 >5 Sipatka, 12-20
ve
Y leknin
Ouklejka o
b ) 14-20 20-50 | 20-100 chybéjici >15
pruhovana
Parma
becrs 14-22 35-49 20-50 chybéjici >14
obecna
vodni
Cejnek . . .
K proménliva| <20 |lhostejny| rostliny, 16-25
ma
Y hygrofyty
Ostroretka 5
y ] 10-25 50-110 rasy
stéhovava
Kaor ostrice,
b P . proménliva| <5 |lhostejny | zblochan,
obecn
Y rakos
Hrouzek vodni
) 10-80 3-30 . >17
obecny rostliny
Jelec vodni
) 10-30 15-75 >5 . 14-20
tloust’ rostliny
Jelec ) vodni
. pisek .
jesen rostliny
Jelec vodni
) 25-40 20-50 | 30-250 . 6-9
proudnik rostliny,
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Stievle vodni v s
L, 10-25 25-45 | 20-100 . chybéjici
potocni rostliny
pramenicka,
Plotice vodni mor,
, 15-45 35-60 | 50-150 14-8
obecna vrba,
skFipina
stolistek,
Lin oo ponorena
, proménliva | <20 ., 20-24
obecny pobi‘eZni
vegetace
Podoustev kameny, .,
e <50 >20 . (obc¢asna)
ricni pisek

3 REVITALIZACE TOKU NA UZEMI CR

Program revitalizace fi¢nich systémi se naplno rozb&hl 20. kvétna 1992 roku po schvaleni
usneseni vlady Ceské republiky & 373/1992 Sb. Program revitalizace ¥iénich systému.
Vynalozené finan¢ni prostifedky na podporu tohoto programu od roku 1992 az do 2003 vySplhaly
k ¢astce 3 mld. korun. Revitalizace mohou provadét obce a mésta, piipadné majitelé pozemkdi.
Hlavni rozsah revitaliza¢nich praci by vSak méli provadét spravei vodnich toku. Revitalizace
podporuji — pfevazné stoprocentnimi dotacemi — programy resortu zivotniho prostiedi. V letech
1992 az 1997 to byl Program revitalizace fi¢nich systémi, nyni Operaéni program zivotni

prostiedi. Program byl rozdélen na 3 faze: [5]

1. generace — piivodni trasa, pitvodni profil koryta, piivodni opevnéni koryta. Nové pribyly
spadové objekty, tiin€ a prohlubné
2. generace — nova trasa, nové mélci koryto, odstranéni opevnéni

generace — komplexni feSeni udolni nivy a jeji napojeni na okoli

Finan¢ni zdroje na revitalizace: [6]

1. Operaéni program Zivotniho prosticedi (OP ZP) 2014-2020

e revitalizace a podpora samovolné renaturace vodnich toki a niv

e 80% pokryti nakladi a 100% pokryti u opatfeni vyplyvajicich z Planti oblasti
povodi (planu dil¢ich povodi)

e 2,6 mld. EUR poskytnuto evropskymi fondy

e uplatnéni na celém uzemi CR mimo tizemi hlavniho mésta Prahy

e urceno pro pravnické osoby, obce, mésta, kraje, obCanska sdruzeni, nestatni
neziskové organizace a dalsi

2. Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny (115 164)
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e narodni dota¢ni program MZP zlepovani pfirozené funkce vodnich toki véetnd
obnovy jejich migracni prostupnosti a revitalizace nivy
e 100% pokryti nakladu na jednoleté i viceleté realizace, vySe ¢astky je max. 1 mil
K¢
e uplatnéni na celém tizemi CR
e uréeno pro fyzické osoby a pravnické osoby, obecné prospé$né organizace,
svazky obci, pfispévkové organizace, organizacni slozky statu, statni organizace
a statni podniky
3. Podpora obnovy prirozenych funkei krajiny (115 162)
e uplatnéni na Zvla§té chranénych tizemich (ZCHU), povodich a Evropsky
vyznamnych lokalitach (EVL)
e uréeno pro AOPK CR, Spravy Narodnich Parkd
4. Podpora zemédélskych vodnich toki — Program MZe 129 a 190
e Podpora je poskytovana na vydaje, které nejsou zptisobilé z hlediska OP ZP na
pripravu a zabezpeCeni akci a na vydaje spojené s pripravou, realizaci a
dokon&enim akeci krajinotvornych programii (které nejsou hrazeny MZP).
e 100% pokryti nakladd na statni majetek pod spravou statnich podniki Povodi
e uplatnéni na celém tizemi CR

e urceno pro Povodi, s.p.
4 REVITALIZACE RIiCNICH KORYT

Kazda obnova musi vychazet z identifikace vlastnosti habitatu, ktery se snazime zlep$it. Koryto
revitalizovaného toku by mélo odpovidat lokalité a vodnosti. Z kapacitnich diivodu a moznosti
gravitaéniho zausténi odvodnéni se ¢asto setkdvame s vyraznym zahloubenim upravenych koryt.
Proto vhodnéjsi tpravou je mél¢i a uzsi koryto vzhledem k lepSimu zapojeni do krajiny a 1épe
koresponduje s hladinou podzemni vody v okoli. Samoziejmosti je dimenzovani na navrhovy
prutok, ale nesmime pfitom opomenout minimalni pritok (Qzsoq). Pii tomto pratoku by uprava
méla byt stale jesté funkéni. [5]

4.1 REVITALIZACE CASTECNA

Resi obnovu koryta pouze po biehovou hranu. Typickou soudasti je odstranéni nevhodnych
objektli a realizace vhodného vegetacniho doprovodu profundalniho pasma, predevsim pak pat

svaht tvoticich biehy toku a dna fi¢niho koryta. [7]

Uvniti prato¢ného profilu je mozné realizovat zmény sklonu svahd, pomoci ndvrhu ,,st¢hovaveé*
kynety, ¢i pouze posunem kynety pokusit vyvolat dojem ptirozenéjSiho vedeni koryta. Vyuzitelné
je rovnéz Clenéni koryta ostrivky, balvany, vhodnym umisténim skupin biehové vegetace apod.
Nasledujici obrazky prezentuji nékteré z moznosti revitalizacnich opatfeni castecnych

revitalizaci. [7]
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Obr. 4.1 Schéma zachycujici pivodni napfimené koryto vodniho toku a koryto po ¢aste¢né
revitalizaci. (ptdorysy) [7]

4.1.1 VZDOUVACI OBJEKTY MENSiCH TOKU

Idealni koncept revitalizovaného koryta je za stavu bez spadovych objekti a jinych prekazek, kdy
podélny sklon toku je upraven do takového sklonu, ktery zajisti nevymilaci rychlost. Avsak
vétSina pripadt po€ita s navrhem pruznych spadovych objekti. Jedna se o mensi vzdouvaci
objekty tzv. jizky. Nad i pod pielivnou sténou jizku je optimalni vytvorit tin. Dfevéné prahy
vysky do 0,3 m je UcCelné ziizovat z kulatiny, dostate¢né zapusténé do biehti. Kulatiny zavazat
min. 1,5 m do biehti nebo postaci zaprit a zatizit kameny. Jako tésnéni mezi dvojitou sténou
kulatiny je idealni jilovitd zemina s piskem. Nevyhodou dfevénych stupiiti je, Ze vétSinou zacnou
podtékat nebo obtékat pii biezich. Druha moznost vzduti pocitd s vyuzitim stupiii z kamenné
rovnaniny. Veskery pouzity material by mél byt pfirodni a mistni. U kamene by se v idedlnim
pfipadé mélo jednat o kameny sbirané ze sousednich usekt koryt, ptipadné snosy z poli apod.
Zcela nevhodné je drcené, ostrohranné kamenivo nebo kamenivo stejné drsnosti. Kamenné stupné
funguji pouze pti vétSich pritocich, v opacném ptipad€ cedi vodu. Jako tésnici vrstva postaci
plastova folie. Jeji pouziti k tésnéni téchto objektl je velmi rozporuplné. V kratkém casovém
horizontu obvykle ptinasi dobré vysledky, ale postupem ¢asu dojde k poruseni folie a unaseni po
proudu. Velice vhodnym prvkem jsou tin¢ pied a za témito objekty. Tin€ ptispivaji k preziti
organismil v suchych obdobich. V tomto ptipad¢ postaci prosté rozsiieni a zahloubeni koryta.

Tézké opevnéni tiné je prvek navic, obvykle postaci stabilizovat profil vtoku a vytoku. [5]
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Stérkové tésnéni Smér proudéni
[ ——e——
Ay AN S b AN \/N,
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Obr. 4.1.1a Provedeni dfevéného jizku s tinkou a vyvarem. (fez, pudorys, fotografie) [1] [5]
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Obr. 4.1.1b Provedeni kamenného jizku (fez, ptdorys, fotografie) [1] [5]
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4.1.2 RYBIUKRYT

V casteCné upravé koryta by tento prvek urcité nemél chybét. Rybam poskytuje misto pro
odpocinek a vyrazné posiluje diverzitu rybi osadky. Nejvétsi vyhoda tohoto opatieni plyne
z kombinace biotechnického opevnéni bichu toku a zaroven ukrytu pro ryby. Samotna konstrukce
paty svahu s rybim tkrytem se neobejde bez nékolika doporuceni: [5]

e Kameny pro ukryt vyskladat tak, aby v paté svahu vznikla dutina piekryta v horni ¢asti
vétsim plochym kamenem nebo deskou.

e Dno prohlubné je vhodné umistit pod tirovni dna Vv toku, tak aby béhem zhorSenych
podminek hladina vody v dutin€ byla na urovni 0,3 — 0,5 m.

e Rybi tkryt realizovat po kratkych usecich (3 —5 m).

e Z divodu proplachovani dutiny a vymyvani nanosu je vhodné&jsi umistit tkryt v konkaveé
oblouku (konvexni neboli ,,naplavova“ strana oblouku je zde zcela nevhodna).

e V piimé trati idealni umisténi v misté pfechodu konkavy oblouku v pfimou nebo v misté
zuzeni toku.

e Materialova kombinace dieva a kamene. Idealni je ostrohranné lomové kamenivo o
priméru min cca 0,3 - 0,5 m. Dfevéné prvky z duvodu tleni dfeva pfi namaceni a

vysychani musi byt ponofeny pod hladinu odpovidajici Qszod.

Ukryt z dievéngch stojin a plosiny

A % \
W s , . 4
L \!Q\ zasypan kameny a zeminou Kamenny pohoz
;;',,:.'n‘. \. \ g e

Vratet M Drevéna plosina

: sl \]s» 12 ‘ A

. ! N \ S . 1 [ / ‘

5= 7, el N U ), tL oS
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; S ‘ 4 A

= . : - ) . it

Obr. 4.1.2 Provedeni rybiho tkrytu v paté svahu. [1]
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4.2 REVITALIZACE UPLNA

Resi cely rozsah diléiho povodi revitalizovaného toku, nebo alespoi oblast aluvia. Do tohoto typu

revitalizace tedy spadd mimo upravy ve vlastnim koryté a jeho bfehové hran¢ rovnéz §irsi cast
nivy, hospodateni na ptilehlych pozemcich, atp. Tento typ revitalizaci se planuje zpravidla v
souvislosti s dal3imi krajinafskymi opatienimi (realizace USES, KPU, atp.). Dle zdkona 114/1992
Sh. kazdy vodni tok je chranén jako VKP, které zahrnuje pasmo 50 m na ob¢ strany. Je zadouci
(pokud to dovoluji majetkové poméry tizemi), aby bylo toto pasmo vyuzivano pro potieby

revitalizaci. Castou metodou Uplné revitalizace je navrat k pfirozenému tvaru a vedeni fi¢niho

koryta, v€etné upravy inundace. [7]

Hrazka

Puavodni stav s B <N
ohrazovanym korytem

N . % )‘\'
. Bz 85 N :%- i
Revitalizovany stav s : -

posunutymi hrazkami 5 o %\- =

Obr. 4.2 Uplna revitalizace fi¢niho koryta (fezy a pidorysy) [1]
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5 RYBI MIGRACE

Je to snaha o zmirnéni nebo vyhybani se vlivu variability okolniho prosttedi. Ryby vyhledavaji
takové prostfedi vhodné po dobu vyvoje nové generace, které zajisti maximalni isp&Snost
piezivani jiker. V&tsina druhd ryb vyskytujicich se v CR migruje v ramci sladkovodniho prostiedi.
Migrace mezi mofem a sladkymi vodami a opa¢né v CR se tykaji lososa obecného a thofe fi¢niho.

[8]
5.1 DIADROMNI MIGRACE

Je typem migrace smérem k morskému prostredi a tyka se diadromnich druht, které mote v urcité
¢asti zivotniho cyklu vyuzivaji. Katadromni ryba jako je hof fi¢ni se rozmnozuje v mofi a
dospiva ve sladkych vodach. Opaény jev doprovazi anadromni druhy, které se rozmnozuji ve
sladkych vodach a mote vyuzivaji ke znasobeni rychlosti svého ristu. V soucasnosti tyto migrace
mtizeme sledovat u (thofti a losost na Labi v tseku statni hranice — Usti nad Labem. Tyto ryby se
v fekach pohybuji z mista na misto i b€hem kratSich tahd, které nesouvisi s diadromni migraci a
jsou fizeny stejnymi mechanismy, na které reaguji ostatni sladkovodni druhy ryb. Mezi tyto
podnéty patii hledani potravy, tkrytu, struktura socialniho prostiedi nebo bézné sezénni zmény
prostiedi. [8]

52 POTAMODROMNI MIGRACE

Jedna se o migraci v fi¢nich systémech, a proto je obzvlast’ dulezitd z hlediska geografickych
pomértt CR. Pfirozeny gradient i¢ni sité a variabilita pritokd vyvolavaji u ryb potiebu neustale
se pohybovat z mista na misto. Oba faktory maji v disledku rtiznou dostupnost ukrytd a
potravnich stanovist. Zmény prostiedi také muzou mit vliv na celkovou kondici ryby a
energetickou rezervu, jak je znamo alespon u anadromnich salmonidi. Prvni studie migrace pro
hospodarské vyuziti se pfedevSim tykaly pstruhti a losost. Informace o stavech a pohybech
takovych ryb, jako jsou napf. plotice obecnd, parma fi¢ni, jelec proudnik, jelec tloust, mnik
jednovousy nebo cejn velky, se objevily az na samotném zavéru 20. stoleti. Prvni prace o
migracich druhil jako bolen dravy, jelec jesen a sumec velky se objevily dokonce az pocatkem
21. stoleti. Lin obecny, perlin ostrobfichy, cejn perletovy a sinny, ouklejka pruhovana, ostrucha
kiivoCara, oba druhy chranénych drskii a vSechny druhy hrouzkii jsou porad neprobadané.
Dtlezitou a nejpocetnéjsi formou migrace je tzv. drift. Jedna se o transport v ranych vyvojovych
stadiich, kterd unasi proud vody tisice kilometrti daleko. Po vylihnuti a vyspéni jedinct do faze,
se &ast z nich snazi dostat zpét. Druhy ryb trvale Zijicich a rozmnozujicich se na uzemi CR neni
prilis ucelné rozdélovat na migrujici a stacionarni. Obecné totiz plati, Ze rizni jedinci stejného
druhu, ¢asto i z jedné populace, jsou schopni setrvat nékolik mesicti na tiseku pouze desitky metrii

dlouhém nebo se ve stejném Case premistit o stovky kilometra. [8]

5.3 REPRODUKCNI MIGRACE

Jsou nejdelsi a vSeobecné byvaji nacasovany prodlouzenim nebo zkracenim intervalu denniho
svétla. VétSina naSich druhii ryb migruje pravé v kalendain€ definovaném jarnim obdobi.

Protiproudni migraci na pielomu fijna a listopadu miiZzeme pozorovat u pstruha obecného. [8]
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Obr. 5.3 Schéma popisujici pribéh reprodukénich migraci u béznych druhti ryb béhem ro¢niho
cyklu [8]

54 POTRAVNI A ONTOGENETICKY PODMINENE MIGRACE

Tato migrace je nejtézsi ke své identifikaci. Problém nastavd v okamziku, kdyz ryba migruje
pouze za cilem nalezeni a ziskdni potravy. Nejlip prokazatelna potravni migrace je u pstruha
obecného do horskych tokd. Ostatni kaprovité ryby a sumci migruji ptes noc, kdy plavou né€kolik

kilometrt jednim smérem a do rana jsou zase zpét ve svém tkrytu. [8]

55 UKRYTOVA MIGRACE

Jsou vétsinou spojeny s periodickou zménou zivotnich podminek. Na zacatku zimniho obdobi se
pstruzi stéhuji do niZe polozenych oblasti, kde nachazeji vhodné nepromrznuté hlubsi tiin€ a nizsi

rychlosti proudéni pro mensi spotiebu energie. [8]
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6 REVITALIZACE PRICNYCH PREKAZEK V TOKU

Schopnost pohybu ryby naptic¢ korytem Casto znemoziuje vystavba novych vodnich dé€l. Stupné,
jezy, prehrady, hraze, malé vodni elektrarny, propustky, Gseky s tvrdym opevnénim a malou
hloubkou jsou rybami vnimany jako prekazky. Migra¢né prostupny vodni tok nebo usek toku je
takovy, v némz spadové, hydraulické, hydrologické fyzikalni a chemické parametry umoznuji
bezpecnou obousmérnou migraci ryb. Tento pozadavek lze docilit riznymi metodami spadajicimi
pod revitalizaci koryta. [8]

Obr. 6 Mapa CR zobrazujici zpriichodnéni fi¢ni sité v nadnarodnich a narodnich migra¢nich
koridorech [8]

6.1 ODSTRANENI PRICNE PREKAZKY

Nejjednodussi a nejekologictéjsi postup je pfi¢nou bariéru zcela odstranit: Opatfeni lze provézt
pouze v useku, kde jez nebude dale vyuzivan pro primarni ucely jako je nahon pro malou vodni
elektrarnu, odbér vody, redukce podélného sklonu nivelety dna koryta. V pfipadé odstranéni
takové stavby nastdva obnoveni biotopu vcetné tfecich ploch. V misté odstranéni vznikne

kamenita kaskada rozdélena na hrazky a thiky. Vyhoda tohoto opatieni je vysoka funkcnost a
taky esteticka stranka pfi pouziti mistniho materialu. [9]

Smér proudénic———_"—"—"—=m=

Obr. 6.1a Schéma nahrazeni ptivodniho jezu balvanovym skluzem (fez) [1]
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Obr. 6.1b Schéma nahrazeni piivodniho jezu balvanitou kaskadou (pudorysy) [1]

Druha mozZnost existuje v kompromisu mezi odstranénim pfi¢né piekazky a vystavbou rybiho
prechodu. Jez nebo spadovy stupen zlstava ponechan v pivodnim stavu, ale do pilky pielivné
hrany jezu zasahuje navrstvena balvanita rampa z prirodniho kamene. Timto dosahneme vysoké
migracni prostupnosti. Umisténim pfechodu pfimo na jezu zjednodusime rybam orientaci béhem
migrace. [9]
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Obr. 6.1c Schéma balvanité rampy (fish slope) na stavajici jezové konstrukci (ptidorys a fez) [1]
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6.2 PRIRODE BLIZKE RYBIi PRECHODY

Vsude tam, kde jakakoliv manipulace nebo zasah do provozu jezu neni zadan, se obvykle provadi

vystavba rybiho ptechodu. Prvni skupinou jsou piirodé blizké rybi prechody. Tyto RP jsou svym

charakterem, vnitinim uspofadanim, strukturou a proudénim vody velmi blizké piirodnim

pomériim , a proto by mély mit piednost pred technickymi RP. Jejich vystavba je podminéna

pouzitim prirodnich materiali. Prvnim ze skupiny pfirod¢ blizké RP je obtokové koryto. Svym

navrhem obchazi migracni bariéru a spojuje podjezi s nadjezim bo¢nim vedenim. Pro mensi toky

S nizkymi vySkovymi rozdily je nejvhodnéjsi alternativou dnova pefej. Jedna se o uméle

vybudovany pefejnaty Gsek v celé Sifce toku. Treti moznosti ptirode blizké RP je tzv. migracni

rampa. Je tvofena vétSimi kameny a balvany, které jsou pevné ukotveny na betonovém zakladu.

[9]
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Obr. 6.2 Rybi pfechody rizného typu a lokalizace (ptdorysy) [9]
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6.3 TECHNICKE RYBI PRECHODY
Posledni rozsahlou skupinou jsou technické RP. Vystavba technickych rybich pifechodd

nevyzaduje pouziti pfirodnich materiald. Jsou sice ekonomické, ale neestetické a nékdy je i sporna
jejich funk¢nost. Proto je vice nez vhodné dodrzovat vSechny doporuceni a zasady spojené
s vystavbou technickych RP. Stejné jako prirod¢ blizké RP se technické skladaji s vice typd. Prvni
Z nich je zlabovy rybi ptechod. Jedna se o betonovy Zlab vyskladany betonovymi ptiCkami. Pricky
mohou byt taky z balvani nebo specialnich kartacd. Dalsi skupinou jsou kombinované RP, které
kombinuji prvky ptirodniho a technického RP. Mezi specialni pfechody patii komirkovy RP,
Deniltiv RP, vytah pro ryby, prechody pro juvenilni tthote, lososy, moi'ské pstruhy a dalsi z moie
migrujicich druhy. U v§ech zminénych RP je dulezité stanovit vhodny prutok a dodrzet pozvolny
sklon. [9]

HAKOVITA
PREPAZKA

PROUD

»('r S
OBTOKOVA F

ZARAZKA

l
 —; —
|

Obr. 6.3 Stérbinovy rybi pechod (ptidorysy a fotografie) [8] [9]

Tab. 6.3 Srovnani u¢innosti rybich ptechodu podle Bunta a kol. (2011) [8]

typ rybiho prechodu
ucinnost traté balvanity | stérbinovy |komurkovy | Denilitv
rozpeti hodnot [%] | 0-100 0-100 0-100 0-97

primér /median | [%]| 70/86 45/43 40/ 34 51/38
atraktivita vstupu
primér /median | [%] | 48/50 63 /80 77181 61/57
celkova ucinnost | [%] 43 44 43 62
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6.4 RYBI KANON

Zajimavou novinkou ze svéta technologii je tzv. lososi kanon americké firmy Whoosh
Innovations, ktery si dokaze poradit s ,,libovolné* vysokou piekazkou, a dostat ryby Gspésn¢ na
druhou stranu. Jev, ke kterému dochazi béhem premisténi ryby, jde jednoduse ptfirovnat k principu
velkého vysavace. Migrujici ryba je naldkana k usti kanonu proudénim vody. Nasleduje vcucnuti
vstupnim otvorem nasavaciho zafizeni a podtlakem v hladkém potrubi je rybu dopravena az k cili.
Ptistroj je schopny transportovat maximalné 40 ryb za minutu az na vzdalenost 250 m vcetné
zakrutl. Samotné ryby se trubici pohybuji rychlosti do 10 m/s (36 km/h), ale idajné pfepravu
potrubim zvlh¢ovanym drobnou vodni mlhou snaseji velmi dobfe. Fungujici rybi kandn eliminuje
vétSinu zranéni, ktera lososi pii preskocich proti proudu utrpi (a tim zabranuje i $ifeni infekei).
Dalsi vyhodou pak je, Ze senzorické zafizeni pfipojené k rybimu kanénu mize konstantné
monitorovat, jaké druhy a poddruhy ryb (véetné téch neptivodnich ¢i chranénych) fekou v tomto
sméru plynou. [10] [11] [12]

i |

Obr. 6.4 Rybi kanon v praxi (schéma a fotografie) [12]
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7 VEGETACNI DOPROVOD

Nedilnou soucasti kazdé revitalizace je obnova ficni vegetace. Vegetacni doprovod vodnich toki

tvoii primarni zdklad uzemnich systémi ekologické stability (USES) a spliiuje nékolik zdsadnich

funkei: [13]

e Protierozni, protiabrazni — pred ucinky proudici vody, pfed ledochodem, vInobitim

a jinymi prvky

e Protideflacni — ochrana pied zanaSenim fi¢niho koryta vétrem transportovanym materialem

z okolnich pozemku

e Ochranna — pied zartistanim, ¢i zanaSenim fi¢niho koryta

e Kvalita vody — vliv na samodistici schopnost vodniho toku

vy

o Esteticka

e Produkéni

e Tvorba pFirozeného biokoridoru
e Rekreacni

e Hygienicka

Kazdé tupravé nebo rekonstrukci biehového a doprovodného porostii predchazi analyza

souCasného stavu. Velice praktickda metoda vyhodnoceni vegetace spoCiva v podrobné

rekognoskaci posuzované ¢asti biehu. Posuzovany tsek rozdélime na dil¢i taseky max. do 100m.

Nasledujici tabulka popisuje metodu hodnoceni soucasného stavu vegetaéniho doprovodu

posuzovaného tseku. [13]

Relativni hustota porostii :
souvisly porost s mistnimi prithledy na hladinu
stiedni a velké skupiny porostii

bez porostl, malé skupinky, solitery

Podil poskozenych nebo nevhodnych dievin [%] <30 | 30-60 | >60
Pocet vegetacnich pater [-] 3 2 1
Sitka vegetacniho pdasma (od priblizné tirovné Qa) [m] >10| 7-10 | <7
Druhova rozmanitost dievin [-] >7 | 4-6 | <3
pocet bodu | 1 2 3

Hodnoceny usek zaclenime dle souctu ziskanych bodil do tfech kategorii:

5-6 bodi => vegetaéni doprovod v dobrém stavu

7-8 bodit => v useku jsou nutné upravy, dosadby

nad 9 bodii => nutné rozsahlé zasahy, pripadné celkova obnova
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Obr. 7a Schéma rozmisténi biehové vegetace (fez) [13]

profundalni pasmo: permanentné zatopena ¢ast biehll, osidlena vodnimi rostlinami
volné plovoucimi, ponofenymi, zakofenénymi i nezakofenénymi — okiehek, rdest, aj.
sublitoralni pasmo: zoéna rakosin — zde se vyskytuji rakos, pusSkvorec, Smel okoli¢naty
a dalsi.

eulitoralni pasmo: Siroké rozpéti, v nizsi ¢asti rdesno, rakos, orobinec, blize max.
hladin¢ mekké dieviny — vrby, olSe, topol

supralitoralni pasma: nad Grovni navrhové hladiny, vétSinou suchd oblast, oblast

doprovodnych porosti dub lesni, jasan, javor, lipa...

7.1 BREHOVY POROST

Bfehovy porost stabilizuje svah, hranu svahu kynety a ptipadné svahy berem. Samostatné stojici

devina bez spoluptisobeni s tuhym opevnénim je k ni¢emu a stava se spise prekazkou béhem

zvétSenych pratokt. Kazda vysadba by méla spliiovat nasledujici zasady: [13]

Dieviny uvnitf vodniho toku s korunou nad urovni bfehové hrany upravujeme jako
kmenové porosty.

Optimalni vyska pro umisténi stromt je 0,6 az 1,1 m nad hladinou primérnych pratokt
vody béhem vegetacniho obdobi.

Provadime souvislou vysadbu, piipadné vysadbu vétSich skupin. Optimalni vzdalenost
mezi jednotlivymi dievinami v pfimé trati a v konvexach obloukt je 2 m, v konkavnich
nebo pfili§ zakiivenych obloucich je 1,3 az 1,7 m. Topoly vysazujeme ve vSech ¢astech
koryta co 4 m vcetné mezisadby jinych dfevin. Daraz klademe na ochranu biehil
Vv konkave.

Sklony svahil volime v rozmezi 1:2 az 1:15

Kamenna patka dobfe spoluptisobi s vhodnym biehovym porostem jako ochrana paty

svahu.

29



Revitalizace tokt pro ryby
Bakalaftska prace Marcin Szarowski

7.1.1 DOPROVODNY POROST
Podle moznosti dané lokality umistujeme doprovodny porost za bifehovymi hranami.

vevr

1ze tyto pozadavky dodrzZet, proto snazime se dodrzet nékolik zasad: [13]

e Navrh minimalné dvouetazového porostu s vyuzitim kefového patra.

e Tam, kde je misto, navrhujeme rozsiteni porosta.

e Zaklad doprovodného porostu stanovi stromy piesahujici na vysku 20 m.

e U jednotadé (alejové) vysadby volime radéji jeden druh dievin

e Ovocné dieviny nevysazujeme.

e  VétSi mezery mez vzrostlymi skupinami stromi doplnime solitéry nebo niz§imi stromy a
kefi.

e Kefe vysazujeme od hranice sousedniho pozemku minimaln¢€ 1 m a stromy 3 m.

7.1.2 TRAVNI POROST
Travni pokryv svahu biehu je dilezity pro zpevnéni pidniho povrchu a také pro protierozni tcel.

V dne$ni dobé existuje nékolik metod setby travni smési: [13]

e Zakladani travnich porostii vysevem
e Zakladani travnich porostii drnovanim
e Zakladani travnich porostii hydroosevem

e Ostatni technologie

7.1.3 DRUHOVA SKLADBA POROSTU

U biehovych porostii jsou nejuzivanéj$imi dievinami olSe (Alnus), vrby (Salix), jasan (Fraxinus),
javor (Acer), jilm (UImus), topol (Populus) aj. Z ket jsou to kefové vrby (Salix), svida (Cormus),
brslen (Euonymus), hloh (Crataegus), krusina (Frangula), a dalsi. [13]

Doprovodné porosty pak mohou tvofit dieviny jako jasan (Fraxinus), javor ( Acer), jilm (Ulmus),
lipa (Tilia), habr (Carpinus), dub letni (Quercus robur). Vtrousené pak biiza (Betula), tfeSen ptaci
(Cerasus avium), jetab (Sorbus). V podrostu pak naptiklad navrhujeme ptaci zob (Ligustrum),
lisku (Corylus), zimoléz (Lonicera), a dalsi. [13]
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V ramci vysadby nového porostu bychom neméli zapomenout ponechat ¢ast ptivodnich porostii
Kombinace nové a piivodni vegetace bude mit pfiznivy ucinek. Nové dieviny by mély byt striktné

autochtonni — takové, které ptirozené souvisi a patii k dané lokalité. [13]

puvodni koryto

nové navrzené koryto (dil¢i uprava)

ponechané porosty

nove navrzeneé porosty

odstranéné porosty

Obr. 7b Revitalizace vodniho toku s ¢aste¢nou likvidaci biehového porostu [7]
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8 IDEOVY NAVRH REVITALIZACE USEKU SVRATKY

Reseny tsek feky Svratky je ohranien hrazi Brnénské piehrady na hornim konci a na dolnim
konci k. . Brno- Chrlice. Usek je dlouhy 27,4 km a jeho plocha povodi ¢ini 2891,987 km? Navrh
je rozdé€len na 4 useky, které byly vhodné pro revitalizaci. Navrhové Gseky vychazi ze studie
»Moznosti revitalizace udolnich niv hlavnich brnénskych tok“, doplnéné o ideovy navrh
revitalizace pro ryby. Situace znazornuji plochy urcené pro revitalizaci charakteru méstské zelené
i charakteru krajinné zelen¢. Rozsahlé revitalizace nivy jsou navrzeny v prostoru Kominskych
luk, Zabovieskych luk a byvalém arealu vodaren (napf. obnova Kominského potoka nebo
vodacky kanal slouzici i pro migraéni piekonani jezu Kamenny mlyn). V seku nad soutokem se
Svitavou je navrzeno roz$ifeni koryta snizenim pravobiezni nivy. Navrh je doplnén o ideovou
revitalizaci tfi brnénskych jezli. VyfeSeni otazky migracni prostupnosti brnénské Svratky je
kli¢ovym prvkem celého navrhu. [14] [15]

8.1 REKA SVRATKA V BRNE

Reka Svratka prameni severné od Zd’aru nad Sazavou u obce Cikhaj a vléva se do vodni nadrze
Nové Mlyny, kde stanovi nejvétsi levobiezni piitok Dyje. Svratka (do r. 1918 nazyvana Svarcava)
i s hlavnim pfitokem Svitavou protéka brnénskou aglomeraci, coz mélo vyrazny historicky vliv
na prub¢h Gpravy koryt. Kvalita vody v celém feSeném tseku je na urovni III. tfidy — znecisténa
voda, ackoliv se v poslednich letech mirné zlepSuje. Problematicka je eutrofizace brnénské
piehrady a kazdoroéni vyskyt sinic (zakaz koupani v letnich mésicich). Reka Svratka je v dolni
Casti Casteéné ohrazovana. Nejvice regulovana je ve stfedni Casti, kde je provedena uprava v
kolmych kamennych zdech. Horni usek se charakterem bliZi pfirozenému toku. Bfehové porosty
Svratky jsou relativné kvalitni a vyznamné se podileji na pfirodnim vzhledu upravenych tseku.
[16] [14]

Hydrologické tdaje pro hlasny profilu ¢.375, stanice Brno — Potici: [17]

Primérny ro¢ni stav: 54 [ecm]

Pramérny ro¢ni pratok: 7,76 [m¥s]

Tab. 8.1a M-denni pritoky [18]

M-denni
. 30 90 180 270 300 330 355 364
priitoky Onm:
[m¥s] 18,10 | 8,55 | 4,46 2,85 2,35 1,83 1,26 0,82

Tab. 8.1b N-leté priitoky [17]

N-leté priitoky On: 1 5 10 50 100
[m3s] 51,1 | 1100 | 1420 | 2350 | 2830
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8.2 RYBI OSADKA

Reseny usek spada do Girovné mimopstruhovych revirti. Od hraze Brnénské udolni nadrze (54,8
f. km) az k po jez Kamenny mlyn (50,210 . km) patii pod MO Brno 2 (461 140 - SVRATKA 4).
Od Kamenného mlyna (50,210 km) az k soutoku se Svitavou (40,711 km) patii pod MO Brno 1
(461 139 - SVRATKA 3). Celé uzemi mésta Brna spada do oblasti kaprovych vod. VSechna dil¢i

povodi na izemi mésta Brna kromé povodi Svitavy az po soutok se Svratkou nespliuji piipustné

hodnoty a naroky na kvalitu vod dle NV ¢. 71/2003. Podle vyhodnoceni planu oblasti povodi Dyje
je celkovy stav rybi fauny v feSeném tseku hodnocen jako nevyhovujici. [19] [20] [14]

9 NAVRH OPATRENI
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Obr. 9 Piehledna situace fesenych tsekt. Métitko 1:40 000
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9.1 SVRATKA1
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Obr. 9.1a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatfeni pro ryby. Métitko 1:10 000

V tomto tseku je koryto lichob&znikového tvaru. Sitka dna je v rozmezi 15 az 35 m, s proménnym
sklonem svaht. Hloubka koryta dosahuje od 3,5 do 5,0 m. Kapacita koryta je 281 m%/s. Levy bich
koryta od piehrady az k prvnimu oblouku je v soucasnosti po rekonstrukci opevnén kamennou
dlazbou do betonu. V piimé je pata svahu vystlana ,,gabionovymi matracemi. Tato ¢ast toku je
nejvice ovlivnéna prutokem s MVE pod piehradou, coz mize mit negativni vliv na rybi populaci.
Z6nu tvrdych a mékkych dfevin v celém useku hodnotim jako vitalni, ale chybi zde klidovéa mista
pro ryby. Sublitoralni zony, dopInéné rakosem, puskvorcem nebo jinou mistni vegetaci, by z ¢asti
vyfesily tento problém. Toto opatfeni pocita s nd&vrhem dvou z6n rakosin umisténych na bermach
prvnich dvou konvexnich bifehtl. Zony budou poskytovat dostateény ukryt rybam pied dravci.
Mezi oblouky jsou také vhodna mista pro tifiovo- brodové sekvence.
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Obr.9.1c Konvexni bfeh v sou¢asném stavu (Svratka 1)
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Obr. 9.1d Konvexni bieh s navrhem bermy a zény rakosin (Svratka 1)
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9.2 JEZ KOMIN
(52,700 £. km)

Obr.9.2a Jez Komin — soucasny stav

Prvni migracni prekazka se nachazi v méstské ¢asti Brno- Komin. Jez Komin je betonovy
s ocelovou klapkou o vySce 1,1 m, rozdélenou na dvé Casti. Na levém biehu a v stiedni ¢asti feky
se nachazi MVE z 1923 roku. Po rozsahle rekonstrukci elektrarna dnes zasobuje 200 domacnosti
a soucasné slouzi jako vyrovnavaci zdroj pro elektrarnu na Brnénské piehrad€. Je osazena dvéma

Kaplanovymi turbinami. [21]

Obr. 9.2b Jez Komin — Navrh mozného umisténi rybiho pfechodu

Po rekonstrukci MVE na levém biehu je stavebni zasah do stability elektrarny nevhodny. Jediné
vhodné misto pro pfipojeni rybiho pfechodu se nachazi na pravé strané jezu. ReSeni pogitd se
zrusenim Sikmého betonového opevnéni a nahrazeni kamenitym rybim ptechodem. Pfechod bude

feSen jako kamenity skluz se sttedné dlouhym korytem.
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9.3 SVRATKA?2
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Obr. 9.3a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatfeni pro ryby. Métitko 1:10 000

V tomto tiseku ma koryto lichobéznikovy tvar o Sifce ve dné v rozmezi 23 az 35 m, s proménnymi
sklony biehtl. Hloubka koryta dosahuje 4,5 az 5,5 m. Kapacita koryta je pro levy bieh 145 m%s,
pro pravy 125 m*s. Od jezu Komin aZ po posledni oblouk pied jezem Kamenny mlyn ma feka
meandrujici charakter, ktery poskytuje dostatek prostoru pro bohatou biocen6zu. Biechovy porost
je druhoveé rozmanity a zaroven poskytuje stin a potravu rybam. I zde se nachazi dvé vhodna mista
pro umisténi sublitordlnich zéon v podobé rakosin. Navrhované bermy poskytuji moznost
k vytvofeni §térkovych lavic vhodnych pro rybi reprodukci nebo také jako lovici stanovisté pro
rybare.
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Obr. 9.3c Ptirodni koryto feky v tiseku Jundrov- Stranice (Svratka 1)

T

Obr. 9.3d Zarustajici biehovy porost (Svratka 1)
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9.4 JEZ KAMENNY MLYN
(50,210 ¥. km)

Obr. 9.4a Jez Kamenny mlyn — soucasny stav

Jednd se o kombinovany jez, ktery byl vybudovan v letech 1925-1926. Konstrukce pomoci
Stoneyova stavidla vzdouvala vodu pro mistni upravnu pitné vody v Pisarkach. Pevna cast je
Siroka 36 m a nachazi se na pravé strané. Pohybliva konstrukce s vyhraditelnou $térkovou propusti
ma vysku 4,9 m a §itku 12 m. V roce 1983 jez proSel rozsahlou opravou a nyni ma kapacitu Q1oo.
[15]

S . = 5 - A

Obr. 9.4b Jez Kamenny mlyn — Navrh mozného umisténi rybiho piechodu

Potom, co v 2013 roce pisareckd upravna vody ukoncila sviij provoz, pohybliva hradici
konstrukce pouze vzdouva vodu. Existuje rozsahla studie vystavby vodackého kanalu, ktery by
fungoval diky bo¢ni propusti Kamenného jezu. ReSeni protiproudni migrace pocitd s navrhem
technického betonového rybiho pfechodu. Konkrétné bude navrzen betonovy Stérbinovy RP
s sitkou 4 m a dostatecnou délkou pro pohodlnou protiproudni migraci.
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9.5 STARE BRNO

Koryto ma ¢astecné prirozeny charakter v prostoru arealu Favoritu Brno a ¢aste¢né je upravené

na dvojité lichobéznikové koryto o $ifce ve dné rovné 25 m, s oboustrannou bermou o §ifce 5 m.
Celkova hloubka koryta je 4,5 m. Kapacita koryta je cca 210 m%/s. V okoli arealu Riviéra se
nachazel byvaly vakovy jez Riviéra, ktery stanovil dal$i migra¢ni ptekazkou na toku Svratky.
Situace se znaéné zlepSila po zruSeni jezu a nahrazeni jej kaskadovymi stupni. Smérem do stiedu
mésta se feka z piirodniho charakteru méni na vysoce urbanizované prostiedi. Koryto je zde v
kamennych nabieznich zdech o §ifce dna rovné 25 m a hloubce koryta v rozmezi 4,5 az 6 m.
Kapacita koryta je zde 281 m*/s. Usek je ubohy na bohaty a vitalni vegetaéni doprovod. Vyskytuji
se zde pouze solitérni doprovodné diteviny.

Obr. 9.5b Zarustajici koryto invazivni kiidlatkou v ulici Potici (Staré Brno)
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Obr. 9.6a Podrobna situace s ndvrhem revitalizacnich opatfeni pro ryby. Méfitko 1:10 000

Koryto ma zde tvar jednoduchého lichobé&zniku o Sifce dna v rozmezi 16 az 23 m a sklonech
svahu 1:2. Hloubka koryta dosahuje 5 az 6 m. Kapacita koryta je v tomto seku jen cca 145- 210
m®/s. V tomto pfirozen&j$im tiseku se feka opét klikati v meandrujici podobé&. Protipovodiiovy
navrh pocita se snizenim bfehil a vytvofenim berm po obou stranach. V tomto ptipad¢€ se naskyta
moznost vyuziti bermy pro tvorbu rakosinovych zén. V soucasnosti zde probihd postupna
revitalizace brehit a pfilehlych cyklostezek. Bohuzel revitalizace ma za nasledek ubytek

ptvodnich dievin. Castym tukazem je zatravnéni az k hran& vodni hladiny.
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Obr.9.6c  Prob¢hla revitalizace pravého biehu s cyklostezkou (Svratka 3)

Obr.9.6d Pohled z jezu Pfizienice na Ptizienicky nahon (nalevo) a zavlahovy kanal (napravo)
(Svratka 3)
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9.7 JEZ PRIZRENICE
(40,840 . km)

Obr. 9.7a Jez Piizienice — soucasny stav

Jedna se o betonovy kombinovany jez s tabulovymi uzavéry (oprava v r. 1992). Na pravém biehu
v nadjezi se nachazi mlynsky nahon Pfizienice. Nahon protéka Ptizienicemi, Modficemi a po cca
3,4 km se opé&t vraci do Svratky jiz mimo hranice mésta Brna. Nahon slouzi pro zavlahy a pro
MVE Modfice. Ptizienicky jez vzdouva hladinu Svratky pro mistni nahon. [15]
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Obr. 9.7b Jez Ptizienice — Navrh mozného umisténi rybiho ptechodu

Pro zpriichodnéni ptizienického jezu existuji dvé mozna feSeni. Prvni pocita s vhodnou tpravou
mlynského nahonu Ptizienice. Vzhledem k tomu, Ze koryto je v soukromém vlastnictvi a nahon
prochazi MVE Modfice, je tato varianta problematicka. Druha mozZnost existuje v realizaci rybiho
prechodu. Pfechod bude stat na levém biehu, kde je vétsi volny prostor. Bude se jednat o betonovy
obtokovy RP s dostate¢né hlubokymi tinémi. Dno koryta se opevni kamenivem a doplni po
stranach doprovodnou vegetaci. Pfechod mtize slouzit rybam i jako trvalé utoCiste, zdroj potravy

nebo plocha pro tfeni.
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9.8 SOUTOK
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Obr. 9.8a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatfeni pro ryby. Méftitko 1:10 000

Od soutoku Svratky se Svitavou se koryto vyrazné¢ neméni. Ma tvar lichob&zniku o $ifce dna 20
az 25 m a sklony svaht koryta 1:2. Hloubka koryta po korunu oboustrannych hrazi je v rozmezi
5 az 7m. Vlastni koryto je kapacitni na pritok 352 m?s. Tato lokalita je potencialng
nejvhodnéjsim mistem pro oziveni fi€ni fauny a flory. Na pravém biehu se naskyta dostatecné
velky prostor pro tvorbu mokiadi nebo meandri. V soucasnosti je tento ficni usek v Spatném
stavu. Snizenim biehl a rozdélenim na kynetu a dvé postranni bermy, bychom dosahli zvétseni
kapacity koryta. Na bermach by pak §lo vytvofit pfirozengjsi prostiedi obohacené o sublitordlni

pasmo.
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Obr. 9.8b Soutok Svratky se Svitavou. V dali je patrny Pfizienicky jez (Soutok)

Obr. 9.8c Pohled na ohrazované koryto smérem k modtické COV (Soutok)
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10 ZAVER

Tato bakalaifska prace nabizi ptrehled v oblasti revitalizace tokd pro ryby. Popisuje zakladni
postupy pro zlepSeni rybi fauny v nasich fekach. Revitalizovany rybi biotop by se mél skladat
Z mist pro reprodukci, krmeni, rist a také ochrannych mist. V prvni ¢asti jsem se zaméfil na
vymezeni rybich pozadavku rozdé&lenych podle lososovych a kaprovych vod. Lososovité ryby
obyvaji horni pasma naSich fek, kde koryta maji turbulentni proudéni s mensim pritocnym
profilem a vét§im spadem. Dominantnimi druhy jsou zde pstruh obecny, siven americky a
pstruhem duhovy. Narazit zde miizeme také na lipana, vranku obecnou a pruhoploutvou, stievli,
mi‘enku a mnoho dal$ich. Naopak kaprovité ryby Ziji v nizinnych pasmech nasich ek, kde koryta
¢asto meandruji a rozlévaji se v Sirokych nivach. Typickymi predstaviteli téchto vod jsou v§echny

kaprovité ryby doplnéné Stikami, okouny a thoti.

Revitalizace na tizemi CR probihaly v 3. etapach od 1992 roku. Prvni generace byly vymezené
na obnovu v plvodni trase koryta. Teprve tieti etapa feSila zapojeni obnovy do krajiny.

Komplexni revitalizace toki fesi vic opatieni najednou:

e Snizeni kapacity koryta na korytotvorny prutok, rekonstrukce inicialniho tvaru trasy
koryta vcetné stfidani brodd a tini dle geomorfologické analyzy.

e Obnova korytotvornych procestu bez projevu akcelerované eroze.

e Obnova ptirozené nivni vegetace véetné struktury nivnich a odstavenych ramen min. v

meandrovém pasu.

Ideovy navrh Fesi revitalizaci feky Svratky v Brné s ohledem na vodni Zivo¢ichy. Lokalita je
rozd&lena do &ty ¢asti a doplnéna o moznosti zpriichodnéni hlavnich migra¢nich piekazek. Cést
téchto opatfeni ma feka Svratka uspéSné za sebou. Z hlediska migrace je protiproudné
neprichodna. Zprichodnéni brnénskych jezii se da dosdhnout pomoci navrzenych opatieni
V podobé¢ vystavby rybich pfechodu.

Prace popisuje zakladni moznosti revitalizace tokii pro ryby v Ceské Republice. Déle se zabyvé
problematikou rybi migrace a jejim feSenim. VSechny poznatky jsou pak aplikované v ideovém
navrhu.

46



Revitalizace tokt pro ryby
Bakalaftska prace Marcin Szarowski

11 ZDROJE

[1] COWX, | aR WELCOMME. Rehabilitation of rivers for fish: a study undertaken by the
European Inland Fisheries Advisory Commission of FAO. Malden, MA: Blackwell
Science [distributor], 1998, xxxv, 260 p. ISBN 92-510-4018-4.

[2] Povrchové vody, které jsou nebo se maji stat trvale vhodnymi pro Zivot a reprodukci
puvodnich druhii ryb a dalsich vodnich Zivocichii. 2003. Dostupné také z:
http://heis.vuv.cz/data/spusteni/popisy/ISVS_DatoveSoubory/narizeni_71-2003.pdf

[3] Cesky rybarsky svaz: II. Zpiisob mérent délky ryb a nejmensi lovné miry vybranych druhii
ryb v rybarském reviru. 2015. Dostupné také z:
http://www.rybsvaz.cz/?page=rybarsky rad

[4] Pstruh obecny. Moravsky rybarsky klub [online]. 1996 [cit. 2015-05-20]. Dostupné také z:
http://www.mrk.cz/r/atlasy/atlas_ryb/bezostni/lososoviti/pstruh_obecny/

[5] Revitalizace malych vodnich tokii - soucdst péce o krajinu. Praha: Consult, 2004, 60 s.
ISBN 80-902-1329-4.

[6] Financni nastroje péce o prirodu a krajinu: Revitalizace vodnich toki [online]. b.r. [cit.
2015-05-20]. Dostupné také z: http://www.dotace.nature.cz/voda-opatreni/revitalizace-
vodnich-toku.html

[7] Revitalizace a rekultivace v regiondlnim rozvojl: iRevitalizace vodnich tokii, migracni
prostupnost [online]. 2010 [cit. 2015-05-20]. Dostupné také z:
http://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=53217

[8] SLAVIK, Ondiej a Zdenék VANCURA. Migrace ryb, rybi piechody a zpiisob jejich
testovani. metodicky postup pro navrh, realizaci a moznosti testovani funkce rybich

prechodii pro Zadatele OPZP. 1. vyd. Praha: Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2012, 139
s. ISBN 978-80-7212-580-7.

[9]1 TNV 75 2321: ZPRUCHODNOVANI MIGRACNICH BARIER RYBIMI PRECHODY.
Praha: MZe CR, 2011.

[10] DOHNAL, Radomir. Migrace ryb. misto rybiho piechodu rybi kanon [online]. 2014 [cit.
2015-05-20]. Dostupné také z: http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/migrace-ryb-
misto-rybiho-prechodu-rybi-kanon

[11] LAZNOVSKY, Matous. To jste asi jesté nevidéli. Kanon na lososy md usnadnit migraci
ryb [online]. 2014 [cit. 2015-05-20]. Dostupné také z: http://technet.idnes.cz/kanon-na-
prepravu-ryby-0bs-/tec_technika.aspx?c=A141125 151125 tec technika_mla

[12] WHOOSHH INNOVATIONS LLC. Fish Passage [online]. 2014 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://whooshh.com/

[13] SLEZINGR, Miloslav. Vegetacni doprovod vodnich toki a nadrzi. Vyd. 2., upr. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2002, 129 s. ISBN 80-720-4269-6.

47



Revitalizace tokt pro ryby
Bakalaftska prace Marcin Szarowski

[14] Pravodni list Gtvaru povrchovych vod Planu oblasti povodi Dyje 2010 - 2015: Svratka po
soutok s tokem Svitava. Plan oblasti povodi Dyje [online]. 2009 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://www.pmo.cz/pop/2009/Dyje/end/inf _listy/prilohy/D047.pdf

[15] POVODI MORAVY,S.P. Revitalizace tidolni nivy hlavnich brnénskych tokii: Revitalizace
toku a nivy véetné reseni migracni prostupnosti. Brno, 2012.

[16] Vyznamné feky: Reka Svratka. Povodi Moravy, s.p. [onling] 2015 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://www.pmo.cz/cz/uzitecne/vyznamne-vodni-toky/

[17] Evidenéni list hlasného profilu &.375. Cesky hydrometeorologicky uistav [online]. 2015
[cit. 2015-05-20]. Dostupné také z:
http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfbk_detail.php?seq=307205

[18] POVODI MORAVY, S.P. M-denni priitoky stanice Brno - PoFici :. Vodohospodaisky
dispecink, 2015.

[19] 461 140 - SVRATKA 4. Moravsky rybarsky klub [online]. 2009 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://www.mrk.cz/rybarske-reviry.php?id=1437

[20] 461 139 - SVRATKA 3. Moravsky rybarsky klub [online]. 2009 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://www.mrk.cz/rybarske-reviry.php?id=1436

[21] SCHREIER, Martin. Rekonstrukce malé vodni elektrarny v Brné-Kominé¢ je u konce.
Vyrabi elektfinu pro 200 domécnosti. In: Tiskové zprdvy [online]. 2014 [cit. 2015-05-20].
Dostupné také z: http://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/4943.html

[22] ATELIER FONTES, S.R.O. Studie: Moznosti revitalizace udolnich niv hlavnich
brnénskych tokii. Brno, 2006.

48



Revitalizace tokt pro ryby
Bakalaftska prace Marcin Szarowski

12 SEZNAM TABULEK

Tab. 2.1 Nazorny rast pstruha na vybrané lokalité (Divoka Orlice1964 - 40 exemplait) [4] 13
Tab. 2.2 Pfehledna tabulka moznosti a pozadavkl k reprodukci 16 piedstavitelti kaprovitych ryb

[1] 14
Tab. 6.3 Srovnani u¢innosti rybich ptechodi podle Bunta a kol. (2011) [8] 26
Tab. 8.1a M-denni prutoky [18] 32
Tab. 8.1b N-leté prutoky [17] 32

13 SEZNAM OBRAZKYU

Obr. 2.1 Schéma funk¢nich jednotek rybiho biotopu [1] 11
Obr. 4.1 Schéma zachycujici pivodni napiimené koryto vodniho toku a koryto po ¢aste¢né
revitalizaci. (padorysy) [7] 17
Obr. 4.1.1a Provedeni dievéného jizku s tifikou a vyvarem. (fez, padorys, fotografie) [1] [5] 18
Obr. 4.1.1b Provedeni kamenného jizku (fez, pudorys, fotografie) [1] 18
Obr. 4.1.2 Provedeni rybiho ukrytu v paté svahu. [1] 19
Obr. 4.2 Uplna revitalizace fi¢niho koryta (fezy a pidorysy) [1] 20
Obr. 5.3 Schéma popisujici prabéh reprodukénich migraci u béznych druht ryb béhem roéniho
cyklu [8] 22
Obr. 6 Mapa CR zobrazujici zpriichodnéni fi¢ni sité v nadnarodnich a narodnich migraénich
koridorech [8] 23
Obr. 6.1a Schéma nahrazeni piivodniho jezu balvanovym skluzem (fez) [1] 23
Obr. 6.1b Schéma nahrazeni ptivodniho jezu balvanitou kaskadou (ptidorysy) [1] 24
Obr. 6.1¢c Schéma balvanité rampy (fish slope) na stavajici jezové konstrukei (piidorys a fez) [1]

24
Obr. 6.2 Rybi piechody ruzného typu a lokalizace (pudorysy) [9] 25
Obr. 6.3 Stérbinovy rybi prechod (ptidorysy a fotografie) [8] [9] 26
Obr. 6.4 Rybi kanon V praxi (schéma a fotografie) [12] 27
Obr. 7a Schéma rozmisténi biehové vegetace (fez) [13] 29
Obr. 7b Revitalizace vodniho toku s ¢aste¢nou likvidaci behového porostu (pudorys) [7] 30
Obr. 9 Prehledna situace fesenych usekd. Métitko 1:40 000 33
Obr. 9.1a Podrobna situace s navrhem revitalizacnich opatieni pro ryby. Méfitko 1:10 000 34
Obr. 9.1b Revitalizovany tsek pod ptehradou (Svratka 1) 35
Obr. 9.1¢ Konvexni bieh v soucasném stavu (Svratka 1) 35
Obr. 9.1d Konvexni bieh s ndvrhem bermy a zony rakosin (Svratka 1) 35
Obr. 9.2a Jez Komin — soucasny stav 36
Obr. 9.2b Jez Komin — navrh mozného umisténi rybiho pfechodu 36
Obr. 9.3a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatieni pro ryby. Méfitko 1:10 000 37
Obr. 9.3b Pohled z kominské lavky (Svratka 1) 38
Obr. 9.3¢ Pirodni koryto feky v useku Jundrov- Stranice (Svratka 1) 38
Obr. 9.3d Zarustajici brehovy porost (Svratka 1) 38

49



Revitalizace tokt pro ryby

Bakalaftska prace Marcin Szarowski
Obr. 9.4a Jez Kamenny mlyn — soucasny stav 39
Obr. 9.4b Jez Kamenny mlyn — Navrh mozného umisténi rybiho pfechodu 39
Obr. 9.5a Byvaly vakovy jez Riviéra je v soucasnosti migracné prostupny (Staré Brno) 40
Obr. 9.5b ZarUstajici koryto invazivni kiidlatkou v ulici Pofici (Staré Brno) 40
Obr. 9.6a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatieni pro ryby. Méfitko 1:10 000 41
Obr. 9.6b Soutok Svratky a Ponavky na Komarové (Svratka 3) 42
Obr. 9.6¢ Probéhla revitalizace pravého biehu s cyklostezkou (Svratka 3) 42
Obr. 9.6d Pohled z jezu Pfizienice na Pfizienicky nahon (nalevo) a zavlahovy kanal (napravo)
(Svratka 3) 42
Obr. 9.7a Jez Ptizienice — soucasny stav 43
Obr. 9.7b Jez Ptizfenice — Navrh moZzného umisténi rybiho pfechodu 43

Obr. 9.8a Podrobna situace s navrhem revitaliza¢nich opatieni pro ryby. Métitko 1:10 000 44
Obr. 9.8b Soutok Svratky se Svitavou. V dali je patrny Piizienicky jez (Soutok) 45
Obr. 9.8¢ Pohled na ohrazované koryto smérem k modiické COV (Soutok) 45

14 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

USES ... Uzemni systém ekologické stability
KPU ... Komplexni pozemkova tiprava
VKP ... Vyznamné krajinné prvky

RP ... Rybi pfechod

MVE ... Mala vodni elektrarna

f.km ... Ri¢ni kilometr

COV ... Cistirna odpadnich vod

50



