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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je navrh a implementace software realizujiciho stani¢ni denik
amatérské radiokomunikacni sluzby. Po struéném tivodu do problematiky néasleduje popis
existujicich softwarovych FeSeni stani¢nich deniki véetné analyzy jejich vyhod a nevyhod.
Na zékladé této analyzy je dale proveden névrh nového modulérniho a otevieného feseni,
které bylo implementovano jako softwarova aplikace pro operaé¢ni systém GNU /Linux. Zdro-
jové kédy byly uvolnény pod svobodnou licenci GNU GPL. Na zavér je provedeno zhodno-
ceni implementace a jsou diskutovany moznosti dalsiho rozsireni.

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to design and implement an amateur radio logbook soft-
ware for a GNU/Linux operating system. After the short introduction there are described
existent logbook applications together with analysis of their advantages and disadvantages.
Based on this analysis the logbook application is designed and implemented. Finally, there
is a summary and discussion of possibilities for further improvements.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této prace je seznamit s oblasti radioamatérkého vysilani a se zplusobem vedeni
stani¢niho deniku, zhodnotit dosavadni aplikace pouzivané pro vedeni stani¢niho deniku
a na zakladé tohoto zhodnoceni vytvorit aplikaci pro vedeni stani¢niho deniku s moderni
modularni architekturou, kterd umozni jednoduché ptridavani novych funkci.

Stanicéni denik je dilezitou pomtckou operatora radioamatérské komunikacni sluzby. Dle
platnych pravnich predpisi (vyhlaska 156,/2005 Sb. o technickych a provoznich podminkach
amatérské radiokomunikaé¢ni sluzby [1]) musi operatofi klubovych stanic provozujici amatér-
ské vysilani vést stani¢ni denik obsahujici seznam provedenych spojeni. Souc¢asna vyhlaska
jiz sice nezavadi povinnost vést stani¢ni denik i pro operatory jednotlivce, tak jako pred¢hozi
vyhlaska, nicméné zavedenou praxi je, Ze stani¢ni denik vede i vétsina operatorti jednotlivct
a to zejména kvuli statistikdm, diplomim a QSL (viz déle). Diky rozvoji vypocetni tech-
niky je dnes prakticky standardem elektronické vedeni stani¢niho deniku. To pfinasi oproti
klasickému papirovému deniku mnoho vyhod, jez operatortim usnadnuji praci a Setfi cas.
Lze tak napt. sledovat aktualni stav a rozlozeni stanic na mapé svéta, automaticky preladit
radiostanici na kmitocet protistanice, ziskat detailni informace o operatorovi protistanice
prostfednictvim Internetu, rychle vyhledavat a vytvaret statistiky podle nejriznéjsich kri-
térii a mnohé dalsi.

1.1 Cleneni prace

Tato bakalaiské prace je rozdélena do Sesti kapitol.

Prvni kapitola obsahuje tivod. Déle néasleduje kapitola popisujici struéné historii amatér-
ské radiokomunikac¢ni sluzby, v jejiz podkapitolach jsou rovnéz vysveétleny dilezité pojmy a
popsény sluzby pouzivané radioamatéry. Tteti kapitola popisuje souCasny stav, jsou kratce
predstaveny existujici aplikace pro vedeni stani¢nich denikti véetné jejich vyhod a nevyhod.
V nésledujici ¢tvrté kapitole je proveden analyza a jsou navrzeny jednotlivé ¢asti stani¢niho
deniku. Pata kapitola pojednava a implementaci. V Sesté kapitole je zminén jednoduchy
ptiklad pouziti vysledné aplikace a v posledni Sesté kapitole je prace zhodnocena a jsou
zminény moznosti jejiho dalsiho rozsifeni.



Kapitola 2

Amatérska radiokomunikacéni
sluzba

V této kapitole je definovana amatérskd radiokomunikacni sluzba, dale je stru¢né popsana
historie amatérského vysilani a jsou zde vysvétleny dtlezité pojmy pouzivané dale v praci.
Informace byly pfevzaty zejména z [13].

2.1 Definice

Radiokomunika¢ni fad definuje amatérskou sluzbu jako radiokomunikac¢ni sluzbu, ktera
slouzi k vlastnimu vzdélavani, vzajemné komunikaci a technickému zkoumani uskutecriova-
nému amatéry, to je plné autorizovanymi osobami, které se zajimaji o radiotechniku jediné
z osobniho snazeni a bez penéznich zajmt. Obdobné je definovana i amatérskd druzicova
sluzba, ktera k radiové komunikaci pouziva vesmirné stanice na druzicich.

Radiokomunikacni fad je jednim ze zakladnich dokumentt Mezinarodni telekomunikac¢ni
unie (anglicky International telecommunication union, dale jen ITU). ITU byla zalozena jiz
17 kvétna 1865 dvaceti evropskymi staty, tehdy pod nazvem Mezinarodni telegrafni unie.
Nase zemé stala u jejiho zrodu jesté jako soucast rakouského mocnaristvi. ITU je dnes
stalou mezinarodni organizaci pii OSN pro dalkové telekomunikace a spravu kmitoc¢tového
spektra. Opatfeni ITU jsou v CR pravné zévaznd z titulu élenstvi CR v ITU a v mezich
zékladnich dokumenti ITU. O narodni koordinaci se v CR stard Cesky telekomunikac¢ni
trad (CTU).

2.2 Historie

Prvotni motivaci pro vznik amatérského vysilani byla myslenka nasich piedkt radio nejen
poslouchat, ale také nezavisle vysilat. To dalo vzniknout novému druhu zabavy - amatér-
skému vysilani (HAM Radio). Lidem, ktefi vysilali se pak zacalo fikat radioamatéfi.
Amatérské vysilani se zac¢alo rychle §ifit po prvni svétové vélce hlavné diky vlivu roz-
hlasu. V téchto dobach radioamatéfi znacné prispéli k ziskani znalosti o vyuziti celého
spektra radiovych vln. Vysilali na dlouhych a stiednich vlnach, které byly do té doby po-
vazovany za bezcenné, a také na vlnach kratkych, o jejichz existenci se nevédélo viibec.
Na dlouhych vlnach potieboval naptiklad Marconi mnoho kilowattti vykonu a kilome-
trové antény pro prvni spojeni mezi Evropou a Amerikou. Oproti tomu stacila radioama-
tértim v roce 1923 diky vyuziti kratkych vln pro stejné spojeni jen energie jedné zarovky



a anténa o velikosti par desitek metri. To odstartovalo dalsi komer¢ni vyuzivani téchto
pasem.

Prvni pokusy o transatlantické spojeni zacaly lakat také Pravoslava Motycku - prvniho
znadmého radioamatéra u nas. Koncem roku 1924 navézal Motycka prvni spojeni v Cesko-
slovensku. Diky Motyckové inspiraci bylo u nas kolem 30. let 20. stoleti az nékolik set
radioamatéri.

Dalsim vyznamnym rokem byl rok 1928, kdy byl rusky radioamatér prvnim, kdo zachytil
volani vzducholodi ITALIA, ktera ztroskotala na cesté od severniho pélu. To zménilo pohled
na amatérské radio, do té doby vnimané spise jako zabava. P¥i mnoha pohroméach na celém
svété pak pomahala pripravenost radioamatéri poskytnout spojeni do jinych mist.

2.3 Amatérské vysilani dnes

Radioamatéfi jsou aktivni prakticky na vsech pasmech, pracuji s analogovymi i digital-
nimi druhy provozl, vyuzivaji moderni technologii jako nap¥. spojeni pres prevadéce na
nizkoorbitdlnich satelitech, vesmirné stanicii ISS, atp.

Za zakladni pilif radioamatérského snazZeni lze vSak stale povazovat vysilani na kratkych
vlnach, jez umoznuje spojeni do celého svéta véetné exotickych zemi. K tomu se nejéastéji
vyuziva $ifeni vln odrazem od rtznych vrstev ionosféry.

Rada radioamatérti se snazi o co nejdelsi spojeni s co nejvice exotickymi zemémi. Tato
aktivita se obecné nazyva DX provoz neboli DXing. Zkratka DX je ptivodné souhrné pojme-
novani pro dalkovy piijem/vysilani. Pochazi z anglického ,distance x“, neboli vzdalenost
neznadma. V soucasné dobé radioamatéii pod pojmem DX nejcastéji rozumi mezikontinen-
talni spojeni. Po ispésné navazaném spojeni si radioamatéii vyménuji QSL listky (pisemné
potvrzeni o navazaném spojeni ve formatu pohlednice). Nepsanym pravidlem je vyména
QSL listku pfi prvnim spojeni s novou stanici. Jednim z cili tohoto snazeni je ziskani QSL
listk z co moZna nejvice zemi svéta (idedlné vsech).

U profesionalniho komeréniho vysilani (napiiklad FM rozhlas nebo televize) je tfeba pro
dosazeni kvalitniho p¥ijmu byt od vysilace vzdalen maximalné v desitkéch kilometri. Tyto
sluzby jsou navrzeny pro stabilni pokryti urcité oblasti v definované kvalité. Radioamatérim
vSak nejde o profesiondlni kvalitu. Dilezitéjsi je tispéSné navazani spojeni. Radioamatari
se neustale snazi o prekonavani limitd. Pokud se jim napfiklad podafi uskutec¢nit spojeni
na jednom pasmu, snazi se o totéz i na dalSich pasmech, jez vsak nemusi byt za danjch
podminek pro spojeni nejvhodnéjsi a naptiklad komercni sluzby by o takovém pouziti viibec
neuvazovaly.

K navazani spojeni radioamatéfi vyuzivaji kromé kvalitni techniky také dobrych znalosti
faktort ovlinujicich sifeni kratkyjch vin. Témi jsou napft. slunecni aktivita, stav ionosféry,
denni a ro¢ni doba a taktéz aktudlni meteorologické podminky jako napiiklad vyskyt roz-
hrani teplych a studenych mas vzduchu. Vyuzivaji se i znalosti o vyskytu meteoritickych
roju nebo polarnich zari. Profesiondlové se nemohou na tyto pfechodné faktory spoleh-
nout, ale radioamatéri jsou diky nim schopni navazat spojeni prakticky po celém svété.
Radioamatéfi pracujici na kratkych vinach jsou nezavisli na externi infrastrukture. O jejich
uspésnosti ¢i neuspésnosti rozhoduje kvalita pouzité techniky, jejich znalosti a schopnosti,
kvalita pouzitych anténnich systémi a priroda. Nezavislost na externi infrastruktufe je
velkou vyhodou napt. v pfipadé zivelnich pohrom. V téchto krizovych situacich, kdy jsou
casto vefejné komunikacni sité vyrazeny z provozu, jsou radioamaéatefi schopni poskytovat
spojeni s okolnim svétem a predavat informace nezbytné pro fizeni zachranych operaci.



V tomto sméru se radioamatéfi v posledni dobé pozitivné vyznamenali napf¥. pfi nedéavnych
nestéstich v Japonsku a v Thajsku.

Dalsi radioamatérskou aktivitou je prace na VKV/UKV (neboli velmi kratkych/ultra
kratkych vlnach). Tato spojeni se vyznac¢uji mnohem vyssi kvalitou srovnatelnou s profe-
sionalnimi sluzbami, nicméné pro jejich navazani je tfeba prima radiova viditelnost mezi
jednotlivymi stanicemi (v praxi je pfimé radiova viditelnost vétSinou srovnatelna nebo diky
odraziim a lomtim trochu vy$si nez pfimé opticka viditelnost). Z toho ditvodu se na fadu
vysokych budov a kopcti umistuji tzv. pozemni raddiové prevadéce. Prevadéd prijimé signél
na jedné frekvenci, zesiluje ho a preposila dale na frekvenci jiné. Diky tomu lze spoleh-
livé pokryt oblasti jako mésta ¢i kraje. Dalsim cCastym vylepsenim je propojovani téchto
prevadéci do siti. Diky tomu mohou radioamatéii navazovat spojeni i se stanicemi na-
chazejicimi se v dosahu propojenych prevadéct. Velice oblibeny v tomto sméru je napf.
systém Echolink [19], ktery umoziiuje celosvétové vytvaret tzv. cervi diry (wormholes) mezi
libovolnymi prevadéci v této siti.

Priklad pouziti: stanice v dosahu brnénského prevadéce zadéa kéd 366111, coz zajisti pro-
pojeni s prevadéfem v Honolulu (propojeni je nejcastéji realizovano pomoci sité Internet).
Radioamatéti se tak mohou pomoci pievadéce dovolat na velké vzdalenosti i s pouzitim vy-
sila¢t o malém vykonu (Gasto jde o kapesni radiostanice o velikosti srovnatelné s mobilnim
telefonem). Jistou dani je vSak zévislost na externi infrastruktufe, coz komplikuje vyuziti
této technologie v pripadé krizovych situaci.

V pocatcich 60. let byl také vypustén prvni radioamatérsky satelit. Dnes jich existuje
nékolik desitek. Tato ¢innost je koordinovana neziskovou organizaci AMSAT [5]. Narozdil od
obéznych drahach, vSak amatérské druzice kolem Zemeé obihaji na nizkjch obéznych drahach
(tzv. LEO - Low Earth orbit). Diky tomu jsou schopny pokryt postupné signalem vSechny
obydlené oblasti.

Radioamatéfi rovnéz poradaji zavody. Cilem je naptiklad v urcitém case navazat spojeni
s co nejvice jinymi amatérskymi stanicemi v co nejvice zemich. Jinou variantou je naptiklad
soucet vzdalenosti vSech spojeni vykonanych za urcity cas. Jednotlivé zdvody maji svoje
definovana pravidla a jsou vypisovany pro ruzné kategorie.

K radioamatériim neodmyslitelné patii Morseova abeceda. Morseova abeceda byla prv-
nim dorozumivacim prostfedkem a je radioamatéry pouzivana dodnes. Vyhodou Morseovy
abecedy je jeji velkd odolnost proti ruseni, diky niz 1ze prekonat velké vzdalenosti i s ma-
lym vykonem. Taktéz pro jeji pfijem a vysilani staci principidlné jednoduché zafizeni. Dalsi
vyhodou je to, ze odbouravé jazykové bariéry, protoze se v ni komunikuje prevazné pomoci
kratkych mezinarodnich kédu (tzv. Q kédy). Pri hlasové komunikaci je mezinarodnim ja-
zykem angli¢tina (pokud vSak protistanice rozumi, lze pro spojeni pouzit i libovolny jiny
jazyk) a vyuziva se nejcastéji amplitudové modulace s potladenym postranim pasmem SSB
nebo FM modulace. Nejnovéji se experimentuje i s riznymi digitadlnimi rezimy prenosu
hlasu, napf. D-STAR, P25 C4FM, atp.

Historicky se vsak digitalné prenasely jen data o malém objemu a puvodné jen nizkou
prenosovou rychlosti. S postupnym vyvojem vsak dochézi k narastu prenosové rychlosti.
Tyto systémy prenosu dat se nazyvaji Packet radio. V podstaté se jedna o radioamatérsky
Internet, kde se informace pienasi pomoci modifikace protokolu X.25 (tzv. AX.25) [7]. Jed-
notlivé uzly sité jsou vzajemné propojeny (vétsinou radiovou cestou, novéji i pres Internet)
a pakety putuji pfes jednotlivé uzly. Sit packet radia pokryva cely vyspély svét, jeji sou-
¢asti jsou i BBS (Bulletin board system - databanky pro uklddani a vyménu informaci) a
elektronicka posta. Poslat e-mail kamaradovi do Australie tedy nemusime jen po Internetu,



ale také amatérskym packet radiem, pripadné lze travit hodiny zkouméanim novych zprav i
zajimavych programi v desitkich BBS.

Lze vysilat i obrazové signédly. Dlouhou tradici mé tzv. pomalé televize (Slow scan TV
- SSTV), jaka byla pouzita i u pfenosu obrazu z prvnich pfistani americkych astronautt
na Meésici, dnes se experimentuje s rtiznymi digitalnimi pfenosy a na UHF kmitoctech je
mozné pouzit i klasickou televizni normu.

Z ryze sportovnich aktivit je dobfe znamy radiovy orienta¢ni béh (ROB). Cilem je
v nejkratsim ¢ase najit pomoci prijimace v terénu ukryté zamaskované vysilace. Tyto sporty
jsou atraktivni a péstuji je i lidé, ktefi se jinak o radioamatérstvi prili§ nezajimaji.

Z dalsich aktivit radioamatériu jisté zaslouzi zminku EME (Earth Moon Earth), kdy
vyssi oblibé. Vzhledem k vysokym ztratdm prenosové cesty komunikace vét§inou probiha
hluboko pod trovni Sumu pomoci digitalniho rezimu WSJT.

Zajimavou oblasti jsou i experimenty v oblasti mikrovln, kde jsou radioamatéii drziteli
fady svétovych rekordi.

Radioamatérem se dnes muze stat kazdy, kdo slozi statni zkousku z radiokomunikac¢nich
predpisti, radiokomunikac¢niho provozu, elektrotechniky a radiotechniky, diky ¢emuz ziska
prukaz odborné zptsobilosti a nasledné pak i koncesi a vlastni znacku. Vice informaci 1ze
nalézt napi. na [14].

Tato podkapitola byla pokusem o strué¢ny popis nejrozsitenéjsich ¢innosti v soucasnosti
provozovanych radioamatéry. Rozhodné zde nebyly popsany vSechny ¢innosti, protoze to
by si vyzadalo nékolikandsobné vice prostoru.

2.4 Staniéni denik

V této podkapitole je stru¢né popsan stani¢ni denik a také udaje do néj zapisované. Pri
popisu jednotlivych udajia v této kapitole se vychéazi z [11].

Dle §5 Vyhlasky o technickych a provoznich podminkich amatérské radiokomunikac¢ni
sluzby [1] maji klubové stanice povinnost vést stani¢ni denik a uklddat do néj zejména
tyto tdaje: datum, ¢as a dobu trvani uskutec¢néného radiového spojeni, pouzité kmitoctové
pasmo, druh provozu, volaci znacku stanice a stanovisté klubové stanice, se kterou bylo
uskuteénéno radiové spojeni.

Ackoliv je tato povinnost nyni stanovena pouze pro klubové stanice (pfedchozi vyhlaska
ji stanovovala pro vSechny stanice), vétsina radioamatériu si vede elektronicky stani¢éni denik
kvuli prehledu, statistikdm a vytizovani QSL agendy.

Stani¢éni denik si lze predstavit jako databazi spojeni provedenych operatorem dané
stanice. Kromé zakladnich udaji definovanych vySe zminénou vyhlaskou se do stani¢nich
denikt ukladaji i dalsi idaje nad jeji rdmec. V nésledujici ¢asti jsou tyto jednotlivé udaje
popsany a vysvétleny.

Obrazky pouzité dale v této podkapitole byly ziskany z [3].

2.4.1 Volaci znacka

Kazda stanice mé pridélenu jedine¢nou volaci znacku, kterou operator stanice uvadi pri ka-
zdém spojeni. Prvni dva znaky (nékdy méné) znacky jsou vétsinou urcéeny podle piehledu
mezinarodnich volacich znakid pfidélenych dané zemi. Dalsim znakem je ¢islice 0-9. Kom-
binaci téchto znaku se ¥ikd prefix (vétsinou 1 az 3 znaky). Zbytek znacky je tvofen jednim
az Ctyfmi znaky.



Na zakladé prefixu tak lze urcit zemi, ze které dany operator pochazi a tak i jeho
pfibliznou polohu. K tomu slouzi seznam DXCC (DX Century Club) [3] obsahujici vSechny
aktualné pouzivané prefixy a informace k nim.

2.4.2 Druh provozu

Na jednom kmitoctu mtze byt spojeni uskutecnéno rtiznymi druhy provozu. Pro Gspésné
navazani spojeni je tedy nutné, aby obé stanice pouzily stejny kmitocet a stejny druh
provozu. Analogové druhy provozu jsou napiiklad: telegrafie (CW), frekvenéni modulace
(FM), amplitudovd modulace (AM), amplitudovd modulace s jednim potlac¢enym postranim
pasmem (SSB). Digitalni druhy provozu jsou napiiklad: RTTY, AMTOR, PACTOR, PSK,
WSJT, D-Star, P-25, atd.

Aby nedochézalo k vzajemnému ruSeni je pasmo rozdéleno na jednotlivé tseky s defino-
vanym vyuzitim (napf. kmitocty pro telegrafii, kmito¢ty pfednostné urcéené pro mezinarodni
spojeni, atp.). Toto rozdéleni definuje kmitoc¢tovy plan (pro KV k dispozci napt. na [10],
pro VKV k dispozici napf. na [10]).

2.4.3 ITU zo6ny

Lokalizace protistanice je velmi dilezita, protoze ndm umoznuje zjistit, jak daleko jsme
se vlastné dovolali. V dnesni dobé tak rozsifené GPS, na toto neni Uplné nejvhodnéjsi,
protoze telegraficky prenos velkého mnozstvi ¢islic by nebyl prakticky a mohlo by dochazet
ke zbyteénym chybam. Z tohoto dtévodu se pouzivaji riizné jiné systémy rozdéleni svéta.
Jednim z nich je rozdéleni do takzvanych ITU zén. Toto rozdéleni lze vidét na obrazku
2.1. Systém je pojmenovan podle organizace ITU (viz Gvodni kapitola). Svét je rozdélen do
celkem 89 zo6n ve tfech regionech.

ITU Zone Map ----!%!EEEQ----------------
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Obrazek 2.1: Rozdéleni ITU zdn.



2.4.4 CQ zény

Dalsim z moznych rozdéleni svéta pouzivanych radioamatéry je déleni na CQ zény, pojme-
nované podle ¢asopisu CQ. jak je zfejmé z obrazku 2.2, jde o pouze 40 zdn.

CQ Zone Map --!!;% -E!!-----!!-III!-II------
EGIEI! - E=EEN

Obrazek 2.2: Rozdéleni CQ zdn.

2.4.5 QTH lokator

Posledni z pouzivanych systémi pro rozdéleni svéta je QTH lokator. Jde o rozdéleni na
zékladé zemépisné §irky a délky. Zemé je rozdélena do obdélniki o velikosti 1°x 2°(tzv. velky
¢tverec). Ty lze hierarchicky délit na mensi obdélniky. Vznika tak hierarchicky soutadnicovy
systém tvofeny 2-8 znaky/Cislicemi, jehoZ vyhodou oproti GPS soufadnicim je, Ze staci
zachytit napf. jen prvni dva znaky a zname pribliznou polohu protistanice. Dalsi znaky
pak slouzi ke zpfesnéni polohy. Nejcastéji se mezi radioamatéry pouziva 4 (na KV) nebo
6 (na VKV) znakt, napt. JN8IGE oznacuje zadpadni Brno. Toto rozdéleni je zobrazeno na
obrazku 2.3

2.4.6 Systém RST

Dilezitym tidajem, ktery si stanice navzajem sdéluji, je kvalita pfijatého signalu. V praxi se
pro toto pouziva systém RST. Vymeéna RST reportu je nezbytnym predpokladem platnosti
radioamatérského spojeni. Nazev systému RST je tvofen inicidlami veli¢in, které obsahuje:
Readability (¢itelnost), Strenght (sila), Tone (tén). RT se uréuje pouze sluchem (vyzaduje
ur¢ity cvik), S se odeéitd z méfice sily signalu (tzv. S-meter). Pfi telegrafii se pouziva
systému RST, pri analogovém prenosu feci se pouziva pouze systému RS, pfi digitalnim
pfenosu se pouziva systému RSQ (Readability, Strenght, Quality).

Kazda veli¢ina se udava pomoci dislice z intervalu 1 - 9 (Citelnost z intervalu 1 - 5),
kde nejnizsimu ¢islu odpovidéd nejnizsi kvalita. Maximalné nejlepsi report v systému RST
je vyjadfen udajem 599, v systému RS tdajem 59.

Slovni popis jednotlivych hodnot veli¢in RST pro analogové a digitalni médy zde z ka-
pacitnich dfivodt neni zminén, lze jej v8ak nalézt na strankach Ceského Radioklubu [12].
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Obrazek 2.3: Mapa rozdéleni pomoci QTH lokatoru.

2.4.7 Informace o vyméné QSL listku

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.3, po Gispésné navazaném spojeni si radioamatéri vymeé-
nuji QSL listky. Jedna se o karticky podobné pohlednicim. QSL listek obsahuje predevsim
vCetné zarazeni do zon a lokatoru. Musi také obsahovat znacku protistanice, datum a c¢as
navazani spojeni, kmitocet, druh modulace a report v systému RST.

Ve stani¢nim deniku je pak vhodné u konkrétniho spojeni uchovévat informaci o tom,
jestli operator jiz poslal druhé strané QSL listek a jestli jiz od druhé strany QSL listek
obdrzel.

2.5 Sluzby pouzZivané radioamatéry

Diky rozsifovani Internetu se zacaly rozvijet i sluzby provozované radioamatéry pro dalsi
radioamatéry. V této podkapitole jsou stru¢né popsany online sluzby, které jsou v navrho-
vaném stanicnim deniku vyuzity.

2.5.1 DXCluster

DXCluster je komunitni sluzbou umoznujici radioamatérovi informovat ostatni radioama-
téry o tom, kdo, kde a odkud aktualné vysila. Diky této sluzbé tak lze jednoduseji navazovat
spojeni. Protokol sluzby DXCluster je v Internetu postaven na sluzbé telnet a neni nikterak
slozity. Lze jej jednoduse ¢ist a zpracovavat. Tato sluzba byla historicky sifena ptes Packet
radio, ale v soucasné dobé se k ni lze pohodlné pfipojit i pies Internet.
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2.5.2 QRZ.com

QRZ.com je v soucCasnosti asi nejvétsi online databdzi radioamatéri z celého svéta. Na
zékladé volaci znacky lze s jeji pomoci zjistit detailni informace (naptiklad jméno nebo
pfesnou polohu) o jejim majiteli. Vyhledavat lze i pomoci specidlniho webového rozhrani
postaveného na technologii XML. To je velmi vyhodné pro tvorbu aplikaci vyuzivajicich
QRZ.com pro zjisténi informaci o operatorech.
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Kapitola 3

Soucasny stav

V této kapitole jsou popsany existujici softwarové stani¢ni deniky. Kazd4 aplikace je struc¢né
popsana a jsou zminény i jeji klady a zapory. Na zakladé této kapitoly bude dale vytvotfen
vlastni néavrh stani¢niho deniku.

3.1 Logger32

Logger32 je jednim z nejznaméjsich stanicnich denikti pro operac¢ni systém Windows. Jeho
hlavni vyhodou je piehledné a funkéni uzivatelské rozhrani (viz obrazek 3.1), které poskytuje
pokrocilé moznosti pfizptisobeni a podpora pridavnych plugint.
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Obrazek 3.1: Uzivatelské rozhrani Logger32.
Lze vytvaret pluginy pro vyhledavani detailnich informaci na zakladé volaci znacky a

také pluginy vytvarejici externi okno s rozsifujicimi informacemi. Logger32 také umoznuje
dalkové ovlddani radiostanice a pfislusenstvi. Jeho velkou vyhodou je univerzalnost.
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Hlavni nevyhodou aplikace Logger32 je jeji zavislost na systému Windows. Dalsi ne-
vyhodou je absence zdrojovych kédt, takze je rozsititelnost aplikace limitovana rozhranim
modulil definovanym tvircem aplikace. Nevyhodou je téz implementace v jazyce Visual
Basic (vykonostni problémy). Taktéz pro ukldadani dat nelze pouzit externi databézi jako
naptiklad SQLite3 nebo MySQL. Problémem miiZe byt rovnéz nemoznost pfistupovat do da-
tabaze jinym zplsobem, napf. neni mozné fesit situaci, kdy by uzivatel potfeboval z terénu
zapsat nové spojeni z mobilniho telefonu nebo jiného zafizeni s nestandardnim opera¢nim
systémem.

3.2 CQRLOG

CQRLOG je nejpouzivanéjsim stani¢nim denikem z fad multiplatformnich aplikaci. Je
mozné jej pouzivat jak v systému Windows, tak v Linuxovych distribucich.
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Obrézek 3.2: Uzivatelské rozhrani CQRLOG.

Jak lze vidét na obrazku 3.2, je jeho uzivatelské rozhrani jednodussi nez rozhrani pro-
gramu Logger32 a je také vice prehledné. Na druhou stranu vSak chybi podpora rozsifeni
formou plugini. K dispozici jsou zdrojové kédy v jazyce Delphi. Ke kompilaci je potifeba
vyvojového prostiedi Lazarus. Volba tohoto programovaciho jazyka a zavislosti na pro-
stiedi Lazarus zna¢né ztézuje (az znemoziuje) distribuéni integraci, t.j. tvorbu oficidlnich
instalacnich balickt pro linuxové distribuce.
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CQRLOG umoznuje pouziti MySQL databaze, ale navrh aplikace znemoznuje jednodu-
chou zménu databézové aplikace. Také volba MySQL databaze pro pouziti v desktopové
aplikaci miize byt vniméana jako negativum. Navrh CQRLOGu rovnéz nedefinuje rozhrani
pro jednoduché pfidéavani nebo tUpravu zdznami pomoci aplikaci tfetich stran a neni tak
jednoduché postavit dalsi aplikaci nad CQRLOGem.

3.3 HAM Radio Deluxe

HAM Radio Delux, jehoz uzivatelské rozhrani lze vidét na obrazku 3.3, je dalSim ze za-
stupcti stani¢nich denikd pro opera¢ni systém Windows. Uzivatelské rozhrani vypada na
prvni pohled piivétivé a odladéné. Problémem vsak mutize byt mnozstvi voleb, ve kterych
se uzivatel lehce ztrati.
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Obrazek 3.3: Uzivatelské rozhrani HAM Radio Deluxe.

Jedn4 se o uzavienou aplikaci, coz brani jejimu dalsimu rozsifovani zadjemci z fad Siroké
vefejnosti. Oproti aplikaci Logger32 neposkytuje ani API pro tvorbu pluginti. Na druhou
stranu obsahuje HAM Radio Deluxe vSechny potfebné nastroje pro provoz stani¢niho de-
niku. Umoziuje také pouziti MySQL nebo MSSQL databaze. Nevyhodou tak zlstava jeho
uzavienost.
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Kapitola 4

Navrh

Cilem této kapitoly je navrh aplikace a pouzitého komunika¢niho protokolu.
Na zakladé analyzy z ptredchozi kapitoly vyplynuly zdkladni pozadavky na vyslednou
aplikaci.

e Multiplatformnost - Nutnym pozadavkem je moznost spusténi aplikace (nebo pte-
loZeni zdrojového kédu) na ruznych operacnich systémech / platforméach.

e Architektura klient-server - Dalsim pozadavkem je pouziti klient-server archi-
tektury. Tato architektura je vyhodné, protoze umoznuje zapisovat do deniku nové
zaznamy z ruznych zafizeni (klient) a pfitom udrzovat denik na centrdlnim misté
(serveru). Server by mél umoznit vedeni deniki vice uzivatelt zaroven a poskytnout
rozhrani pro pfidavné moduly. To umozni v budoucnu vést jednotny stani¢ni denik
s centralnim ulozistém i pro radioamatérské kluby s vice radiostanicemi. Klientska
aplikace se pak pouze pripoji k serveru a prostirednictvim komunika¢niho protokolu
s nim komunikuje. Diky tomuto rozdéleni je mozné pridavat zaznamy do centralni
databaze z vice zarizeni a pracovat tak vsude se stejnymi daty. Vyuziti klient-server
architektury je vyhodné také pro soutéze, kdy mtze vyhodnoceni vysledki vSech
ucastnikti probéhnout soucasné na centralnim misté.

e Modularnost - Tietim pozadavkem vyplyvajicim z piedchozi kapitoly je nutnost mo-
dularniho navrhu. Diky pouziti modult je zajisténa jednoduché rozsiritelnost aplikace
o nové funkce bez nutnosti zmény jejiho jadra. Serverova aplikace bude na modulech
zalozena. Moduly budou umét zpracovavat klientské pozadavky a rovnéz jim bude
umoznén pristup k deniktim jednotlivych uzivatelt.

e UloZeni dat - Jednim z dalSich pozadavki je uloZeni dat jednotlivych uzivateli.
V ramci této bakalarské prace budou zaznamy jednotlivych uZivatelt ulozeny v da-
tabazi SQLite3. Tato databéze je zvolena zejména pro svou jednoduchost a moznost
pouzivat ji i bez jakéhokoliv databazového serveru. Navrh aplikace vsak pocita s moz-
nosti pouziti rtiznych formata pro uloZeni uzivatelskych dat.

e Oddéleni grafického rozhrani od komunikace se serverem - Klientskd aplikace
vyuzivajici grafického rozhrani bude oddélena od nizkotroviiové komunikace se serve-
rem diky klientské knihovné. Klientska knihovna bude obsahovat zakladni funkce pro
komunikaci se serverem a umozni pouziti libovolného grafického rozhrani bez zbytecné
duplikace kédu.
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Aplikace bude tedy sloZena z modularniho serveru, klientské knihovny a grafického uzi-
vatelského rozhrani. Toto rozdéleni lze vidét i na obrazku 4.1. Serverova ¢ast bude fungovat
nezavisle na klientské ¢asti. Obé ¢asti vSak budou moci bez vyrazného dopadu na vykonnost
bézet o lokalné na jednom pocitaci a vysledna aplikace tak bude pouzitelnd i bez jakéhokoliv
specialniho hardwaru.

V nasledujicich podkapitolach jsou jednotlivé ¢asti aplikace stru¢né popsany.

Klientska knihovna [«€— Klientska aplikace

: 14/
= J‘\

Server Sit/Internet Klientska knihovna [«— Klientska aplikace

’r"

Obréazek 4.1: Zakladni architektura aplikace

4.1 Navrh komunikac¢niho protokolu

Komunika¢ni protokol je diilezitou soucasti sitovych aplikaci. Uréuje, jakym zptisobem spolu
komunikuje klientska a serverova ¢ast. Pouziti prili§ jednoduchého a izce zaméreného proto-
kolu by mohlo znemoznit budouci rozsititelnost. Naopak pouziti zbyteéné komplikovaného
protokolu by znamenalo slozitejsi fizeni komunikace a naro¢néjsi implementaci.

Pro Gcel stani¢niho deniku jsem se rozhodl pouzit vlastni protokol inspirovany protoko-
lem HTTP [9], pfevazné kvili jeho jednoduchosti a ucelnosti z hlediska modularity.

Jednotlivé moduly serveru budou mit pfifazeno své vlastni URI a klientské pozadavky
budou smérovany podle URI na konkrétni modul. Ten pak vygeneruje odpovéd pro klienta.
Komunikovat se tedy bude v rezimu pozadavek-odpovéd.

Dulezita je i zpétné kompatibilita s protokolem HTTP. Diky této kompatibilité bude
mozné serverovou aplikaci jednoduse napojit na ovérené technologie postavené na béazi
HTTP jako je napiiklad AJAX [21]. Nezanedbatelnou vyhodou takového protokolu je i
dobra prostupnost pres existujici HI' TP proxy a minimalni omezeni existujicimi firewally.

Pro jednoduchost se pro prenos uzite¢nych dat vyuzije formatu CSV [18]. Prvni fadek
bude reprezentovat hlavicku dat. Nazvy jednotlivych sloupct byly zvoleny nasledovné:

e id - ID zaznamu v logu. Koresponduje s ID v databazi a slouzi jako kli¢ pro vybrani
konkrétniho fadku.

e user_id - ID uzivatele, jemuz zaznam v logu patii.

e gsodate - Datum zaznamu ve formatu unixového timestampu.
e callsign - Volaci znacka (napiiklad OK2JRQ).

e mode - Druh provozu.

e gqth - QTH lokator.
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name - Jméno operatora.

latitude - Zemépisné siika.

longitude - Zemépisna délka.

county - Okres.

continent - Zkratka kontinentu.

cq - CQ zodna.

itu - ITU zdna.

rst_tx - Odeslany report v systému RST.
rst_rx - Prijaty report v systému RST.

gsl - Priznak zadosti o QSL listek. Pokud je tento priznak nastaven, vi operator,
ze si chce s protistranou vymeénit QSL listky. To umoznuje piipadné automatické
generovani QSL listki na zdkladé informaci ulozenych v databazi.

gsl_sent - Priznak poslani QSL listku. Pokud byly QSL listky vygenerovany a ode-
slany, je tento priznak nastaven.

gsl_received - Priznak prijeti QSL listku. Tento pfiznak je nastaven v pfipadé, kdy
operator obdrzel QSL listek od radioamatéra, se kterym bylo spojeni navazano.

comments - Komentéare.

Jednotlivé moduly serveru vsak budou moci vyuzit i své vlastni nazvy sloupct pro
polozky, které nejsou v tomto seznamu.

4.1.1 Pripady pouziti

V této podkapitole jsou uvedeny pripady pouziti (use cases), které vyplynuly z analyzy
funkce existujicich denikt. Tyto pripady musi navrhovany protokol obslouzit. Pro uvedené
pfipady pouziti budou implementovény samostatné moduly (viz podkapitola 4.2.1). Jedna
se o nasledujici pripady pouziti:

Registrace uzivatele.

Prihlaseni uzivatele - PfihlaSeni metodou Digest Access Authentication definovanou
v RFC 2617 [20]. Diky tomu se nebude muset heslo posilat pii pfihlaseni po siti a na
strané serveru bude mozné jej uklddat pouze jeho otisk vytvoreny funkci MD5 [17].
To znemozni zjisténi hesla odposlechem nebo jeho odcizeni ze serveru.

Vyzadani kompletniho deniku nebo jeho ¢asti.

Vlozeni nového zaznamu, jeho nasledné editace a pfipadné odstranéni.
Zjisténi detailnich informaci o majiteli volaciho znaku.

Ovladani radiostanice - zména a zjisténi frekvence.

Ziskéani dat ze sluzby DXCluster.
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4.2 Navrh serveru

Server je aplikace bez uzivatelského rozhrani zpracovavajici klientské pozadavky. Admi-
nistrator musi byt schopen konfigurovat zakladni nastaveni serveru pomoci konfigura¢niho
souboru. Jako format tohoto konfigura¢niho souboru byl zvolen format INI. Jedna se o jed-
noduchy format umoznujici rozdélit konfiguraci do kategorii a v kazdé definovat dvojice
kliéc=hodnota slouzici ke konfiguraci. Tento format vice nez dostacuje navrhovanému pou-
ziti, umoznuje konfiguraci serveru bez specialnich nastroj a je bézné pouzivany ve vétsiné
operacnich systému. Priklad pouziti INI forméatu lze vidét na néasledujici ukazce konfigurace
serveru:

[server]
hostname = 127.0.0.1
port = 8080

[database]
type = sqlite3
database = test.sql

Jak jiz bylo zminéno, server bude schopen obsluhovat vice uzivateld soucasné. Uziva-
telé se k serveru ptihlasi pomoci jména a hesla. Novi uzivatelé se budou muset nejprve
registrovat.

Navrh serveru pocitd s pouzitim libovolné databéze pro uchovani perzistentnich dat
avsak v rdmci této bakalaifské prace je pouziva databdze SQLite3.

Server bude modularni a veskeré sluzby, které uzivateli poskytne, budou soucasti mo-
duld. Server samotny bude pouze spravovat pfipojené uzivatele a delegovat pozadavky na
jednotlivé moduly.

4.2.1 Moduly

Moduly umoziiuji dynamicky rozsifovat funkénost serveru. Kazdy novy pozadavek, ktery
server od klienta pfijme bude piedan pfislusnému modulu na zékladé URI (viz obrazek
4.2). Modul jej zpracuje a odesle klientovi zpét odpovéd. Klient si mize od serveru vyzadat
seznam vSech modult pomoci pozadavku na specialni URI ,,/modules*.

Moduliim bude také umoznéno pristupovat k databazi zaznamu vSech uzivateld a pro-
vadét nad ni dotazy. Tato problematika je vice rozebrana v nésledujici podkapitole 4.2.2.

Jednotlivé moduly serveru budou realizovany jako dynamické knihovny. Pfi spusténi
serveru budou nahrany vSechny moduly z adresafe nastavitelného pomoci konfigurac¢niho
souboru.

Kazdy modul bude obsahovat nasledujici informace:

e URI - URI modulu, na kterém dany modul pracuje. Kazdy modul serveru musi mit
své jedine¢né URIL.

e Typ - Typ modulu. VSechny moduly daného typu poskytuji stejné komunikac¢ni roz-
hrani. To umozni klientské knihovné komunikovat i s pro ni neznamymi moduly pouze
na zakladé znalosti jejich typu.

e Popis - Kratky text popisujici funkci modulu. V grafickém rozhrani bude tento text
zobrazen v seznamu moduli.
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Modul 1

Klientska knihovna

Modul 2

Obrazek 4.2: Navrh vyuziti moduli.

V ramci této bakalarské prace budou uvazovany moduly nasledujicich typu (lze vSak
snadno rozsirit):

e CALLINFO - Moduly tohoto typu budou poskytovat rozli¢né informace (napiiklad
polohu nebo jméno operatora) na zakladé volaci znacky. Data lze ziskat napt. z verejné
dostupnych sluzeb, nebo z databaze ulozené na serveru.

¢ DXCLUSTER - Moduly typu DXCLUSTER budou realizovat sluzbu typu DXClus-
ter, tedy budou poskytovat informace (naptiklad frekvenci a polohu) o aktuilné vy-
silajicich stanicich.

¢ UNKNOWN - Tento typ bude pouzit pro moduly, které budou zakladni soucasti
serveru a nepredpoklada se, ze by bylo potieba mit na serveru vice moduli se stejnou
zékladni funkci. Pijde napiiklad o moduly poskytujici registraci a prihlaseni uzivatele,
nebo napiiklad modul pro zékladni editaci deniku.

Rozhrani modula typu CALLINFO

Pro moduly typu CALLINFO byl zvolen néasledujici zptisob komunikace:

e Pozadavek typu POST na URI ,,/modul“ - Jako data se v pozadavku zasle
volaci znacka operatora. V odpovédi modulu se pak vrati veskeré zjistitelné informace
o volaci znacce ve formatu CSV definovaném v podkapitole 4.1.

e Pozadavek typu GET na URI ,,/modul/username* - Pokud bude modul vy-
zadovat registraci uzivatelského jména a hesla pro pfistup k databazi volacich znacek
(napfiklad v pfipadé, Ze bude modul pfistupovat ke sluzbé, ktera je jen pro registro-
vané uzivatele), musi modul implementovat zpracovani tohoto URI a vratit aktudlné
registrované uzivatelské jméno nebo prazdny retézec. Klient pak mtize tohoto chovani
vyuzit pro zjiSteni, jestli je potfeba byt pro pouziti modulu registrovan.

e Pozadavek na URI ,,/modul/register* - Vyuzije se k registraci uzivatelského
jména a hesla pro pouziti modulu. Jméno a heslo se predé v hlavicce paketu pod klici
,username“ a ,,password*.
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Rozhrani modula typu DXCLUSTER

Pro moduly typu DXCLUSTER byl zvolen nésledujici zptisob komunikace:

e Pozadavek typu GET na URI ,,/modul“ - Modul vrati seznam nové vysilajicich
stanic od posledniho dotazu.

e Pozadavek typu GET na URI ,,/modul/username* - Obdnobny vyznam jako
u modulu typu CALLINFO (zjisténi nutnosti registrace).

e Pozadavek na URI ,,/modul/register* - Obdobny vyznam jako u modulu typu
CALLINFO (registrace).

4.2.2 Databaze

Soucésti serveru bude rozhrani pro pristup k databéazi. Veskera data vSech uzivateltt budou
ulozena v této databazi. Navrh serveru pocita s vyuzitim databaze jakéhokoliv typu (SQ-
Lite3, MySQL, PostgreSQL, ... ). Jednotlivé moduly musi byt schopny s databéazi pracovat
prostfednictvim databazového rozhrani a spoustét nad ni dotazy.

Na obrazku 4.3 je zobrazeno obecné schéma databaze jez by mélo byt dostatecné pro
uloZeni vSech potfebnych informaci. Tabulky z tohoto obrazku jsou pak dale struc¢né po-
psany.

[ users ] logbook

id id

call user_id
password gsodate
timeon
callsign
freq

qth

name

loc
latitude
longitude
county
continent
itu

cq

qgsl
gsl_sent
comments

Obrazek 4.3: Navrh databaze.

Tabulka users

Tabulka users bude slouzit pro ulozeni informaci potfebnych pro pfihldseni uzivatele (denik
mize pouzivat vice uzivatelt). Kazdy uzivatel zde bude mit ulozeno ID, volaci znacku a
heslo.
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Tabulka logbook

V tabulce logbook budou ulozeny deniky vSech uzivateli. Pro ulozeni dat byly zvoleny
nasledujici sloupce:

e id - ID zaznamu.

e user_id - ID uzivatele, jemuz zaznam patii.

e gsodate - Datum zaznamu ve formatu Unix timestamp.
e callsign - Volaci znacka (naptiklad OK2JRQ).
e mode - Druh provozu.

e gqth - QTH lokator (Maidenhead Locator).

e name - Jméno operatora.

e latitude - Zemépisna Sirka.

e longitude - Zemépisné délka.

e county - Okres.

e continent - Zkratka kontinentu.

e cq - CQ zobna.

e itu - ITU zdna.

e rst_tx - Odeslany report v systému RST.

e rst_rx - Prijaty report v systému RST.

e ¢sl - Priznak zadosti o QSL listek. Pokud bude tento pfiznak nastaven, bude to
znalit, ze si chce operator s protistranou vyménit QSL listky. To umozni pfipadny
automaticky tisk QSL listkii na zakladé informaci ulozenych v databazi.

e gsl sent - Pfiznak poslani QSL listku. Pokud byly QSL listky vygenerovany a ode-
slany, bude tento priznak nastaven.

e gsl received - Priznak prijeti QSL listku. Tento priznak bude nastaven v pripadé,
kdy operator obdrzel QSL listek od protistanice, se kterou navazal spojeni.

e comments - Komentare.

4.3 Klientska knihovna

Klientska knihovna poskytne grafickému rozhrani jednotné API pro pfistup k serveru. To
zamezi duplikaci kédu pri pfipadné implementaci vice ruznych grafickych rozhrani.

Pozadavkem je, aby klientskd knihovna méla minimdlni zavislosti a byla multiplat-
formni. Knihovna bude pomoci komunika¢niho protokolu komunikovat se serverem, zpra-
covéavat prichozi data a predavat je klientovi.

Knihovna je navrzena tak, aby mohla spolupracovat s jakymkoliv grafickym rozhranim
(naptiklad Qt, GTK, wxWidgets, ncurses, ... ).

Zakladni funkce klientské knihovny byly navrzeny nasledovné:
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e Pripojeni k serveru, registrace a prihlaseni uzivatele.
e Generovani pozadavkd pro server a jejich predani serveru.

e Zpracovani odpovédi serveru a predani zpracovanych dat klientské knihovné.

4.4 Klient

Klient bude uzivateli umoznovat pripojeni k serveru, prezentaci aktualnich dat a jejich
zmény. Pro komunikaci se serverem klient vyuzije klientskou knihovnu. Pro komunikaci
s uzivatelem pak klient vyuzije grafického rozhrani. Po startu klienta bude uzivatel vyzvan
k prihlaseni se k serveru. Uzivateli bude rovnéz nabidnuta moznost registrace nového uctu.

Po prihlaseni zobrazi klientska aplikace veskeré zaznamy v deniku a umozni jejich edi-
taci. Klientska aplikace také zobrazi aktudlni vysilani ziskané ze sluzby DXCluster. Stanice,
které aktualné vysilaji budou zobrazeny graficky na modelu zemékoule.

Po vybréani stanice se zobrazi dialog pro pridani nového zédznamu s predvolenymi hod-
notami ziskanymi ze sluzby DXCluster. Dalsim z pozadavkd je moznost automatického
naladéni radistanice na danou frekvenci.

V okné pro novy zaznam se uzivateli zobrazi historie vSech spojeni s danjm operatorem.
Po potvrzeni dialogu se novy zdznam odesle na server a ulozi do databaze.

Klient také umozni zobrazit vSechny moduly dostupné na serveru véetné jejich textového
popisu.
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole je popsédna implementace serverové aplikace, klientské aplikace a klientské
knihovny.

5.1 Serverova aplikace

Server byl implementovan v jazyce C++ umoznujicim lepsi dekompozici aplikace a pouziti
objektové orientovaného pristupu. Byla rovnéz pouzita knihovna Boost, kterd poskytuje
zédkladni metody pro asynchronni sitovou komunikaci a nabizi programatorské prostfedky
nad ramec standardni STL knihovny.

Pro implementaci modulu QRZ bylo potfeba pouzit knihovnu pro zpracovani XML.
K tomuto ucelu byla pouzita knihovna TinyXML.

Dale budou strucné popsany nejdulezitejsi tiidy serveru.

T¥ida Server

Ttida Server je zékladni tfidou serveru. Vytvaii soket, na kterém server prijima pripojeni
z klientské knihovny. Jakmile je akceptovano nové piipojeni, je vytvorena instance t¥idy
Session, ktera dale zpracovava vsechny pozadavky klienta.

TFida Session

Tato tfida reprezentuje sezeni jednoho uzivatele. P¥i obdrzeni novych dat od klienta jsou
tato predana instanci tfidy RequestParser, ktera slouzi k jejich rozparsovani. Pokud byla
obdrzena kompletni zprava, je pfedana instanci tfidy ModuleManager metodou handle-
Request, ktera pak 1idi jeji dalsi zpracovani. Vyslednd odpovéd je pak instanci t¥idy Session
poslana zpét klientovi.

Trida RequestParser

Trida RequestParser reprezentuje koneény automat pro parsovani zprav podle specifikace
komunikac¢niho protokolu. Metoda parse zpracovava prijatd data, parsuje je, a vysledek
uchovava v instanci t¥idy Request. Pokud dojde béhem parsovani k chybé, vraci funkce
parse hodnotu false a uzivatel, jehoz klient poslal neplatna data, je odpojen.
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5.1.1 Databazové rozhrani

Navrh a implementace serveru umoznuje pouziti libovolného databazového rozhrani. V ramci
bakalafské prace vsak byla implementovana pouze podpora pro databazi SQLite3 (lze vsak
snadno rozsifit). T¥ida implementujici konkrétni databazové rozhrani musi dédit t¥idu Sto-
rageBackend a implementovat jeji ¢isté virtuélni metody [15]. Vztah jednotlivych t¥id im-
plementujicich a vyuzivajicich databézové rozhrani lze vidét na obrazku 5.1.

Externi moduly StorageBackend

7

SQLite3Backend

Obréazek 5.1: Diagram databazového rozhrani.

Trida StorageBackend

Trida StorageBackend je zékladni abstraktni tfidou pro implementaci jakéhokoliv data-
bazového rozhrani. Je u ni pouzit navrhovy vzor Singleton. Jedna se o zpusob navrhu
t¥idy, ktery pocita s jedinou instanci dané t¥idy v rdmci celé aplikace. Tato instance je pak
pristupna ze vSech casti aplikace. Typicky ma t¥ida pouzivajici navrhovy vzor Singleton
privatni konstruktor a statickou pfistupovou metodu vracejici instanci této tiidy.

Smyslem tiidy StorageBackend je poskytnout rozhrani pro ziskavani dat z databazového
rozhrani bez znalosti typu databéze. Nazvy metod a podtfid jsou inspirovany terminologii
znamou z oblasti SQL databazi, ale prakticky lze pomoci t¥idy StorageBackend implemen-
tovat rozhrani pro pristup k jakémukoliv typu databaze.

Tiida StorageBackend obsahuje zékladni podtiidy pro definici dotazt typu SELECT
(pouzivany pro ziskani dat z databaze), INSERT (pouZivany pro vloZeni novych dat do da-
tabaza), UPDATE (slouzici k aktualizaci jiz uloZzenych dat v databédzi) a CREATE (umoziiu-
jici vytvoreni nové tabulky) zndmych z jazyka SQL:

e StorageBackend::Column - Slouzi pro definici sloupce pfi vytvareni nové tabulky me-
todou StorageBackend::createTable(). Obsahuje veskeré informace o sloupci tabulky:

— Jméno - Jednoznacné pojmenovava sloupec. Jméno sloupce je pak pouzito pro
vybér konkrétnich sloupcti v dalsich typech dotazti.

— Typ - Urcuje typ sloupce. V soucasné implementaci existuji tyto 4 typy: celé
¢islo, desetinné cislo, fetézec, datum a cas.

— Velikost - Pouziva se pouze pro sloupce typu retézec. Udava maximalni velikost
Fetezce ulozeného v tomto sloupci.

— Ptiznak NOT NULL - Pokud je nastaven, musi byt pii pfidani nebo editaci fadku
v tabulce definovana hodnota tohoto sloupce.

— Priznak UNIQUE - Pokud je nastaven, musi byt pri pfidani nebo editaci fadku
tabulky hodnota tohoto sloupce jedine¢na v ramci celého sloupce dané tabulky.
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— Pfiznak PRIMARY KEY - Pokud je nastaven, je tento sloupec primarnim kli¢em
tabulky.

e StorageBackend::Select - Zapouzdiuje data potfebna pro provedeni vybéru dat z da-
tabaze nebo odstranéni dat z databaze. Obsahuje jméno tabulky, ze které se vybér
provadi, a ukazatel na dvourozmérné pole, do kterého se ulozi pfipadné vysledky.
Daéle tfida StorageBackend::Select umoziiuje definovat omezeni vybéru (v SQL ja-
zyce klicové slovo WHERE) a umoziiuje vybér konkrétnich sloupci, které vrati ve
vysledku. Instance této tiidy je pfeddna metodé StorageBackend::select() nebo Sto-
rageBackend::remove().

e StorageBackend::Insert - Obsahuje data pro vlozeni (v SQL jazyce klicové slovo IN-
SERT) nebo aktualizaci (v SQL jazyce klicové slovo UPDATE) zaznamu v databazi.
Obsahuje néazev tabulky, ve které se budou data ménit, a samotnd data ve formé
nazev sloupce - hodnota. Umoziuje definovat omezeni (v SQL jazyce kli¢ové slovo
WHERE) aplikovand pf#i aktualizaci dat. Instance této tfidy je pfeddna metodé Sto-
rageBackend::insert() nebo StorageBackend::update().

V zavislosti na implementaci metod t¥idy StorageBackend je pak v nékteré z jejich
dcerinych t¥id provedna konkrétni zména v databazi. T¥ida StorageBackend dale umoznuje
ziskani identifika¢niho ¢isla naposledy vloZeného zdznamu metodou lastInsertedID().

Tiida SQLite3Backend

Tato tfida dédi tfidu StorageBackend a implementuje jeji metody pro pouziti databazového
systému SQLite3. V metodach update(), insert(), select(), createTable() a remove() se na
zékladé pfedanych dat vygeneruje dotaz v SQL jazyce, ten se spusti a je vracen vysledek.

5.1.2 Moduly

Moduly jsou implementovany jako dynamické knihovny. Kazdy implementovany modul dédi
tfidu Modul (zprostfedkované napiiklad pres t¥idu RequestResponder) a implementuje jeji
¢isté virtualni (pure virtual) metody ([15]). Toto demonstruje obrézek 5.2. Veskeré klientské
pozadavky jsou pak smérovany na konkrétni modul podle URI instanci tiidy ModuleMa-
nager.

Tiida Module
Ttida Module poskytuje zakladni t¥idu, kterou musi implementovat kazdy externi modul.
Obsahuje zékladni informace o modulu (jeho jméno, typ a popis).

Trida RequestResponder

Tato trida dédi tfidu Module a rozsifuje ji o data a metody specifické pro modul odpovidajici
na klientské pozadavky. Pfifazuje modulu jeho URI a informaci o tom, jestli musi byt
uzivatel pro jeho pouziti pfihlasen. Obsahuje také deklaraci metody handleRequest(), ktera
je volana instanci tfidy ModuleManager pro kazdy prichozi pozadavek smefujici na modul.
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Module ModuleManager

7

RequestResponder

E .................................................................... [% .............................................. T 'd'c'l'u'l'y)';
: | | | | | | §

DXCC DXCluster LogBook Login QRZ Register

Obrézek 5.2: Diagram t¥id modult.

TFida ModuleManager

U tfidy ModuleManager je pouzit navrhovy vzor Singleton. Tato tfida zabezpecuje ves-
kerou praci serveru s externimi moduly. Pomoci metody loadModules lze nacist vsechny
moduly z adresafe zvoleného v konfigura¢nim souboru. Veskeré pozadavky od klienti jsou
predany instanci této tiidy metodou handleRequest, ktera je pak dale sméruje podle URI
na konkrétni modul. Trida také umoznuje poslat seznam vsech modulti klientské aplikaci.

5.1.3 Implementované moduly

V této podkapitole jsou popsany jednotlivé implementované moduly.

Modul Register

Modul Register (URI ,, /register*) slouzi k registraci novych uzivateld. P¥i svém spusténi vy-
tvori pomoci instance t¥idy StorageBackend tabulku ,,users“. V metodé handleRequest pak
prijimé pripadné pozadavky na registraci uzivatele a prida nového uzivatele do databaze.
Pokud je jiz uzivatel zaregistrovan, vraci klientské aplikaci chybovy kéd.

Modul Login

Modul Login ma URI ,,/login“. Jeho cilem je umoznit uzivatelim pfihlaSeni k systému.
V metodé handleRequest je implementovan princip pfihlaseni WWW-Authenticate defino-
vaném v RFC 2617 [20].

Ukazka prihlaseni uzZivatele

Tento priklad ukazuje pouziti komunikacniho protokolu pro pfihlaseni uzivatele.
Dotaz na modul poskytujici URI ,,/login*:

GET /login HTTP/1.1
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Odpoveéd serveru vybizi uzivatele k ptihlaseni podle RFC 2617 [20]:

HTTP/1.0 401 Unauthorized

Content-Type: text/html

Content-Length: 14

WWW-Authenticate: Digest realm=, realm@hamlog‘‘,qop=,,auth,auth-int‘‘,nonce=, dcd98b71C

Authentication

Klient se prihlasi s pouzitim spravného jména a hesla, které je vSak prenasena zahasho-
vané:

GET /login HTTP/1.1
Authorization: Digest username=, 6 0k2jrq‘‘,realm=,, ,realm@hamlog‘‘,nonce=,,dcd98b7102dd2f

Server informuje klienta o ispéSném ptihlaseni:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html
Content-Length: 10

Authorized

Modul LogBook

Tento modul je zdkladem celého projektu, protoze umoziiuje uzivateli ukladat nové zaznamy
na server. P¥i svém nacteni vytvori tabulku ,,logbook“. V metodé handleRequest na zakladé
URI provadi nasledujici akce:

e URI , /logbook* - Jako odpovéd na dotaz posle cely denik v CSV formatu ziskany
z databaze pomoci instance t¥idy StorageBackend.

e URI , /logbook/add“ - Piida do tabulky ,logbook“ novy zidznam podle CSV dat
prijatych v dotazu.

e URI ,,/logbook/remove“ - Odstrani z tabulky ,logbook* zaznam definovany pomoci
ID prijatého v dotazu.

e URI,,/logbook/call“ - Jako odpovéd na dotaz posle pouze zdznamy o spojenich s kon-
krétnim operatorem urcenym jeho znackou v téle dotazu.

Ukazka vyzadani logu

Tento priklad ukazuje pouziti protokolu pro ziskani vSech zaznami z logu.
Dotaz na modul poskytujici URI ,, /logbook*:

GET /logbook HTTP/1.1

Odpovéd serveru:
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HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/hamlog
Content-Length: 74

id;user_id;callsign;date;qth;loc
1;1;TEST;2011;qt;
2;1;LKS;2011;;location

Modul DXCC

Modul DXCC (URI ,,/dxcc*) umoznuje ziskat z volaci znacky lokaliza¢ni informace. Mo-
dul je typu CALLINFO. Data o jednotlivych prefixech jsou po startu modulu nactena ze
souboru ,,cty.csv® v CSV formétu. Tento soubor byl ziskan z [16]. V metodé handleRequest
modul ziska z pozadavku prefix volaci znacky, vyhleda jej v datech nac¢tenych pri startu a
jako odpovéd odesle informace o lokaci stanice. Pokud prefix neni nalezen, vraci chybovy
kéd.

Modul DXCluster

Modul DXCluster (URI ,,/dxcluster®) slouzi k pfipojeni k DXClusteru, implicitné se pou-
ziva adresa dxspots.com. Modul je typu DXCLUSTER. Pii prvnim pozadavku od klienta
dojde k pfipojeni na DXCluster. Veskera data pfijatd z DXClusteru jsou rozparsovana a
ulozena v CSV forméatu. Na kazdy dalsi klientsky pozadavek odpovi modul daty ziskanjmi
z DXClusteru. Jde tedy o jistou formu pollingu, kdy si klient opakované zada o nova data.

Modul QRZ

Modul QRZ (URI ,,/qrz“) je typu CALLINFO. Umoziiuje tedy ziskdvat uzivateli dalsi
informace o ostatnich uzivatelich na zakladé jejich volaci znacky. K tomuto vyuziva sluzbu
qgrz.com. V metodé handleRequest se na zakladé URI provadi nasledujici akce:

e URI, /qrz* - Posle QRZ serveru pozadavek pro ziskani informaci o uzivateli na zékladé
jeho volaci znac¢ky. Ke komunikaci s QRZ serverem je vyuzivano XML API, které tento
server poskytuje. Odpovéd na pozadavek je rozparsovana pomoci knihovny TinyXML
a odeslana klientské aplikaci ve formatu CSV.

e URI ,/qrz/register* - Umoznuje uzivateli zvoleni nebo zménu hesla pouzitého pro
prihlaseni k QRZ serveru.

Komunikace se serverem QRZ je rovnéz asynchronni a odpovéd na dotaz na QRZ modul
neni odeslana ihned. Je tak tfeba Fesit problém, kdy klientska aplikace posle dotaz na QRZ
modul nésledovany dotazem na modul jiny. V tomto pripadé by mohl byt druhy dotaz
zpracovan pred prvnim a doslo by tak k naruseni zptisobu komunikace dotaz-odpovéd.

Resenim tohoto problému je moznost modulu zastavit docasné zpracovavani dalsich
pozadavki od konkrétniho klienta, dokud nebude vyfizen pozadavek aktualni. To lze pro-
vést zavolanim metody Reply::setAsync(). Jakmile je odpovéd pfipravena k odeslani, lze ji
odeslat metodou Session::send AsyncReply(). Po zavoléni této metody je pak opét povoleno
zpracovavani dalSich pozadavkt od klienta.
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Modul Hamlib

Modul Hamlib (URI ,,/hamlib“) umoznuje ovladat radiostanici pfipojenou k pocitaci, na
kterém bézi serverova aplikace. Pro zménu a ziskani frekvence vyuziva knihovnu Hamlib
(Ham Radio Control Libraries) [1]. Tato knihovna poskytuje jednotné rozhrani pro ovladani
radiostanic od ruznych vyrobcid a typt. Implementuje nizkoiroviiovou komunikaci s radi-
ostanici a dovoluje programatorovi ovladat radiostanici jednoduchymi ptikazy. Modul byl
prakticky otestovan s radiostanici ICOM IC-706 MKIIG.

V metodé handleRequest se na zakladé URI provadi tyto akce:

e dotaz typu POST na URI ,/hamlib* - Preladi frekvenci radiostanice na frekvenci
ziskanou z dotazu. Frekvence je v dotazu formatovana jako desetinné ¢islo (v kHz).

e dotaz typu POST na URI , /hamlib“ - Odesle zpét aktuélni frekvenci jako desetinné
¢islo (v kHz).

5.1.4 Logovani

Logovani je implementovano s pouzitim knihovny Logdcxx vyvijené Apache Software Foun-
dation a licencované pod licenci Apache License [2]. Pokud v8ak neni pii kompilaci knihovna
Log4cxx nalezena, je pro logovani pouzit standardni vystup. Vyhodou pouziti Logdcxx je
moznost Siroké konfigurace logovani pomoci konfigura¢niho souboru, moznost pfesmérovat
logovani do souboru a tento pak automaticky rotovat na zakladé jeho velikosti nebo casu.

Kazda ttida serveru ma vlastni statickou instanci t¥idy logdcxx::LoggerPtr, kterou vy-
uziva k logovani. U kazdého zapisu do logu se loguje datum a cas, zavaznost zaznamu
(Informace, varovani, chyba), ndzev modulu a samotny logovany zdznam. Standardni vy-
stup pak vypada napiiklad nésledovné:

2012-03-28 19:12:44,423 INFO Server: Starting the server

5.2 Klientska knihovny

Klientské knihovna spojuje serverovou aplikaci se samotnym klientskym rozhranim. Klient-
ska knihovna je navrZena a implementovana tak, aby ji bylo moZno pouzit s jakymkoliv
grafickym (pfipadné i konzolovym) rozhranim. Kvili pfenositelnosti a Sirsi vyuzitelnosti je
napsana v jazyce C s diirazem na co nejméné zavislosti na jinych knihovnéch.

Klientské knihovna je rozdélena do mensich bloki, které budou v této podkapitole po-
stupné popsany.

5.2.1 Abstraktni datové typy

V této podkapitole je popsédna implementace abstraktnich datovych typt pozitych v kli-
entské knihovné. S pomoci abstraktnich datovych typu lze zapouzdiit libovolna data a
provadét nad nimi jednotné operace. To vede ke zjednoduseni tvorby aplikace, protoze je
vyuzivan jiz jednou naprogramovany kéd. Implementaci abstraktniho datového typu lze
také v budoucnosti zménit nezavisle na castech aplikace, které jej pouzivaji.
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HAMList - Seznam

Prvnim abstraktnim datovym typem pouzivanym v klientské knihovné je dousmérny se-
znam (HAMList). Slouzi hlavné k uchovani informaci o odeslanych pozadavcich na server
za Ucelem spravného zpracovani odpovédi. Déale je tento datovy typ pouzit napiiklad pro
ulozeni rozparsovanych CSV dat obdrzenych v odpovédi.

HAMList

HAMListltem *first
HAMListltem *last

HAMListltem HAMListltem

NULL  [«— HAMListltem *Iptr [€—]HAMListltem *Iptr
HAMListltem *rptr »| HAMListltem *rptr > NULL
void *data void *data

Obrazek 5.3: Diagram dvousmérného seznamu.

HAMList je implementaci dvousmérného seznamu. Zakladni datové struktury pouzité
pro definici seznamu jsou HAMList a HAMListItem (viz obrazek 5.3):

typedef struct _HAMListItem {
void *data;

struct _HAMListItem *lptr;
struct _HAMListItem *rptr;

} HAMListItem;

typedef struct _HAMList {
HAMListItem *xfirst;
HAMListItem *last;
HAMListItemDataFree free_func;
} HAMList;

Kazda polozka HAMListItem obsahuje odkaz na svého predchiidce (Iptr) a néslednika
(rptr) a samotna data spjatd s polozkou (data). Struktura HAMList obsahuje odkaz na
prvni a posledni polozku a ukazatel na funkci free_func, kterd je pouzita pro uvolnéni
uzivatelskych dat z paméti. Pokud neni tato funkce definovana, nejsou uzivatelska data pri
uvoltiovani seznamu z paméti uvolnéna.
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HAMHashTable - Hashovaci tabulka

Druhym abstraktnim datovym typem pouzivanym v klientské knihovné je hashovaci tabulky
(HAMHashTable). Hlavnim vyuzitim hashovaci tabulky je implementace signalii, kde slouzi
pro rychlé vyhledani spréavného signalu podle jeho jména. Je také pouzita pro uchovani
seznamu modult dostupnych na serveru.

HAMHashTable

HAMHashTableltem *items[N]
ulong count
HAMHashTableltemDataFree fnc

N=0
Y
HAMHashTableltem HAMHashTableltem
void *key void *key NULL
ulong key_len ulong key_len
void *data void *data ’
HAMHashTableltem *next j—>| HAMHashTableltem *next |

Obrazek 5.4: Diagram hash tabulky seznamu.

HAMHashTable je implementaci hash tabulky. Na obrazku 5.4 lze vidét zakladni datové
struktury pouzité pfi implementaci hash tabulky - HAMHashTableltem a HAMHashTable:

typedef struct _HAMHashTableItem {
const void *key;

void *data;

unsigned long key_len;

struct _HAMHashTableItem *next;

} HAMHashTableItem;

typedef struct _HAMHashTable {
HAMHashTableItem *items[HAM_HASH_LEN] ;
unsigned long count;
HAMHashTableItemDataFree free_func;

} HAMHashTable;

Kazd4a polozka ulozena v hash tabulce obsahuje sviyj kli¢ (key), jeho délku (key_len),
data svazané s polozkou a ukazatel na dalsi polozku. P#i vlozeni nové polozky do tabulky je
vypocten hash jejiho klice pomoci SDBM hashovaciho algoritmu [22]. Na zdkladé hodnoty
hashe je ukazatel na polozku ulozen do pole polozek items.
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5.2.2 Komunikace s klientskou aplikaci

Pro komunikaci s klientskou aplikaci je podstatné napojeni na jeji smycku udalosti a moz-
nost predavat asynchronné vysledky pozadavki odeslanych serveru. V této podkapitole jsou
popsény feseni obou téchto problémi

EventLoop

Eventloop (neboli smycka udélosti) sdruzuje metody slouzici k napojeni na hlavni smycku
klientské aplikace. Pro spravnou funkci klientské knihovny musi klientska aplikace imple-
mentovat vsechny funkce definované ve strukture HAMEventLoopUICallbacks a predat je
klientské knihovné prostfednictvim metody ham_eventloop_set_ui_callbacks().

Funkce definované ve struktute HAMEventLoopUICallbacks jsou pak pouzivany dalsimi
¢astmi klientské knihovny na nasledujici ¢innosti:

e timeout_add - Pfida do hlavni smycky aplikace bézici v klientské aplikaci novy ¢asovac.
Klientska aplikace musi vratit ukazatel na strukturu jednoznacné identifikujici ¢asovaé
a volat opakované ve zvoleném intervalu funkci predanou jako ukazatel.

e timeout_remove - Odebere z hlavni smycky casovac na zakladé ukazatele na strukturu,
ktera jej identifikuje.

e input_add - Prida do hlavni smycky klientské aplikace ukazatel na funkci, kterd je
volana kdyz jsou k dispozici nova data na definovaném soketu. Klientskd aplikace
musi vratit ukazatel na strukturu jednoznac¢né identifikujici tuto udalost.

e input_remove - Odebere z hlavni smycky ukazatel na funkci vstupu na zdkladé uka-
zatele na strukturu, ktera jej identifikuje.

Diky této abstrakci je tak mozno napojit klientskou knihovnu na jakoukoliv smycku
udéalosti.

Signaly

Jednotlivé ¢asti klientské knihovny umoznuji definovat signély, na které se pak muze klient-
ska aplikace napojit. Seznam signalid je uloZzen v hash tabulce, kde klicem je nazev signalu
a daty seznam funkci, které jsou zavolany pokud je signal emitovan. K registraci novych
signalt slouzi funkce ham_signals register_signal().

Klientské aplikaci je umoznéno funkei ham_signals_register_handler() zaregistrovat funkci,
kteréd je zavolana p¥i emitovani signdlu. Funkce musi byt ve formatu HAMFetchHandler.
Pfi registraci signalu lze rovnéz definovat ukazatel na data, kterd jsou pfi emitovani signalu
zpracovavajici funkci predana. Toho lze vyuZit pro udrzovani kontextu pfi zpracovavani
signalu.

5.2.3 Komunikace se serverem

Tato podkapitola popisuje implementaci komunikace se serverem v klientské knihovné. Je
zde popsano rozhrani pro pripojeni k serveru, parser komunika¢niho protokolu a pomocné
struktury HAMRequest a HAMReply pro reprezetanci odchozich a pfichozich paketii.
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Pripojeni k serveru

Pro pfipojeni k serveru je nutné vytvofit novou instanci struktury Connection funkci
ham_connection new(). Touto funkci se definuje adresa a port serveru, uzivatelské jméno
a heslo. Samotné pfipojeni probéhne az po zavolani funkce ham_connection_connect(). Tato
funkce vytvori novy soket pro pfipojeni k serveru a pomoci funkce ham_eventloop_input_add()
prida do hlavni smycky aplikace ukazatel na funkci pro parsovani prijatych dat.

Odeslani pozadavku

Pozadavek je reprezentovan strukturou HAMRequest. Jeji instanci lze vytvorit metodou
ham_request_new(). Lze ur¢it URI, na které bude pozadavek zaslan, typ pozadavku (GET
nebo POST) a zasilana data. Samotny pozadavek pak lze odeslat metodou ham_connection_send()
(pfipadné ham_connection_send_destroy(), ktera jej i uvolni z paméti).

Pro pouziti standardnich moduli jsou vSak v klientské knihovné implementovany jedno-
duché metody, které vytvareni a odesilani pozadavkid provadéji automaticky. Rovnéz jsou
definovany signaly pro zpracovani odpovédi na tyto standardni dotazy. V praxi tak staci
aplikaci vyuzivajici klientskou knihovnu zavolat napfiklad metodu ham_dxcc_fetch(), ktera
odesle potfebny pozadavek serveru a pri prijeti odpovédi automaticky emituje signal, na
ktery se mtize klienstka aplikace napojit.

Parsovani odpovédi

K parsovani dat v klientské knihovné slouzi HAMParser. Ten funguje na stejném prin-
cipu jako RequestParser na strané serveru. Parsovanad data jsou ukladana do struktury
HAMReply, ktera pak predana prostiednictvim signalu nebo zpétného volani (callbacku)
funkci, kterd pozadavek na server iniciovala.

5.3 Klientska aplikace

Referenc¢ni klientska aplikace byla naprogramovana v jazyce C++ s vyuzitim grafického
frameworku Qt [6]. V této kapitole jsou struéné popsany jednotlivé ¢asti klientské aplikace,
tTidy, které klientskou aplikaci implementuji a jejich napojeni na klientskou knihovnu.

5.3.1 Hlavni okno aplikace

V této podkapitole je popsana implementace hlavniho okno aplikace (znédzornéno na obrazku
5.5) a vSech prvku, které jej tvori.

Tiida MainWindow

Tiida MainWindow reprezentujici hlavni okno je také hlavni tfidou klientské aplikace. Po
svém vytvoreni zobrazi dialog pro pfipojeni uzivatele k serveru. Pomoci metody connectSer-
ver() se pak prihlasi k serveru. Novy uzivatelsky acet se registruje metodou register Account.
Ttida MainWindow se o tUspésném, piipadné neuspésném prihlaSeni k serveru dozvi
diky napojeni na patii¢né signaly klientské knihovny. V této tiidé je také implementovana
komunikace mezi jednotlivymi prvky tvoricimi hlavni okno prostrednictvim Qt signala.
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HAMLog QRZ

& HAMLog & @ @

Add record Username: ok2jrg g

G4YTM  14264.0 9AZ002AA nice signal 5/9 1534Z

gsodate ‘time_on  callsign freg ‘mode :gth ‘name leoc latitude lengitude ‘county ¢
2012-01-31 21:23 Czech Republic 50 -16
2012-01-31 21:26 ok2jrg Czech Republic 50 -16
2012-01-231 21:34 CT8/CT3FM 1838.8 AzZores 38.,7000008 27.,2209995
2012-02-02 17:12 SAZ04W 21301.2 [SGEWE] 45,1800003 -15.3000002
<[
sender  frequency call “description time
W3LPL 248905 TIERM 15332
ROMC  14019.2 REMC SPDX 1533Z
SP30KT 3522.0 SP3sLU sp dx contest 1533Z

Obrazek 5.5: Hlavni okno aplikace.

TFida LogbookTreeWidget

Ttidou LogbookTreeWidget je uzivateli umoznéno zobrazeni a editace logu prostiednictvim
rozhrani podobného tabulce. Je implementovana nad Qt tfidou QTreeWidget a komunikuje
se serverovym modulem Logbook prostrednictvim klientské knihovny. Jednotlivé polozky
jsou editovatelné a zmény se prenaseji na server. Pokud uzivatel poklepe na nékterou z po-
lozek, je zpracovan prislusny Qt signal a otevien dialog NewRecordDialog, ve kterém miize
uzivatel polozku také editovat.

TFida EarthWidget

Tiida EarthWidget je technologicky nejzajimavéjsi tf¥idou klientské aplikace. Umoznuje
zobrazit zemékouli promitnutou do roviny i formou klasického globusu (obrazek 5.6). Na
zemékouli 1ze pak zobrazovat znacky s popisky. Toho je vyuzito pro zobrazeni polohy prave
vysilajicich stanic.

Pro zobrazeni zemékoule je vyuzita aplikace Xplanet. Pii pozadavku na prekresleni okna
je spustén novy proces Xplanet s pozadovanymi parametry a je mu predano ID widgetu,
do kterého ma vykreslovat. Znacky s popisky jsou ulozeny do docasného souboru a tento
soubor je pak nacten aplikaci Xplanet a pouzit k vykresleni znacek. EarthWidget umoznuje
také priblizeni na preddefinované lokace (naptiklad pfiblizeni Evropy) pomoci kontextového
menu.
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Obrazek 5.6: Ukazka moznosti zobrazeni zemékoule.

Trida DXClusterWidget

Pomoci tridy DXClusterWidget je zobrazen seznam aktudlné vysilajicich stanic. Ttida se
prostiednictvim klientské knihovny v pravidelnych intervalech dotazuje serveru na seznam
aktualné vysilajicich stanic a tento pak zobrazuje. Pokud uzivatel na nékterou ze stanic
poklepe, otevie se dialog pro pridani nového zaznamu. Seznam stanic je také predavan za
pomoci Qt signédlu tiidé EarthWidget, kterd pak stanice vykresluje na mapé.

5.3.2 Prfidani nového zaznamu a editace

Novy zéznam lze pridat dvéma zpisoby. Bud tak 1ze uéinit pomoci tlac¢itka ,,Add Record“
v hlavnim okné aplikace, nebo poklepanim na stanici ziskanou z DXClusteru. Obé moznosti
pak vedou k vyvolani dialogu pro pfidani nového zédznamu (zobrazen na obrazku 5.7). Stejny
dialog je pouzit také pro editaci jiz existujiciho zdznamu. Editaci lze vyvolat poklepanim
na existujici zdznam v hlavnim okné aplikace.

Tiida NewRecordDialog

Dialog pro pfidani nového zédznamu a jeho editaci je implementovan v t¥idé NewRecordDi-
alog. Dialog se skldda ze dvou c¢asti:

e Tabulka zobrazujici pfedchozi spojeni s pfiddvanou stanici.
e Formulaf s jednotlivymi poli o nové pfidavaném zaznamu.

Pro implementaci tabulky s pfedchozimi spojenimi je pouzita tfida LogbookTreeWidget.
Je tak znovu pouzit jiz jednou vytvoreny kod.

V piipadé zmény pole pro zadéni volaci znacky (Call sign), je aktualizovana tabulka
s historii, a uzivatel tak vidi pfedesld spojeni s danou stanici. Také se pomoci klientské
knihovny zjisti podrobné informace o zadané stanici a predvyplni se patficna pole. To
zrychluje zadavani novych zdznamu. V pripadé zmény hodnoty v poli frekvence je na server
odeslan pozadavek o preladéni radiostanice na zadanou frekvenci.

Po potvrzeni dialogu jsou hodnoty vSech poli prostiednictvim klientské knihovny pte-
neseny na server, kde jsou uchovany.
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gsodate ‘time_on :callsign freq :mode :qgth ‘name loc latitude

- ]
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[ Coach Republic
o 26
1/21/12 41926 PM 40 7:33pm 2

Obrazek 5.7: Dialog pro pridani a editaci zaznamu.

5.3.3 Zobrazeni dostupnych modulu
Dialog zobrazujici moduly dostupné na serveru (viz obrazek 5.8) lze spustit prostfednictvim
hlavniho menu aplikace.

Tiida NewRecordDialog

Dialog zobrazujici dostupné moduly je implementovan tiidou NewRecordDialog. Jedna se
o jednoduchou tf¥idu, kterd pomoci klientské knihovny ziskéd ze serveru seznam moduli a
zobrazi je formou tabulky vytvofené diky Qt widget QTreeWidget.
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& fwailable Modules @ @ e &
Available Modules:
Marme SR : Description
D¥CC module jdxce
Root responder module f
QRZ module Jgrz
D¥Cluster Jdxcluster
Login module Jlegin
LogBook module Nlogbook

Obrézek 5.8: Dialog zobrazujici dostupné moduly.
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Kapitola 6
Ukazka pouziti aplikace

V této kapitole je stru¢né popséano typické pouziti aplikace na jednoduchém prikladu.

Po prihlaseni k serveru vidi operator radiostanice hlavni okno aplikace (obrazek 5.5).
V tomto hlavnim okné se po chvili za¢nou v jeho dolni ¢asti zobrazovat ostatni radioamatéri,
ktefi prave vysilaji (DX Cluster). Operator ma moznost vidét na mapé svéta umisténi téchto
stanic. Pro ziskani vétsiho detailu lze mapu svéta priblizit na pozadovanou oblast. Mtze
také zménit zobrazeni a zobrazit klasicky globus (obrézek 5.6).

Pokud se operator rozhodne zacit komunikaci s nékterym s dalsich vysilajicich radio-
amatéri, staci poklepat na jeho volaci znacku v seznamu a dojde k otevieni dialogového
okna pro navéazani nového spojeni (obrazek 5.7). Otevienim dialogového okna se pomoci
serveru QRZ.COM a DXCC databaze ziskaji dalsi detailni informace o radioamatérovi, se
kterym se operadtor snazi navazat spojeni. V tento moment se také automaticky pfeladi
radiostanice pfipojené k jeho pocitaci a on muize zacit zkouset navazat spojeni.

V tomto okné lze také vidét predesla spojeni s timto radioamatérem a operator se tak
muze rozhodnout, zda-li chce navazat spojeni s nékym, s kym uz se v minulosti spojil.

Béhem komunikace vyplni operator dalsi pozadované udaje jako napiiklad pfijaty a
odeslany RST report. Jakmile je komunikace u konce, uzavie operator dialogové okno pro
ptridéani nového zédznamu a spojeni se zapise do deniku.

Pokud se operator v budoucnu rozhodne zédznam o spojeni upravit (naptiklad za ti¢elem
zmény priznaku o pfijatém QSL listku), 1ze jednoduse poklepat na spojeni a editovat ho ve
stejném dialogu jako pri jeho pridani.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navhrnout a implementovat softwarovou aplikaci pro ve-
deni stani¢niho deniku uréeného pro operatory amatérské radiokomunikacni sluzby. Dtiraz
byl kladen zejména na modularitu a otevienost navrhu. Pro tispésné dokonceni prace bylo
nutné se seznamit se zakladnimi principy, aplikacemi a terminologii pouzivanou radiama-
téry. Bylo nutné se zorientovat v radioamatérské technologii a pochopit fungovani celého
radioamatérského spolecenstvi. Vysledny névrh se snazi odstranit problémy jimiz trpi v sou-
casné dobé dostupné aplikace a zaplnit volné misto mezi aplikacemi umoznujicimi vedeni
stani¢niho deniku.

Vystupem implementace jsou t¥i oddélené projekty (serverova aplikace, klientska knihovna
a grafické uzivatelské rozhrani), které spolu spolupracuji a vzajemné se dopliuji.

Serverova aplikace je plné modularni a umoznuje jednoduché pridavani novych funkci
pomoci modult. Splituje veskeré pozadavky na zakladni vedeni stani¢niho deniku (pfida-
véani/editace zaznami, vyhledavani informaci o ostatnich radioamatérech nebo naptiklad
ovladani vysilacky pfipojené k poéitaci).

Pokud serverova aplikace pobézi na skute¢ném serveru, je diky systému modultt mozné
napf. jednoduse vytvorit modul pro generovani deniku na webové stranky. Pripadné, diky
vyuziti protokolu kompatibilniho s protokolem HTTP, pouzit rovnou serverovou aplikaci
jako jednoduchy webovy server.

Klientské knihovna je dtlezitym prvkem implementace, protoze implementuje nizkotro-
viiovou komunikaci s serverovou aplikaci a umoznuje tak grafickému uzivatelskému rozhrani
zameérit se pouze na komunikaci s uzivatelem. Klientskou knihovnu je mozné pouzit pro
jednodussi tvorbu klientskych aplikaci a v budoucnu se predpoklada vznik dalsich speci-
alizovanych klientskych aplikaci naptiklad pro zapisovani spojeni z terénu prostfednicvim
mobilniho telefonu.

Grafické uzivatelské neni prili§ rozsahlé, ale umoznuje vést stani¢ni denik pohodlné
a poskytuje vSechny zadkladni funkce potiebné pro vedeni stani¢niho deniku. Je graficky
prehledné a pro stavajici radioamatéry intuitivni.

Celkové je vysledné aplikace dobrym zdkladem pro implementaci dalsich nadstandard-
nich funkci. Byla uvolnéna pod licenci GPL a je k dispozici na webu Githubu. Béhem vyvoje
byla aplikace konzultovana se skutecnymi radioamatéry, ktefi rovnéz pfislibili ic¢ast na da-
18im vyvoji. V budoucnu je pak v planu integrace aplikace do nejpouzivanéjsich linuxovych
distribuci (balicky RPM, DEB, ebuild, ...).
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7.1 MoZnosti budouciho rozsireni

Béhem implementace a testovani aplikace vyplynuly nékteré dalsi moznosti, jakym smérem
aplikaci v budoucnu rozsirovat.

7.1.1 Podpora MySQL

Pro standardni pouziti jednim uzivatelem je databazovy systéme SQLite3 zcela jisté do-
stacujici. Pro vétsi nasazeni s vice uzivateli vyuzivajicimi funkce serveru soucasné by vsak
bylo vhodné implementovat podporu pro databazovy systém MySQL. Pridat podporu pro
jinou databéazi je diky soucasnému navrhnu jednoduché.

7.1.2 Moduly pro tvorbu statistik

Dalsim moznym rozsifenim je implementace modultt umoznujicich generovani statistik a
prehledti o jednotlivich zdznamech v deniku. Uzivateli tyto moduly umozni lepsi orientaci
v jeho deniku a na strané€ serveru je pak mozné generovat zebiicek uzivatelti na zaklade
ruznych kli¢d, snadno zobrazovat bodu ziskdné v soutézich v redlném case nebo napriklad
generovat diplomy (DXCC, IOTA, SOTA).

Diky zvolenému névrhu a implementaci databazového rozhrani lze konstruovat kom-
pletni dotazy pro databéazi a lze tedy ziskat data pro nepreberné mnozstvi statistik. Navic
je diky implementaci modult serveru jednoduché tyto nové funkce pridavat, protoze nikdy

v es
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Dodatek A

Obsah CD

e ./doc/ — Programova dokumentace ke klientské knihovné (Doxygen).
e ./latex/ — Zdrovojé kédy technické zpravy.

e ./src/server/ — Zdrovojé kédy serverové aplikace.

e ./src/library/ — Zdrovojé kédy klientské knihovny.

e ./src/ui/qt/ — Zdrovojé kédy klientské aplikace.

e ./zprava.pdf — Tato technickd zprava.

e ./readme.txt — Navod na zprovoznéni a otestovani aplikace.
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