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1. Zavaznost a aktualnost tématu disertacni prace

Diserta¢ni prace ,,Optimalizace algoritmi a datovych struktur pro vyhledavani
regularnich vyrazi s vyuZitim technologie FPGA*, kterou predklada Ing. Jan Kastil,
piedstavuje velmi aktudlni a zddané téma vyzkumné prace. Doklada to 1 velké mnozstvi
citované literatury, které presahuje stovku odkazti uvedenych v zavéru prace. Reseni procesu
vyhledéavani reguldrnich vyrazi je zakladnim cilem cinnosti, ktera probihd pii efektivni
spolupraci systému véetné komunikace pomoci pocitacové sité.

Vyznam a zévaznost tématu disertacni prace Spocivajici v optimalizaci algoritml pro
vyhledavani (a vykonavani) regularnich vyrazu, je tedy zasadni a ovlivituje schopnost, kvalitu
a rychlost spoluprace pocitace piipojeného do konfigurace uvazovaného vypocetniho
systému. Aktualnost tématu je z hlediska feSeni vice vypocetnich jader, dnes jiz standardné
obsazenych a pouzivanych v integrovanych procesorech, vyzaduje modifikované struktury
regularnich vyrazli, vyzaduje re-interpretaci. Pfinos se pak projevuje v tom, Ze je provadéno
vice Cinnosti v daném potfadi stavii a tedy i jim odpovidajicich ¢innosti navrhovaného
konec¢ného automatu.

2. Modelovani pro splnéni sledovanych cild

Navrh implementace optimalizace algoritmu, Ktera slouzi pro praktické vyuziti vysledku
disertacni prace, je chapan jako pomocny cil prace, piesto ocenuji, ze byl autorem zahrnut do
textu prace. Optimalizace algoritmu je tim smérovana na praktické vyuziti jeho vysledkt a
zaroven je metodou, kterd piindsi nejkrat$i odezvu pii realné vychézejicich z cinnosti
popsanymi regularnimi vyrazy. V odkazech [62 — 68] disertacni prace jsem nalezl fadu textt,
které se danou problematikou zabyvaji. Z nich vysoce hodnotim zejména prace [64, 65 a 66].

Metodika optimalizace, jak je zfejmé z uvedenych pracich autora, se mize odlisovat
podle vlastnosti implementace. S rozsifovanim modernich hradlovych poli FPGA je sestaveni
RTL (Register Transfer Level) modelti obohacovano o nové pristupy, které zahrnuji modely
s TLM (Transaction Level Modelling) popisem. Tato metodika popisu, bohuzel, neni
jednoznaéné implementovatelna. Na druhé strané piinasi vyhodu feSeni zmén implementace
tim, Ze uplatnéni téchto zmén v priabéhu navrhu a to i v pokroc€ilych fazich feSeni. Tim, Ze je
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feSeni vysokou miru adaptability kone¢ného automatu.
3. Predchazejici prace autora — zvolené metody zpracovani

Je zfejmé, Ze | predchazejici prace autora, které se danou problematikou zabyvaji,
smé&fuji k cili, kterym je implementace. Optimalizace algoritmi je v nich vyhodnocena podle
béZnych kritérii a vytvafi tak hodnotici zdzemi pro zobecnéni pozdéji pouZitych postupl. To
vSak neni na ujmu obecnosti pozdé&ji navrhované metody optimalizace, ktera je z hlediska



hodnoceni konkrétnéjsi. Tento mysSlenkovy vyvoj je piirozeny a logicky. S uspokojenim
konstatuji, Ze je tento hodnotici proces v praci pritomen.

Predchézejici prace autora sved¢i o zaujeti autora zkoumanou problematikou a soucasné
i o jeho ochoté promyslet nové postupy, svédéi 0 jeho schopnosti nachazet a akceptovat
vyhody novych feseni, ktera nabizeji soucastky modernich hradlovych poli s moznosti
implementaci SoC (System on Chip), obsahujici kromé volné propojitelnych hradel i
procesory s programovymi rutinami. Popis modeld i jejich efektivni simulaci pro
implementaci SoC je zde podminkou, kterd muze byt splnéna pravé modelovanim transakci
(TLM). To vsak je jiz jen otazkou pouziti metody v daném konkrétnim pitipadé.

4. Prinos disertac¢ni prace

Hlavni metodicky ptinos disertacni prace spatiuji Vv pouziti transformace abecedy, ktera
umoziuje nekonfliktni postup vyhledavani, umoznuje, aby bylo vyhledavaci jednotkou
zpracovano vice znakl jednom kroku. Navrzeny zpisob vyhodnocovani zvySuje propustnost a
dovoluje dosazeni uspory paméti az o 200MB. Tato uUspora byla prokazatelné potvrzena
simulaci v experimentalni ¢asti prace.

Navrzeny algoritmus navic umoziuje konstrukci konecného automatu pro zpracovani
libovolného poctu znakl Vv jednom taktu. Prace prokazuje, ze koneény automat i v tomto
ptipad¢ je implementovatelny, Ze dosahuje i v tomto piipad¢ uspory paméti.

5. Védecky prinos a prakticka vyuzitelnost vysledkii

Védecky piinos i prakticka vyuzitelnost vysledki disertace spodiva ve vytvoreni nové
architektury pro rychlé vyhledavani regularnich vyrazi na zdkladni proveditelné struktuie
modelu kone¢ného automatu, ktery ma perfektni funkci prokladu fetézce dat.

Nemén¢ vyznamna je i ta skutecnost, ze kone¢ny automat spliuje defini¢ni pozadavky
pro zpracovani pravdépodobnostnich veli¢in a je mozné jej pouzit i pro piipad, kdy jsou
zpracovavany pravdépodobnostni veli¢iny. Tim je oteviena cesta pro pravdépodobnostni
popis vyskytu poruch a z néj vychazejici popis spolehlivostnich parametra.

6. Shrnuti a zivéreéné doporuceni

Konstatuji, ze formalni nélezitosti prace vyhovuji obvyklym pozadavkiim. Naplni a
dosazenymi vysledky disertacni prace Ing. Jan Kastil, splituje ustanoveni §47, odst. 4, zdkona
¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach tim, Ze prokéazal schopnost a pfipravenost k samostatné
¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje. Doporucuji, aby mu, po uspésné obhajobé, byl
udélen akademicky titul “doktor (Ph.D.)”.
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